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LOoyda uudelleen tyon syvempi
merkityksellisyys ja tiimin voima.

Kokemustyopaja, jossa tyon merkityksellisyys, tavoitteet ja
yhdessa tekeminen vahvistuvat.

Purpose Camp on pienryhmille suunnattu intensiivinen haasteessa. Tyopajaan sisaltyva ammattitaitoinen
1%, pdivan kokemustydpaja, joka toteutetaan Salon valmennus kannustaa avoimeen keskusteluun, jolla
Teijolla keskelld vanhaa, luonnonkaunista ruukkikylaa. luodaan tiimin jasenten valille luottamuksen ja
Osallistujat majoittaa meren rannalla upeissa arvostuksen ilmapiiri. Valmennus auttaa yksiloita
maisemissa sijaitseva Villa Seaview Guesthouse & Spa. |[6ytamaan tyostaan merkityksellisyyden, selkeyttaa
tiimille yhteiset tavoitteet ja auttaa kdantamaadn haasteet
Kokemustyopaja on paluu juurille, takaisin tekemisen mahdollisuuksiksi. Lopputuloksena on uudenlainen tyon
merkitykseen. Se on tarkoitettu erityisesti yritysten palo ja konkreettinen muutos yhteisessa tekemisessa.

avainhenkildille, jotka eldvat uudistumisen ja kasvun

Purpose Camp syntyi Stara Consultingissa paivittain
yritysjohtajia valmentavien Lauran ja Patrickin
intohimosta auttaa yksiloita, tiimeja ja yrityksia
uudistumaan, kirkastamaan tyon merkityksellisyyden ja
sita kautta valjastamaan kayttoon naiden todellisen
potentiaalin. Viimeisen viidentoista vuoden aikana Laura
ja Patrick ovat olleet mukana kehittamassa yli kahtasataa

suomalaista ja kansainvalista yritysta.




Villan viihtyisdt tilat, luonnonléheisyys ja levollinen ilmapiiri
luovat turvalliset puitteet ajatustenvaihdolle, valmentautumiselle
Jja kehittymiselle, virkistéytymistd unohtamatta.

Keskity olennaiseen -
Villa Seaview Guesthouse & Spa

Purpose Camp toteutetaan rauhallisen ruukkikylan
sydamessa, laadukasta majoitusta ja virkistaytymista
tarjoavassa Villa Seaview Guesthouse & Spassa. Villan
suurista ikkunoista siintdva merimaisema, ymparoiva
luonto ja loppuun saakka ajatellut, yksilolliset palvelut
tukevat kaikkien aistien levollista virittymista ja luovat
turvallisen tilan rentoutumiseen. Rauhoittumisesta,
elamyksista ja yhdessaolosta syntyy vahva
tunnekokemus, joka avaa mielen vastaanottavaiseksi
uusille ajatuksille ja kehittymiselle.

Villan viihtyisiin ja kauniisti sisustettuihin tiloihin mahtuu
kerrallaan valmentautumaan jopa 14 henkilon
pienryhma. Henkilokunta hoitaa kaikki kdytannon
jarjestelyt ruokailuineen ja ohjelmineen, jolloin vieraiden
tehtavaksi jaa vain keskittya olennaiseen - lepadmiseen
ja ajatustyohon.

l Lue lisaa!
!

www.staraconsulting.fi

Stara &< Consulting

= :
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Villan puutarhan terasseilla on mahdollisuus viettaa
aikaa, ihailla merimaisemia ja antaa ajatusten levata.
Ruokailuista huolehtii Villan oma keittiomestari, jonka
kasissa pientuottajien [ahiraaka-aineista syntyy todellisia
Slow Food -nautintoja vieraiden iloksi. Paivan paatteeksi
oman kylpylan poreallas, sauna ja hoyrysauna kutsuvat
rentoutumaan. Villalla on myés oma yksityinen
ranta-alue ja venelaituri. Rantasauna ldmpiaa kesailtoina
jasaunomisen valilla paasee pulahtamaan uinnille
vilpoiseen meriveteen.

Tutustu Villaan lisda osoitteessa: www.villaseaview.fi.

Haluamme kutsua teidat Purpose Campiin
rauhoittumaan, virkistdytymaan, voimaantumaan
tiimina ja loytdmaan uudelleen tydnteon
merkityksellisyys!




TOIMITUKSELTA

DIGITALSAATIO TEOLLUSUUDEN
ENERGIAMURROKSEN MOOTTORINA

Digitalisaation voima teollisuudessa kasvaa kiihtyvalla tahdilla ja erityisesti
energia-alalla sen merkitys on ilmeinen. Teknologioiden, kuten tekodlyn, loT:n
ja datan analysoinnin kehittyessd pystytaén optimoimaan energiankulutusta,
pienentamadn kustannuksia ja lisé@madn tuotannon tehokkuutta.

Tama ei ole pelkkad tulevaisuuden haavetta, vaan jo nyt digitalisaatio
ohjaa useita ratkaisuja, jotka mahdollistavat teollisuuden kestavan
kehityksen. Energiapadstdjen vahentdminen, havikin minimointi ja uusiutuvien
energialdhteiden tehokkaampi hyddyntéminen ovat muutamia esimerkkeija
digitalisaation tuomista konkreettisista eduista.

Toimialamme joutuu yha tivkempien ymparistdvaatimusten ja
energiakustannusten eteen. Digitalisaation tarjoamat tydkalut voivat auttaa
saavuttamaan tavoitteita kustannustehokkaasti. Data-analytiikka esimerkiksi
mahdollistaa tuotantoprosessien reaaliaikaisen seurannan ja virheiden
ennaltaehkaisyn. Kun voimme tunnistaa ongelmat jo ennen niiden eskaloitumista,
saastyy sekd aikaa eftd resursseja. Myds energiantuotannon ja -jakelun
optimointi kehittyneiden analytiikkatydkalujen avulla véhentaa merkittavasti
energia-alan hiilijalanjalked.

Alykkaat jariestelmdt ja automaatio tarjoavat teollisuudelle mahdollisuuden
kehittaa seka operatiivista eftd strategista paatoksentekoa. On kuitenkin
muistettava, eftd uudet teknologiat vaativat ammattitaitoa ja jatkuvaa koulutusta.
Alalla toimivien ammattilaisten osaaminen on keskeinen voimavarg, sillé
ilman riittavaad ymmarrystd ja asianmukaisia investointeja digitalisaatio ja&
hyddyntamattémaksi mahdollisuudeksi.

Digitalisaation onnistunut hyédyntéminen ei ole vain tekninen kysymys.
Tarvitaan myds selkeita strategioita, investointeja ja yhteistydta. Energiasektorin
ja teollisuuden on ymmarrettavd, ettd digitalisaatio on véltamatén muutos, ei
valinnainen lisdys. Vain sen avulla voimme pysya kilpailukykyising ja vastata
samalla ilmastotavoitteisiin.

Digitalisaatio on muutoksen moottori — nyt on aika kiihdyttéa sen vauhtia!

PETRI CHARPENTIER

4 enertec 4/2024

4/2024

JULKAISUJA

PubliCo Oy
Pélkaneentie 19 A
00510 Helsinki

puh. 020 162 2200
info@publico.com
www.publico.com

PAATOIMITTAJA
Petri Charpentier

TUOTEPAALLIKKO
Mirkka Lindroos

mirkka.lindroos@publico.com

TOIMITUKSEN
KOORDINAATTORI

Liisa Hyvénen

GRAPHIC DESIGN
Riitta YIi-Oyra

TOIMITTAJAT

Sami J. Anteroinen

TILAAJAPALVELU
puh. 03 4246 5309

tilaajapalvelu@atex.com

KANNEN KUVA
Tampereen Messut Oy

PAINO
Printall AS

ISSN 1457-6317 (painettu)
ISSN 2242-4121 (verkkojulkaisu)

f | enertecmedia (Facebook)

:in enertec-media (LinkedIn)

www.enertec.fi




www.moxa.com M OXA®

Reliable Networks a Sincere Service
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tayttava 10-porttinen hallittava Gigabit Ethernet kytkin
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. i IEEE 1588 -hardware aikaleima tuki
h | g h th e te nsion. + |EC 62439-3 -standardin lausekkeen 4 (PRP) ja
5 lausekkeen (HSR) mukainen
+ GOOSE Check toiminto takaa helpon vianmaérityksen
+ Tukee IEEE C37.238- ja IEC 61850-9-3-tehoprofiileja
+ |EC 61850-90-4 -standardiin perustuva
sisddnrakennettu MMS-palvelin

EDR-G9010 -sarja -

10-porttinen all-in-one palomuuri/NAT/
VPN/reititin/kytkin

+ Tayttda sdhkdasemien
automaatiojarjestelmien vaatimukset fies
(IEEE 1613, IEC 61850-3 Edition 2.0) ‘ T

+ Teollinen verkkohydkkaysten ‘ y
esto/havaitsemisjarjestelma (IPS/IDS)

+ Kyberturvallisuusominaisuudet perustuvat
IEC 62443/NERC CIP -standardiin

+ Tukee Secure boot -toimintoa jarjestelman
eheyden tarkistamiseksi

+ Tarkistaa teollisuusprotokollat Deep Packet Inspection
(DPI) -tekniikalla
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04 Esipuhe

08 Digitalisaatio energiateollisuudessa
Energiateollisuus on siirtynyt vauhdilla kohti digitaalisia
ratkaisuja, joiden avulla alan toimijat voivat optimoida
prosesseja, parantaa tuotannon tehokkuutta ja vahentad
ympdristopadastdja. Digitalisaation merkitys on erityisen
korostunut, kun pyritéan varmistamaan energian riittdvyys,
uusiutuvien energiamuotojen integrointi ja kestdvyyden

vaatimukset.

14 Kehitystd ja vusia ratkaisuja teollisuuden
tarpeisiin energian varastoinnissa

Energian varastoinnin merkitys kasvaa jatkuvasti osana
energiamurrosta, kun fossiilisista polttoaineista pyritaan
siirtymadn kohti hiilineutraaleja ratkaisuja. Teollisuuden

ja energian ammattilaisille energian varastointi tarjoaa
mahdollisuuden tasapainottaa energiankayttod, pienentad
energiakustannuksia sekd varmistaa energian saantia myds

kulutuspiikkien aikana.

b T

AL M

r & Al

'\

.

Lithium ion batteries
— C 20080588186

| = ¥ =

6 enertec 4/2024



18 Tysturvallisuus energia-alalla Suomessa
Energia-ala Suomessa on merkittava tydllistaja ja elintarked
osa yhteiskunnan infrastruktuuria. Alalla tydturvallisuus on
ensisijaisen tdrkedd, koska tydympdristdt vaihtelevat aina
sahkoasemista tuotantolaitoksiin ja vesivoimaloihin. Energia-
alan ammattilaisille turvallisuus ei ole vain saadésten
noudattamista, vaan myés jatkuvaa riskienhallintaa, jota
kehitetaan tydpaikoilla jatkuvasti uusien teknologioiden ja

lainsa&ddnndn vaatimusten mukaisesti.
22 Villasukkaseminaari merellisissé merkeissé?

26 Selvitys vihreiden investointien talousvaikutuksista
Elinkeinoelaman keskusliitto (EK) julkaisi selvityksen

vihredn siirtyman investointien vaikutuksista Suomen
kansantalouteen. Raportin mukaan Suomella on
mahdollisuus merkittavaan kansantaloudelliseen

kasvuun, jos vain osakin hankkeista foteutuu. Suurimmat
kansantaloudelliset vaikutukset syntyvét uusiutuvasta

energiasta, tarkemmin tuulivoimasta.
28 Ajankohtaista

4/2024 enertec 7



DIGITALSAATIO
ENERGIATEOLLISUUDESSA:
TEHOKKUUTTA JA
YMPARISTOHYOTYJA

TEKSTI: PETRI CHARPENTIER
KUVAT: PEXELS




Energiateollisuus on siitynyt vauhdilla kohti digitaalisia ratkaisuja, joiden avulla alan
foimijat voivat optimoida prosesseja, parantaa tuotannon tehokkuutia ja véhentéad
ymparistdpddstojd. Digitalisaation merkitys on erityisen korostunut, kun pyritéén varmistamaan
energian riitidvyys, uusiutuvien energiamuotojen infegrointi ja kestdvyyden vaatimukset.
Digitaalinen murros mahdollistaa myés ennakoivan kunnossapidon ja nopean reagoinnin
muutoksiin, mikd on erityisen tarkeGd voimalaitosten luotettavuuden ja kilpailukyvyn

vllapitamisessa.

(7/2‘0221 93



seisokkeja, jotka vaikuttaisivat tuotantoon ja saattavat lisata
ympdristopdastojd. Kun jarjestelmat on liitetty alykkaaseen
Nykyaijan digitaalisten ohjausjérjestelmien avulla voidaan hal- analytiikkaan, voimalaitokset voivat tuottaa energiaa tehok-
lita seka yksittaisia prosessien osia ettd laajoja automaatio- kaammin, mika tuo saastdja ja samalla vahentad ymparists-
kokonaisuuksia. Voimalaitoksissa ndma jarjestelmat tarjoavat vaikutuksia.
tehokkaan tavan seurata reaaliaikaisesti eri laitteistojen kun-
toa, kaytdastetta ja mahdollisia hairidtilanteita. Kunnonval-
vonnan merkitys on suuri erityisesti suurissa voimalaitoksissa,
joissa katkokset tai odottamattomat korjaukset voivat aiheuttaa Uusiutuvan energian kasvu liséd merkittdvasti tarvetta katta-
merkittavia taloudellisia tappioita. Ohjausjarjestelmat, jotka ville ja joustaville automaatioratkaisuille. Aurinko- ja tuulivoi-
hyddyntavéat data-analytiikkaa ja tekodlyd, voivat myds enna- malat tuottavat energiaa epatasaisesti, mika vaatii tarkkaa
koida laitteistojen huoltotarpeet ja estéd ongelmat jo ennen seurantaa ja ohjausta energiantuotannon tasapainottamiseksi.
niiden ilmaantumista. Automaatiolla pystytaan tehokkaasti hallitsemaan vaihtelua ja
Esimerkiksi lampétilaa, painetta ja varghtelya mittaavilla varmistamaan, ettd energian tuotanto pysyy luotettavana ja

antureilla voidaan reaaliajassa seurata, missé tilassa eri lait- taloudellisena.

teet ovat, ja havaita potentiaaliset viat ajoissa. Nain pysty- Uusiutuvien energianlahteiden yhteydessa voidaan hyo-

ta@n optimoimaan kunnossapitoa ja véhentamaan akillisia dyntad ns. dlykkaita verkkoja (smart grids), joissa tiedonsiirto
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Uusiutuvan

energian kasvu

lisaa merkittavasti tarvetta
kattaville ja joustaville
automaatioratkaisuille.

ja automaatiojdrjestelmat toimivat yhdessa energian kysynnén
ja tarjonnan tasapainottamiseksi. Esimerkiksi tuulivoimapuis-
tojen tuotantoa voidaan ohjata niin, ettd se mukautuu kulloi-
seenkin energiatarpeeseen, ja jdrjestelmét voivat jakaa ener-
giaa sinne, missd tarve on suurin. Tama on erityisen hyddyl-
lista alueilla, joissa energiankulutuksen kysyntd vaihtelee voi-

makkaasti eri vuorokaudenaikoina. Tallainen automaatio vaa-

tii monimutkaista teknologiaa, mutta se tarjoaa runsaasti mah-
dollisuuksia energiateollisuuden tehostamiseen ja padstdjen

vahentémiseen.

Ympadristopadstojen hallinta
digitalisaation avulla
Digitalisaation avulla energiateollisuus voi saavuttaa merkitta-
vid ympdristdhyotyja. Erityisesti energiantuotannossa hiilidiok-
sidi- ja muiden padstdjen vihentdminen on keskeinen tavoite.
Digitaaliset jarjestelmat, jotka valvovat ja saatavat energian-
tuotantoprosesseja reaaliajassa, voivat vahentad esimerkiksi
polttoaineen kulutusta ja siten padstdja. Automaation avulla
voidaan s@atad energiantuotantoa juuri optimaaliselle tasolle,
jolloin valtytaan ylikulutukselta ja vahennetadan ympdaristdhait-
toja.

Esimerkiksi hiilivoimaloissa voidaan hyédyntaa antureita

ja analytiikkaa, joiden avulla hallitaan palamisprosesseja tar-
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kemmin ja vahennetaan hivkkas- ja CO2-paastoja. Tallainen
hienosaaté mahdollistaa myds sen, ettd laitokset voivat tayt-
taG entista tivkempia padstorajoituksia ja varmistaa, ettd tuo-
tanto tayttad kestavan kehityksen vaatimukset. Digitaalisilla
ratkaisuilla voidaan liséksi keratd tietoa padstdista ja jakaa
sitd viranomaisille sekd muille sidosryhmille lapinakyvyyden

takaamiseksi.

Tiedon hyédyntédminen ja ennakoiva analytiikka
Yksi digitalisaation keskeisistd eduista energiateollisuudessa

on kyky hyddyntad suuria maarid dataa. Tietoa kerdtadn jat-

kuvasti eri laitteista ja prosesseista, ja tdman tiedon pohjalta

voidaan kehittdé ennakoivaa analytikkaa. Ennakoivalla ana-
lytiikalla tarkoitetaan data-analyysin avulla tehtévié ennus-
teita, joiden avulla voidaan ennakoida mahdollisia vikoja
ja tuotannon tarpeita. Tama vahentad huoltokustannuksia ja
mahdollistaa sen, eftd laitteet saadaan pidettyd toimintakuntoi-
sina pidempdadn.

Erityisesti tekodlyn ja koneoppimisen hyédyntaminen on

noussut merkittavéksi osaksi energiantuotantoa. Naiden tek-
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nologioiden avulla voidaan analysoida massiivisia tietom&a-
rid ja havaita ilmisitd ja trendejd, joita perinteisin menetel-

min olisi vaikea tunnistaa. Téma avaa vusia mahdollisuuksia
esimerkiksi energiatehokkuuden optimointiin, jolloin energian

kayto on taloudellisempaa ja ympdaristdystavallisempad.

Haasteet ja tulevaisuuden ndkymat
Digitalisaatio energiateollisuudessa tarjoaa lukuisia hydtyjg,
mutta my&s haasteita. Kustannukset voivat olla suuria, erityi-
sesti vanhojen laitosten modernisoinnissa. Lisdksi tietoturva
nousee keskeiseksi kysymykseksi, kun jarjestelmia liitetacn toi-
siinsa ja internetiin. Energiateollisuuden toimijoiden on varmis-
tettava, eftd niiden jarjestelmat ovat suojattuja kyberuhkia vas-
taan, jofta tuotanto pysyy luotettavana ja riskit hallinnassa.
Tulevaisuudessa digitaalisten teknologioiden rooli energia-
teollisuudessa tulee todenndkaisesti kasvamaan entisestaan.
Yhdistamallé automaation, analytikan ja tekodlyn tarjoamat
mahdollisuudet voidaan kehittaé entistd tehokkaampia ja
ympdristoystavallisempida energiantuotantotapoja. Samalla ala

voi sopeutua nopeisiin muutoksiin, kuten energian kulutustottu-
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, Tekodlyn ja
koneoppimisen
hyodyntaminen on noussut

merkittavaksi osaksi
energiantuotantoa.

musten muutoksiin, mika takaa paremman joustavuuden

ja reagointikyvyn sek& kestévamman energiatuotannon.
Digitalisaatio ei ole pelkastaan vusi teknologia vaan

olennainen osa tulevaisuuden energiateollisuutta, jossa

tehokkuus, kestavyys ja luotettavuus ovat keskidssa.

Toimimme vaativien tehdasalueiden,
prosessijdrjestelmien ja teollisuuskiinteistdjen

asiantuntijakumppanina.

Emme ylisuunnittele, vaan pyrimme kéyttgjien
todellisia tarpeita vastaavaan suunnitelmaan ja

toteutukseen.

Tavoitteenamme on aina tehdas,
tuotantotila tai prosessilinja, joka on
turvallinen ja toimintavarma.

Lue liséé ja ota yhteytta:

Granlund




ENERGIAN VARASTOINTI
SUOMESSA:
KEHITYSTA JA UUSIA RATKAISUJA
TEOLWSUUDEN TARPEISIIN

TTTTTT : PETRI CHARPENTIER

KUVA: SHUTTERSTOCK




Energian varastoinnin merkitys kasvaa jatkuvasti osana energiamurrosta, kun fossilisista
polttoaineista pyritdan siilymédn kohti hiilineutraaleja ratkaisuja. Teollisuuden ja
energian ammatiilaisille energian varastointi tarjoaa mahdollisuuden fasapainotiaa
energiankaytéd, pienentdd energiakustannuksia sekd varmistaa energian saantia mySs

kulutuspiikkien aikana. Suomessa kehitetGan félla hetkella monia innovatiivisia ratkaisuja,
jotka voivat farjofa vusia vaihtoehtoja niin sahkén kuin [amménkin varastointiin.

' , Energian varastointi
on avainasemassa

tulevaisuuden

energiajdrjestelmadssa.
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varastointia dom
MUSTIKKAMAAN o
LUOLALAMPO- VAlERT
VARASTO

Sahkén varastointi:

akkuteknologia ja vudet ratkaisut

Sahkén varastoinnissa akut ovat olleet keskeinen teknologia
erityisesti pienemmisséd ja lyhytaikaisissa varastointitarpeissa.
Akkuteknologia on kehittynyt huimasti, mutta haasteena ovat
yha korkeat kustannukset ja rajallinen kapasiteetti, jotka rajoit-
tavat laajempaa kayttda teollisuuden suurissa sovelluksissa.
Suomessa esimerkiksi Fortum on panostanut merkittavasti
litiumioniakkujen kierrétykseen ja uusiokayttéon, miké auttaa
akkujen kustannusten ja saatavuuden parantamisessa.

Toinen sa@hkovarastoinnin ratkaisu Suomessa on Redox-
virtausakku, jota kehitetéan VTT:n toimesta. Tama tekniikka
tarjoaa mahdollisuuden varastoida suuria madria séhkda pit-
kia aikoja. Redox-virtausakkujen etuna on niiden hyvé skaa-
lautuvuus ja pitka elinkaari, mutta teknologia on edelleen kal-
liimpaa ja vaatii lisékehitysté ennen kuin se on laajassa kay-
tossa.

Myds vety on nousemassa esiin sahkdn varastoinnissa, eri-
tyisesti Suomessa suunnitellaan uusia investointeja vedyn tuo-
tantoon ja varastointiin. Vetyd voidaan tuottaa uusiutuvalla
energialla, kuten tuuli- ja aurinkovoimalla, ja varastoida pit-
kiksi ajoiksi. Gasgrid Finland ja Helen ovat esimerkiksi kdyn-

nistdneet hankkeita vedyn infrastruktuurin kehittémiseksi.

Ladmmén varastointi:
kdytannon ratkaisuja teollisuudelle
Lamman varastoinnin osalta Suomen energiayhtict ja teolli-

suusyritykset ovat ottaneet kayttodn monia edistyksellisia rat-
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MUSTIKKAMAAN LUOLALAMPOVARASTO

Energian

varastoinnissa on
Suomessa viela useita
haasteita, mutta kehitystyo
etenee nopeasti.

kaisuja. Energian tarve lammitykseen on merkittava, ja lam-
mén varastointi on osoittautunut tehokkaaksi keinoksi opti-
moida energiankéayttod erityisesti kaukolampdverkostoissa.
Helen on energiayhtic, joka hyddyntaa suurikapasiteettisia
ladmpdvarastoja Helsingissd. Helenin kaytdssa oleva Mustik-
kamaan lédmpévarasto mahdollistaa kaukoldmpéveden varas-
toinnin suuriin maan alla oleviin sailidihin, jolloin ylimaarai-
nen ldmpdenergia saadaan talteen ja kaytettavaksi myshem-
min. Témé vahentdd riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja
auttaa myés tasapainottamaan lGdmmén farjontaa ja kysyntad.
Toinen kiinnostava lémmén varastoinnin ratkaisu on Alvan
(ent. Jyvaskylan Energia Oy) kehittama lampoakkujarjestelma,
joka kayttaa suuria vesialtaita energian varastoimiseen. Lam-
mén varastointi veteen on kustannustehokas ja helppo tapa
tasoittaa lampdenergian kysyntapiikkeja. Tama ratkaisu on
erityisen kaytokelpoinen kaukolampdijarjestelmissa, joissa voi-

daan hysdyntdd alhaisia lémpétiloja varastointiin.



Uusiutuvan energian integrointi
varastointiratkaisuihin

Koska uusiutuvat energialdhteet, kuten tuuli ja aurinko, ovat
epdtasaisia tuotannoltaan, niiden integrointi energiavarastoin-
nin kanssa on olennainen osa kestdvaa energiajarjestelmaa.
Suomessa rakennetaan suuria tuulivoimakapasiteetteja, mika
lisaa painetta kehittad varastointiratkaisuja, jotka pystyvat
hyddyntdmadn ndiden energialdhteiden tuottoa myds silloin,
kun tuulisuus ja aurinkoisuus ovat huipussaan.

Esimerkiksi P2X Solutions -yritys kehittaa vetytalouteen
perustuvaa ratkaisua, jossa sdhkdd muunnetaan vedeksi ja
varastoidaan vedyksi. Tama mahdollistaa energian pitka-
aikaisen varastoinnin ja on tarkead esimerkiksi silloin, kun

halutaan kayttaa tuulivoimaa tasaisesti ympari vuoden.

Tulevaisuuden ndkymadét ja haasteet

Energian varastoinnissa on Suomessa vield useita haasteita,
mutta kehitystyd etenee nopeasti. Erityisesti suuremmat ja pit-
kéaikaisemmat varastointiratkaisut kaipaavat vield lisaa tutki-
musta ja investointeja, mutta potentiaalia on. VTT ja Aalto-yli-

opiston tekemdt tutkimukset osoittavat, etté Suomella on hyvét

edellytykset kehittaa uusia varastointiratkaisuja muun muassa
edistyneen materiaalitieteen ja energiatekniikan ansiosta.

Energian varastoinnin kehittyminen avaa mahdollisuuk-
sia my&s teollisuudelle. Yritykset voivat hyédyntaa varastointi-
ratkaisuja esimerkiksi energiakustannusten hallintaan ja hiili-
jalanjélien pienentdmiseen. Teollisuuden toimijoiden kiinnostus
energian varastointiin on kasvanut, silla se mahdollistaa oman
energiankulutuksen optimoinnin ja riippumattomuuden ulkoi-
sista energiantuottajista.

Energian varastointi on avainasemassa tulevaisuuden
energiajdrjestelmé&ssa ja Suomessa on otettu merkittavia aske-
lia niin séhkan kuin l&mmadn varastoinnin kehittémisessd. Inno-
vatiiviset ratkaisut, kuten vetyvarastointi, Redox-virtausakut ja
|&dmpdvarastot, tarjoavat uusia mahdollisuuksia seka energia-
yhtisille ettd teollisuudelle. Suomessa tapahtuva kehitys osoit-
taa, ettd monilla teollisuuden ja energiasektorin toimijoilla on
potentiaalia johtaa energia-alan muutosta kohti kestavaa tule-
vaisuutta.

Lahivuosina energian varastointiratkaisut tulevat todenna-
koisesti olemaan entistd tarkedmpi osa Suomen energiajarjes-

telmad. m
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TYOTURVALLISUUS
ENERGIA-ALALLA SUOMESSA

HAASTEITA JA KEHITYSKOHTEITA

TEKSTI: PETRI CHARPENTIER
Energia-ala Suomessa on merkitiava tyéllistajc ja elinfcrkec osa yhteiskunnan infrastruktuuria.
Alalla tysturvallisuus on ensisijaisen féirkecid, koska tydympdristdt vaihtelevat aina sahkéasemista
fuotantolaitoksiin ja vesivoimaloihin. Energia-alan ammattilaisille turvallisuus ei ole vain sGadésten
noudattamista, vaan myés jatkuvaa riskienhallintaa, jota kehitetdicin tyépaikoilla jatkuvasti uusien
teknologioiden ja lainsécdénnén vaatimusten mukaisest

Energia-alan

4

tyoympadristot
sisaltavat runsaasti riskejd,
joita ei usein l6ydy muilta
toimialoilta.
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Energia-alan erityiset tyéturvallisuusuhat
Energia-alan tydympdristot sisaltavat runsaasti riskeja, joita
ei usein |6ydy muilta toimialoilta. S&hkétyst ja suurjénnit-
teet, mekaaniset laitteistot, korkealla tydskentely seka vaaral-
listen aineiden kasittely ovat osa arkea. Naiden lisaksi alalle
ominaisia haasteita ovat suurten voimajohtojen ja verkosto-
jen yllapidossa seka teollisuuden tuotantoprosesseissa kohda-
tut riskit.

Esimerkiksi sdhkéasennukset ja kunnossapito voivat altis-
taa tyontekijan hengenvaarallisille sahkaiskuille, jos turvajar-
jestelmid tai ohjeistuksia ei noudateta tarkasti. Lisaksi suurjan-
niteasemat ja voimalaitokset sisdltévat usein painesdilisitd,
hoyrylinjoja ja muita laitteistoja, jotka voivat aiheuttaa vaka-

via onnettomuuksia ilman asianmukaisia turvallisuuskaytan-

t6ja. Korkealla tydskentely puolestaan on yleistd erityisesti tuu-

livoimaloiden asennus- ja kunnossapitotdissa, mika vaatii eri-

tyisosaamista ja korkeatasoista turvavarustelua.

Energia-alalla on

panostettu viime
vuosina merkittavdasti
ennaltaehkdaisevadn
turvallisuustyohon.

Lainsa&dénnén rooli turvallisuuden
varmistamisessa

Suomessa tydturvallisuutta sGdtelevat useat lait ja asetukset,
kuten tydturvallisuuslaki ja sahkétydturvallisuusstandardi
SFS 6002, jotka maarittavat turvallisuusohjeet sahkdalan
tsille. Nama saadokset asettavat tydnantaijille velvollisuuden
tunnistaa ja arvioida tydympdaristédn liittyvat riskit seka var-
mistaa, eftd tydntekijat saavat riittavan koulutuksen ja asian-
mukaiset turvavarusteet.

Energia-alan toimijat tekevat yhteistydtd myds muiden
viranomaisten, kuten tydsuojeluviranomaisten ja Tukesin,
kanssa varmistaakseen turvallisuusstandardien tayttymisen.
Tyonantajan vastuulla on liséksi seurata lainséadannén muu-
toksia, silla turvallisuusvaatimuksia tarkistetaan sadannéllisesti

teknologian kehittyessé ja uusien riskien ilmaantuessa.

Teknologian rooli tyéturvallisuuden
parantamisessa

Viime vuosina teknologiset innovaatiot ovat parantaneet mer-
kittavasti energia-alan tydturvallisuutta. Erilaiset alykkaat val-
vontajdriestelmat, anturiteknologia ja automaatio mahdollista-
vat riskien reaaliaikaisen seurannan, mika vahentad ihmisten

altistumista vaarallisille tilanteille.

20 enertec 4/2024

S13X3d VAN

Droonien kayttd esimerkiksi korkeajannitejohtojen ja tuu-

livoimaloiden tarkastuksissa vahentad tyontekijoiden tarvetta
tydskennelld korkealla ja haastavissa sacolosuhteissa. Liscksi
loT-laitteet, jotka seuraavat laitosten kunnossapitotarvetta

ja kuormitustilannetta, voivat ennakoida mahdollisia vikoja
ennen kuin niistd tulee turvallisuusuhkia. Uusien teknologioi-
den mydta tyontekijsiden on kuitenkin tarkedd saada jatku-
vaa koulutusta ja perehdytystd, jotta he osaavat hyddyntaa

valineitd turvallisesti ja tehokkaasti.

Turvakulttuurin merkitys ja siihen
panostaminen

Turvallinen tydpaikka ei synny pelkastaan lainséadannén
noudattamisesta ja uusista teknologioista, vaan se vaatii
my®ds vahvan turvakulttuurin. Energia-alalla turvakulttuuri tar-
koittaa sitd, ettd jokainen tydntekij@ ymmartad oman roo-
linsa turvallisuuden yllapitamisessa ja uskaltaa puuttua epa-
kohtiin.

Energia-alalla on panostettu viime vuosina merkittévasti
ennaltaehkaisevaan turvallisuustydhon. Erityisesti suuret ener-
giayhtidt ovat ryhtyneet kouluttamaan henkildstéadn sadn-
néllisesti turvallisuusasioissa ja ottaneet kéyttodn turvalli-

suuskampanijoita, joiden tavoitteena on lisata turvallisuus-



valmiutta koko organisaatiossa. Koulutusohjelmissa koroste-
taan muun muassa vaarojen tunnistamista, vaaratilanteiden
ilmoittamista ja riskienhallinnan jatkuvaa parantamista.

Lisaksi monet yritykset hyddyntavat turvallisuusperehdytyk-
sissd ja -koulutuksissa VR- ja AR-teknologiaa, joiden avulla tydn-
tekijét voivat harjoitella vaaratilanteita virtuaalisesti ennen kéy-
tanndn tydhon ryhtymista. Tallaiset menetelmat parantavat tur-

vallisuusvalmiuksia ja véhentévat inhimillisten virheiden riskia.

Korostuva yhteistyé alihankkijoiden kanssa
Energic-alalla kaytetdan paljon alihankintaa erityisesti kunnos-
sapito- ja asennustdissd, mikd asettaa liséhaasteita turvallisuu-
delle. Alihankkijat eivat aina ole yhta perehtyneita kohteiden
erityisvaatimuksiin kuin vakituinen henkilésts, ja nain ollen ris-
kit voivat kasvaa, jos turvallisuudessa tehd@én kompromisseja.
Taman vuoksi yhd useammat energia-alan toimijat ovat

ottaneet kayttoon tivkempia turvallisuuskriteereitd ja auditointi-
kaytantdja myds alihankkijoiden osalta. Ennen kuin alihankki-
jat aloittavat tydt kohteessa, heidan on lapdistava turvallisuus-
koulutus ja tutustuttava kohteen turvallisuuskaytantsihin. Useat
yhtidt vaativat alihankkijoilta my&s oman turvallisuusdokumen-
taation toimittamista sekd osallistumista yhteisiin turvallisuus-

tarkastuksiin.

Tulevaisuuden haasteet ja kehityssuunnat
Vaikka tydturvallisuudessa on otettu suuria harppauksia, ala
kohtaa jatkuvasti vusia haasteita. llmastonmuutoksen myéta
lisdantyva uusiutuvan energian tuotanto, kuten tuulivoima,
tuo mukanaan uusia turvallisuusvaatimuksia. Tuulivoimaloi-
den rakentaminen ja yllapito vaativat erikoisosaamista, eikd
vaaroja aina ole yhta helppo ennakoida kuin perinteisissa
voimaloissa.

Samanaikaisesti energic-alan digitalisaatio liséa jarjes-
telmien monimutkaisuutta ja vaatii uudenlaista turvallisuus-
osaamista kyberturvallisuuden alueella. Energia-alan infra-
struktuurit ovat kriittisia yhteiskunnan toiminnalle, ja esimer-
kiksi sahkdverkon kyberturvallisuusuhkien hallinta korostuu
entisestadn.

Tydturvallisuus energia-alalla on kehittynyt huomatta-
vasti, mutta alan erityispiirteet ja jatkuvasti muuttuva toimin-
taympdristd aseftavat sen jatkuvan kehitystydn kohteeksi. Tur-
vallisuutta voidaan parantaa edelleen hyédyntamélla vusia
teknologioita, kehittamallé vahvaa turvakulttuuria ja tiivis-
tamalla yhteistyotda alihankkijoiden kanssa. Tydturvallisuu-
den parantaminen ei ole pelkastadn yrityksen lakisaatei-
nen velvollisuus, vaan myds tarkea kilpailutekija alalla, jossa

ammattitaito ja turvallisuus kulkevat kasi kadessa. m
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TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN

KUVAT: VILLA SEAVIEW

& —

TEJON VILLA SEAVIEW HURMAA
VIERAANSA AUTENTTISELLAw
TUNNELMALLA

Yritykset efsivcit uudenlaisia, inspiroivia ymparisidjdiseminaarille tai workshopille — ja
aika usein energiaa ja oikeanlaista fiilista efsitcicatluonnosta. Meren rannalla Salossa,
Teijon historiallisessa ruukkikyléssa sijaitsevar Vil eaview on yksi esimerkki kohteesta,

jonka rento, vanhaa maailmaa huokuvas napiiri saa ajatukset lentoon.
-
s



TALON NIMI Villa Seaview’ ei ole turhaa mainostusta, sillé
Villan suurista ikkunoista avautuvat upeat, silmia ja mieltd
hivelevat meringkymaét. “Villassa on oma yksityinen ranta-alue,
venelaituri ja porrastetussa puutarhassa useita suojaisia oles-
kelualueita”, kertoo Villan eméntd Stina Suutari.

"Meri on iso osa koko paikan identiteettid ja tunnelmaa”,

Suutari toteaa.

Kulttuurimilj66, luonnollisesti!

Meriluontoa piisaa siindkin mielessd, etta yksityisessa omistuk-
sessa oleva Villa Seaview sijaitsee aivan Teijon kansallispuis-
ton kyljessd. Suutari kertoo, ettd eri organisaatioiden vaki tyk-
kaa kayda pienilla tai vahan pidemmillakin kavelyilla maas-
tossa, silla paikalliset reitit tarjoavat paljon nahtavaa ja koet-
tavaa. Kansallispuiston kallioméet, rémeet, karut mannikét
seka harvinaislaatuinen lettosuo tuovat maisemaan monipuo-
lisuutta.

"Jérveen rajoittuva vanha ruukinkartanon puisto ja koko
vanha ruukin alue ovat myds suosiossa”, han tietaa. Tei-
jon ruukki on perustettu 1686 ja se on yksi seudun kolmesta
rautaruukista. Museovirasto on madritellyt seké Teijon ettd
Mathildedalin ruukkialueet valtakunnallisesti merkittaviksi
rakennetuiksi kulttuuriymparistiksi.

Vuonna 2010 Varsinais-Suomen Vuoden kyléksi valittu
Teijo yhdistaa luonnonkauneutta ja -karheutta rikkaaseen kult-
tuurihistorialliseen perintddn. Teijon kivikirkko ja Teijon kar-
tano sivurakennuksineen sijaitsevat aivan kylén keskustassa.

Teijolla sijaitsee myds Meri-Teijon vapaa-ajankeskus, jossa
on mm. laskettelurinne ja rinneautoilurata. Teijolla on myds

Meri-Teijo Golfin omistama golfkenttd.

Takkahuoneen tarinatuokio
Ja sitten on tietenkin itse talo. Villa Seaview’ssé on soppi, jos

toinenkin brainstorming-sessioon tai tiimipalaveriin. My®s itse-

ndinen tydskentely — vaikkapa vain &ppdrin naputtelu Villasu-

kat jalassa takan ddressa — onnistuu taalla harvinaisen hyvin.

"Viihtyisat ja avarat tilat ovat kerénneet kosolti kehuja”,

tietda Suutari.
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"Monen asiakkaan mielestd talolla on hyvé fengshui.
Tanne on kiva tulla viettamadn seminaaripdivad”, hén toteaa.
Suutari tietad, eftd jokainen ulkopuolisen tahon jdrjestama
palaveripdiva pois kotikonttorilta on investointi, jolle odote-
taan katetta. Suutarin mukaan panostus inspiroivaan ympdris-
t66n myds kannattaa:

"Asiakaspalautteen mukaan tyén virtaus on yksi asia, joka
meilld sujuu luonnostaan. Siksi investointi on mielekas ja vie-
ras tulee uudestaankin.”

Oma lukunsa on tietenkin Villan oma rantasauna, jota
ladmmitetaan myos talviaikaan. Tiiviin palaverisoinnin paat-
teeksi kelpaa istahtaa puulémmitteisen saunan lauteille - ja
pulahtaa suoraan viileddn meriveteen.

“Sauna on tyypillisesti se illan kohokohta”, toteaa Suutari.
Poreallaskin 16ytyy niille, jotka arvostavat inhimillisempid lam-

patiloja.

Tammikuun alussa Villa Seaview sai vieraita Ericssonilta,
kun verkkojatin HR-ammattilaisilla oli vuosittaisen seminaa-
rin paikka. Sari Schwartz, Finland Payroll Manager Global

People Services -yksikdstd, kertoo ettd vinkki salolaisesta hel-

mestd oli tullut Facebook-ryhman kautta.

“Meilld on HR Ompeluseura -ryhmd, jossa pohdittiin, mika
olisi sopiva paikka jarjestaa tiimipalaveri niin, eftd tarjolla on
myds mielenkiintoisia aktiviteetteja. Joku ryhmassa sitten suo-

sitteli Villa Seaview'td.”
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Kohta rantakalliocita kiipeili seitseman ericssonilaista eri
yksikaistd ja agendalla oli suunnitella, mitd tuleva vuosi pitaa
siséllaan. Aikaa oli varattu kaksi pdivad ja odotuksissa oli tii-
vista tydntekoa, rentoa yhdessaoloa ja ulkoilua luonnon hel-
massa. Miten k&vi?

Schwartz kertoo, ettd Villa Seaview enemmén kuin lunasti
korkeat odotukset:

"Puitteet olivat erittdin hyvat tamantyyppiselle tiimitapaami-
selle. Olimme taalla meren rannalla kaikessa rauhassa ja sen

huomasi kyllg, kun ajatus alkoi virrata”, han kuvailee.

Reippaasti reissuun

Vuosisuunnitelmaa rustattiin niin porukalla kuin pienemmissa-
kin ryhmissa eri puolella taloa. Suosikkipaikka taisi silti olla
tunnelmallinen takkahuone.

“Lisaa tunnelmaa tuli vield, kun toisena p&ivana nousi
pieni myrsky”, Schwartz kertoo.

Tyéhommat saatiin hoidettua nappiin kumpanakin pdivéna
ja niiden kylkigisena oli reipas wellbeing-osuus. Saapumis-
paivand lahdettiin merelliselle kavelylle tuulettumaan jo ennen
duuneja — ja kakkospdivéana tehtiin tyét alta pois ennen kuin
|Ghdettiin fat bike kierrokselle kansallispuistoon.

"Nakaalat kavelylla olivat vaikuttavat, meren lisaksi reitilla
oli my&s j@rvi ja puroja. Siitd sai kylld voimia ja nostetta pala-

veriin”, Schwartz toteaa.

Seuraavana pdivéna jdriestetty fat bike -pydraily jai mie-
leen sekin. “"Hauskaa oli ja syke nousi aika kivasti”, nauraa

Schwartz. "Kotimatkalle l&hdimme tosi virkistyneing.”

Kunl1+1=3

Tammikuun lopussa haastateltu Schwartz toteaa, ettd Villa-

kokemusta muistelee mielellaén — ei nimittain ole mitenkaan
itsestadn selvad, ettd tydt ja huvit saadaan linkittymaan fik-
susti, toisiaan tukevalla tavalla, kuten Villassa tapahtui.

“Meidan porukka nautti olostaan koko ajan ja idecimme
porukalla paljon vusia juttuja.

Talossa kaikki toimi hienosti ruokapuolesta saunomiseen ja
aktiviteetteihin”, kehaisee Schwartz.

"Vierailua Villaan voi suositella vaikka vahan isommankin
porukan kanssa.”

Villan emantd Stina Suutari on tottunut kehuihin, mutta
aina ne silti mieltd l[ammittavat, hdn tunnustaa. Suutarin
mukaan vierailta saatu palaute noudattaa yleensd tiettyd kaa-
vaa: Villa Seaview yllatad yha uudestaan, koska se on todel-
linen antidootti kaikenlaiselle jaykistelylle ja stressiseminaa-
reille.

"Villan Villasukkaseminaari on vastakohta sille perintei-

selle kravattikaulakokoukselle”, hén nauraa. m

Lisatietoja: www.villaseaview.fi




SELVITYS VIHREIDEN
INVESTOINTIEN
TALOUSVAIKUTUKSISTA:

TUULIVOIMA
ON SUOMEN
TALOUSKASVUN
SUURIN
MAHDOLLISTAJA S




Elinkeinoelémcin keskusliitio (EK] julkaisi selvityksen vihrecin siittymdn investointien vaikutuksista Suomen

kansantalouteen. Raportin mukaan Suomella on mahdollisuus merkittévéicn kansantaloudelliseen

kasvuun, jos vain osakin hankkeista toteutuu. Suurimmat kansantaloudelliset vaikutukset syntyvét

uusiutuvasta energiasta, farkemmin tuulivoimasta. Suomen uusiutuvan energian tuotannon liscrakentamisen

mahdollisuudet tulee turvata poliittisessa pddtcksenteossa, sillé uusivtuva energia on paitsi merkitiéva

kasvutekija myds muiden teollisten investointien mahdollistaja.

GAIAN / SWECON toteuttama selvitys kohdistuu EK:n teol-
listen investointien dataikkunan tamanhetkiseen sisaltoon silla
oletuksella, ettd sen hankekannasta etenisi tuotantoon asti
noin 20 prosenttia, mika vastaa 58 miljardin euron investoin-
teja. Tuulivoimainvestointien m&aard on tasta reilu 26 miljardia
euroa (44 %) ja aurinkovoimahankkeiden 2,1 miljardia

(3 %). Hankkeiden vaikutukset on laskettu hankkeiden 30 vuo-
den oletetulla elinkaarella.

“Uusiuvtuvalla energialla on merkittévé mahdollistajan rooli
Suomen vihredssa siirtymassa. EK:n raportti korostaa, efta
saadaksemme tdyden kansantaloudellisen hyddyn vihreista
investoinneista, mahdollisimman moni hanke olisi hyvé saada
toteutumaan. Talla hetkella tuulivoima voi tarjota Suomelle
suuren maaran kilpailukykyistd ja puhdasta sahkad, joka on
ratkaiseva edellytys séhkaistyvdlle teollisuudelle, kuten vedyn-
tuotannolle ja muille jalostusinvestoinneille”, toteaa Suomen
uusiutuvien edunvalvontajohtaja Matias Ollila.

Suomessa oli maatuulivoimahankkeita kéynnissa kevaalla
2024 yli 400 ja merituulivoimahankkeita 20, aurinkovoima-
hankkeita on kaynnissa 80. Tuulivoimahankkeiden elinkaaren
aikaiset talousvaikutukset ovat raportin suurimmat. Henkilétys-
vuosia maatuulivoima-, merituulivoima- ja aurinkovoimahank-
keet synnyttavat elinkaarensa aikana 100 000 henkildtydvuo-

den edestd. Myds verotuotot, kuten kiinteistéverotulot, ovat

merkittavid. Kiinteistdveron Suomen malli toimiikin vusiutuvan

energian keskeisimpdana kaavoittamisen kannusteena kunnille.

Vakaa investointiympdristd avainasemassa
Vaikka tuulivoiman potentiaali on Suomessa erityisen suurta,
ovat monet hankkeet vield varhaisessa vaiheessa ja niiden
toteutuminen vaatii muun muassa sujuvaa lupaprosessia ja
tydvoiman saatavuuden varmistamista. Hallitusohjelmansa
mukaisesti hallituksen pitadkin tehdd sellaisia ratkaisuja, jotka
eivat estd sahkdntuotannon lisarakentamista.

Keskidssa ovat poliittiset padtokset, joiden pitad tassa het-
kessd olla jarkevid ja niiden ei ainakaan tule vaarantaa Suo-
men luotettua investointiympdristda esimerkiksi vusivtuvan
energiaan kohdistuvalla lisasaantelylla.

"Ennakoitava investointiympdristd, sujuvat lupaprosessit ja
siirfoverkkojen kapasiteetin sekd tydvoiman riittvyys ovat kriit-
tisic uusiutuvan energian hankkeiden onnistumiselle. Hank-
keiden sujuva toteutuminen varmistaa kilpailukykyisen ener-
gian saatavuuden, joka taas on edellytys teollisuuden inves-
toinneille. Poliittisilla paatoksilla on ratkaiseva vaikutus siihen,
kuinka hyvin Suomi pystyy hyddyntdmé&én uusiutuvan ener-

gian potentiaalin osana vihreda siirtymaa”, tiivistaa Ollila. m
Lahde: Suomen uusiutuvat ry
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SAHKOA TARVITAAN MYOS SAHKOVERKON ULKOPUOLELLA
— VTT:N KOORDINOIMASSA PROJEKTISSA KEHITETTIIN
UUTTA TEKNOLOGIAA SAHKONTUOTANTOON
AARIOLOSUHTEISSA

Sahkéverkon ulkopuolella on tuhansia
linkkimastoja, scdasemia, rakennustyémaita,
rauiateitd ja muita kohteita, joissa tarvitaan

pienid maarid schkéa. VITveloisessa

projektissa havaittiin, eftd polttokennoteknologia
mahdollistaa toimintavarman, efcohjattavan ja
ymparistdystavéllisemman schkdntuotannon jopa
vaikeakulkuisissa dariolosuhteissa.

“KAASUA HYODYNTAVA polttokennoteknologia osoittau-
tui soveltuvan erittdin hyvin Gdriolosuhteissa sijaitsevien koh-
teiden sahkaistamiseen, aina 40 pakkasasteesta yli 50 asteen
trooppisiin lampétiloihin”, RoRePower-projektin koordinaatto-
rina toiminut VTT:n tutkimusprofessori Jari Kiviaho kertoo.

Perinteisesti vaikeakulkuisissa paikoissa tarvittava sahko
on tuotettu dieselgeneraattoreilla. Projektissa testatun kiinted-
oksidipolttokennoteknologian hydtysuhde on parempi perin-
teisiin menetelmiin verrattuna, ja lisdksi biopohjaista poltto-
ainetta kayttamalla sahkod voidaan tuottaa padstotdomasti syr-
j@isiinkin sijainteihin.

“Talla ratkaisulla on maailmanlaajuisesti jopa kymmenia
tuhansia potentiaalisia kayttokohteita. Suomessa taté voidaan
hyddyntad esimerkiksi sédasemien, syrjdssa olevien litkenne-
valojen sekd rajavalvontaan kaytettavien kameroiden sahkois-
tamisessd sekd droonien lataamisessa”, Kiviaho kertoo.

Polttokennoteknologian etu on myds huoltovapaus, silla
yhdella tankkauksella pystytaan tuottamaan sahkaa pelkan
eftdvalvonnan avulla jopa vuoden ajan. Jarjestelm&a voidaan
kayttad myds rinnakkain esimerkiksi aurinkokennojen tai akus-

ton kanssa.

Suomessa testikohteena toimi

Karjaan Puhelimen datakeskus

Kansainvélisessd projektissa testattiin polttokennolaitteistoa yli
50 kohteessa eri puolilla maailmaa. Suomessa laitteistoa tes-
tattiin Karjaan Puhelimen datakeskuksessa, jonka keskiméaarai-
nen sahkontarve oli alle 1 kW. SolydEran polttokennojariestel-

ma&a koeaijettiin kohteessa onnistuneesti noin kahden vuoden
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ajan. Téné aikana jarjestelmé tuotti kaiken datakeskuksen tar-

vitseman sahkon Auris Energian toimittamalla kaasulla.
“Karjaan Puhelin on pitkaan tutkinut ja ottanut kayttoon eri-
laisia vaihtoehtoisia energiamuotoja, kuten aurinkoenergiaa
ja tuulivoimaa, mutta varavoiman osalta akut ovat olleet ylei-
sin vaihtoehto. Kun VTT esitteli meille polttokennoprojektin, oli
padtds mukaan léhtemisestd helppo. Témé on ollut mielenkiin-
toinen projekti, joka on antanut paljon hyadyllista tietoa poltto-
kennoista seka niiden eduista ja haasteista. Néen polttokenno-
tekniikan tulevaisuuden oikein valoisana”, kertoo Karjaan Puhe-
limen infra- ja kiinteistopaadllikké Magnus Henriksson.
"Projekti osoitti, eftd kaasun ja polttokennon yhdistelmalla
on potentiaalia haastavissa sdhkaistyskohteissa, kuten vaikea-
kulkuisissa, sahkéverkon ulkopuolella sijaitsevissa paikoissa”,
Auris Energian varatoimitusjohtaja Perttu Lahtinen toteaa.
Projektissa kehitetyt ja testatut jarjestelmat ovat nyt kaupalli-
sia tuotteita ja ne soveltuvat erinomaisesti pienimuotoiseen sah-

kéntuotantoon erittdin vaativissa olosuhteissa. m

RoRePower oli 4-vuotinen EU-rahoitteinen projekti, jonka
tavoitteena oli kehittdé ja testata pienia voimanléhteitd
vaikeakulkuisiin, sahkéverkon ulkopuolella sijaitseviin
etdohjattaviin kohteisiin. VTT:n liséksi konsortiossa olivat
mukana Sunfire, new enerday, SolydEra, EFCF ja 3E Energy.
Projekti on saanut rahoitusta EU:n polttokenno- ja vety-
yhteisyritykselté sopimusnumerolla 824953 ja Horizon 2020

-utkimus- ja innovointiohjelmasta.

Lahde: VTT
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PAATTAJABAROMETRI: TUULELLA JA AURINGOLLA ON
PAATTAJIEN VAHVA TUK

Suomen uusiutuvat ry selvitti laajasti valtakunnallisten sekd alueellisten poliittisten padtidjien ja virkamiesten

mielipiteita kotimaisesta teollisen kokoluokan tuuli- ja aurinkovoimasta. Kyselyn mukaan tuuli- ja aurinkovoima

nahddaan vahvasti osana tulevaisuuden energiajériestelméd ja molempien liscrakentamiselle on pddtidjien ja

virkamiesten selked tuki.

AULA RESEARCHIN kesdlla 2024 toteuttaman kyselyn
mukaan tuuli- ja aurinkovoimalla on korkea yleinen hyvéksyt-
tavyys valtakunnallisten seka alueellisten vaikuttajien keskuu-
dessa.

Valtakunnallisista vastaajista 82 prosenttia ja alueellisista
vastaajista 80 prosenttia kannattaa tuulivoiman lisarakenta-
mista merkittavasti tai jonkin verran. Aurinkovoiman liséraken-
tamista toivoo vieldé runsaampi joukko, silld sen lisérakenta-
mista merkittavasti tai jonkin verran kannattaa valtakunnalli-
sista vaikuttajista 96 prosenttia ja alueellisista vaikuttajista 94
prosenttia.

Suomalaiset vaikuttajat nékevét tuuli- ja aurinkovoiman
ensisijaisiksi hyddyiksi Suomen energiacomavaraisuuden kas-
vun sekd padstdjen ja ilmastonmuutoksen hillitsemisen. Eten-
kin tuulivoiman kohdalla myés kiinteistéverotulot koetaan alu-
eellisesti tarkeiksi. Molempia toivotaan rakennettavan etenkin
jo valmiiksi teollisuuskéytdssa oleville alueille, mutta tuulivoi-
maa myds merelle ja aurinkovoimaa kaytdsta poistetuille tur-
vesoille.

"On hienoa nahdé, ettd vusiutuvalla energialla on
maamme vaikuttajien vahva tuki. Jotta pystyisimme foteutta-
maan esimerkiksi vaikuttajien toiveen uusiutuvan energian jo
rakenneftuun ympdristédn rakentamisesta, on tarkedd huomi-
oida tama sadntelyd luotaessa. Esimerkiksi etdisyyksien arvi-
oinnissa tapauskohtainen daniasetusta noudattava lahestymi-
nen on ollut Suomessa hyvin toimiva tapa madritelld hankkei-
den etdisyyksia asutukseen. My&s kiinteistoveron pitdminen
suorana tulona hankekuntaan ndhdadn oleellisena hystynd ja
hankkeiden hyvaksyttavyyden rakennuspalikkana”, kommentoi

Suomen uusiutuvien edunvalvontajohtaja Matias Ollila.

Vastaajat kertoivat kyselyllad myds millaisia haittapuolia he
ndkevat tuulivoiman tai aurinkovoiman lisd@misessd. Koetut
huolet liittyivét muun muassa tuuli- tai aurinkopuistojen raken-
tamisen vaikutuksiin maisemalle tai ymparsivalle luonnolle.
Vastaajat nékivat, ettd myds energiajdrjestelmétasolla tulee
|6ytaa ratkaisuja tasaamaan tuuli- ja aurinkovoiman tuotan-
nossa tapahtuvaa luonnollista vaihtelua. Némé teemat on tun-
nistettu myds Suomen uusiutuvien strategiatydssd, ja ne tulevat
olemaan keskeisia painopistealueita uuden yhdistyksen toimin-
nassa tulevina vuosina.

Vaikka tuuli- ja aurinkovoiman hyvéksyttévyys on jo kor-
kealla tasolla, voisi sitd viela vastaajien mielestd lisata akfiivi-
sella vuorovaikutuksella paikallisyhteisdn kanssa seka etenkin
alueellisesta nékdkulmasta pitémélla kiinni kunnan saamista

kiinteistéverotuloista.

Avula Research toteutti Suomen uvusiutuvat ry:n
padttéjabarometrin kesalléd 2024, aineisto keréttiin
17.6.2024 - 20.8.2024. Selvitykseen vastasi 722 vastaajaa
edustaen valtakunnallisia ja alveellisia vaikuttajia.

Noin 1/3 vastagjista ovat valtakunnallisia vaikuttajia ja

2/3:lla ndkékulma on alueellinen.

Lisatietoja:

Matias Ollila, edunvalvontajohtaja, Suomen uusiutuvat ry,
matias.ollila@suomenuusiutuvat.fi

Melina Mantyld, partner, Aula Research,

melina.mantyla@aularesearch. fi

Lahde: Suomen uusiutuvat ry
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SUOMEN HYOTYTUULEN UUSI TUTKIMUS TUULIVOIMAN
ALUETALOUSVAIKUTUKSISTA

Suomen Hyétytuuli on teettdnyt mittavan
tuulivoiman aluetaloustutkimuksen, joka
perustuu yhtion tuulivoimatuotannosta kerdttyyn
tietoon sekd kehityksessd ja rakenteilla olevien
hankkeiden ennusteisiin.

KYSEESSA ON ensimmainen kotimainen selvitys, joka hyo-
dyntad tassa mittakaavassa tuulivoimatuotannon todellista
dataa osana arviointia. Tutkimuksessa huomioidun tuotanto-
tehon vaikutus bruttokansantuotteeseen arviointijakson aikana
on 3,8 miljardia euroa ja tydllisyysvaikutus tuulivoiman koti-
maisessa arvoketjussa yli 16 000 henkildtydvuotta. Tulokset
vahvistavat kdsitystd tuulivoiman merkittévasta talousvaikutuk-
sesta kansallisesti ja alueellisesti.

Suomen Hy®étytuuli Oy:n tilaaman tutkimuksen tavoitteena
oli selvittaa yhtidn tuulipuistojen ja tuulivoimahankkeiden suo-
ria ja valillisia talousvaikutuksia tuulivoiman elinkaaren eri vai-
heissa. Yhtion tuulipuistot ja tuulivoimahankkeet sijoittuvat Poh-
jois-Pohjanmaalle ja sen lahialueille sekda Satakuntaan. Pyr-
kimyksend oli myds syventad kasitystd tuulivoimatuotannon
vaikutusten laajuudesta alueellisesti ja kansallisesti. Tutkimus
perustuu panos-/tuotosmalliin (EEMRIO) ja sen toteutti talou-
dellisten vaikutusten mallintamisen asiantuntijayritys Alarauho
Oy.

Tutkimuksen mukaan Suomen Hyétytuulen tuulivoimahank-
keet ja -tuotanto luovat nelj@nkymmenen vuoden arviointijak-
son aikana liikevaihtoa 5,6 miljardia euroa ja arvonlisdysta
3,5 miljardia euroa. Investointeja syntyy 1,8 miljardin euron
edestd. Vaikutus bruttokansantuotteeseen on 3,8 miljardia
euroq, ja tydvoiman kysyntdd muodostuu yli 16 000 henkils-
tydvuotta. Verokertymé on suuruudeltaan noin 1,3 miljardia
euroa ja koostuu kiinteistdveroista, kunnallisveroista, yhteiso-
veroista, tuloveroista, tuote- ja tuotantoveroista seka arvonlisa-
veroista.

“Tuulivoimahankkeet saavat aikaan positiivisen talouden
kierteen ja taloudellisia vaikutuksia muodostuu useille eri toimi-
aloille ja alueille Suomessa”, toteaa Alarauho Oy:n toimitus-
johtaja Joonas Hokkanen.

“Tuulivoiman talousvaikutuksista puhuttaessa kiinteistévero-
jen merkitys usein korostuu. Tutkimus kuitenkin osoitti, ettd tuu-
livoimatuotannon arvoketjussa muodostuu merkittavia alue-
taloudellisia vaikutuksia eri elinkaaren vaiheissa, erityisesti
rakentamis- ja tuotantovaiheessa. Talousvaikutusten tunnis-
taminen jo ymmartdminen on tarkedd vastuullisuuden naké-
kulmasta. Tieto on arvokasta nykyisten ja potentiaalisten tuu-
livoima-alueiden sidosryhmille ja paattdgiille. Suomalaisena

yhtiéna meille on tarkead vahvistaa tuulivoiman kotimaisuus-
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astetta”, sanoo Suomen Hydtytuuli Oy:n vastuullisuuspadl-

likké Paula Méakeldinen.

Tutkimus selvitti tuulivoimatuotannon ja -hankkeiden aiheut-
tamaa kokonaislikevaihtoa, arvonlisdysta, verokertymaa,
investointien suuruutta sekd vaikutusta tydllisyyteen ja brut-
tokansantuotteeseen. Laskelmissa on huomioitu seké suorat
taloudelliset vaikutukset eftd tuulivoimasta muille toimialoille
aiheutumat kerrannaisvaikutukset ja kulutuksen kerrannaisvai-
kutukset, kuten kasvaneista palkansaajakorvauksista syntyva
vuden kulutuksen tyydyttamiseksi tarvittava uusi taloudellinen
toiminta.

Tutkimus kattaa Suomen Hyétytuulen tuulivoimatuotannon
ja -kehityksen kokonaisuudessaan. Tuulivoimatuotannossa ja
rakennusvaiheessa olevien tuulipuistojen osalta tutkimus hyo-
dynsi toteutuneita ja varmistettuja tulevia vaikutuksia, ja kehi-
tysvaiheessa olevien tuulivoimahankkeiden osalta tutkimus
perustui hankekehityksen laskelmiin. Tarkastelun kohteena oli
ajanjakso 2003-2063.

Tutkimuksen kohteena oleva tuulivoimatuotanto

ja -kehitys (vuoden 2023 tilanteen mukaan)

— Tuotannossa olevat tuulipuistot, 219,6 MW: Annankangas
(Raahe), Jokela (Kalajoki), Kuljunniemi (Raahe),
Nikkarinkaarto (Raahe), Polusjérvi (Pyhdjoki), Reposaari
(Pori), Tahkoluoto (Pori) (Tahkoluodon laajennushanke ei ole
arvioinnissa mukana)

- Rakenteilla olevat tuulivoimahankkeet, 421,4 MW: Alajoki-
Peuralinna (Perho & Kyyijarvi), Siikajoki (Siikajoki),
Oosinselka (Pori & Eurajoki)

— Hankekehityksessa olevat tuulivoimahankkeet, 319,7
MW: Pesola (Soini), Kokkoneva (Perho), Nikkarinkaarron
laajennus (Raahe), Korpi-Matti (Merikarvia)

Lisatietoja:
Projektipcalliiké Panu Piirtola, panu.piirtola@hyotytuuli.fi

Lahde: Suomen Hyétytuuli Oy



ENERGIATEHOKKUUDEN
JOHTAMISJARIESTELMA ET)+ B
— ASKELEENA KOHTI 1SO50001-ARJESTELMAA

VSV-Energialla ja VSV-konsemissa ETj+ toimii askeleena kohti ISO50001-

energiahallintajériestelmaa. VSV-Energia on ABB:n ja Keskon liscksi yksi

kolmesta konkariyrityksestd, jotka ovat mukana energiatehokkuuden johtamisen

hankkeessa.

MUKANA ON myds 10 eri aloja edustavaa yritystd, jotka
ovat vasta kehittamassa ET)+-jarjestelmad seka yksi asiantun-
tijayritys.

“Pyrimme viem&an ETJ+:n toimintaa kohti ISO50001-jar-
jestelmaa, joka sisaltaa ETJ+:aa enemman vaatimuksia. Jos
se joskus pitGa sertifioida niin ndin se menisi mahdollisim-
man joustavasti”, toteaa kehityspadllikkd Teemu Niitty-
maki VSV-Energialta.

VSV-Energia liittyi mukaan elinkeinoelédman energiate-
hokkuussopimukseen heti kauden alussa 2017. Yhtiélla on jo
ennestadn sertifioitu ymparistojarjestelma ISO14001. ETJ+ toi-
mii nyt ikacn kuin tydkaluna matkalla kohti ISO50001-jérjes-
telmaa.

"Energiatehokkuuden johtamisjarjestelma tuo esiin ja naky-
vaksi energiatehokkaat toimintatavat ja helpottaa asioiden
kehittémista ja eteenpdin viemistd sekd seurantaa. Jarjestel-
man rakentamisen alkutaipaleella kannattaa kiinnittaa huo-
miota juuri sithen, mitd sertifioituja jarjestelmid on jo olemassa
ja miten niiden avulla tehdaan energiatehokkuustyéta sekd
mitkd jo olemassa olevat mittarit ilmaisevat energiatehokkaat

toimet”, Niittymdki neuvoo vasta-alkajia.

Vanhat toimintatavat syyniin

Jérjestelmad rakennettaessa saatetaan t6rmaté vanhoihin toi-
mintamalleihin ja tottumuksiin, jotka kenties eivat olekaan
endd jarkevia, saati sitten energiatehokkaita.

"Miettikad yhdessd, miksi joskus on ndin ryhdytty teke-
madn ja miksi se ei nyky&dn ole jarkevad. Muutenkin on hyva
lhted maltillisesti liikkeelle ja selvittaa nykytilanne ja omat
hyvat mittarit. Siitd sitten jatkuvan kehittémisen periaatteella,
pienin madrdtietoisin askelin eteenpdin. lIman muuta kannat-
taa lahted mukaan kehittamaan ET)+jarjestelmaa. Aikaa ja
resurssia on vaan muistettava varata riittdvésti”, Niittymaki
kannustaa.

Energianhallintajarjestelman kayttoonottamisessa on
hanen mielestdan hyvin pystynyt tuomaan esiin sitd tosiasiaa,
etta esimerkiksi VSV-Energia toimii jo hyvin energiatehok-
kaalla tavalla ja jatkuvan kehittémisen mallilla. VSV-konser-

nissa asiaa tydstad kolmen hengen tiimi, ja asioita on kési-

telty myds laaturyhmiss@. Energiatehokkuuden poikkeamia sel-
vitetd@n muun muassa sisdisin auditoinnein ja johdonkatsel-

muksin.

Uusia ideoita

Kayttoteknising toimenpiteing on modernisoitu vanhoja ja

rakennettu uusia tuotantolaitoksia seké véhennetty fossiilis-

ten polttoaineiden kayttda. Palveluita, polttoainetta ja tuotteita

hankitaan aina mahdollisimman léhelta kayttdpaikkaa.
“"Kaiken kaikkiaan hanke on antanut paljon ideoita ja

monipuolistanut ajattelua, kun kuulee ja ndkee, miten muut

ovat foimineet tai suunnittelevat toimivansa”, han kiteyttaa.

Huipennuksena péatostilaisuus

ensi vuoden alussa

Energiatehokkuuden johtamisen hankkeessa on jarjestetty aloi-
tustilaisuuden lisaksi kolme yhteistd tapaamista, joissa on tee-
moittain kayty |&pi ETJ+jcrjestelman sisdltd ja vaatimuksia.
Lisaksi alussa toteutettiin energiatehokkuuden itsearviointi,
jossa kartoitettiin yritysten energiatehokkuustydn nykytilaa.
Kolmas tapaaminen jdrjestettiin Helsingissd 19.9.2024. Tuol-
loin yritykset padsivat pohtimaan hankkeen aikana tunnistettui-
hin kipukohtiin ratkaisuja ryhmdkeskusteluiden kautta. Paatés-

tilaisuus jarjestetédn 24.1.2025 Teamsissa.

Lisatietoja: Motiva Oy
energiatehokkuuden asiantuntija Sophia Havulinna

sophia.havulinna@motiva.fi

Energiatehokkuusjérjestelmé ETJ+ on tySkalu
energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen. Se

sisdltad ISO 50001 -standardin tarkeimmat vaatimukset
energiakatselmuksista. Energiatehokkuusjdrjestelmén voi
liittaé olemassa olevaan johtamisjarjestelméaén tai sité
voidaan kéytda itsendisend jdrjestelméndan. ET)+ on myds
sertifioitavissa. ETJ+ on laadittu Motivan, sertifiointiyritysten,

Energiaviraston ja tyé- ja elinkeinoministerién yhteistyénd.
Léahde: Motiva
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SUOMEN UUSIUTUVAT EDUSTI ENERGIAMESSUILLA
KOTIMAISEN ENERGIAKENTAN KOLMEA SUURINTA
UUSIUTUVAN ENERGIAN INVESTOAA
- MAATUULIVOIMAA, MERITUULIVOIMAA JA
AURINKOVOIMAA

Suomen uusivtuvat ry lent. Suomen Tuulivoimayhdistys ry) esiticytyi Energiamessuilla, jotka
jarjestettiin Tampereen Messu- ja Urheilukeskuksessa 22-24.10.2024. Suomen uusiutuvien rooli
kotimaisessa vihredssd siirtymdssd on merkittévd, sillé puhdas energiantuotanto mahdollistaa
mySs muita puhtaan feknologian ratkaisuja, joilla kaikilla on merkittéva vaikutus Suomen

falouskasvuun, energicomavaraisuuteen ja -turvallisuuteen sekd ilmastonmuutoksen forjuntaan.

ELINKEINOELAMAN KESKUSLITON julkaiseman rapor- kuinka hyvin Suomi pystyy hyédyntdmé&dn vusiutuvan ener-
tin mukaan suurimmat kansantaloudelliset vaikutukset syntyvét gian potentiaalin osana vihreda siirtymdd”, Suomen uusiutu-
uusiutuvasta energiasta, tarkemmin tuulivoimasta. vien edunvalvontajohtaja Matias Ollila sanoo.

“Ennakoitava investointiympdristd, sujuvat lupaprosessit ja Joka toinen vuosi jdrjestettdvé Energiamessuttapahtuma
siirtoverkkojen kapasiteetin sekd tydvoiman riittdvyys ovat kriit- pureutui kestévien energiaratkaisujen lisdksi ilmastonmuutok-
tisia uusiutuvan energian hankkeiden onnistumiselle. Hank- seen ja paastojen hillintaan. Tapahtumassa kuultiin myds vety-
keiden sujuva toteutuminen varmistaa kilpailukykyisen ener- taloudesta ja sen mahdollisuuksista. m

gian saatavuuden, joka taas on edellytys teollisuuden inves-

toinneille. Poliittisilla pactdksilla on ratkaiseva vaikutus siihen, Lahde: Suomen uusiutuvat ry




TILAA ENERTEC
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 77 € /VUOSI

Hinta sisdltaa alv 10 %. limestyy nelja kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.enertec.fi/vuositilaus

enertec on Suomen johtava energiateknologiajulkaisu, joka
tavoittaa valtakunnallisesti energia-alan ammattilaiset yrityksissa,
sahko- ja lampolaitoksissa ja teollisuudessa.
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kriisitilassa

enertec.fi
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Energiatoimialan on nyt
vusiuduttava perusteellisesti

I enertec-lehti kertoo toimialan ajankohtaisista asioista, uutisista ja
osaajista tutkitusti ammattimaisella tavalla.

AJOLISTA UUSIKSI

GASUMIN ——e E
TOIMITUSIOHTAIA )
JOHANNA LAMMINEN

» ‘
KIVIHIIL MENEE .\'
MAAKAASUN OHI »
ENERGIAVEROTUKSESSA y. !
- >
F 2\

AUANSSIMALLISTA KUORIUTUI o NN s vOWANTOS
‘NNOVAATIOTEHDAS SUUNNITELMALLISUUDEN

SIUNAUKSELUISUUDESTA

www.enertec.fi

Arkisin klo 9-16 puh. 03 4246 5309 tai I C

sahkopostilla tilaajapalvelu@atex.com teollisuuden s&hko ja energia



NAKOALOJA BUSINESS-ASUMISEEN?

Liikemiestason huoneistohotelli Helsingin ydinkeskustassa
Alkaen 51 euroalvrk
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