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SAHKON TOIMITUSVARMUUS ON
YHTEISKUNNALLINEN KYSYMYS

Kirjoittelen tétd Runeberqgin paivana Ruotsinpyhtaéalla metsan keskelle ra-
kennetussa rivitalossa. Talossa on sdahkéldmmitys. Pakkasta on ldhes 30
celsius astetta. Takassa palavat koivuhalot.

Taalta olivat joulukuussa sdhkét poikki kymmenkunta tuntia. Mitdédn
pahempia vaurioita ei kuitenkaan syntynyt. Ehk& suurin vaurio oli henki-
selld puolella; tuli epdvarmuus siitd, voiko sellaisessa paikassa tybskennel-
14 joustavasti, josta sdhkdét saattavat katketa pitkaksikin aikaa.

Appiukkovainaa oli rakentamassa tétd taloa reilut 30 vuotta sitten.
Hén oli séhkémies, Tampereen teknillisen koulun kasvatti. Koulunsa han
kavi pian sodan jélkeen. Sdhkémiehid koulutettiin silloin paljon. Puolet
maasta oli séhkoistdmaéttd, ja kansallisessa suururakassa sahkét vedettiin
syrjdkylien rintamamiestiloja myéten.

Luin aikanaan hdnen oppikirjansa. Ne sisélsivat olennaista tietoa sdh-
késta. Lahtékohtana oli sodan jalkeen antaa teknisesti taitaville ihmisille
kattava perustieto sédhkdtekniikasta. Asiat oli my&s osattava kdytdnndssa,
silld séhkdjen asentaminen ja vikojen korjaaminen vaati ehdotonta ammat-
titaitoa. Oppikirjojen piti olla riittdvan havainnollisia, jotta oppi meni peril-
le. Huonosti ldksynsé lukeneiden nimet I6ytyivét onnettomuusraporteista.

Sahké oli ollut teollistuneelle Suomelle historian saatossa tarked sel-
viytymisvéline. Sdhkoyhtibissa on ollut laajaa asiantuntemusta seké tuo-
tannosta etta siirrosta ja jakelusta.

Ulkona tydskentelevét sdhkén siirto- ja jakeluverkkopuolella mie-
het ovat arvonsa tuntevia. He tarkastivat sodan jélkeen pitkélle 1960-lu-
vulle linjojensa kunnon kévelemélld keséalla niiden reitteja pitkin. Ei ollut
helikoptereita — apostolinkyydilld mentiin, joskus useampi sata kilomet-
rid. Haruksista ja pylvéista oli tieto ja ymmarrys niiden kestavyydesta. Ris-
kialttiit paikat tiedettiin.

Tuli aika, jolloin jakeluverkoista tuli suurta pddomaa. Valtakunnassa
sahkdliiketoiminta jai yhd harvempiin kdsiin. Johtajat saivat suuria bonuk-
sia menestyksellisestd bisneksesta, jossa yhtend tekijand oli rationalisointi.
Vanhat séhkémiehet ja heiddn kasvattinsa jaivat eldkkeelle. Samalla lahti
paljon hiljaista tietoa verkkojen tilanteesta.

Sdhkéverkot piti kuitenkin saada pidettyd kunnossa. Myrskyja oli ol-
lut ennenkin, mutta nyt ne tuntuivat purevan entistd pahemmin. Vdes-
t6 oli edelleen hajallaan laajassa maassa maaseutua ja saaristoa myéten.
Tiedotusvélineissd meni hyvin l&pi suuri ratkaisu: sdhkéverkot piti kaape-
loida maan siséédn. Se oli “loistava keksintd”, jolla ongelmista padstaisiin.
Ainoat esteet ratkaisun pikaiselle toteuttamiselle olivat kuitenkin raha ja
teknisen toteutuksen vaikeus. Vie ainakin yhden sukupolven ajan, ettd
laajamittainen maakaapelointi saadaan toteutetuksi.

Ei ole nopeaa suurta ratkaisua sdhkéverkkojen varmuuden paran-
tamiseen. On olemassa vain jatkuva tyé niiden automatisoinnissa, kun-
nossapidossa ja uudistamisessa. Alykkaat sdhkoverkotkaan eivét toimi,
Jjos sdhkét katkeavat.

RISTO VALKEAPAA
PAATOIMITTAJA

© 2012 PubliCo Oy Kaikki oikeudet pidatetaan.

Taman julkaisun osittainenkin kopiointi ilman

julkaisijan antamaa kirjallista suostumusta on

ehdottomasti kielletty. Kirjoittaja on tehnyt useita energiayhtiéiden historiakirjoja.
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Myrskyn ratsastajat

FORTUMIN ANNE BRUNILA PUHUU
MYRSKYN OPETUKSISTA, AURINKOTALOUDESTA JA
YDINVOIMAN TULEVAISUUDESTA

Fortum joutui melko konkreettisesti myrskyn silméén, kun Suomen

pahin myrsky kolmeen vuosikymmeneen katkoi linjoja ja pimensi

koteja oikein urakalla. Tapaninpéivana riehunut myrédkkéa aiheutti

runko- ja pienjanniteverkon vikoja, joiden piirissd oli pahimmillaan yli

50 000 kilometria Fortumin verkkoa ja jopa 190 000 asiakasta.

ortumin yhteiskuntasuhteista ja stra-
F tegiasta vastaava johtaja Anne Bruni-
la kertoo, ettd Tapaninpaivan supermyrsky
ja sitd seurannut vdhaisempi Hannu-myrs-
ky aiheuttivat suuria tuhoja Fortumin séh-
koverkkoon padosin Eteld-, Lansi- ja Lou-
nais-Suomessa, jonne osui myrskyn karki.

"Poikkeuksellisen suurten myrsky-
tuhojen korjaaminen eteni hyvin, vaikka
pahimmin vaurioituneilla alueilla asiakkaat
joutuivat odottamaan sahkoja pitkaan.
Myrsky kuitenkin osoitti, etta on kehitet-
tava nopeasti keinot parantaa maamme
sahkdverkon kestavyytta kovissakin myrs-
kyissa ja keinot tavoittaa suuria asiakas-
maadria, jotta asiakkaat saavat nyt koettua
selvasti nopeammin tietoa sahkokatkosten
korjauksista”, Brunila toteaa.

Brunilan mukaan Fortum on jo vah-
vistanut asiakaspalveluaan reilusti ja nos-
tanut myrskyihin varautumista moninker-
taiseksi aiempaan nahden. Kevaan aikana
yhtio lupaa ottaa kayttéon myds testikay-
tossa olleen tekstiviestipalvelun. Palvelun
toimivuus ei tosin riipu yksin Fortumista:
teleoperaattoreillakin on oltava riittavat
varajarjestelmat sdhkokatkosten osalta
ja tekstiviestit on saatava kulkemaan vie-
l& tuntienkin kuluttua mahdollisesta kat-
koksesta.

MAAN POVEEN PIILOON

Hirmumyrskyn jalkimainingeissa yksi tois-
tuva puheenaihe on ilmajohtojen korvaa-
minen maakaapeleilla, jotta séhkd virtaisi
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myrskylta suojassa. Brunila huomauttaa,
ettd Fortum on jo mukana naissa talkois-
sa ja rakentaa seka uusii sahkoverkkoaan
vuosittain 1 600 kilometrin edesta — tasta
maarasta 1 000 km kaapeloidaan.

"Fortumin sahkoéverkon kaapelointi-
aste on 29 prosenttia, mika on vertailukel-
poisten yhtididen keskiarvon ylapuolella”,
Brunila vastaa niille, joiden mukaan Fortum
on turhan hidas kaapelointiprojekteissaan.

Séhkon kaapelointi on kuuma peru-
na tietenkin sen takia, etta kyseinen lysti
on sangen kallista: yhden kilometrin kaa-
pelointi maksaa (kaapeloitavasta paikas-
ta riippuen) 50 000-60 000 euroa. Kaape-
loinnin johtotdhtena onkin samanaikainen
toiminta muun yhdyskuntarakentamisen
kanssa, jotta teiden ja vaylien avaamisia
voidaan vahentaa.

"Kaapeloinnin lisdédminen normaa-
lia investointitahtia nopeammin edellyt-
taa seka lupakaytannén muuttamista et-
ta yhteiskunnallista keskustelua siitd, mita
sahkon siirto saa maksaa. Sahkonsiirto on
viranomaisen sadtelemada toimintaa”, Bru-
nila huomauttaa.

MAAILMAN PARAS SAHKOYHTIO?

Vaikka kotimaassa tulee valilla lunta tu-
paan, maailmalla Fortum tuntuu olevan
arvossaan. Viimeisten meriittien joukossa
on Carbon Disclosure Leadership -indeksin
(CDLI) arviointi, jonka mukaan Fortum on
maailman paras sahko- ja ldmpdyhtio. In-
deksin pistemaara oli vakuuttava 97/100.

Anne Brunila on iloinen siita, etta For-
tumin toiminta ilmastoasioissa seka kat-
tava ja lapinakyva raportointi saivat tun-
nustusta CDLI-arvioinnissa. Aivan puskan
takaa ykkossija ei sentaan tullut, silla For-
tum oli parhaimpien yritysten joukossa jo
aiemminkin vuosina 2007-2009.

lImastonmuutoksen hillintd on koko
toimialan suurimpia haasteita ja Fortumil-
la se on nostettu yhdeksi strategian kes-
keiseksi ldhtdkohdaksi.

"Vaikka olimmekin CDLI-indeksin
paras yhtid, emme jdd lepaamaan laa-
kereillamme, vaan jatkamme ponnistelu-
ja paastdjemme edelleen véhentamiseksi.
Kun nykyiset vuosittaiset CO,-paastémme
ovat luokkaa 25 miljoonaa tonnia, ja pit-
kan aikavalin tavoitetilamme on olla paas-
t6tdN sahko- ja lampdyhtio, niin tekemista
talla saralla riittaa”, Brunila toteaa.

Fortum hyvaksyttiin syksylla myos yh-
deksannen perattaisen kerran Dow Jonesin
kestavan kehityksen indeksiin DJSI World.

VIHREAMPAA VALUUTTAA

Fortumin johto on viime aikoina puhunut
paljon ns. aurinkotaloudesta, jossa ener-
giantuotanto perustuu hiilidioksidipaas-
tottOmiin ja uusiutuviin energianlahteisiin.
Anne Brunila myontaa olevansa huolissaan
siitd, ettd ihmiskunnan siirtyminen vahahii-
lisempaan maailmaan sujuu niin tuskastut-
tavan hitaasti.

“Viimeisin tieteellinen tieto osoittaa,
ettd ilmastonmuutos voimistuu ja hillinta-






toimilla on kiire ja mitd pitemmalle tule-
vaisuuteen niita lykataan, sen kalliimmik-
si ne tulevat.”

Brunila tiedostaa, ettd energia-ala
on seka globaalilla, eurooppalaisella etta
kansallisella tasolla tunnistanut vastuun-
sa tassa kysymyksessa ja laatinut omat vi-
sionsa energiatulevaisuudesta. Visio tu-
levaisuuden energiajarjestelmastd ohjaa
myo6s Fortumin toimintaa, mutta paljon
on tehtava toitd ennen kuin visioista tu-
lee todellisuutta.

"Totuus on se, ettd me emme voi
muuttaa maailmaa yksin. Aurinkotalou-
teen siirtyminen edellyttda tutkimusta ja
innovaatiota, huomattavia investointeja ja
johdonmukaista energia- ja ilmastopolitiik-
kaa seka ennen kaikkea yhteiskunnan eri
osapuolien yhteista ja vahvaa tahtoa. Au-
rinkotalouteen ei mydskaan siirryta hetkes-
sa eikd samalla hylata nykyisia energian-
tuotantotapoja vaan siirtyma vie aikansa
ja etenee asteittain.”

KOKO PALETTI KAYTTOON

Fortum on jo pitkdan kehittanyt aurinkota-
louteen kuuluvia energiaratkaisuja, kuten
alykkaita sahkoverkkoja, sahkoéntuotan-
non energiatehokkuutta, uusia asumisen
ja liikenteen ratkaisuja seka aaltoenergian
edellyttdmaa osaamista.

“Aurinkotalouden osalta olemme
yha selkeammin siirtymassa tutkimus- ja
kehitysvaiheesta ratkaisujen kaupallista-
miseen. Fortumissa on kdynnissd useita
aurinkosahkdn demonstraatio- ja tutki-
mushankkeita aurinkoenergian valtavan
potentiaalin  hyddyntamiseksi”, Brunila
kertoo.

My6s suoran aurinkoenergian osal-
ta Fortum on siirtymassa puhtaasta tutki-
musvaiheesta oikean liiketoiminnan poh-
justamiseen. Ehtymattomalld, uusiutuvalla
ja paastottomalld auringon energialla on
merkittava rooli sahkon ja ldammon tuotan-
nossa jatkossa, Brunila uskoo.

"Siksi olemme lahteneet jo aikaisessa
vaiheessa kehittdmaan siita liiketoimintaa.
Aurinkoenergiaan liittyvien teknologioiden
osalta oppimiskayra on ollut jyrkka viime
vuosina, ja lisaksi talla saralla on lupa odot-
taa teknologisia lapimurtoja.”
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FIKSU El MALTAITA MAKSA

Brunilan mainitsemat alykkaat sahkover-
kot ovat puhuttaneet toimialan pelureita
jo pitemman aikaa. Brunilan mukaan fik-
suutta pitdisi [6ytya kummastakin paasta
verkkoa: energiaa on sekéa tuotettava et-
ta kulutettava alykkaasti. Uusiutuvan ener-
gian osuuden kasvu lisda tarvetta sahkon
pitkaaikaiseen varastointiin ja lisdantyvaan
saatokapasiteettiin, mihin vesivoima osa-
na aurinkotaloutta tarjoaa erittain hyvat
mahdollisuudet.

"Energiantuottajat ja -kuluttajat tar-
vitsevat my6s alykkaita sahkoverkkoja, eli
esimerkiksi teknologioita sahkon kaksi-
suuntaiseen siirtoon verkosta kuluttajalle
ja kuluttajalta takaisin verkkoon.”

Brunilakin nékee, ettd sahkon ku-
luttajasta tulee myds enenevdssa maarin
sahkontuottaja. Tulevaisuudessa kulutta-
ja voi saataa omaa sahkonkayttoaan kal-
leimmista kulutushuipuista edullisempaan
ajankohtaan, ja kallista varavoimaa tarvi-
taan vahemman.

" Alykkaiden verkkojen ansiosta ku-
luttaja voi jatkossa myyda ylijgamasahkon-

i
i

sa takaisin verkkoon. On my6s l6ydettava
teknologiat, joilla hajautetun energiantuo-
tantoyksikoiden pienet purot yhdistetaan
suuren mittakaavan sahkovirroiksi.”
Fortum kehittaa aktiivisesti alykkaita
sahkoverkkoja ja kotitalouksien etaluku-
mittarit ovat iso osa sahkdverkon kehitys-
ta. Kotindyton kautta kuluttaja voi seura-
ta kodin energiakulutusta reaaliaikaisesti.

"Tama on ensimmainen, alykkaan
sahkoverkon mahdollistama konkreetti-
nen tydkalu kulutuksen seurantaan”, Bru-
nila huomauttaa.

Aivan itsestaan asiat eivat etene tal-
lakaan saralla: alyverkot edellyttavat sita,
etta verkko ylipaataan on hyvassa kunnos-
sa, mika taas edellyttaa investointeja ver-
kon perustoimintoihin — mika puolestaan
edellyttaa kannustavaa ohjausta.

YDINVOIMA 2.0

Vuosi Fukushiman onnettomuuden jalkeen
laineet ovat jo jonkin verran tasaantuneet.

Katastrofin jalkeen tehdyt laajat tur-
vallisuusselvitykset — koskien niin vanhoja



laitoksia kuin uusia rakenteilla tai suunnit-
teilla olevia — ovat osoittaneet, etta turval-
lisuusnakokulmasta uudet laitokset taytta-
vat tiukimmatkin turvallisuusvaatimukset.

"Useat maat ovat myos pdattaneet
jatkaa ydinvoimainvestointejaan”, Bruni-
la toteaa.

Hanen mukaansa ydinvoiman puo-
lesta puhuu vahvasti se seikka, ettd ydin-
voima on kaytdnnossa ainoa riittavan
suuren mittakaavan keino tuottaa hiilidiok-
sidipadstotonta energiaa kasvavan kysyn-
nan tarpeisiin.

"On selvaa, ettd Fukushiman jalkeen

ydinvoimaloiden turvallisuuskysymyksiin
kiinnitetaan merkittavasti enemman huo-
miota ja turvallisuus tulee nostamaan kus-
tannuksia. Suomi on kuitenkin tassa suh-
teessa jo maailman huippumaa: meilld on
niin viranomaisten kuin ydinvoimayhtioi-
denkin toimesta kehitetty turvallisuusajat-
telua maailman eturivissa ja uskomme, etta
meilld on tassa suhteessa paljon annetta-
vaa.”

Toisaalta edes ydinvoima-ajattelu ei
ole kiveen kirjoitettu, vaan asiat voivat
muuttua ajan tarpeiden mukana. Bruni-
la muistuttaa, ettd maailmalla on kayty

keskustelua ns. pienen mittakaavan lai-
toksista, jotka hanen mukaansa tarjoavat
"mielenkiintoisen nakdkulman” ydinvoi-
man hyddyntamiseen.

Lisaksi kehitteilld on ratkaisuja, joilla
samasta ydinpolttoainemaarasta saadaan
enemman energiaa. Kolmantena seikka-
na Brunila nostaa esiin ydinvoiman hyo-
dyntdmisen yhdistetyssa sahkon ja lam-
mon (CHP) tuotannossa.

“Nama kaikki ja varmasti myés mo-
net muut uudet sovellukset pitavat ydinvoi-
man kaytdssa vield vuosikymmenia myos
aurinkotalouteen siirryttaessa.”

SAKSAN ETSIKKOAIKA

Vaikka Suomessa tunnutaan palattavan
normaaliin pdivajarjestykseen Fukushiman
jaljilta, on hyva pitaa mielessa, etta Saksan
paatos laittaa lappu ydinvoiman luukulle
on pitanyt. Kdytdnnon tasolla maa kaan-
tyi yhdessa paivasta sahkon viejasta sah-
kén tuojaksi. Brunilan mukaan tdma ei tu-
le sujumaan ilman kitkaa:

"My6s maan sisdiseen verkkoon tay-
tyy investoida huomattavasti, jotta sahkoa
saadaan siirtymaan pohjoisen tuulivoima-
loista eteldn teollisuudelle. ”

Tuleva verkkoremontti tarkoittaa si-
13, ettd Saksa on entista riippuvaisempi hy-
vin toimivista sahkdmarkkinoista. Markki-
nat taas tarvitsevat toimiakseen kattavan
sahkon siirtoverkon niin maiden sisalla
kuin niiden valillakin, Brunila muistuttaa.

"Saksasta todennakoisesti tuleekin
verkkokehityksen puolestapuhuja, mika
on hyva asia, silld Eurooppa todella tar-
vitsee paljon investointeja sahkon siirto-
verkkoon.”

Asiassa on myos se nakokulma, et-
ta parempaa sahkonsiirtoverkkoa ei tarvi-
ta ainoastaan markkinoiden toimivuuden
takia, vaan myos siksi, ettd se on edellytys
esimerkiksi uusiutuvan energian tavoittei-
den saavuttamiseksi. Brunila varoittaa, etta
ilman kattavaa ja hyvaa verkkoa uusiutu-
van energian tavoitteiden saavuttamisesta
uhkaa tulla erittdin kallista, jos investoin-
teja ei voida tehda parhaiden olosuhtei-
den &areen puutteellisen verkon takia.

SAMI J. ANTEROINEN

enertec 1/2012 9



Fiksussa vara paregpli

ALYKKAAT SAHKOVERKOT TARJOAVAT RAJUA
LIKETOIMINTAPOTENTIAALIA

Alykkiit sahkdverkot puhuttavat energiateollisuuden toimijoita — ja yhé

kasvavassa maarin myés kuluttajia. Hurjimmissa visioissa.é

maassa - skeptikkojen nluk
lujaa tahtoa, yhteis_‘m&: r
-konseptien ylla leijuu Da

mu

A BB on jo pitkdan ollut eturintamassa

edistamassa alykkaiden sahkoverkko-
jen kehitysta ja yleistymista. Liiketoiminnan
kehitysjohtaja Dick Kronman ABB:[td huo-
mauttaa, ettd alykkaat sahkoverkot ovat
kokonaisuudessaan merkittavda muutos
niin kuluttajille, sahkoyhtidille kuin toi-
mittajillekin, mutta avaavat samalla myos
paljon mahdollisuuksia.

Kronmanin mukaan muutoksen hi-
dasteena ei ole teknologia, koska se on jo
olemassa — esimerkiksi ABB:lla on tuotteet,
jarjestelmat ja ratkaisut alykkaiden sahko-
verkkojen toteuttamiseksi. Kysymys on pi-
kemminkin perinteisten rakenteiden ja toi-
mintamallien haastamisesta:

"On muistettava, ettd sahkoyhtiot
toimivat mutkikkaassa liiketoimintaym-
paristdssa, joka osittain on viranomaisval-

10 enertec 1/2012

vonnan ja saantelyn alla. Taman liiketoi-
mintaymparistén muuntuminen on pitka
prosessi, joka edellyttad myos lainsaatajan
ja viranomaisen tyontoa.”

PAIKALLISTA POWERIA

Yhtena ABB:n vahvuutena dlykkaan séhko-
verkon kehityksessa on paikallinen lasndolo
kaikilla merkittavilla markkinoilla, Kronman
huomauttaa. "Voimme siten edistaa parhai-
ta kdytantoja laajan asiakaskunnan kesken.
Toisena vahvuutena laskisin teknologiaosaa-
misemme ja laajan tuoteportfoliomme, jo-
ta sopivasti yhdistelemalld 16yddmme toi-
mivia ratkaisuja vaikeimpiinkin haasteisiin.”

Kronman uskoo, etta vuosikymmen-
ten kokemus seka sahkdvoimatekniikasta
ettd automaatiotekniikasta on tassa tyos-
sa suureksi eduksi — maasta riippumatta.

g

Alykkaisiin sahkaéverkkoihin kytkey-
tyvan liiketoiminnan on arvioitu kasvavan
vuosittain Euroopassa jopa yli 40 prosent-
tia. Maailman johtavana sahkdvoima- ja
automaatioteknologiayhtiona ABB né-
kee alykkaat sahkoverkot merkittavana
kasvualueena: “Olemme tunnistaneet
potentiaalin ja tehneet strategisia inves-
tointeja, yritysostoja sekéa solmineet strate-
gisia kumppanuuksia tarjoaman vahvista-
miseksi.”

LAAJAA YHTEISTYOTA

Alyverkkoratkaisujen kehittdmisessa ja to-
teuttamisessa ABB tekee yhteisty6td muun
muassa Deutche Telekomin tytaryhtion T-
Systemsin, Genovan kaupungin, Fortumin,
Vattenfallin, Helsingin Energian ja E.ONin
kanssa. Suomessa yhtié on mukana muun
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muassa teknologiayhteistydssa, jonka ta-
voitteena on kehittaa alykkaita energiarat-
kaisuja Helsinkiin rakentuvalle Kalasata-
man alueelle.

ABB on laskenut, ettd Saksassa on
nyt l&hes miljoona pientd sahkén tuo-
tantolaitosta, kun vuonna 2000 samaan
kokoluokkaan vylsi vain 20 000 laitosta.
Kronman toteaa, ettd Saksan kehitys on
suoraan seurausta maan harjoittamasta
energiapolitiikasta, jossa vahvasti suosi-
taan ja tuetaan uusiutuvaa tuotantoa se-
ka keskitetysti etta hajautetusti.

"Suomessa valittu energiapolitiikan
linja ei suosi mikrotuotantoa, joka Saksassa
kasvaa rajahdysmadisesti. On arvioitu, etta
Saksassa on jo nyt asennettuna kapasiteet-
tina noin 24 GW aurinkovoimaa pienjanni-
teverkkoon. Lukuna tata voisi verrata Suo-
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men viimetalven kulutushuippuun, joka oli
noin 15 GW.”

Kronman ei usko, ettd vallitsevalla
energiapolitiikalla tullaan Suomessa na-
kemaan saksalaismallista tiikerinloikkaa.
Sopivaa teknologiaa uusiutuvaan, pieni-
muotoiseen energiantuotantoon — myos
laajemmassa mittakaavassa — olisi silti tar-
jolla jo Suomessakin.

ALYKKYYSOSAMAARA
KOHDALLEEN

Euroopan isot sahkoyhtidt ovat jo pit-
kaan tehneet pitkajanteista kehitystyota
alykkaan sahkoverkon kehityksen ja stan-
dardoinnin osalta. ABB on tiiviisti muka-
na tassa kehitystydssd, Kronman mainit-
see ja huomauttaa, ettd kyse on myds
osittain perinteisten tuotteiden muuntu-
misesta alykkaiksi tuotteiksi. ”Esimerkki-
na mainittakoon perinteinen (20kV/400V)
muuntamoratkaisu, joka jatkossa onkin
alykas muuntamo.”

Tuorein esimerkki ABB:n tahtotilasta
etsid uusia mahdollisuuksia saatiin marras-
kuussa, kun ABB ilmoitti investoinnistaan
Viola Systemsiin. Kyseessa oli 20 prosen-
tin padomainvestointi suomalaiseen yrityk-
seen, joka toimittaa sahkdverkkojen lan-
gattomia viestintaratkaisuja.

Dick Kronmanin mukaan Viola Sys-
tems on sahkoverkkojen langattoman vies-
tintateknologian pioneeri. "ABB on kayt-
tanyt yhtion tuotteita ratkaisuissaan jo
vuosia. Strategisen kumppanuuden myo-
ta tutkimus- ja tuotekehitysyhteistyd tiivis-
tyy”, han kuvailee.

Kronman nakee, ettd yhdistamalla
suomalainen langaton teknologiaosaami-
nen ABB:n verkostoautomaatiotarjontaan
pysytaan tehokkaasti ratkaisemaan verk-
koyhtididen kohtaamia ongelmia. Vio-
la Systemsin tuotteita ovat muun muas-
sa langattomat reitittimet ja ohjainyksikot,
jotka mahdollistavat alykkaissa sahkover-
koissa laitteiden langattoman viestinnan.

KAIKKI IRTI JULKISESTA VERKOSTA

Laajan kansainvalisen hyvaksynnédn saa-
neissa Violan ratkaisuissa ainutlaatuista
on se, ettd ne kykenevat hyddyntamaan
myos julkista tietoliikenneverkkoa kustan-
nustehokkaasti, luotettavasti ja turvallises-
ti. Perinteiset ratkaisut perustuvat nimittain

tyypillisesti erillisverkkoihin, joiden rakenta-
mis- ja yllapitokustannuksia ei voida jakaa
useamman kayttajan kesken, kuten julki-
sissa verkoissa.
Alykkaiden
asennus laajasti jakeluverkkoon on keskei-

verkkokomponenttien

nen osa alykkaiden sahkoéverkkojen kehitys-
td — mutta ndma komponentit ovat alykkai-
ta vain jos ne pystyvat kommunikoimaan,
Kronman huomauttaa.
"Kustannustehokkaat tietoliikenne-
ratkaisut ovat siten keskeisid mahdollista-
jia alykkaille sahkoverkoille. Viola Systems
on kehittanyt teknologiaa, joka kustannus-
tehokkaasti, mutta silti luotettavasti ja tur-
vallisesti pystyy hyodyntamaan julkista lan-
gatonta tietolilkkenneverkkoa (2G/3G/4G).
Yhteistyon avulla voimme siten edistaa alyk-
kaiden sahkoverkkojen kehitysta evoluutio-
na ilman erillistd investointitarvetta tietolii-
kenneinfrastruktuuriin.”

ITSE ITSEAAN KORJATEN

ABB ja Fortum aloittivat viime kesana aly-
verkkoteknologiapilotin =~ Kirkkonummen
alueella —yhé jatkuvan projektin tahtaimes-
sa on ennen kaikkea verkon itsekorjaavuus.
Kronman kertoo, etta verkon itsekorjaa-
vuus toteutetaan korkean automaatioas-
teen avulla. "Tdysimaardisesti emme viela
ole voineet hyoddyntaa pilottia, koska asen-
nustyot ja kayttéonotto ovat osittain viela
kesken ja odottamassa talven vaistymista.”

Pilotissa on pohjimmiltaan kyse siitd,
ettd automaation avulla vikapaikat voidaan
mahdollisimman tarkasti paikantaa, jonka
jalkeen verkon viallinen osuus voidaan eris-
1848 ja sahkonsyotto palauttaa terveille osil-
le. Kronmanin mukaan myrskyjen ja tykky-
lumen aiheuttamia vikoja ei automaatiolla
voi valttdd, mutta automaatiolla pyritaan sii-
hen, ettd mahdollisimman pieni asiakasryh-
ma kokee keskeytyksen — ja ettd tuo keskey-
tys jaa mahdollisimman lyhyeksi.

"Tapani- ja Hannu-myrskyt muistutti-
vat meita siita tosiasiasta, etta avojohtover-
kot ovat haavoittuvaisia saailmisille. Kaape-
lointi on varma keino suojautua sadilmigilta,
mutta se on sindnsa pitka prosessi vaikka-
kin kaikessa uudisrakentamisessa avojoh-
dot korvataan maakaapelilla”, Kronman
toteaa.

SAMI J. ANTEROINEN
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torjuntaan energiakriisi?

Demokraattiset valtiot eivat na-
koéjaan pysty ratkaisemaan talous-
kriisejadn ennen kuin ollaan aivan
selké seindd vasten. Kansan va-
litsemat paattajat kun tarvitsevat
ymmérryksen kansalta toimilleen.
Valmius uhrauksiin syntyy vasta,
kun kriisi on tulossa konkreettisesti
pdélle ja siitd on jauhettu mediassa

vasyksiin asti.

alouskriisi tuntuu lahes valittdmasti. Jos
T palkan tai elakkeen maksu loppuu, niin
vilu ja nalka tulevat jo seuraavina paivina.

Talouskasvu on politikan ytimessd,
koska sen avulla poliitikot valttavat ikavat
paatokset — elintason ja kansalaisten os-
tovoiman laskun, yksityisomistuksen uu-
delleen jakamisen — ja ndiden seuraukse-
na koko yhteiskuntarauhan jarkkymisen.

Energian ja talouden suhde on se, et-
ta halpa energia tukee talouskasvua. Hal-
pa merkitsee samalla saatavuutta ja help-
pokayttoisyytta. Tasta syysta kaikki halvat
energialuonnonvarat otetaan kayttoon.

On hullunkurista kuvitella, ettd ener-
giamuoto, joka on valtion tukien avulla
saatu kilpailukykyiseksi markkinoilla, oli-
si halpaa.

Uutiset uusien 6ljy-, kaasu- ja hiiliva-
rantojen I6ytymisesta otetaan aina myon-
teisesti vastaan. Onkin realistista olettaa,
ettd maapallon kaikki fossiiliset varat hyo-
dynnetdan. Tasta seuraa, ettd maapallon
ilmasto ldmpenee muutamassa sadassa
vuodessa nykyisestd 10 astetta ja paady-
taan samantyyppiseen ilmastoon kuin 34
miljoonaa vuotta sitten. On selvaa, etta ih-
misten nykyisesta elinymparistosta ei tule-
vaisuudessa ole paljoakaan jaljella.

Mika olisi sellainen energiakriisi, jo-
ka pakottaisi valtiot ja kansalaiset hyvak-
symaan nykyisenkaltaisen luonnon sailymi-
sen kannalta valttamattdoman muutoksen
eli hiilidioksidipaastojen oleellisen vahen-
tamisen?

12 enertec 1/2012

Osa energiakriiseista on syntynyt po-
litiikan seurauksena. Oljykriisin 1970-luvul-

la laukaisi valtioiden valiset poliittiset eri-

saatavuuskriisi, paitsi koyhille, joille éljyn 1
kayttd muodostui liian kalliiksi. Oljykriisiin':_

reagoitiin politiilkassa voimakkaasti, mm.
ydinvoimaa alettiin rakentaa monissa mais-
sa. Kaasukriiseja on ollut muun muassa Uk=

rainan ja Venajan valilla. Nekin ovat olleet
valtioiden valisia poliittisia kriisejd, ja Ita-

meren kaasuputki syntyi ainakin osittain
tasta syysta.

Sitd vastoin Tshernobylin ja Fukus-

himan aiheuttamat ydinvoimakriisit eivat
johtuneet politiikasta, mutta niilla on ol-
lut laajoja poliittisia vaikutuksia. Vastaa-
vasti BP:n Deepwater Horizon -6ljylautan
tuho oli tekninen kriisi poliittisine seura-
uksineen.

On selvaa, ettd ilmastonmuutos syn-
nyttaa kriiseja, ja ilmastonmuutos on ener-
giasta johtuva kriisi. Sen syyt ovat kuiten-
kin luonteeltaan poliittiset; talous on aina
ilmastoa tarkeampi lyhyella tahtaimella.

lImastonmuutos saataisiin pysaytet-
tyd, jos edullisten fossiilisten energialah-
teiden kaytosta luovuttaisiin, jos ne jatet-
taisiin maan uumeniin, eika niita poltettaisi
ilmakehaan. Fossiilisen energian kaytosta
johtuvan kriisin valttaminen edellyttaisi si-
13, ettd kansalaiset ymmartavat ilmaston-
muutoksen seuraukset ennen kuin ne ovat
aivan ovella. Tama on valitettavasti hyvin
epatodennakoista, koska nopeasti vaikut-
tavaa finanssikriisidkaan ei pystyta ennal-
ta ehkaisemaan.

lImastouhan valttdminen edellyttdisi
kansalaisilta ymmarrysta halvan energian
merkityksesta taloudelle, kasvulle, ympa-
ristolle ja heille itselleen. Ja liséksi ymmar-
rystd, ettd uhan valttamiseksi tarvitaan
merkittdvda muutos eli huononnus. Mei-
dan tapamme elaa pitdisi muuttua, koska
halvan fossiilisen energian avulla saavutet-
tua kaikkea hyvaa ei enda entiseen tapaan
olisikaan saatavilla.

Huononnusta ei tietenkdan ilman

painavia syitd hyvaksyta. Lisdongelmana
on se, etta "rikkaat” selviavat kriiseista kui-
vin jaloin: rasitus ei jakaannu oikeudenmu-
kaisesti. Tasta epaoikeudenmukaisuudes-
ta kansalaisilla on tietamys selkdytimessa
— tuoreessa muistissa on finanssikriisi: ket-
ka ottivat riskia ja hyotyivat, ja ketka lopul-
ta joutuivat maksajiksi.

Carbon Capture and Storage -tekno-
logia auttaisi. Suurista 6ljy-, kaasu- ja kivi-
hiilivoimaloista ja jalostamoista otettaisiin
hiilidioksidikaasu talteen ja painettaisiin
maan uumeniin, jossa se sitoutuu geolo-
giseen materiaaliin. Tdma tosin maksaa, eli
haittaa talouskasvua. Siksi sen kayttoon ei
ndyta olevan kiiretta.

Ydinvoimalla on erikoinen rooli.
Edullisena ja hiilidioksidipaastottomana
se loiventaa tulevaa muutosta, mutta ly-
katessaan vaistamatonta se voi hidastaa
vaikeiden poliittisten paatdsten tekemis-
ta.

ANTTI RUUSKANEN
ANTTI.RUUSKANEN@JKLGROUP.COM
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Kun raha ratkaisee

VILLE NIINISTO USKOO YDINVOIMAHANKKEIDEN
KALLISTUNEEN YLI ENERGIAYHTIOIDEN KIPURAJAN

Ympdristoministeri Ville Niinistolla on vihreé viesti ydinvoimayhtidille —

ja tdssa yhteydesséa vihred on nimenomaan rahan véri. Hinen mukaansa

lupalappu taskussa kulkevien ydinvoimapelureiden TVO:n ja Fennovoiman

kannattaa peruutella hankkeista ulos juuri taloudellisista syista.

anoma on suunnattu etenkin Fenno-
S voiman padomistajalle, saksalaiselle
E.ONille: "E.ONissa varmasti osataan laa-
tia kustannusarvio hankkeelle ja hinnasta
tulee kova — ehka niin kova, etta projektia
ei ole mielekasta lahtea toteuttamaan.”

Niinistd viittaa siihen, etta Olkiluo-
to 3 on komeasti yli budjetin ja viivastynyt
vuositolkulla. Suomalaisten ongelmat on
pantu merkille myds maailmalla: esimer-
kiksi Kanadassa ja Etela-Afrikassa on lai-
tettu ydinvoimalaprojektit jaihin kun hin-
talappu on paisunut liian suureksi ja riskit
hallitsemattomiksi.

Ja jos OL3 ei ole edistynyt onnellisten
tahtien alla, niin mita toivoa sitten on Fen-
novoiman hankkeella, jossa kaikki starttaa
l&htdruudusta, Niinistd kysyy.

“Fennovoimalla ei ole ratkaistuna
ydinjatteen loppusijoitusta eika esimer-
kiksi riittavaa infraa ole valmiina.”

Pienen takaportin Niinistd Fennovoi-
mankin hankkeelle kuitenkin jattaa: mikali
yhtidssa katsotaan, ettd perussahkon hal-
linta ja ennustettavuustekijat riittavat syik-
si edetd asiassa, saattaa Pyhdjoelle jonain
kaukaisena paivana noustakin ydinvoimala.

LAJINSA VIIMEISET?

Niinistd kuitenkin uskoo, ettd nyt puhu-
taan alansa viimeisistd dinosauruksista. Fu-
kushiman jalkeisessa maailmassa monet
maat ja yritykset ovat vetaneet sen joh-
topaatoksen, ettd nyt on aika panostaa
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— ydinvoiman sijaan — uuden sukupolven
puhtaaseen energiatalouteen.

Vihrea puhuri nousee maailmalla ja
sen rohkaisemana Suomen vihreat ovat
esittaneet kansanaanestysta ydinvoimas-
ta luopumisesta. Mikali kansa sanoo ydin-
voimalle "ei”, nykyiset ydinvoimalat saisi-
vat laittaa lapun luukulle sitd mukaa, kun
niiden kayttéluvat umpeutuvat ja ne voi-
daan korvata kestavilla vaihtoehdoilla. OI-
kiluodon kahden voimalayksikon nykyiset
kayttdluvat ovat voimassa vuoteen 2018.
Loviisan vastaavat luvat yltavat vuosiin
2027 ja 2030.

Niinistd muistuttaa, etta vaikka halli-
tusohjelmassa ydinvoimalisenssit on laitet-
tu jdihin ainakin neljdksi seuraavaksi vuo-
deksi, reaktorihankkeet tapaavat kuitenkin
heratd henkiin jossain vaiheessa. lkuisen
eipas-juupas-tilanteen valttdmiseksi voitai-
siin kysya neuvoa kansalta.

Vihreiden puheenjohtaja myontas,
ettd syksyinen aloite on otettu hivenen
ristiriitaisesti vastaan:

"Kaikki eivat ajatukselle lampene,
mutta haluamme talla aloitteella korostaa
pitkdjanteisen ja johdonmukaisen energia-
strategian merkitysta. Jos ydinvoima hyla-
taan kansanaanestyksessa, voidaan Suo-
messakin keskittya rakentamaan kestavaa
energiataloutta.”

CLEANTECH NOUSUUN

Niinistdn visioissa uusiutuva energia luo

vihreita tydpaikkoja koko maahan ja mm.
uusia mahdollisuuksia vientiteollisuudelle.

"Kun vain asiasta tehdaan paatos, on
mahdollista saada padomat liikkeelle ja ke-
hittaa vihreaa taloutta.”

Vihreat haluaa kansandanestyksen
vield tdman vaalikauden aikana. Perus-
tuslaki antaa mahdollisuuden neuvoa-an-
tavaan kansanaanestykseen, mutta sen jar-
jestamisestd on paatettava lailla. Vihreat
voivat halutessaan edistda kansanaanes-
tyslakiesitysta joko hallituksessa tai edus-
kunnassa tekemalla lakialoitteen.

Niinistolla on ehdotus valmiina tar-
kemmaksikin ajankohdaksi: ”Seuraavien
eduskuntavaalien yhteydessa voitaisiin
jarjestaa aanestys myos ydinvoiman tule-
vaisuudesta”, Niinistd toteaa ja lisaa, etta
tama tosin vaatii onnistuakseen lainmuu-
toksen, mutta ainakin vihreat ovat siihen
valmiita.

"Koko maan kannalta olisi jarkevaa
sopia tietysta peruslinjasta, jonka pohjal-
ta edeta energia-asioissa.”

SAKSAN JA ITALIAN TIETA

Niinistd on rohkaistunut Saksasta, jossa
ydinvoima on paatetty kokonaan korvata
uusiutuvilla energiamuodoilla tulevien vuo-
sien aikana. Hanen mukaansa on merkille-
pantavaa, ettd muutosta tekemassa ovat
maassa myos teollisuus ja liike-elama.

"Paatokselle luopua ydinvoimasta on
Saksassa laaja tuki.”



Kuva: Janne Suhonen / Valtioneuvoston kanslia
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[taliassa tuntuu olevan paljolti sama
tahti: kesaisessa kansanaanestyksessa ita-
lialaiset kaatoivat paaministeri Silvio Ber-
lusconin hallituksen ajaman ydinvoima-
ohjelman uudelleenkaynnistamisen. Yli
94 prosenttia ddnensa antaneista vastusti
ydinvoimalasuunnitelmia.

Kaytannossa vaalitulos merkinnee
Italian ydinhankkeiden pysdhtymista vuo-
sikymmeniksi. Ennakkotapauskin [6ytyy:
ydinvoimaohjelman jatkaminen laitettiin
jaihin vuonna 1987 Tshernobylin ydinvoi-
maonnettomuuden jalkeen jarjestetyssa
kansanaanestyksessa. Berlusconin halli-
tus uskalsi saataa lain ohjelman jatkami-
sesta vasta vuonna 2010.
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SAMAAN AIKAAN
NAAPURISSA

Ajallisesti kauempaa, mutta rr{a;ntieteel-
lisesti lahempaa |6ytyy Ruotsin kansan-
aanestys vuodelta 1980, jolloin kansalaiset
paattivat lakkauttaa ydinvoiman vuoteen

s

2010 mennessa. Vuonna 1997 tosin sor-
vattiin uusi paatds, jossa tarkka takara-
ja poistettiin — vaikkakin itse perusajatus
ydinvoimaloiden alasajosta salilyi.
Takinkaanto tapahtui vasta 2009,
jolloin Ruotsin porvarihallitus paatti sallia
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ydinvoimaloiden "uusrakentamisen” tar-
peen vaatiessa. Tama semantiikka taas tar-
koittaa sita, ettd ydinvoimalat voidaan kor-
vata samalle paikalle rakennettavilla uusilla
ydinvoimaloilla.

Fukushima tuntuu kuitenkin muut-
taneen kaiken. Ruotsin elinkeinoeldmas-
sa pohditaan, etta Japanin ydinkatastrofi
saattaa hyvinkin merkita kuoliniskua Ruot-
sin uusille ydinvoimahankkeille.

Vuoden 2011 alusta lahtien Ruotsiin
olisi jo periaatteessa voinut rakentaa lisaa
ydinvoimaa, mutta Ruotsin energiamark-
kinoita hallitseva kolmikko Vattenfall, For-
tum ja E.ON ei nahtavasti uskalla investoi-
da uusiin reaktoreihin ennen kuin Ruotsin
ydinvoimapolitiikkaan saadaan jokin suun-
ta ja tolkku.

Niinistén mukaan Ruotsin soutaa-
huopaa-metodista on opittavissa ainakin
se, ettd olisi alunperinkin pitanyt uskoa

v o

kansaa: "Kansanaanestyshan jarjestettiin
jo kauan sitten, mutta sen tulosta ei kun-
nioitettu.”

MITA MAKSAA,
PALJONKO PAASTAA

Niinistd palaa yha uudestaan siihen seik-
kaan, etta ydinvoiman kustannuksia ei
tiedosteta koko laajuudessaan. Hanen
mukaansa esimerkiksi tuulivoiman sy6t-
totariffien hinnasta puhetta kylla riittaa,
mutta ydinvoiman rakentamiseen upotetut
mittavat julkiset tuet — yksityisistd padgoma-
sijoituksista puhumattakaan — eivat ole sa-
malla lailla otsikoissa.

Ministeri huomauttaa myods, etta
ydinvoimala ei ole mikaan erityisen teho-
kas "ilmastonmuutoksentappaja”:

"Ydinvoima on itse asiassa varsin hi-
das paastdnvahentaja. Ongelmaksi muo-
dostuu talldin myos se, etta ydinvoimaloi-

hin laitetut resurssit ovat pois uusiutuvista,
jotka vahentavat hiilidioksidipaastoja pal-
jon nopeammin. Uusiutuvien avulla on
mahdollista lisata tuottavuutta, kun ydin-
voiman tuottavuus polkee paikallaan”, Nii-
nisto lataa.

MIELIPIDE
MINISTERILLAKIN

Vihredsta ministerista ei varsinaisesti vality
kuvaa hallituksen uskollisesta soturista, jo-
ka kuuliaisesti toteuttaa hallitusohjelmaa.
Niiniston mukaan vihreiden puheenjohta-
jan ja ministerin roolit sopivat vallan hyvin
yhteen: “Kaikilla ihmisilla on oma ydinvoi-
makantansa ja hyva niin. Tietenkin nama
ovat mitd suurimmassa maarin poliittisia
kysymyksia.” W
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Pitkan kaavan kautta

FENNOVOIMAN YDINVOIMALA NOUSEE PYHAJOELLE,
MIKALI KONSORTION RIVIT PYSYVAT YHTENAISINA

Pyhdjoen Hanhikivi nykyaén.

V alintaa edelsi pitka savotta: erinaisia

Fennovoiman ydinvoimaprojekti nytkahti kunnolla eteenpéin loka- selvityksia tehtiin lopulta noin neljan

kuussa, kun sijoituspaikkakunta saatiin selvaksi. Yhtio on valinnut vuoden ajan. Fennovoimalla oli hankkeen-

sa alussa kesélla 2007 ydinvoimalan sijoi-

ydinvoimalansa sijoituspaikaksi Pohjois-Pohjanmaalla sijaitsevan

tuspaikaksi liki 40 vaihtoehtoa. Selvitysten
perusteella paikkoja karsittiin vaiheittain,
ja joulukuussa 2009 Fennovoima raja-

Pyhéajoen kunnan ja uusi voimala nousee Hanhikiven niemelle Peré-

meren rannalle.
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si vaihtoehdot kahteen Pohjois-Suomen

kuntaan: Pyhajokeen ja Simoon.
Kaksintaistelusta tuli tiukka ja valo-
voimainen — ja itse asiassa Simon kunnan-
johtaja Esko Tavia kutsui koko prosessia
Paikkakun-
nan lopullisessa valinnassa painotettiin

"Fennovoima-ldols”-kisaksi.

turvallisuutta, teknisté toteutettavuutta,
ympadristdasioita, rakentamiskustannuk-
sia seka seutukunnan kykya tukea hanket-
ta, joka tuo seutukuntaan parhaimmillaan
tuhansia uusia tyontekijoita ja palveluiden
kayttajia. Naiden aihekokonaisuuksien alla

tarkasteltiin satoja yksityiskohtia.

PWIOAOUUSS [JeANY

Selvitysten lopputulos oli, ettd seka
Simo etta Pyhajoki ovat ydinvoimalalle hy-
vid sijoituspaikkoja. Kumpaankin voi tur-
vallisesti ja ympariston kannalta kestavasti
rakentaa ydinvoimalan. Molemmat seutu-
kunnat ovat rakenteeltaan ja asenteeltaan
sopivia tukemaan hanketta. Mikdan yk-
sittdinen syy ei ratkaissut sijoituspaikkaa,
vaan Pyhajoki osoittautui sopivimmaksi ko-
konaisharkinnan perusteella.

KOVAA KALLIOTA

Pyhajoen puolesta puhui nimittdin useam-
pi tekninen asia, joiden vuoksi ydinvoimala
on helpompi rakentaa Pyhéajoelle. Pyhajoen
kalliopera on ensinnakin osoittautunut tut-
kimuksissa ehyemmaksi: tama tarkoittaa
helpompia louhinta-, tiivistys- ja kaivanto-
t6itd. Pyhdjoella seismiset suunnitteluarvot
ovat myds matalammat kuin Simossa. Téa-
ma vaikuttaa seka ydinvoimalarakennuk-
sen ettd sen sisdlle asennettavien laitteiden
mitoitukseen. Liséksi jadhdytysvetta varten
rakennettavat tulo- ja poistotunnelit ovat
Pyhajoella noin kilometrin lyhyempia.

Oma vaikutuksensa on myos sillg, et-
ta Pyhajoella laitoksen valittdmassa lahei-
syydessa asuu ja mokkeilee erittain vahan
ihmisid, joten tydmaa aiheuttaa rajoitetus-
ti hairiotd naapurustolle.

Fennovoiman viestintajohtaja Maira
Kettunen kertoo, ettd yhti6é on saanut si-
joituspaikkavalinnan jalkeen todella paljon
yhteydenottoja esimerkiksi toihin haluavil-
ta ihmisilta ja paikallisilta yrittajilta. “Pyha-
joen-toimistollamme on kaynyt kiinnostu-
neita vierailijoita tavallista enemman. He
ovat kyselleet padosin aivan konkreettisis-
ta asioista, kuten koska rakentaminen al-
kaa ja mita alueella missakin vaiheessa ta-
pahtuu.”

Fennovoimassa myonnetaan auliisti,
ettd hankkeella on toki myos vastustajia
— ja esimerkiksi rinnanmitalla havinneella
Simolla riittaa sulateltavaa tappiossa. " Si-
mossa oli paljon pettyneitd, mutta sekin
ymmarretaan, ettd hankkeella on positii-
visia vaikutuksia laajalle alueelle koko Poh-
jois-Suomeen”, Kettunen linjaa.

HANHIKIVEN STARTTI 20127

Ensimmaiset valmistelevat ty6t Hanhiki-
velld aloitetaan aikaisintaan loppuvuonna
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Havainnekuva ydinvoimalasta Pyhdjoen Hanhikiven niemell.

2012 — mutta sita ennenkin ehtii tapahtua
yhta ja toista: "Nyt paikkavalinnan jalkeen

jatkamme Hanhikivella tarkentavia pohja-,

ymparisto- ja vesitutkimuksia. Lisaksi tar-
kempi suunnittelu yhteisty®ssa kunnan, vi-
ranomaisten seka laitostoimittajien kans-
sa jatkuu. Myos monien erilaisten lupien
hakemisen valmistelu jatkuu”, kertoo Ket-
tunen. Samalla valmistaudutaan yhdessa
Pyhdjoen ja Raahen seutukunnan kanssa
hankkeen tuleviin vaiheisiin.

Voimalan rakentamisen aikataulu tar-
kentuu, jahka laitostoimittaja on valittu.
Fennovoima lahetti heindkuussa tarjous-
pyynndt Arevalle ja Toshiballe ja valitsee
laitostoimittajan 2012-2013. “Odotam-
me laitostarjouksia tammikuussa 2012",
Kettunen linjaa aikataulua. Voimalan alus-
tava kustannusarvio on 4-6 miljardia eu-
roa.
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Fennovoimassa katsotaan, etta Are-
va ja Toshiba tayttavat parhaiten kriteerit
silloin, kun haetaan partneria tositarkoi-
tuksella — ja pitkaksi aikaa. Viime vuodet
Fennovoiman vaki on kaynyt tiivisti "tref-
feilla” seka Arevan etta Toshiban kanssa
selvittaakseen, kumpi yhtio on oikea valin-
ta rakentamaan Fennovoiman (ja samalla
koko Pohjois-Suomen) ensimmaista ydin-
reaktoria.

Riippumatta siitda kumpi laitostoimit-
taja valitaan, vahvassa roolissa lapi koko
maratonin tulee luonnollisesti olemaan
myds Sateilyturvakeskus STUK.

PULSSI LOYTYY VIELA

Fukushiman onnettomuuden jalkimainin-
geissa ydinvoima on ehditty julistaa mo-
neen kertaan kuolleeksi. Kyseinen ener-
giantuotantomuoto voi kuitenkin — Mark

Twainin sanoin — ainakin toistaiseksi kuita-
ta huhut rutkasti liioitelluiksi, ainakin mika-
li on uskominen kansainvalista atomiener-
giajarjestda IAEA:ta.

Jarjeston mukaan maailman ydinvoi-
maloiden méaara tulee kasvamaan merkit-
tavasti seuraavien kahden vuosikymmenen
aikana. Reutersin haastattelema IAEA:n
johtaja Yukiya Amano totesi syyskuussa,
ettd nousua odotetaan 90-350 ydinvoi-
malan verran.

Nykyaan maailmassa on kaikkiaan yli
400 ydinreaktoria, eniten Yhdysvalloissa,
Vendjalla ja Ranskassa. Amanon mukaan
uusia ydinvoimaloita odotetaan nousevan
eniten maihin, jotka jo kayttavat ydinvoi-
maa. Maaran kasvu on Amanon mukaan
merkittavaa, joskin hitaampaa kuin aiem-
min on ounasteltu.

Ydinvoiman kannatuksen takana




ovat mm. maailmanlaajuinen energiantar-
peen kasvu seka ilmastonmuutoksen uh-
ka. Syyt eivat ole IAEA:n johtajan mukaan
muuttuneet Fukushiman jalkeenkaan.

SAKSALAINEN RULETTI

Silti julkisessa keskustelussa on esitetty ar-
vioita, ettd Fennovoiman suurin yksittainen
omistaja, saksalainen energiayhtio E.ON ei
kesta suomalaisten rinnalla loppuun asti.
Saksan paatods luopua ydinvoimasta on
monien tahojen mielesta heittanyt vinon
pinon kysymysmerkkeja E.ON:in kansain-
valisten l&anitysten suuntaan.

E.ON on maaratietoisesti kiistanyt
huhut, joiden mukaan se etsii nyt vain
oikeaa aikaa ja tapaa irtautua projektis-
ta. Viimeksi tamantyyppisia vakuutteluja
saatiin kuulla lokakuussa, kun Energiakol-
mion sahkdmarkkinaseminaarissa puhunut

E.ON:n ydinvoimadivisioonan johtaja Ralf

Guldner myonsi, ettd nykyisessa talousti-
lanteessa ydinvoimahankkeen rahoitus on
haastavaa — mutta rahoitusmarkkinoilla on
tapana rahoittaa "hyvia hankkeita” talou-
den vaihteluista riippumatta. Samalla tu-
li kuitenkin selvaksi, etta E.ON ei aio enda
kasvattaa omistustaan Fennovoimassa,
vaikka muut osakkaat jarjestaisivat oman
rahoitusosuutensa uuteen uskoon.

Tapetilla on myos ydinpolttoaineen
loppusijoitus, mutta Gildner totesi ole-
vansa luottavaisin mielin sen suhteen, et-
td Suomi ja Ruotsi saavat ajoissa ratkais-
tua asian.

YDINVOIMA EI OLE
KVARTAALIBISNESTA

Fennovoimassa mydnnetaan, ettd talouden
merilld myrskyad, mutta erityisen huolis-

Fennovoiman viestintdjohtaja Maira Kettunen.

saan tilanteesta ei olla. Viestintdjohtaja Ket-
tunen kuittaa, etta yhtié seuraa toki ta-
loustilannetta kuten kaikki muutkin, mutta
ydinvoimainvestointi on kuitenkin moni-
kymmenvuotinen hanke, jonka aikana ta-
loudessa ehtii olla monta yla- ja alamakea.

"Meilld ei ole mitdan indikaatioita sii-
4, ettd E.ONin sitoutuminen olisi muuttu-
nut. Hankkeemme pohja on laajassa, 70
yhtion osakaskunnassa, jonka tarve saada
omaa kohtuuhintaista sahkoa ei ole muut-
tunut mihinkdan”, han toteaa.

Saksalaisella Ralf Guldnerilla riitti ih-
meteltdvaa Suomen ydinvoimamyonteises-
sa ilmapiirissa. Hanen mukaansa saksalai-
sin silmin on ollut uskomatonta seurata,
kun kaksi paikkakuntaa on kilpaillut sii-
ta, kumpi ydinvoimalan saa. Saksassa ti-
lanne olisi ollut tasmélleen painvastoin,
Guldner arvioi.

Ydinvoimalle otollisen mielipide-
ilmaston lisdksi Suomi on E.ONille kiin-
nostava investointikohde myos vakaiden
yhteiskunnallisten ja taloudellisten olojen
ansiosta. Fennovoimalle E.ON on part-
neri, josta halutaan pitaa kiinni: “Meilla
on E.ONin kanssa ollut hyvaa yhteistyo-
ta jo usean vuoden ajan ja olemme iloisia
E.ONin sitoutumisesta hankkeeseemme”,
Kettunen muotoilee.

SAMI J. ANTEROINEN
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Olkiluotoon tulossa
lisaa ydinvoimatuotantoa
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eollisuuden Voiman (TVO) tilaaman

1600 megawatin EPR-reaktorin eli
eurooppalaisen painevesireaktorin raken-
nusty6t Olkiluodossa lahtivat maanraken-
nuksen osalta kayntiin vuoden 2004 alus-
sa. Laitosta rakentaa ranskalais-saksalaisen
Arevan ja saksalaisen Siemensin muodos-
tama konsortio.

EPR-reaktori perustuu Arevan aiem-
min kehittdmiin N4- ja Konvoi-ydinreakto-
reihin, joita on jo kdytdssa Belgiassa, Rans-
kassa ja Saksassa.

Olkiluoto 3:sta tehtiin lopullinen in-
vestointipaatos joulukuussa 2003. Raken-
nushanke oli siihen mennessa suurin yksit-
tainen teollinen investointi Suomessa. Sen
kokonaiskustannusarvio oli alunperin kol-
me miljardia euroa.

Lopullista hintaa ei vield tiedeta. Are-
va-yhtio kirjasi pelkastaan vuoden 2011
tulokseensa 150 miljoonaa euroa Olkiluo-
don tydmaan viivastymisestad aiheutunei-
ta kuluja.
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Rakentaminen jatkuu Olkiluodon ydinvoimalaitoksen tyémaalla Eurajoel-

la. Olkiluoto 3:n arvioidaan néilla nédkymin valmistuvan elokuussa 2014.

Myés Olkiluoto 4:n toteutuksen vaihtoehdoista tehdaéan jo alustavia

suunnitelmia.

PRIMAARIPIIRI
VALMIINA

Rakennusty6t Olkiluoto 3:n tydmaalla ovat
viivastyksista huolimatta edenneet. Vuo-
den 2011 alussa OL3:n reaktorirakennuk-
sessa nostettiin paikalleen viimeinen pri-
maaripiirin neljasta kuumahaaraputkesta.
Kuten muutkin suuret komponentit, kuu-
mahaaraputki tuotiin reaktorin siséan ma-
teriaaliluukun kautta.

Kun putki oli hitsattu kiinni, myos
primaaripiirin neljds ja viimeinen hoyrys-
tin saatiin nostetuksi paikoilleen reaktori-
rakennuksen bunkkeriin.

Hoyrystimet ovat reaktorilaitoksen
suurimpia komponentteja. Yksi sellai-
nen painaa noin 520 tonnia. H&yrystimen
korkeuskin on noin 23 metrid. Nostotyo-
ta varten reaktorirakennuksen paanostu-
riin jouduttiin asentamaan erilliset asen-
nusnostimet.

"Primaaripiiri on nyt valmis silta osin,
ettd niin reaktorin paineastia, paineistin,

pumput kuin hoyrystimetkin on asennet-
tu”, OL3-hankkeen vanhempi asiantuntija
Kathe Sarparanta TVO:sta kertoo.

REAKTORIN KUPOLI
JA HORMI PYSTYSSA

Sarparannan mukaan rakennustydt OL3:n
reaktorilaitoksella ovat paaosin valmiit.

"Kupolin valu valmistui 27. touko-
kuuta 2011, mutta rakennuksen julkisivu-
tyot ovat vield jonkin verran kesken. Pel-
litykset ovat juuri nyt alkuvuodesta 2012
tyon alla.”

"Reaktorirakennuksen ulompi kupo-
liosa on rakennettu lentokoneen tormayk-
sen kestavaksi.”

Ulkohalkaisijaltaan reaktorirakennus
on noin 57 metria ja sen kokonaiskorkeus
— maanalaiset tilat mukaan luettuna — on
noin 70 metria. Ulomman kupoliosan rau-
doitusty6t alkoivat marraskuussa 2010.

Lokakuun 2011 lopussa OL3:n ty6-
maalle pystytettiin reaktorirakennuksen il-



mastointihormi, jonka halkaisija on noin
neljd metrid ja kokonaispaino noin 200
tonnia. Hormi tuotiin laivalla Saksasta Ol-
kiluotoon ja koottiin kahdesta osasta. Pys-
tytyksen jalkeen piipun huippu on sadan
metrin korkeudella.

Toisin kuin OL1- ja OL2-voimalaitos-
ten vastaavissa hormeissa, OL3:n piipussa
ei ole ulkopuolisia spiraalimaisia tuulenoh-
jaimia hajottamassa ilmavirtauksia. Tuulen
aiheuttamat varahtelyt hormissa vaimen-
netaan piipun ylapdassa olevalla massa-
vaimentimella.

TVO:n mukaan ilmastointipiipun tar-
koituksena on muun muassa johtaa suoda-
tetusti ulkoilmaan radioaktiiviset vuodot,
joita mahdollisessa onnettomuustilantees-
sa syntyy reaktorin sisemman ja uloimman
suojarakennuksen valitilaan.

ASENNUSTYOT
ETENEVAT

Viime kuukausina tydntekijoiden maara
Olkiluodon voimalaitostyémaalla on hie-
man lisdantynyt.

"Tata nykya tydmaalla on noin 3 200
henkilda. llmeisesti tyontekijdiden maara
pysyy vield lahiaikoinakin noin 3 000:n tun-
tumassa”, Kathe Sarparanta arvioi.

"Juuri nyt tehdaan reaktorilaitoksen
putkistotéitd, mekaanisia asennuksia se-
ka sahkotoitd. Asennustydt etenevat siis
kovaa vauhtia.”

Koulutuskeskus

Laivavayla

My®6s paineastian sisdosien asennus-
ty6t ovat parhaillaan kaynnissa.

"Reaktoritoihin  kuuluvat  muun
muassa paineastian kannen varustelu se-
ka instrumentointi- ja saatdsauvakoneis-
tojen asennus.”

"Turbiinipuolella asennukset ovat
viimeistelyvaiheessa ja asennustarkastuk-
set meneillaan. Turbiinilaitoksen sahko- ja
apujarjestelmien — esimerkiksi ilmastoin-
ti- ja lammitysjarjestelmien — kayttodnot-
to on juuri aloitettu”, Sarparanta selostaa
tydmaan tilannetta vuoden 2012 alussa.

Sateilyturvakeskus (STUK) teki vuo-
den 2011 kuluessa Suomen ydinvoimalai-
tosten paikkakunnilla tarkastuksia, joilla
selvitettiin muun muassa tulvariskin mah-
dollisuutta. STUK halusi varmistaa, etta
Suomen laitoksissa ei olisi saman tyyppi-
sia riskeja kuin Japanin Fukushiman voima-
laitoksissa. Fukushimassa tapahtui vakava
ydinonnettomuus maaliskuussa 2011.

"Seurauksilla ei ole valittémia vaiku-
tuksia OL3:n rakennustoiden kannalta. Tul-
variskia ei todettu”, Sarparanta mainitsee.

"Katsomme mydhemmin, tarvi-
taanko mahdollisesti joitakin muutoksia.
Asiaan vaikuttavat viranomaispaatokset.
Ainakaan mitddn merkittdvia muutoksia
ei STUK:in tarkastuksen perusteella ole
tulossa.”

Olkiluoto 3 -laitosta rakentava Areva-

Siemens-konsortio on ilmoittanut TVO:lle,

Voimalaitosjiteluola

Kéytetyn polttoaineen vilivarasto

Vierailukeskus

ettd yksikko on uuden aikataulun mukaan
valmis sdannolliseen sahkdntuotantoon
elokuussa 2014.

OLKILUOTO 4 ON
JO HAHMOTTUMASSA

Olkiluodossa aletaan vahitellen varautua
myos uuteen tydmaahan. TVO aikoo raken-
nuttaa paikalle my6s neljidnnen ydinvoima-
laitosyksikén, OL4:n. Eduskunta naytti lai-
tokselle vihreda valoa kesalld 2010.

Seuraavan laitoksen sahkotehok-
si kaavaillaan 1 000-1 800 megawattia
(MW). Laitos voi olla tyypiltdaan joko kie-
hutusvesireaktori tai painevesireaktori.

TVO on kaynnistanyt alustavat lai-
tosvaihtoehtojen soveltuvuusselvitykset.
Selvitetyt laitosvaihtoehdot ovat raken-
teeltaan niin sanottuja kolmannen suku-
polven ydinvoimalaitoksia.

Harkinnassa  kiehutusvesireaktorin
(BWR = Boiling Water Reactor) laitostoi-
mittajiksi ovat Toshiba-Westinghouse ja GE
Hitachi. Mahdollisia painevesireaktorin toi-
mittajia voivat olla Korea Hydro & Nuclear
Power, japanilainen Mitsubishi Heavy In-
dustries tai Areva, joka rakentaa Olkiluo-
dossa OL3-yksikkoa.

RAKENNUSPAIKAKSI
OLKILUODON LANSIPAA

Uusi OL4-voimalaitos on tarkoitus rakentaa
Olkiluodon saaren lansiosaan, nykyisen joh-

Voimalinja

Kaytetyn polttoaineen loppusijoitustilat

Majoituskyla
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toalueen ja nykyisten laitosyksikoiden va-
liin. Suunniteltu rakennuspaikka oli jo voi-
massa olevassa Olkiluodon asemakaavassa
merkitty teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialueeksi, jolle voidaan rakentaa
ydinvoimalaitoksia tai muita rakennuksia.

Alueelle on ollut vireilld asemakaa-
vamuutos, joka sdilyttaa ydinvoimaraken-
tamiseen tarkoitetun rakennusoikeuden.
Kaavaan on tarkoitus lisatd maarayksia ja
rakennusoikeutta kdytetyn ydinpolttoai-
neen loppusijoituslaitosta varten.

OL4:sta on jo tehty YVA-lain mukai-
nen ympadristdvaikutusten arviointi Olki-
luodon laitospaikalle. Ympéaristoselvityksia
on tehty Olkiluodon alueella 1970-luvul-
ta lahtien.

Olkiluodon ydinvoimalaitoksen mer-
kittaviin ymparistdvaikutuksiin kuuluu lai-
tosyksikoistd aiheutuva jaahdytysveden
ldmpokuorma mereen. Sahkoteholtaan
1 000-1 800 MW:n voimalaitos tarvitsee
TVO:n mukaan jaahdytysvetta noin 40—
60 kuutiota sekunnissa. Vesi palautuu me-

reen kuljettuaan turbiinin lauhduttimen
lapi.

Uuden OL4-yksikon jaahdytysvetta
on tarkoitus ottaa joko nykyisten laitos-
yksikoiden jadhdytysveden ottopaikkojen
itdpuolelta tai Eurajoensalmesta Olkiluo-
don pohjoisrannalta. Suunnitelmien mu-
kaan jadhdytysvedet johdettaisiin takaisin
mereen joko saaren lansipadssa sijaitse-
vaan Iso-Kaalonperan lahteen tai Tyrnie-
men edustalle saaren luoteisrannalle.

Uuden OL4-laitosyksikdn kokonais-
hyotysuhteeksi suunnitellaan noin 35-40
prosenttia. Varsinaiset rakennusty6t lai-
tospaikalla kestavat TVO:n arvion mukaan
noin 6-8 vuotta. Rakennustoiden aloitus-
ajankohdasta ei ole viela tehty paatoksia.

Valmistuttuaan OL4-laitosyksikko tar-
vitsee vuosittain noin 20-32 tonnia uraa-
nia. Maara vastaa noin 120-220 tonnia
raakauraania.

MERJA KIHL
ARI MONONEN




KIRKKAAST |
KARJESSA

Olkiluodossa on kaynnissa suurten

projektien vuodet. Tand aikana
modernisoimme kadyvid laitosyksikoitd,
rakennamme ja suunnittelemme kahta uutta
ydinvoimalaitosyksikkod sekd louhimme
loppusijoitustilaa kdytetylle ydinpolttoaineelle.
Nama projektit ovat voimannayte, joka sinetoi
asemamme energia-alan edelldkavijana.

WWW.tVO.fi TVO

Lampdenergiamittari SHARKY 775

e Saatavana lammitys-, jadhdytys- ja yhdistelmamallit
DN 15-100 Qp 0,6-60 m*/h

o Tarkka laajalla mittausalueella

e Patterin kesto jopa 16 vuotta (myos verkkokayttoisena)
e Erittain helppolukuinen naytto

e Edullinen

¢ Helppo huoltaa

e Kattavat historia- ja loggeritoiminnot

¢ Radioluentamahdollisuus

- Saint-Gobain Pipe Systems O
SAINT GOBAIN Nuijamiestentie%A, )(;0400 HI)::LSINKI « Merstolantie 16, 29200 HARJAVALTA
Puh. 0207 424 600 - fax 0207 424 604
PI P E SYSTE MS sgps.finland@saint-gobain.com « www.sgps.fi
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Oljyn hinta vaikuttaa
kaikkiin polttoaineisiin

Viimeksi kuluneen vuoden aikana 6ljyn hinta on vaihdellut nopeasti ja

ennakoimattomasti. Esimerkiksi Vendjéalla 105 dollarin barrelihinta on

maan talouden kannalta avainkysymys.

Puolet Suomen energiasta tulee Venéjalta. Niinpd Suomessakin

6ljyn hinnanvaihteluilla on merkitysta energiateollisuudelle, mutta

selvasti vahemman.

lkuvuonna 2011 keskeisen suomalai-
A sen 6ljy-yhtion Neste Oilin liikevaihto
kasvoi 3 472 miljoonaan euroon. Vuonna
2010 vastaavan ajanjakson liikevaihto oli
ollut 2 725 miljoonaa. Kasvu johtui 6ljyn
hinnan noususta.

Tuohon aikaan uskottiin, etta raaka-
6ljyn hinta maailmalla voisi kohota nopeas-
ti todella hurjiin lukemiin. Esimerkiksi ame-
rikkalaisen Oil Outlooks & Opinions -yhtion
paajohtaja Carl Larry arvioi tuolloin, etta
monien Lahi-idan maiden levottoman ti-

lanteen takia 150 dollarin barrelihinta (bar-
reli = 159 litraa) olisi aivan realistinen.
"Jos tilanne levidad Saudi-Arabiaan,
voidaan nahda jopa yli 200 dollarin bar-
relihintoja”, paajohtaja Larry epaili.
Vaikka
Lahi-idéssa  jatkuvatkin, tamankaltaiset

poliittiset  levottomuudet
arviot 6ljyn hinnoista eivat toteutuneet.
Euroopan suhdannelaitosten yhdistyksen
AIECE:n (Association d'Instituts Européens
de Conjoncture Economique) raportin mu-
kaan 6ljyn hinta kavi huippulukemissaan

huhtikuussa 2011, jolloin Pohjanmeren
Brent-6ljylaadun hinta nousi 125 dolla-
riin barrelilta.

Vuoden 2011 lopulla AIECE arvioi, et-
ta raakadljyn hinta saattaa pitkalla aika-
valilla laskea heikkenevdn talouskehityk-
sen myota.

HARVAT LAMPOKESKUKSET
TOIMIVAT ENAA OLJYLLA

Suomessa 6ljyn hintavaikutukset energia-
teollisuuden kannalta eivat ole likimain-
kaan niin dramaattisia kuin itdisessa naa-
purimaassa, jonka talous ja teollisuus ovat
pitkalti 6ljyntuotannon varassa. Vuoden-
vaihteessa 2011-2012 Vendja nousi Sau-
di-Arabian ohi maailman suurimmaksi 6l-
jyntuottajamaaksi.

"Suomessa oljylla ei tuoteta enda
juuri lainkaan kaukoldmpoa tana paiva-
na”, toteaa kaukolampd&toimialan johtaja
Jari Kostama Energiateollisuus ry:sta.

Energiateollisuus ry:n Jari Kostaman mukaan 6ljyn osuus Suomen kaukoldmpdlaitosten polttoaineista on endd 3-5 prosenttia.
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Operaatiosuunnittelija Juuso Innanen Neste Oilin Porvoon jalostamon ohjaamossa.

"Kun vuosina 2009 ja 2010 oli hy-
vin kylmia talvia, niin 6ljyn osuus kauko-
[&mmon tuotannon polttoaineista nousi
jopa viiteen prosenttiin. Normaalivuosina
oljyn kayttd kaukoldmmodn tuotannossa
on yleensa enimmilldan kolmen prosen-
tin luokkaa.”

“Oljyn osuus on muuttunut huomat-
tavasti. Viela 1970-luvulla — 6ljykriisin ai-
koihin — 6ljyn osuus kaukoldmman tuotan-
nossa kaytetyista polttoaineista oli perati
70 prosenttia. Nyt osuus on siis laskenut
muutaman prosentin tasolle, vuodesta ja
saaoloista riippuen.”

Kostaman mukaan Suomessa on vie-
l& noin 20 paikkakuntaa, joilla 6ljy on kau-
kolammon tuotannossa paapolttoaineena.

"Namakin paikkakunnat ovat kovaa
vauhtia siirtymdssa kayttdmaan kotimaisia
polttoaineita — puuta ja turvetta.”

"Qljya kuitenkin kaytetadn Suomes-
sa isommilla paikkakunnilla kovien pakkas-
ten aikaan lisdlampoa tuottavissa huippu-
ldmpokeskuksissa. Juuri siksi 6ljyn kayttd
kasvaa aina kylmien talvien aikana”, Kos-
tama tarkentaa.

OLJY VIE -
MUUT VIKISEVAT

Oljyn hinnalla on kuitenkin monenlaista

epasuoraa vaikutusta suomalaisen ener-
giateollisuuden kustannuksiin.

"Itse asiassa hinnalla on suuri merki-
tys, koska 6ljy on tarkein maailmanmarkki-
napolttoaine ja muut polttoaineet seuraa-
vat sen hintaa”, Kostama selittaa.

"Ensimmaiseksi 6ljyn hinta vaikuttaa
maakaasun hintaan, sitten my®os hiilen. Toi-
saalta, kun fossiilisten polttoaineiden hin-
nat nousevat, niin silld on Suomessa vais-
tamatta vaikutusta myos turpeen ja puun
hintaan.”

"Kaiken kaikkiaan 6ljyn hinta vie
muidenkin polttoaineiden hintakehitysta
ylos- tai alaspain. Kotimaistenkin polttoai-
neiden tuottajat ottavat kilpailuasetelman
huomioon ja perivat hieman enemman
hintaa, kun 6ljyn hinta nousee. Oljyriip-
puvuudesta ei ennen kaikkea liikenteessa
mutta myoskaan teollisuuden raaka- ja voi-
teluaineena paasta vield aikoihin.”

Energiateollisuus alkoi kuitenkin kaytan-
nossa varautua 6ljyn hintakehitykseen omas-
sa toiminnassaan jo monta vuotta sitten.

"Viimeisten kymmenen vuoden aika-
na Suomessa on rakennettu noin 300 uut-
ta lampokeskusta, ja niistd valtaosa kayt-
taa puuta ja turvetta, jonkin verran myos
maakaasua. Uusia oljylld toimivia voima-
laitoksia ei rakenneta.”

VALMISTEVEROSTA
UUSIA ONGELMIA

Biopolttoaineiden kaytto energiantuotan-

nossa on kasvanut muistakin syista kuin
6liyn hinnan takia. Pyrkimys hiilidioksidi-
paastojen vahentamiseen on yksi tekija.

"Toinen syy on, ettd Suomessa on
1990-luvun alusta lahtien ollut lammon-
tuotannon polttoaineissa valmisteverotus,
joka perustuu polttoaineiden hiilisisaltéon.
Vuoden 2011 alkuun asti valmistevero
nousi maltillisesti, mutta vuoden 2011
alussa vero suorastaan hypahti ylés”, Kos-
tama sanoo.

Valmisteveron korotuksen taustalla ei
Kostaman mukaan ollut valtiovallan suo-
ranaista tavoitetta vahentaa edelleen 6l-
jynkulutusta.

"Veronkorotuksen syyt olivat ihan fis-
kaalisia: kaikkien lammitykseen kaytettavi-
en fossiilisten polttoaineiden valmisteveroa
nostettiin. Siind ei ollut energiapoliittista
ohjausta 6ljyn osalta. Valtion kassaan vain
tarvittiin jostakin 700 miljoonaa euroa, kun
yritysten Kela-maksu oli poistettu. Se sit-
ten kerattiin tata kautta.”

Kostama uskoo, ettd bioenergian
kdyttd Suomen energiantuotannossa voi
kaksinkertaistua noin kymmenen vuoden
kuluessa.

"On kuitenkin selvaa, etta kun ol-
jyn hinta nousee jollekin tasolle, niin se
nostaa selvasti kaikkia polttoainekustan-
nuksia. Toinen kysymys on, kuinka suuri
osa kustannusten noususta pystytaan siir-
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tamaan kaukolammon hintoihin. Kilpailu
[dmmitysmarkkinoilla on koventunut myds
kaukoldammon kohdalla.”

Muun muassa maalampé on viime ai-
koina noussut vakavaksi kilpailijaksi kau-
kolammolle.

"Lisaksi hallituksen paatés valmiste-
verojen reippaasta korotuksesta satoi maa-
ldmmon kilpailukyvyn laariin. Vaikka myos
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sahkon valmistevero nousi, sahkd vaikut-
taa vain yhden kolmasosan verran lampo-
pumpun energiakustannuksiin. Sen sijaan

kaukolampoon ja suoraan sahkolammityk-

seen valmisteveron korotus vaikutti taydel-
la teholla”, Kostama laskeskelee.

"Energiateollisuus toivoo, etta val-
misteveroa ei endd yhtaan korotettaisi ku-
luvalla hallituskaudella.”

OLJYLLA LISAA
HUOLTOVARMUUTTA

Kostama muistuttaa hallitusohjelman kir-
jauksesta, jonka mukaan Suomessa pitai-
si paasta irti 6ljyn kaytosta.

"Yksi ongelmallinen kohta tassa val-
tiovallan tavoitteessa on, etta 6ljy on hyvin
helposti varastoitava polttoaine. Nain ollen
se on hyva kriisiajan varapolttoaine. Oljyé




myos kaytetddn maakaasun varapolttoai-
neena”, Kostama korostaa.

"Jos 6ljyn luonnollista kulutusta pyri-
taan vahentamaan, tulee yha vaikeammak-
si huolehtia 6ljyn varmuusvarastoinnista ja
varautumisesta esimerkiksi maakaasun toi-
mitushairioon.”

"Mikali omakotitalot siirtyvat pois 6l-
jyldmmityksesta — vuosittain muutama tu-
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hat taloa siirtyykin — niin 6ljy-yhtisilla ei
enda kohta ole ¢ljyautoja. Miten silloin
kriisitilanteessa saadaan esimerkiksi siirre-
tyksi oljya voimalaitokselle tai lampokes-
kukselle, josta maakaasu on loppunut?”
kysyy Kostama.
Huoltovarmuusnakokohdat ovat ha-
nen mielestadan Suomessa tarkeita.
"Myos kivihiiltéd on helppo varastoi-
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da, ja se sailyttaa lampodarvonsa pitkaan.
Silti kivihiilestakin ainakin jotkut tahot ha-
lusisivat luopua energiantuotannossa.”

Kostama mainitsee, etta suunnilleen
puolet kaikesta Suomen kayttamasta ener-
giasta tuodaan Venajalta.

"Silla, mita Vendgjalla tapahtuu, on
nopeasti vaikutusta myds Suomen teolli-
suuteen — vahintaankin maailmanmarkki-
nahintojen muutosten kautta.”

OLJYN HINTA
TUSKIN LASKEE

Neste Oilin toimitusjohtaja Matti Lievonen
arveli loppuvuonna 2011 yhtion osavuosi-
tuloksen julkistustilaisuudessa, etta vaikka
talous taantuisi, 6ljyn hinta ei putoaisi sa-
maan tapaan kuin edellisen taantuman al-
kaessa kolmisen vuotta sitten.

"Talouden epdvarmuus heijastui sii-
hen, etta kolmannella vuosineljanneksella
6ljyn hinta heilui huomattavasti. Raju vaih-
telu johtui osittain siitd, etta raakadljysta
oli markkinoilla pulaa”, sanoi Lievonen.

Vuoden 2011 kolmannella neljan-
nekselld Neste Qilin liikevaihto kasvoi 4,1
miljardiin euroon, mutta liikevoitto putosi,
erityisesti varastotappioiden takia.

Oljy-yhti® Neste Qilin jalostamot
ovat kansainvalisesti olleet kilpailukykyi-
sid, koska niilld on voitu jalostaa 6ljytuot-
teita halvemmista 6ljylaaduista kuin mo-
nilla kilpailevilla jalostamoilla. Nyttemmin
Oljylaatujen valinen hintaero on kuitenkin
pienenemassa.

Neste Oilissa uskotaan, ettd maail-
mantalouden tilanteen heikkeneminen vai-
kuttaa todenndkaisesti talouskasvuun ja
sen seurauksena 6ljytuotteiden kysyntaan.
Tasta huolimatta raakadljyn barrelihinnan
arvioidaan pysyvan sadan dollarin tuntu-
massa vuonna 2012.

Vuodenvaihteessa 6ljyn hinta oli nou-
susuunnassa, erityisesti Iranin ja lansimai-
den vilisten kiistojen karjistymisen takia.
Tammikuun 2012 alkupdivind Brent-6ljyn
hinta nousi neljalld dollarilla. Uusi hinta oli
112 dollaria barrelilta.

MERJA KIHL
ARI MONONEN
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Tuulivoimalaitoksen osia kuljetetaan rakennuspaikalle haja-asutusalueella Uljabuoudassa Ruotsissa.

TIUKKOJA SAANTOJA

Esimerkkind uusista rajoituksista Mikko-
nen mainitsee uusilta tuulivoimalaitoksil-
ta edellytettavat varoetdisyydet maantei-
hin ja rautateihin.

“Varmastikin yksi syy rajoituksiin on
pelko roottorin lavoista mahdollisesti irtoa-
vista jaankappaleista. Toisaalta epaillaan,
ettd tuulivoimalat voisivat hairita kuljetta-
jien keskittymista."”

Jos tiella on vahintdan 100 km/h:n
nopeusrajoitus, tuulivoimarakentamisen
varoetdisyydeksi Suomessa on maaratty
500 metria.

“Muualla Euroopassa paateiden va-
roetdisyydet tuulivoimaloihin ovat paljon
pienemmat, ehkd 200 metrin luokkaa.
Toisaalta ulkomailla rakennusluvan ehtoja
katsotaan usein tapauskohtaisesti, toisin
kuin Suomessa”, Mikkonen pohtii.

Pienemmilla teilld turvaetaisyytena
on tuulivoimalaitoksen tornin korkeus li-
sattyna 30 metrilla. Rautateilla turvaetai-
syys on 1,7 kertaa tornin korkeus plus 50
metrid.
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Liikenneministerio, ymparistoministe-
rio ja tyo- ja elinkeinoministeri® harkitsevat
Mikkosen mukaan parhaillaan, millaisia lie-
vennyksia uusiin liikenteen turvaetaisyyk-
siin voitaisiin tehda.

"Tuulivoiman ja liikenteen ymparis-
tovaikutukset ovat hyvin samankaltaiset.
Siksi olisi perusteltua rakentaa tuulivoimaa
teiden ja rautateiden lahelle”, Mikkonen
huomauttaa.

TUULIVOIMALA
LENTOESTEENA

"My0s lentoliikenne aiheuttaa omat ra-
joituksensa tuulivoiman lisarakentami-
selle. Ne ovat olleet merkittava ongelma
uusien tuulivoimaloiden kannalta”, Mik-
konen kertoo.

"Noin puolet viime aikojen maatuuli-
voimahankkeista on ollut sellaisilla alueilla,
joille maaratyt korkeusrajoitukset ovat esta-
neet ovat estdneet nykyaikaisten tuulivoi-
maloiden rakentamisen. Nyt kuitenkin Fina-
via ja Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi ovat
tehneet maarayksiin muutoksia, jotka tuli-

vat voimaan 15. joulukuuta 2011. Muutos-
ten myota tilanne paranee jonkin verran.”

Finavia — eli entinen limailulaitos —
pyrkii lievennyksilla edistdmaan tuulivoi-
man lisarakentamista, vaikka tuulivoima-
loista on tulossa entista korkeampia.

"Lentoesteiden lausuntoperiaatteet
tulevat lieventymaan merkittavasti lento-
asemista etdadammalla olevilla alueilla. N&-
ma alueet vaikuttavat lentoliikenteen suju-
vuuteen ja aiemmin ne ovat aiheuttaneet
lukumaaraisesti eniten rajoituksia raken-
nushankkeille”, lennonvarmistusliiketoi-
minnan johtaja Raine Luojus Finaviasta
tasmentaa.

Sen sijaan lentoasemien valittomas-
sa laheisyydessa lentoestemaarayksia tul-
kitaan yhta tiukasti kuin ennenkin.

"Nyt kayttoonotettavilla linjauksil-
la helpotetaan tuulivoimaloiden rakenta-
mista, mutta varmistetaan samalla lento-
turvallisuus”, sanoo Luojus.

Tuulivoimalaitoksen tai muun lento-
esteen pystyttajan tulee ilmailulain mu-
kaan hakea Liikenteen turvallisuusvirastol-




ta Trafilta lupa lentoesteen asettamiseen.
Trafille toimitettavaan lupahakemukseen
on liitettdva Finavian lausunto esteesta.
Yleiset rajoitukset lentoesteille maaritel-
[dan ilmailumaarayksissa.

YMPARISTOVAIKUTUSTA
HARKITAAN TARKASTI

Uusien tuulivoimalaitosten rakentamisen
tielld on muitakin esteita.
Tuulivoimalaitoksen  ymparistolupa
ratkaistaan sen perusteella, saattaako tuu-
livoimalaitoksen toiminnasta aiheutua la-
histolla asuville ihmisille haittavaikutuksia.
Suomen Tuulivoimayhdistyksen mu-
kaan tuulivoimalaitokselle tarvitaan aina
vesilupa, jos laitos rakennetaan vesialueelle
tai niin lahelle vettd, ettd rakentamisesta
on vaikutuksia vesistoon.
"Ymparistovaikutusten  arviointi-
menettely (YVA) on tuulivoimaprojekteil-
la usein pitempi kuin muissa hankkeissa.
YVA:ssa pohditaan muun muassa tuulivoi-
malaitosten vaikutusta linnustoon ja kas-
villisuuteen”, Anni Mikkonen mainitsee.

Ympadristdministeridon vuonna 2004
tekeman selvityksen mukaan lintujen tor-
maysriski tuulivoimalaitoksiin on yleen-
sa pieni, koska linnut nakevat ja kuulevat
roottorin jo kaukaa. Ympadristoselvityksil-
la varmistetaan kuitenkin, ettd laitoksia ei
sijoiteta lintujen muuttoreiteilla sijaitseville
levahdys- tai keraantymisalueille tai muille
linnuston kannalta herkille alueille.

Mikkosen mukaan tuulivoimalle ol-
laan asettamassa myos tiukkoja melura-
joja.

"Valtioneuvoston asetuksessa on ra-
jat sallitun yoaikaisen aanen enimmaista-
solle desibeleind.”

"Nyt on vield ehdotettu, etta tuulivoi-
maloiden ddnen enimmaisraja pudotettai-
siin 5 dB nykyista alemmaksi, samalla kun
muut melurajat pysyisivat ennallaan. Ta-
ta perustellaan roottoreiden poikkeavalla
ominaisadnella.”

Adanirajat eivét ole voimassa pelkas-
taan taajamissa, vaan myos virkistysalueil-
la. Kdytdnnossa kesamokkien ymparistot

luetaan virkistysalueiksi.

TUULIVOIMALASTA
ILMAHALYTYKSIA?

Tuulivoimahankkeita valmisteltaessa on li-
saksi tehtava selvitys siita, millaisia vaiku-
tuksia tuulivoimarakentamisella voisi olla
puolustusvoimien toiminnalle.

Nain ollen tuulivoimahankkeita val-
misteltaessa on pyydettava lausunto myds
puolustusvoimilta.

"Jos vaikuttaa silta, etta laitokset voi-
vat vaikuttaa ilmavalvontasensoreihin — eli
haitata tutkien toimintaa — niin mahdolli-
set vaikutukset on mallinnettava.”

Mikkosen mukaan Suomen puolus-
tusvoimat on suhtautunut asioihin jousta-
vasti ja harkitsee tuulivoimalaitosten vaiku-
tuksia tapauskohtaisesti.

Lisaksi VTT on kehittanyt tuulivoima-
rakentamisen tutkavaikutusten arviointiin
laskentatydkalun, joka valmistui loppuvuo-
desta 2011. Laskentatydkalun tavoitteena
on varmistaa, etta tuulivoiman rakennus-
hankkeet eivat védhenna puolustusvoimien
tutkavalvontajarjestelmien tehoa tai toi-
mintakykya.



Ajoksen tuulipuiston tornit on varustettu lentoestevaloilla.

“Uuden mallinnustyodkalun avulla
laitoshankkeiden mahdolliset vaikutukset
tutkien toimintaan saadaan nyt selville en-
tistd nopeammin”, Mikkonen iloitsee.

LUPIA EHKA TULEE
- MUTTA RAHAA EI

Myos kaavoitus aiheuttaa usein tuulivoi-
mahankkeista vastaaville paanvaivaa.

“Tuulipuistohankkeista on tehta-
va tuulivoimayleiskaava. Siind joudutaan
sovittamaan yhteen ymparistévaikutus-
ten selvityksia ja yleiskaava-asioita”, sa-
noo Mikkonen.

"Rakentajien kannalta olisi eduksi,
jos tuulivoimalaitokselle olisi mahdollista
hakea rakennuslupaa jo siind vaiheessa,
kun kaavaa valmistellaan. Silloin mahdolli-
set valitukset rakennusluvasta voitaisiin ka-
sitellda samaan aikaan kuin mahdolliset va-
litukset kaavasta.”
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Laitosten tulevat ldhinaapurit ovat
usein huolissaan tuulivoimaloiden mahdol-
lisista maisema- tai meluhaitoista. Lahes-
kaan aina tuulivoimaprojekteista ei Mikko-
sen mukaan kuitenkaan tehda valituksia.

Suomesta oli marraskuuhun 2011
mennessa l6ydetty 289 tuulivoiman tuo-
tannolle soveltuvaa aluetta. Ymparistomi-
nisterion koostamassa maakuntien liitto-
jen tuulivoimaselvitysten yhteenvedossa
arvioidaan, etta naille alueille rakennetta-
vien tuulivoimaloiden tuotantokapasiteet-
ti voisi olla yhteensa jopa 12 600 mega-
wattia (MW).

Tyypillisesti parhaat tuotantoalueet
sijaitsevat rannikkoseudulla. Sisdmaassa
tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita
on eniten Pohjois-Pohjanmaalla.

Toistaiseksi Suomessa on 130 tuuli-
voimalalaitosta, joiden kapasiteetti on yh-
teensa noin 200 MW.

Jos tuulivoiman vuosittainen sahkon-
tuotantokapasiteetti on tarkoitus nostaa
kuuteen terawattituntiin vuoteen 2020
mennessd, lahivuosina olisi rakennettava
yhteensa noin 2 000-2 500 MW lisaa tuu-
livoimakapasiteettia.

Lisdrakentamista voivat erilaisten tek-
nisten saadosten lisaksi rajoittaa myos ta-
loudelliset tekijat.

Syksylld 2011 kavi ilmi, ettd Suomen
hallitus aikoo leikata sahkon tuotantotu-
kea uusiutuvilta energiamuodoilta — myds
tuulivoimalta — perati 25 miljoonaa euroa
vuonna 2012. Kiintea séhkon tuotantotu-
ki ehti siis olla voimassa vain vajaan vuo-
den. Tuen lakkautus koskee tuulivoiman
osalta noin viittdkymmenta tuensaajaa.

MERJA KIHL
ARI MONONEN
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HAAPANIEMEN VOIMALAITOKSEN
Yooy, KOLMOSYKSIKKO OTETTIIN KAYTTOON

SUOMEEN LISAA
BIOENERGIAA

HPN3-voimalaitos on
rakennettu vanhan
laitoksen ja tien valiin.
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Euroopan Unioni vaatii, ettd uusiutuvan energian osuus kaikesta energiankulutuksesta

Suomessa pitaisi nostaa 38 prosenttiin vuoteen 2020 mennessd. Bioenergiaa

pyritddnkin kdyttimaan energiantuotannossa entistd enemman.

Hyvéaé esimerkkia ndyttda Haapaniemen uusi voimalaitos, joka aloitti juuri toimintansa

Kuopiossa. Laitoksen kiertopetikattilan polttoaineista jopa 70 prosenttia voi olla

uopion Energia Oy:n rakennuttama
K sahkdn ja l8mmon yhteistuotantolai-
tos Haapaniemessa valmistui loppuvuo-
desta 2011. Voimalaitoksen asennustyot
alkoivat kevaalla 2010, ja laitos otettiin
kaupalliseen kayttoon tammikuun alus-
sa 2012.

Uusi laitos on Haapaniemen voima-
laitosalueen kolmas yksikkd. Se tuottaa
Kuopion seudulle kaukolampda ja sahkoa.

"Haapaniemi 3:n toiminta on lahte-
nyt hyvin kdyntiin. Laitoksen turbiini on toi-
minut moitteettomasti koko tehoalueella”,
Kuopion Energian projektijohtaja Petri Luo-
ma kehuu uutta laitosyksikkoa.

"Viime aikoina kattilan polttoainee-
na on kaytetty paljolti metsahaketta. Mu-
kana on osittain ollut turvettakin, mutta
nyt meilld on turve aika vahissa.”

"Metsahakkeen osuus polttoaineesta
on tata nykya noin 50 prosenttia.”

Periaatteessa biopolttoaineiden
osuus voidaan kasvattaa jopa 70 prosent-
tiin.

"Hiili ja 6ljy ovat laitoksella varapolt-
toaineina”, Luoma tasmentaa.

Turvetta Kuopion Energia varastoi
soille ja metsdautoteiden varteen.

"Voimalaitosalueelle rakennetaan va-
rasto hakepolttoaineelle. Pohjaty6t alkoi-
vat vuoden 2011 puolella. Varasto saadaan
kayttdon todennakdisesti syksylla 2012."

Luoman mukaan vield ei ole paatet-
ty, haketetaanko puupolttoainetta myos
voimalaitoksen alueella.

"Erikoistilanteita varten Kuopiossa
on useita Oljylld toimivia varalampokes-
kuksia."”

BUDJETTI ALITTUI
19 MILJOONALLA

Metso Power toimitti laitokselle uuden
kiertopetikattilan. Se otettiin kdyttoon ke-

biopolttoaineita.

sakuun 2011 alussa. Kattilan teho on 149
MW (megawattia).

Kattila korvasi Haapaniemen ykkos-
laitoksen vanhan, vuonna 1972 asenne-
tun Tampellan toimittaman turvepdlypolt-
tokattilan. Uuteen kattilaan sytytettiin tulet
ensimmaista kertaa kesakuussa 2011.

"Haapaniemi 1 on nyt jaanyt pois
kaytosta. Tarvittaessa sen turbiinia voi-
daan kuitenkin kayttaa molemmilta vierei-
silta voimalaitoksilta, joihin turbiiniraken-
nus on yhdistetty putkilinjoilla. Jarjestely
toimii myos kaukoldmmon tuotannossa”,
Luoma mainitsee.

Rakennusten valilla kulkevissa put-
kilinjoissa on hoyry- ja lauhteenpalautus-
linjat.

Uudessa laitosyksikossa ei kuiten-
kaan Luoman mukaan ole erillistd valvo-
moa. Entisestd valvomosta ohjataan myos
uutta laitosta.

"Laitoksen kokonaiskustannusarvio
oli 136 miljoonaa euroa, mutta budjetti
alittui. Lopulliseksi hinnaksi tuli noin 117
miljoonaa euroa”, Luoma toteaa.

Kattilalaitteiden ja -asennusten osuus
hinnasta oli noin puolet.

"Rahaa saastyi, koska hankintoja on-
nistuttiin tekemaan oikeina ajankohtina.
Rakentamisaikaan osunut taantuma alensi
sekin kustannuksia. Lisdksi metallin maa-
ilmanmarkkinahintojen laskua pystyttiin
hyddyntamaan.”

Luoma vakuuttaa rakennustoiden py-
syneen aikataulussa. Tyémaalla oli enim-
milldadn samaan aikaan toissd noin 350
henkiloa.

Tydmaan korkeuserot lisasivat raken-
nustoiden vaativuutta. Alueelle oli raken-
nettava 300 metrin pituinen tukimuuri.
Lahialueilla oli myds kaukolampé-, kaa-
peli- ja viemariputkia, joita oli siirrettava
uusiin paikkoihin.

"Laitoksen rakennuspaikka sijaitsi
kahden tien valissa, joten tydmaalla oli vain
kaksi mahdollista asennussuuntaa. Tontti
oli muutenkin ahdas, joten tilaa oli kaytet-
tavissa vain vahan.”

"Muutenkin uuden ja vanhan voima-
laitoksen liittdminen yhteen on aina vaati-
va ty6”, Luoma sanoo.

BIOENERGIAA LAITOKSIIN
METSASTA TAI PELLOLTA

Biopolttoaineilla tuotetaan Suomen koko-
naisenergiasta 25 prosenttia ja sahkdsta
20 prosenttia. Bioenergia edustaa lahes 90
prosenttia uusiutuvan energian kaytosta.

Suomen metsissa on paljon bioener-
gian tuotantoon soveltuvaa biomassaa.
Loppuvuoden 2011 talvimyrskyjen raivaus-
toista on odotettavissa suuri maara puu-
polttoainetta voimalaitosten kattiloihin.
Hyvaa energiapuuta saadaan myos esimer-
kiksi nuorten metsien harvennushakkuista.

Raaka-ainetta biokattiloihin on myds
mahdollista kasvattaa pelloilla. Esimerkik-
si ruokohelpia pidetaan kayttokelpoisena
energiakasvina.

Suomessa arvioidaan olevan lahes
puoli miljoonaa hehtaaria peltoa, jota voi-
taisiin kayttaa peltoenergian tuotantoon.
Suomen Bioenergiayhdistys ry:n (FINBIO)
mukaan ruokohelpi on Suomen oloissa
suotuisin tuotantokasvi. Se menestyy Suo-
messa myds luonnonvaraisena.

Peltoenergian tuotannossa ruokohel-
pi edellyttad hyvaa kasvuymparistda, jotta
pellolta voidaan korjata mahdollisimman
paljon hyvalaatuista polttoainetta ja ruoko-
helpin ldmpoarvo saadaan sdilymaan ener-
giantuotantoon asti.

Jyvaskyld Innovation Oy:n selvityksen
mukaan myos ruokohelpipolttoaineen kul-
jetus ja varastointi on syyta toteuttaa siten,
ettd ruokohelpin lampoarvo pysyy hyvana.
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Haapaniemen voimalaitoksella kdytetddn polttoaineena muun muassa metsdhaketta.

Suomessa arvioidaan olevan noin sa-
ta voimalaitosta, jotka voivat kdyttaa ruo-
kohelpia polttoaineena.

Ruokohelpia on paljolti kaytetty suu-
rissa, yli 20 MW:n tehoisissa voimalaitok-
sissa, joiden polttoainevalintoihin vaikuttaa
muun muassa paastokauppa. Ominaisuuk-
siensa ansiosta ruokohelpi sopii erityisen
hyvin yhteispolttoon turpeen kanssa. Se
soveltuu hyvin myds puuperaisten poltto-
aineiden kanssa poltettavaksi.

Parhaimmillaan nykyisissa laitoksissa
ruokohelpin osuus kattilan polttoaineesta
voi olla turpeen kanssa seospoltossa jopa
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20 prosenttia. Puun kanssa poltettaessa
ruokohelpin osuus on pienempi.
Ruokohelpin yleistymista polttoainee-
na Suomessa on hidastanut muun muassa
se, etta sen pelletointi on teknisesti hanka-
lampaa kuin esimerkiksi puun tai turpeen.
Pellettien valmistaminen ruokohelpista vaa-
tii erikoisrakenteisen pelletointikoneen.
FINBION
energian vuosittainen kayttd — turve mu-

laskelmien mukaan bio-

kaan lukien —on joka tapauksessa hyvinkin
mahdollista nostaa nykyisesta 100 TWh:sta
(terawattitunnista) 150 TWh:iin vuoteen
2020 mennessa.
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BIOKATTILOITA TULOSSA
LEMPAALAAN LAHIAIKOINA

Suuri osa nykyisin rakennettavista pienis-
ta lampdvoimalaitoksista varustetaan bio-
kattiloilla.

Esimerkiksi tammikuussa 2012 Lem-
paalan Energia Oy julkisti suunnitelmansa
biolampdolaitoksen rakentamisesta Sadks-
jarvelle. Se maksaa noin kolme miljoonaa
euroa. Lempaalan Energia on kunnallisen
Lempaalan Ldmmon tuotantoyhtid.

Voimalaitoksen kattilan tehoksi tulee
4 MW. Kattilassa poltetaan kiinteaa poltto-
ainetta, 1dhinna puuhaketta, sahanpurua
ja puunkuorta. Varajarjestelmaksi laitok-
seen asennetaan maakaasukattila.

Ty6- ja elinkeinoministerié on myon-
tanyt hankkeelle 18 prosentin investointi-
tuen kokonaiskuluista.

Aikataulun mukaan biovoimalaitos
on maara ottaa kayttéon joulukuun 2012
alkuun mennessa. Laitos tuottaa valmis-
tuttuaan lampdenergiaa 20 GWh (giga-
wattituntia) vuodessa.

Lempaalan Lampo kaavailee lisaksi
Herralanvuoren alueelle 10 MW:n voima-
laitosta. Toistaiseksi ei ole paatetty, onko
talla laitoksella tarkoitus tuottaa pelkas-
taan kaukolampoa vai myos sahkoa.

PAAKAUPUNKIIN
ISOJA INVESTOINTEJA

Vuoden 2012 alussa myds Helsingissa teh-
tiin uusia paatoksia bioenergian kayton li-
saamisesta. Kaupunginvaltuusto hylkasi
Helsingin Energian esityksen Hanasaaren
hiilivoimalaitoksen kayttoian pidentamises-
ta. Korvaavan energian tuottamiseksi Vuo-
saareen rakennetaan uusi biovoimalaitos.

Vuosaaren laitoksen ja uuden kau-
koldmpdtunnelin yhteishinnaksi arvioidaan
1,2 miljardia euroa. Voimalaitos on tarkoi-
tus ottaa kadyttéon vuonna 2020. Helsin-
gin kaupunki oli jo aiemmin lyényt lukkoon
tavoitteen, jonka mukaan 20 prosenttia
Helsingin Energian sahkosta ja lammos-
ta tuotetaan uusiutuvalla energialla vuon-
na 2020.

MERJA KIHL
ARI MONONEN
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BMH toimitti polttoaineen kasittelyjarjestelman
Kuopion Energian uudelle voimalaitokselle HPN 3

® Jusi puupolttoaineen vastaanotto 600 m3/h

B Automaattinen ndytteenottojdrjestelma

B Seulonta, metallinerotus ja ylisuuren jakeen
murskaus

m Vilivarastosiilo 3000 m3

m Kuljettimet voimalaitokselle 400 m3/h

B Olemassa olevan turpeen vastaanoton
integrointi uuteen voimalaitokseen

m Kdytosta poistetun vastaanottoaseman
modifiointi uuden laitoksen varasyotto-
jarjestelmaksi

/ ’ BMH TECHNOLOGY

BMH Technology Oy
Sinkokatu 11, 26100 Rauma
PL 32, 26101 Rauma

Puh 020 486 6800

Fax 020 486 6990
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Westenergy Oy:n laitos Mustasaaressa on
mitoitettu polttamaan noin 150 000 tonnia
Jjatettd vuodessa.
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Uusia jatevoimalaitoksia
viimeistellaan Pohjanmaalla

Vuoden 2012 lopulla kaksi uutta voimalaitosta tuottaa hyétyvoimaa
Pohjanmaan rannikolla. Vaasan ldhelle Mustasaareen ja Oulun Laanilaan
rakennetaan uusia laitoksia, joissa jatteitd jalostetaan energiaksi.

Kumpikin voimalaitos tuottaa kaukolampda ja sahko6a.
Laanilassa paadtuotteena on prosessihdyry, jota johdetaan viereiseen

teollisuuslaitokseen.
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W estenergy Oy:n jatteenpolttolaitok-
sen rakennustyot aloitettiin Mus-

tasaaressa marraskuussa 2009. Tuolloin
laitokselle oli saatu ympéristélupa. Lai-
tos rakennetaan Vaasan kaupungin rajan

tuntumaan, Stormossenin jatehuoltokes-
kuksen alueelle.

Voimalaitoshankkeen yhtena tavoit-
teena on monipuolistaa Vaasan S&hko
Oy:n kaukoldammon ja sahkon tuotanto-

"Ensimmadinen jdtekuorma poltetaan elokuun 2012 alussa”, toimitusjohtaja Jan Teir kertoo.

wouisbeH ueyor / Abisusisapn Jeany

kapasiteettia. Jatteenpoltolla tuotettavalla
kaukolammaolla on tarkoitus korvata mer-
kittava osa Vaasan kaukolamman tuotan-
nossa kaytetysta oljysta ja osa kivihiilipolt-
toaineesta.

Laitoksen vesijaahdytteisen arinakat-
tilan polttotehoksi tulee 61 megawattia
(MW), josta 40 MW on kaukolampoa.
Polttolaitos on alustavasti mitoitettu noin
150 000 tonnille jatettd vuodessa. Jatteet
keratdan yli 50 kunnan alueelta.

Westenergy Oy:n toimitusjohtajan
Jan Teirin mukaan polttoaineena hyddyn-
netaan sellaista jatetta, joka muuten paa-
tyisi alueellisten jatehuoltoyhtididen lop-
pusijoitusalueille.

Westenergy-yhtion omistajina on vii-
si kunnallista jateyhtiota. Ne ovat Stormos-
sen Oy Ab, Lakeuden Etappi Oy, Vestia Oy,
Botniarosk Oy Ab ja Millespakka Oy.

POLTTOLAITOKSEEN
ARINAKATTILA

Jan Teir mainitsee, ettd laitosrakentamises-
sa on pysytty 135 miljoonan euron koko-
naisbudjetissa.

"Kaikki on muutenkin sujunut erit-
tdin hyvin. Tosin noin vuosi sitten oli hie-
man huolestuttava tilanne, kun katti-
latoimittajan AEE Inovan itdvaltalainen
emoyhti® joutui talousvaikeuksiin ja laitos
oli vahalld jaada ilman kattilaa. Yritykselle
kuitenkin l6ytyi ostaja Japanista, joten toi-
ta voitiin jatkaa”, Teir muistelee.

Mustasaaren laitoksen kattila kayt-
taa arinapolttomenetelmaa, joka on kiin-
teiden jatteiden polton perustekniikka.
Arinapoltossa polttoaine vastaanotetaan
erilliseen polttolaitoksen polttoainevaras-
toon eli vastaanottobunkkeriin. Tarvittaes-
sa jatteet vield murskataan ennen kuin ne
syotetaan polttokattilaan, mutta yleensa
syntypaikkalajiteltu soveltuu poltettavak-
si sellaisenaan.

Jatepolttoaine nostetaan siltanostu-
rilla syéttosuppilon kautta kattilan mekaa-
niselle arinalle. Arinassa polttolampdétila on
yli +850 °C. Karkea tuhka ja jatteen sisal-
tamat palamattomat materiaalit poistuvat
arinan alaosasta laitoksen pohjatuhkajar-
jestelmaan. Savukaasut johdetaan puhdis-
tettaviksi.

Syntyvan hoyryn lampétila on noin
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Laanilan uusi voimalaitos Oulussa rakennettiin Kemiran tehdasalueelle.

+400 °C. Hoyry pyorittaa hoyryturbiinia ja
samalla akselilla olevaa generaattoria, jo-
ka tuottaa sahkoa.

Turbiinin jélkeen hoyry kulkee kau-
kolammon lammaonvaihtimelle, joka siirtaa
ldmmon kaukolampdverkkoon.

KAYTTAJAT KOULUTUKSESSA

Vuoden 2011 kuluessa Mustasaaren jate-
voimalaitokselle asennettiin muun muas-
sa kattila seka savukaasujen puhdistuslait-
teisto. Lahikuukausina laitos alkaa jo olla
kayttdkunnossa.

"Turbiini ja generaattori tuotiin Mus-
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tasaaren laitokselle marraskuussa 2011",
Teir kertoo.

"Nyt laitosrakennusta ldmmitetaan
tilapaisella lampokeskuksella, joka on ra-
kennuksen vieressa. Betonityot ovat paa-
osin valmiit, mutta niissé on vield pienta
viimeistelya seka prosessi- etta hallintora-
kennuksessa. Viimeistelytyodt valmistuvat
muutaman kuukauden sisalla.”

Teirin mukaan kaikki sujuu aikatau-
lun mukaan. “Laitoksen kylmat koeajot al-
kavat huhtikuussa 2012", han tarkentaa.

"Marraskuun alussa Westenergylle
palkattiin 20 uutta henkiloa jatteenpolt-

tolaitoksen kayttajiksi. Juuri nyt he ovat
koulutuksessa Vaasan Aikuiskoulutuskes-
kuksessa puolen vuoden kurssilla.”

Laitostydmaalla on tata nykya toissa
noin 200 henkil®a. Vield joulukuussa tyo-
maavahvuus oli enimmillaan 260.

"Nyt suurin osa henkilostosta vetaa
laitoksella sahko- ja automaatiokaapelei-
ta. Nailla nakymin kaapeliasennukset saa-
daan valmiiksi maaliskuussa, ja sen jalkeen
paastaan testaukseen.”

"Kattilaan sytytetdan ensimmadiset
tulet elokuun 2012 alussa. Silloin polte-
taan ensimmainen jatekuorma.”



Teirin mukaan Mustasaaren laitos

otetaan kaupalliseen kayttoon viimeis-
tdan 1.1.2013.

“Varmastikin laitoksella on jonkin
verran jatteenpolttoa jo syksylld 2012",
Teir arvioi.

“Ankara talvi 2010-2011 vaikeutti
rakennustoitd, mutta betonitydt pysyivat
tasta huolimatta aikataulussa.”

LAANILAN LAITOS
LOPPUSUORALLA

Oulun Laanilaan, Kemiran tehdasalueelle
nousevan voimalaitoksen rakennustyot al-
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koivat heinakuun 2010 alussa. Laitos polt-
taa yhdyskuntajatetta ja tuottaa seka pro-
sessihoyrya etta kaukolampoa.

Samalla tehdasalueella toimii en-
tuudestaan Oulun Energian ja Kemiran
yhdessa omistama Laanilan Voima Oy:n
voimalaitos, johon uusi laitos kytketdan
hoyryputken valityksella. Vanhemman lai-
toksen polttoaineena on kaytetty paa-
asiassa turvetta ja oljya.

Qulun Energia aloitti Laanilan ja-

tevoimalaitoksen valmistelun jo vuon-
na 2002. Suunnitteluty6t alkoivat helmi-
kuussa 2010.

Laitossuunnitteljana on toiminut
AF-Consult Oy ja paatoteuttajana Oulun
Energia.

Loppukesalld 2011 Laanilassa saatiin
pystyyn uuden voimalaitoksen 90-metri-
nen savupiippu.

"Laanilan ekovoimalaitoksen projek-
ti on nyt jo loppusuoralla. Laitoksen kayt-
toonottovaihe alkoi tammikuussa 2012",
projektipaallikké Mikael Tervaskanto Ou-
lun Energiasta toteaa.

"Tahdn mennessa laitosta on raken-
nettu puolitoista vuotta. Laitoksella polte-
taan ensimmadinen jatekuorma huhtikuun
alussa 2012."”

Ensimmaisen polton jalkeen sdatoja
vield viritelldan, ja touko—kesakuun vaih-
teessa vuorossa on kahdeksan viikon pitui-
nen laitoksen kayttdéonottojakso.

"Nyt laitokselle on vedetty DN400-
kaukoldmpoputkisto. Savukaasujen sisal-
tama lampdenergia hyddynnetaan kau-
koldammon paluuveden lammittamiseen
ennen savupiippua. Myos itse laitoksen
ldmmitys on kytketty kaukolampoon.”

Kaupalliseen kayttodn laitos otetaan
Tervaskannon mukaan elokuun 2012 al-
kupdivina.

Kattilan rakenteet suunnittelee ja
valmistaa saksalainen Baumgarte Boiler
Systems GmbH. Savukaasujen puhdistus-
laitteiston toimittaa puolestaan niin ikaan
saksalainen Luhr Filter GmbH.

VAATIVIA NOSTOTOITA

Kattilan sisdpuoliset muuraustyot valmis-
tuivat joulukuussa 2011.
"Tulipesan sisaan tehtiin muurauksia,

jotka suojaavat putkia kovalta kuumuudel-
ta”, Tervaskanto selittaa.

Kattilassa on kaikkiaan noin 130 ki-
lometria putkia. Hitsaussaumoja kattilassa
on noin 10 000 kappaletta, ja niista run-
sas neljannes on tehty paikan paalla tyo-
maalla.

"Laitoksen rakennus- ja asennustoi-
den viimeistelyja ollaan juuri saamassa val-
miiksi. Tydmaalla on to6issa noin 100 ih-
mista.”

Tervaskanto korostaa, ettd projekti
on kokonaisuudessaan pysynyt aikatau-
lussa. Viime talven pakkasista tuli tilapai-
sia viivytyksia, jotka vaikuttivat erityisesti
maanrakennustoihin.

Laitoksen rakennustyot ovat pysy-
neet 79 miljoonan euron budjetin puit-
teissa.

"Suuri osa laitosta varten tehdyista
hankinnoista ajoittui vuosille 2009-2010.
Se oli hyva aika tehda hankintoja, koska
silloin hintataso oli melko edullinen.”

Teknisesti vaativimpiin kohtiin raken-
nustyossa kuului Tervaskannon mukaan ja-
tebunkkerin suuri betonivalu. Bunkkeri on
25 metrin korkuinen ja se sijaitsee osittain
pohjaveden pinnan alapuolella.

"Laitoksen layout-suunnittelu on
vaatinut erityista ammattitaitoa, kos-
ka laitoksen tontilla ei ole kovin paljon
tilaa.”

Voimalaitoksen suunnittelussa on
monella tavalla jouduttu sopeuttamaan
uutta rakennusta tehdasalueella jo ole-
viin muihin teollisuusrakennuksiin.

"Lisaksi erilaiset nostotyot vaikeutui-
vat tilanpuutteen takia ja niitd jouduttiin
koordinoimaan tarkoin. Parhaimmillaan
tydmaan reunalla oli samaan aikaan kym-
menen nosturia, joiden nostokapasiteetit
olivat 100-500 tonnia.”

"Esimerkiksi kattila nostettiin laitos-
rakennukseen osina. Ensimmaiseksi paikal-
le tuotiin arina. Kun terasrakenteet olivat
valmiina, kattilan seindelementit nostettiin
paikoilleen.”

POLTTOAINETTA
LAAJALTA ALUEELTA

Laitoksen kattilan kokonaisteho on noin
55 MW. Voimalaitoksen paatuotteena on
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korkeapaineinen prosessihdyry, jota tuote-

taan Kemiran tehdasta varten.

Laanilan laitoksen yksi erikoisuus on,
ettd siind ei ole lainkaan omaa turbiinia.
Jatevoimalaitokselta kulkee putkisilta vie-
reisen, vanhemman voimalaitoksen tur-
biinille.

Hoyryn liséksi uusi voimalaitos tuot-
taa kaukoldampda noin 5 MW:n teholla.

"Laitokseen on tulossa savukaasujen
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lauhdutin. Sen avulla savukaasuista saa-
daan lampo talteen kaukoldammaoksi”, Ou-
lun Energia -konsernin toimitusjohtaja Ju-
hani Jarvela selostaa.

"Palokaasut johdetaan pesuriin ja
lammon talteenottoon. Silloin savukaasut
on mahdollista puhdistaa vield tehokkaam-
min. Piipun kautta poistuvien savukaasu-
jen lampatila on endé runsaat +50 °C.”

Laanilan jatevoimalaitoksen kattilas-

“Laanilan laitoksen savukaasuista
saadaan ldmpé talteen kaukoldmmaoksi”,
toimitusjohtaja Juhani Jarveld sanoo.

sa voidaan polttaa 120 000 tonnia jatet-
té vuodessa. Tasta maarasta puolet tulee
Oulun alueelta.

"Jotta Oulun Ruskon kaatopaikkaa
ei turhaan kuormitettaisi, kevaalla 2011
on aloitettu kaatopaikalle tuotavan seka-
jatteen paalaus. Piakkoin paalattuna on
jo 40 000 tonnia jatetta. Sitd hyddynne-
tadan polttoaineena, kun laitos otetaan
kayttoon. Kaatopaikan penkassa sekajat-
teet hajoaisivat metaaniksi turhan paiten”,
Jarveld huomauttaa.

Loput jatepolttoaineesta tuodaan
Pohjois- ja Ita-Suomesta.

"Kaikki ndiden alueiden jatteet eivat
mahdu Ouluun poltettaviksi, vaikka maan
pohjoisosiin ei ndilla nakymin olekaan tu-
lossa uusia jatevoimalaitoksia”, arvioi Jar-
vela.

MERJA KIHL
ARI MONONEN
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VESIVOIMALAITOKSIA
saneerataan entista enommiksi
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Vesivoiman tuotanto on ympadristoystavallista: vesivoima-
laitos ei aiheuta paastéja ilmakehaan.

Nykyisin vesivoiman kokonaistoimitukset Suomes-
sa kasvavat, silla vanhoja vesivoimalaitoksia uusitaan

ja myos uusia pienvesivoimaloita rakennetaan. Vaasa

Engineering Oy on mukana monissa téllaisissa hankkeissa.
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usiutuvan energian edistamisohjel-
massa 2003-2006 asetettiin tavoit-
teeksi lisata vesivoiman tuotantoa Suo-
messa, koska kyseessd on uusiutuva
energialahde. Lisaystavoite on noin 3 TWh
(terawattituntia) vuoteen 2025 mennessa.

Tahan tavoitteeseen padsemiseksi
vanhoja voimalaitospatoja ja voimalaitok-
sia olisi kunnostettava. Myds voimalaitos-
ten tuotantoa pitaisi tehostaa korjaamalla
ja uusimalla niiden laitteistoja. Vesivoima-
loiden tehoja korotetaan tyypillisesti laitos-
ten saneerausten yhteydessa.

Pienvesivoimayhdistys ry:n arvion
mukaan vanhojen saha- ja myllypatojen
takana olisi hyddyntamatonta energiaa yli
sata megawattia (MW). Pienvesivoimalla
tarkoitetaan sellaisia vesivoimalaitoksia,
joiden tuotantokapasiteetti on vahem-
man kuin 10 MW.

Kaikkiaan Suomessa on tata nykya
runsaat 200 vesivoimalaitosta. Niiden yh-
teenlaskettu vesivoimateho on noin 3 000
MW.

Suurista kaupungeista esimerkiksi
Helsingin Energialla on vesivoimakapasi-
teettia 104 MW energialaitoksen tytar- ja

osakkuusyhtididen omistamissa Kymijoen

ja Kemijoen vesivoimalaitoksissa.
Vesivoiman osuus Helsingin vuosit-
taisesta séhkdntuotannosta on tosin vain
muutamia prosentteja. Pienvesivoimaa on
tuotettu Vanhankaupungin pienessd, 0,2
MW:n tehoisessa museovesivoimalassa.
Helsingin tavoitteena on ollut hankkia li-
saa vesivoimaa mahdollisuuksien mukaan.

VESIVOIMA SAA
INVESTOINTITUKEA

Jos vesivoiman osuutta energiantuotan-
nossa voidaan lisata tai vahintaankin pi-
taa ainakin nykytasolla, Suomessa aletaan
olla lahempana Euroopan Unionin tavoit-
teita kasvihuonekaasupaastojen vahenta-
miseksi.

Valtio myontdd pienvesivoimalle
muun muassa investointitukea. Vanhat
voimalaitokset ja padot ovat osa suoma-
laista perinnemaisemaa, joten voimalai-
toksen uudistamista suunniteltaessa on
otettava huomioon laitokselle myoénne-
tyn vesiluvan maardykset.

Esimerkiksi Vaasa Engineering Oy

(VEO) on viime vuosina ollut mukana

useissa vesivoimalaitosten kokonaistoimi-
tusprojekteissa, joissa laitosten koneistoja
on kunnostettu tai uusittu.

"Olemme vuodesta 1989 alkaen toi-
mittaneet vesivoimalaitoksiin kaikkea au-
tomaatioon, sahkoénjakeluun ja kauko-
kayttoliitantdihin tarvittavaa tekniikkaa.
Vuosien varrella mukaan on otettu myds
vesivoimalaitoskoneistot, kuten turbiinit
ja generaattorit — teemme ja toimitamme
voimalaitoksiin oikeastaan kaikkea muu-
ta paitsi rakennusteknisia toita”, toteaa
myyntipaallikkd Ismo Aukee Vaasa Engi-
neering Oy:sta.

Vesivoima-alan yleisndakymat ovat
Aukeen mukaan melko hyvat.

“llmaisen energian vuoksi alalle in-
vestoidaan tasaiseen tahtiin. Suomes-
sa ja muuallakin Pohjoismaissa on lukui-
sia vanhoja vesivoimalaitoksia, jotka tulisi
valittdmasti kunnostaa.” "Voimalaitoksia
omistavat yhtiot laskevat kannattavuuden
hyvinkin tarkkaan ennen hankkeiden kayn-
nistamista. Investointihalukkuutta on viime
vuosina lisannyt alle 10 MW:n vesivoima-
laitoksille my&nnettava investointituki.”

"Tuki on toistaiseksi voimassa vuo-
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den 2012 loppuun saakka, ja todella toi-
von, etta tdma tukimuoto sailyy jatkossa-
kin.”

"Saamme kotimaasta tilauskantaam-
me muutamia vesivoimalaitosten uusimis-

projekteja vuosittain. Valitettavasti nama

investoititukipaatokset kestavat joskus
turhankin kauan, ja joissakin suurempia
muutoksia vaativissa kohteissa myds us-
komattoman kankea vesirakentamisen lu-
pabyrokratia viivastyttaa hankkeita, jopa
vuosikausilla”, Aukee kertoo

HOURUNKOSKEN LAITOS
KAYTTOON JOULUKUUSSA

Joulukuussa 2011 Vaasa Engineering Oy
sai kayttovalmiiksi Koskienergia Oy:n omis-
taman Pyhdjoen Hourunkosken vesivoi-
malaitoksen, joka saneeratiin kokonaan.
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Hourunkosken voimalaitos on Pyhajoen
seudun ensimmadinen vesivoimala. Se ra-
kennettiin jo 1910.

Koskienergia Oy teki tilauksen uudes-
ta koneistosta marraskuussa 2010, jonka
jalkeen projekti kaynnistettiin VEO:lla.

"Uusimistyossa voimalaitokseen
asennettiin perinteista tekniikkaa edusta-
va Tsekeissa valmistettu S-Kaplan-turbii-
ni sekd markkinoiden uusinta tekniikkaa
edustava kotimainen DOL-PMG kestomag-
neettigeneraattori. Koneiston verkkoon
syottama teho on noin 740 kW (kilowat-
tia). Tahan projektiin toimitimme myos
voimalaitoksen kaukokdytdn mahdollista-
van automaatio- ja sahkojarjestelman se-
k& voimalaitoksella tehdyt asennukset.”

"Koskienergia Oy:lle toimitamme
vastaavan kokonaisuuden myés Ahtarin
Ryotonkosken vesivoimalaitokselle. Ryo-
ténkoski on teholtaan noin 1 000 kW ja
se otetaan kayttoon helmikuussa 2012,
Aukee mainitsee.

Vaikka Hourunkosken voimalaitos
tuottaa jo sahkoa, osa voimalaitoksen vii-
meistely- ja maisemointitdista tehddan vas-
ta vuoden 2012 puolella. Uusitun laitoksen
putouskorkeus on kuusi metrid. Vuosittain
laitos tuottaa energiaa noin 3 700 mega-
wattituntia (MWh).

Kaytanndssa Hourunkosken uusittu
vesivoimalaitos sijoitettiin vanhan voimalai-
toksen turbiinikammion paikalle. Osa tek-
niikasta asennettiin laitoksen vieressa ol-
leeseen tehdasrakennukseen. Muuntajien
ja generaattorin havidenergiaa hyddynne-
taan konesalin ja tehdastilojen lammitta-
misessa. Koko investoinnin arvo oli noin
2,5 miljoonaa euroa.

SANEERAUSKOHTEITA
YMPARI SUOMEA

Viime vuosina VEO on ollut paaurakoit-
sijana vesivoimalaitosten kokonaistoimi-
tuksissa my6s muun muassa Lankoskella
Merikarvialla, Pappilankoskella Eurajoella,
Myllykoskella Laukaalla, Vaarakoskella Ah-
tarissa seka lukuisissa muissa kohteissa.
Edelld mainittujen vesivoimalaitos-
ten AEM-vesivoimageneraatorit toimit-
ti alihankkijana VEM Motors Finland Oy.
"Toimitettujen generaattoreiden te-
hot vaihtelivat 198 kW:n ja 1 080 kW:n

valilla. Generaattoritoimituksiin sisaltyivat
myds automaattiset jannitteensaatimet,
virtamuuntajat mittausta ja suojausta var-
ten seka kaikki tarvittavat valvonta-antu-
rit.”

"Generaattorit ovat yksi osa koko-
naistoimituksissa. Yleensa valitsemme
generaattorivalmistajan  projektiin = silla
perusteella, millaisella tehoalueella, kier-
rosluvulla tai jannitteelld generaattorin
taytyy toimia. Lisdaksi otamme huomioon
alihankkijasta saadut aikaisemmat koke-
mukset. Tietenkin myo6s hankintahinnal-
la on meille merkitysta”, Aukee selittaa.

Turbiinikoneistot tuodaan Aukeen
mukaan usein ulkomailta.

"Padosa VEO:n projektoimista vesi-
voimalaitosten turbiineista valmistetaan
Tsekeissa, mutta olemme saaneet tuotua
markkinoille my&s norjalaisen valmistajan
laitteiston.”

Yleensd turbiinivalmistajan sopimus
kattaa laitteiston asennukset voimalaitok-
sella.”

“Nain mahdolliset ulkopuolisesta
urakoitsijasta johtuvat asennusvirheet pys-
tytaan valttdmaan.”

"Vaasa Engineering Oy on lahes ai-
na projektin padurakoitsijana. Olemme so-
pimussuhteessa loppuasiakkaaseen, joten
myos vastuu koko projektitoimituksesta on
meilld”, Aukee tdsmentaa.

VEO markkinoi vesivoimalaitosasiak-
kaille myos erilaisia voimakoneistotyyppe-
ja, sahkaistys- ja automaatioratkaisuja seka
turbiini- ja jannitteensaatoon vaadittavia
laitteistoja.

VESIVOIMALOITA UUSITAAN
MUISSAKIN POHJOISMAISSA

Keskimaarin vesivoimalaitoksen saneera-
ukseen kuluu Aukeen mukaan aikaa hie-
man yli vuosi.

"Jos projektista tehdaan tilaus nyt,
uudet laitteet ovat toiminnassa noin 12—
13 kuukauden kuluttua”, han arvioi.

"Ennen kuin toihin ryhdytaan, sanee-
rauskohteissa tarvitaan huolellista selvitys-
tyota ja esisuunnittelua ennen varsinaista
projektin toteutussuunnittelua.”

"VEQ:n puolelta hankkeissa on mu-
kana projektipaallikon lisaksi yleensa 2-3
projekti-insindoria, jotka vastaavat suun-

nittelusta ja toteutuksesta aina kayttoon-
ottoon saakka.”

Aukeen mukaan Vaasa Engineering
on mukana vesivoimalaitosten rakenta-
mis- ja saneerausprojekteissa Suomen li-
saksi muuallakin Skandinaviassa.

"Toimintamme on aktiivisinta Norjas-
sa ja tietenkin taalla Suomessa. Norjalaisis-
sa vesivoimalaitoksissa on yleensa suurem-
pi putouskorkeus ja vahan virtaavaa vetts,
kun taas taalla kotimaan matalissa putouk-
sissa vetta virtaa turbiinien lapi enemman.”

"Nain ollen Suomen ja Norjan ve-
sivoimalaitoksissa on kaytettava erilaisia
turbiineja. Suomessa rakennetaan yleen-
sa Kaplan- tai Francis-turbiiinityypin ko-
neistoja, Norjassa puolestaan Francis- tai
Pelton-turbiineja”, Aukee selostaa laitos-
ten erityispiirteita.

LAITOSTEN SANEERAUS
ON VAATIVAA TYOTA

Vesivoimalaitosten korjaustarpeiden sel-
vittdmiseksi tarvitaan yleensa kuntokar-
toituksia.

Aukeen mukaan Vaasa Engineering
tarjoaa konsultointipalveluja. Niiden yhtey-
dessa katsotaan, voidaanko vanhoja voi-
malaitosten koneita kunnostaa — ja jos voi-
daan, niin miten ja missa laajuudessa.

"Konsultoinnin aikana kdydaan l3pi
my®s automaatio- ja sahkoistysjarjestelmi-
en ratkaisumallit, kustannusarviot, hankin-
taohjelmat seka toimitus- ja projektinval-
vonta.”

"Voimme myds antaa neuvoja esi-
merkiksi investointitukeen liittyvissa kysy-
myksissa”, Aukee sanoo.

"Monia uusia projekteja on parhail-
laankin neuvotteluvaiheessa.”

Useimpia vesivoimalaitossaneerauk-
sia Aukee luonnehtii vaativiksi urakoiksi.

"Projekteissa tarvitaan erikoisosaa-
mista niin kojeistojen, rakentamisen kuin
sahko- ja automaatiotekniikankin alalta.
Nama tydt on opeteltava kokemuksen ja
joskus my6s ns. kantapaan kautta — alal-
le ei anneta kokonaiskoulutusta missaan
Suomalaisissa oppilaitoksissa”, huomaut-
taa Aukee.

MERJA KIHL
ARI MONONEN
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AJANKOHTAISTA

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

BMH toimitti Kuopion Energia Oy:n
uudelle HPN3 -voimalaitokselle polttoaineen

kasittelyjarjestelman

MH Technology Oy on Hollming-konserniin kuuluva alansa
B johtava energia- ja ympadristdalan jarjestelma- ja laitetoimit-
taja. BMH kehittaa materiaalinkasittelyjarjestelmia luoden jatku-
vasti uusia ratkaisuja bioenergian, jatteenkasittelyn ja kierratys-
tekniikan alalle auttaen nain asiakkaitaan sijoittamaan kestavaan
kehitykseen. Yhtion toiminta on maailmanlaajuista ja viime vuon-
na BMH:n energiaosasto kirjasi tilauksia, joiden toimitusosoitteina
ovat Haapaveden, Lapinlahden, Jarvenpaan ja Oulun lisaksi mm.
Ruotsi, Viro, Latvia, Puola, Espanja, Portugali ja USA.

Yksi BMH:n viimeisimmista kotimaan toimituksista on bio-
massaa, metsahaketta ja turvetta polttoaineenaan kayttavalle
Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen voimalaitokselle kehitetty
polttoaineen ulkokasittelyjarjestelma vastaanottoineen, varastoin-
teineen ja syottdineen kattilarakennukseen. Projektissa integroi-
tiin BMH:n vuonna 2005 toimittama turpeen vastaanotto syot-
tamaan nyt turvetta myos uudelle voimalaitokselle. BMH toimitti
my®s hiilen vastaanoton siten, etta poikkeustilanteessa on mah-

dollista sy6ttaa kattilaan hiilta. Asiakkaalle kehitetty taysin auto-
maattinen naytteenottojarjestelma puolestaan takaa, etta poltto-
aineesta saadaan otettua tarkat kosteuslukemat ja tehtyd muut
tarvittavat analyysit.

Kuten aina uutta jarjestelmaa jo olemassa oleviin laitteisiin
ja rakennuksiin liitettdessa, oli tassakin projektissa mielenkiintoi-
sia haasteita littyen mm. rakennusalueen tarkoin rajattuun tilaan.
Muita haasteita taas aiheuttivat luonnonolosuhteet, olihan tal-
vi 2010-2011 hyvin ankara ja paalaitteiden asennus ajoittui juu-
ri kylmimpaan keskitalveen. Projekti eteni kuitenkin hyvin aika-
taulussaan, kiitos asiakkaan ja muiden projektiosapuolien hyvén
yhteistyon. Heindkuussa 2011 vastaanotettiin ensimmaiset bio-
materiaalit, minka jalkeen ohjelmassa seurasivat koeajot ja kayt-
tdonottotoimenpiteet. Laitos luovutettiin asiakkaalle joulukuus-
sa 2011.

Lisdtietoja: www.bmbh.fi

Airfil Oy

— suomalainen suodatintehdas

Airfil Oy on 30 vuoden aikana kehittynyt merkittivéksi suodattimien

valmistajaksi ja toimittajaksi.

oiminnan alkuvaiheessa valmistukseen kuului ensin pelkastaan
T ilmansuodattimia, mutta pian alkoi my&s éljy- hydrauliikka- ja
polttoainesuodattimien valmistus. 1980 luvun alkupuolella Airfil
Oy:ssa kehitettiin ensimmaisena maailmassa laajapintadljynerotin
kompressoreihin. Tasta yritys sai Tamrock kompressorivalmistajal-
ta Diplomin vuonna 1983.

Tuotanto on kehittynyt ja laatua on aina pidetty ykkosasia-
na. Yhteisty® lukuisten asiakkaiden kanssa on kantanut lapi vuo-
sikymmenten.

Tuotteista toimitetaan ensiasennukseen n. 25 %. Viennin
osuus tuotannosta on 45 %. Vientikauppaa kdydadan lahes 30
maahan. Suurimmat vientimaat ovat talla hetkella Australia, Ruot-
si, Vendja ja Saksa.

Yrityksen vahvoja tuotelinjoja ovat raskaan ajoneuvokalus-
ton, tydkoneiden ja metsakoneiden suodattimet. Teemme yh-
teistyota maailmanlaajuisen Baldwin Filtersin kanssa, toimimalla
heidan jalleenmyyjanaan. Nain takaamme asiakkaalle laadukkaan
ja kattavan tuotepaketin. Hydrauliikkapuolella Airfil on monipuo-
linen patruunoiden toimittaja.

Viime vuosien aikana Airfil Oy on satsannut uusien tuote-
ryhmien valmistukseen. Esimerkkind mainittakoon voimalaitosten
turbiinien ilmansuodattimet ja toimitukset TVO:n ydinvoimalaan.
Uusimpana yhteistydalueena voidaan mainita lentobensiinien suo-
datus.

Lisatietoja: www.airfil.fi
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Kaefer Group — eristamista ja energian saastda
kansainvalisesti jo vuodesta 1918

n isiomme on eliminoida energian tuhlaus ja olla markki-

V najohtaja maailman eristysalalla vuoteen 2015 mennes-
sd"”, sanoo Janne Sirvio, Kaefer Groupin Suomen yksikon toimi-
tusjohtaja.

“Suomessa toimitamme palveluja energia-alan, 6ljynjalos-
tamisen ja laivanrakennuksen eristystarpeisiin. Toimimme mm.
Neste Qilin Porvoon jalostamolla kunnossapidon palvelutoimitta-
jana. Seuraava suuri tydmaamme on Eurajoella Olkiluoto 3 yksi-
kon eristystyot. Toimitamme Arevalle reaktorin erikoiseristykset,
primaarilinjan ja hoyrystimien kasettieristykset, terdsrakenteiden
palosuojaukset, lapivientien palosuojaukset, matalapainelaittei-
den- ja putkistojen eristykset.”

"QOlkiluodon tyémaa kaynnistyy osaltamme vuonna 2012,
ja miesmaara on suurimmillaan lahes 150. Olemme investoineet
merkittavasti teknologian ja henkiléstdmme kehittamiseen, jotta
voimme olla my6s tulevaisuudessa mukana vastaavissa projekteis-
sa. Odotamme innolla seuraavan ydinvoimalaprojektin etenemis-
14, jotta talle teollisuudenalalle saataisiin jo ldhiaikoina jatkuvuut-
ta Suomessa”, Sirvid sanoo.

TEOLLISUUSERISTAMINEN
KAEFERIN PAATOIMIALANA

"Kaefer on kansainvélinen monialakonserni, jonka paatoimiala

Luotettava partnerisi vaativiin eristyskohteisiin
> Voimalaitokset

> Ydinvoimalat
> Jalostamot
> Elintarviketeollisuus

> Panimot
> NG

Member of the KAEFER Group

on teollisuuseristaminen. Kohta satavuotias Saksalainen perhe-
yritys on kansainvalistynyt 2000-luvulla globaaliksi monialaosaa-
jaksi. Yhti6 toimii 57 maassa, liikevaihtoa 2010 oli 1,2 miljardia
euroa ja tyontekijoitd noin 17 tuhatta. Teollisuuseristamisen li-
saksi konsernissa on omat divisioonat offshore-, laivanrakennus-
ja rakennusteollisuuteen”, Suomen yksikén toimitusjohtaja Jan-
ne Sirvio kertoo.

“Ydinliiketoiminta on kaikissa divisioonissa rakentunut eris-
tyskonseptimme ympaérille”, han toteaa. “Teollisuuspuolella osaa-
misemme kattaa kaikki eristysalan vaatimukset ja applikaatiot.
Eristamme kylmaa, kuumaa ja danta. Menetelmia on kymmenia
ldhtien perinteisesta lampoeristamisesta kivivillalla aina ydinreak-
torin kasettieristyksiin saakka. Palveluihimme kuuluu myos laaja
valikoima passiivisen palosuojelun tuotteita, kuten kaapelihylly-
jen suojukset, palo-ovet, palorulot, metallirakenteiden palosuo-
jelumateriaalit ja tietysti kaikkien ndiden asennus. Tydvoimamme
on koulutettu tarvittavin turvallisuus- ja laatuvaatimuksin asiakas-
kunnan vaatimusten mukaan.”

”Oma tutkimus- ja kehitysosastomme Bremenissa tukee ura-
kointipalveluja ympari maailman. Meillda on myds omat yksikot,
"Corporate Competence Centers”, erikoisaloille kuten nesteyte-
tyn maakaasun, ydinvoiman ja uusiutuvan energian eristystarpei-
siin”, Janne Sirvio kertoo.

KAEFER

KAEFER Oy
Lehtimaentie 17
21290 Rusko, Finland
Puh. 02-437 9400
www.kaefer.fi

Eristysten asiantuntija
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Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

Tarkka mittaus ja raportointi
— energiatehokkuustoiminnan perusta

nergiankulutuksen tarkka mittaus ja raportointi ovat perus-
E ta tehokkaalle ja oikein kohdistetulle energiatehokkuustoi-
minnalle. Raportointi tarjoaa tydkalun energian kaytén ajanta-
saiseen seurantaan ja analysointiin.
Erilaiset lisdarvopalvelut kuten halytyspalvelut auttavat tart-
tumaan vikatilanteisiin. Nain voidaan entista tehokkaammin mi-
nimoida kiinteiston elinkaarikustannuksia.

Mittauksella ja halytyspalveluilla suoria saastoja ja toiminnan oh-

jausta

— Ottamalla vedenkulutus tuntimittaukseen, mahdollistetaan
vuotojen nopea havaitseminen ja vahinkojen minimointi.

— Kaukolampokohteissa tilaustehon valvonnalla voidaan
havaita tilanteet, joissa lahestytaan tilaustehon ylarajaa,
ja tilanteen mukaan toimimalla voidaan estaa tilaustehon
ylitys ja siitd mahdollisesti koituvat huomattavatkin
lisdkustannukset.

— Isommissa kohteissa myos loissahkon valvonta saattaa olla
kannattava vaihtoehto.

— Yhdistamalla mittaustietoon vaikkapa lampétilatieto,
voidaan valvoa sulanapitolammityksen oikeaa toimintaa.

Viestit poikkeamista saat vaivattomasti suoraan kannykkaan
tai sahkopostiin. Kehittyneen energiaraportoinnin mahdollis-
tamat lisdpalvelut ovat erittain kustannustehokkaita, silla inves-
tointeja laitteistoon ei parhaassa tapauksessa tarvita lainkaan.

Kysy liséd mahdollisuuksista!

Lisétietoja:
www.rejlers.fi
info@ep.rejlers.fi

Vapor on Suomessa vahva energiatehokkaiden

ratkaisujen tarjoaja

apor on tunnettu energiatehokkaiden ratkaisujen tarjoaja ko-

ko elinkaaren ajalle olemalla toimittaja, jonka tunnetaan tar-
joavan hinta-/laatusuhteeltaan parhaat ratkaisut. Vapor ymmar-
taa asiakkaiden tarpeet ja sopeuttaa tarjontansa vastaamaan naita
tarpeita, toteuttamalla projektit onnistuneesti yhdessa strategis-
ten kumppaneiden ja toimitusketjun kanssa seka tarjoamalla laa-
dukkaat elinkaaritukipalvelut taaten toimitetun ratkaisun sovitun
suorituskyvyn koko elinkaaren ajan.

Vapor tarjoaa biomassalla toimivia lamp-, prosessihoyry- se-
ka yhdistettyja sahkon ja lamman tuotantolaitoksia eli CHP-laitok-
sia. Yritys tekee myos 6ljy- ja maakaasukayttoisia kattiloita seka
laitoksia niiden ymparille. “Toimitamme luotettavaan ja korkea-
tasoiseen tekniikkaan perustuvia laitoksia, joilla on alhaiset elin-
kaarikustannukset. Tuotteissamme yhdistyvat innovatiivisuus, kes-
tavat ratkaisut nykyaikaisen energian tuotannon jarjestamisessa
seka pitka kokemus laitos- ja polttotekniikasta”, kertoo myynti-
paallikké Timo Valkeinen.

Vaporilla on toimipaikat Nivalassa, Oulussa, Kiuruvedelld ja

Tampereella. Nivalassa on Nordic Boilers-nimelld toimiva ko-
nepaja, Oulussa projektointia, myyntid ja myynnin tukipalve-
luita, Kiuruvedelld projektointia sekd myynnin tukipalveluita ja
Tampereella myyntid, suunnittelua sekd projektointia. Nivalan
konepajan erityisosaamista on vaativien vesiputkikattilakonst-
ruktioiden valmistaminen seka omiin ettd muiden energia-alan
toimijoiden tarpeisiin. Tekninen osaaminen ja korkea ammat-
titaito mahdollistavat vaativien ja korkealaatuisten tuotteiden
valmistuksen. Vapor on keskittanyt Nivalaan biolaitosten pai-
nerunkojen valmistamisen.

SERVICE, HUOLTO- JA YLLAPITOPALVELUILLE TARVETTA
"Tarjoamme asiakkaillemme ennakoivia kunnossapito- sekd mo-
dernisointi- ja korjauspalveluita. Naille on nyt entistd enemman
tarvetta, kun investointeja lykataan talouden yleisen epavarmuu-
den vuoksi”, Valkeinen sanoo.

Lisatietoja: www.vapor.fi
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MITTAAMALLA SAASTOA JA

OIKEUDENMUKAISUUTTA

eden ja energian jarkeva kaytto sadstaa ymparistda ja hiilidiok-
V sidipaastojen rajoittaminen parantaa omalta osaltaan energia-
tehokkuutta. Kerrostalojen huoneistokohtaisen vedenmittauksen
on kasvanut vauhdilla ja samalla on havahduttu my&s energian-
kulutuksen mittaukseen. Enaa ei riitd kunnan vesi- tai energiamit-
tarin antama kokonaislukema, vaan rivi- tai paritalon asukkaiden
tai teollisuushallissa olevien eri yritysten todelliset kulutukset ha-
lutaan saada selville alamittauksilla ja laskuttaa oikeudenmukai-
sesti periaatteella "se maksaa, joka kuluttaa”. Veden- ja energian-
mittaus on osa kustannustehokasta lilketoimintaa.

Lampomaaralaskimet ovat kehittyneet mekaanisen vesimit-
tarin ja laskimen yhdistelmista ultradani-periaatteella toimiviin mit-
tareihin. Saint-Gobain Pipe Systems Oy tuo maahan saksalaista
Hydrometer GmbH:n ultradanitoimista Sharky 775-energiamit-
taria. Sen asennus on helppoa ja kaikki tarvittavat osat kuuluvat
toimitukseen. Tieto siirtyy automaatiojarjestelmiin optiokortilla
potentiaalivapaana karkitietona, M-BUS-vayldliitdntana, radio-

luentana tai RS-232-sarjaliitdntana esim. PC:lle. Optiokortti voi-
daan asentaa myos jalkikateen helposti.
Sharky 775-energiamittarin naytto on selkea ja helppokayt-
téinen. Virheilmoitukset ovat naytolta helposti luettavissa: esim.
takaisinvirtaus, ilmaa putkistossa, anturit vaarin kytketty. Ku-
lutuksen historiatiedot pysyvat mittarin muistissa 24 kuu-
kautta.
Sharky 775-mittaria saa seka verkkolaitteella etta
paristolla (12 tai vuoden litiumparisto). Pariston loppu-
misesta laite ilmoittaa hyvissa ajoin.

Lisatietoja: www.sgps.fi

Koparille suurtilaus
Narvan voimalaan

opar Oy on saanut yhden kaikkien aikojen suurimmista tilauk-
K sistaan Ita-Viron Narvaan rakennettavaan uuteen voimalai-
tokseen. Tilaus kasittaa yhden kiertopetikattila- eli CFB-laitoksen
pohjatuhkan kasittelyssa tarvittavan laitteiston ja teknologian se-
ka niihin liittyvan suunnittelun. Laitoksen polttoaineena kdytetaan
valtaosin 6ljyliusketta, jolle on ominaista, ettd prosessissa syntyy
paljon tuhkaa. Sopimuksen arvoa ei julkisteta.

Koparin asiakas on kansainvalinen Alstom-yhtio, joka vas-
taa laitoksen kokonaisurakoinnista. Loppuasiakas on Eesti Ener-
gia Narva Elektrijaamad AS, Viron suurin sdhkéntuottaja. Yhtiol-
| on Narvassa jo kaksi aikaisempaa voimalaa.

Koparille tilaus on hyvin merkittava, koska kyseessa on yri-
tyksen suurin termisten energialaitosten pohjatuhkan kasittelyjar-
jestelmd. Koparin toimitukseen sisdltyy mm. seuloja, kuljettimia
ja murskaimia. Kopar on aikaisemmin tdna vuonna toimittanut
jadhdytysveden mekaanisia suodatuslaitteita Narvassa rakenteil-
la olevaan uuteen 6ljyliuskeen kasittelylaitokseen.

"Kauppa vahvistaa selvasti Koparin asemaa tuhkankasitte-
lymarkkinoilla ja rooliamme kokonaisjarjestelmien toimittajana”,
toteaa Koparin toimitusjohtaja Hannu Penttila.

Koparin paakonttori ja suurin tehdas sijaitsevat Parkanossa
Pirkanmaalla. Koparilla on toinen tehdas Lehtiméella ja teknolo-
giakeskus Kuortaneella Eteld-Pohjanmaalla. Lisaksi Koparilla on
tytaryhtio Virossa.

Lisdtietoja: www.kopar.fi
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Kayttévarmuutta ja
turvallisuutta
arktisten olojen
tuulivoimaloihin

oottorien lapoihin muodostuva jaa on vakava turvallisuuson-
R gelma. Jaa saattaa irrotessaan aiheuttaa vahinkoja voimaloiden
|&hiymparistdn rakennuksille ja alueella liikkuville ihmisille seka ajo-
neuvoille. Tasta syysta tulisi jo kaavoitusvaiheessa varata tuulivoima-
lan ymparille riittava turva-alue. Sen koon laskemiseen voidaan kayt-
taa suuntaa antavaa yleisohjetta: turva-alueen koko on voimalan
korkeuden ja roottorin halkaisijan summa kerrottuna 1,5:11&. Suu-
ren tuulivoimalan ympaérille tarvitaan siis vahintadn puolen kilomet-
rin turva-alue. Taman alueen sisdapuolella ei saisi olla rakennuksia.
Tehokas jaantunnistin vahentaa tuulivoimalan turvallisuusriskeja.
Jaatava sade ja nopeat lampétilan muutokset haittaavat tuuli-
voimaloiden kayttévarmuutta. Roottorien lapoihin muodostuva jaa
on tuttu ilmio erityisesti pohjoisilla rannikkoalueilla toimivissa tuuli-
voimaloissa. Jadnmuodostus rasittaa niiden rakenteita ja aiheuttaa
toimintahairioita. Jokainen ylimaarainen huoltokatko véhentaa voi-
maloiden tuottavuutta. Myos jadnmuodostuksen aiheuttamia ra-
situksia voidaan merkittavasti véhentaa asentamalla tuulivoimaloi-
hin tehokas jaantunnistin.

UUDEN SUKUPOLVEN TEKNIIKKAA MYOS VANHOIHIN
TUULIVOIMALOIHIN

Suomalaisella Labkotec Oy:lla on usean vuoden kokemus jaantun-
nistimista. Uusin jaantunnistin on kehitetty erityisesti arktisten olojen
tuulivoimaloihin. Laite on kompakti kooltaan ja muutamassa tun-
nissa paikalleen asennettavissa. Se on heti kayttévalmis ilman ka-
librointia ja sopii kaikkien valmistajien tuulivoimaloihin. LID-3300IP
tuo uuden sukupolven tekniikan my®s vanhoihin tuulivoimaloihin.

Laite pysayttaa tuulivoimalan, kun jaata alkaa muodostua root-

torin lapoihin. Nain jaa ei padse vaurioittamaan tuulivoimalan raken-
teita eika aiheuttamaan ihmisille tai omaisuudelle vahinkoja. Jaan-
tunnistin lisad merkittavasti turvallisuutta ja vahentaa tuulivoimalan
huollontarvetta.

JAANTUNNISTIMILLA MYOS ENERGIASAASTOJA

Jaantunnistus perustuu ultradanisignaalin mittaamiseen. Jaatavissa
olosuhteissa anturien |ahettdmat signaalit heikkenevat ja kun saavu-
tetaan asetettu halytystaso, tunnistin varoittaa jaatymisvaarasta. Tal-
[6in jadntunnistin kaynnistad automaattisesti roottorin lapojen ldmmi-
tyksen tai pysayttaa voimalan turbiinin. Kun jaa on sulanut anturista,
varoitus jaatymisesta poistuu ja tuulivoimala kaynnistyy uudelleen.
Jaantunnistin varoittaa jadta muodostavista olosuhteista ja ha-
vaitsee muodostuvan jaan jo varhaisessa vaiheessa, joten roottorin
lapojen l&mmitys voidaan aloittaa ennen kuin ongelmia on ilmaantu-
nut. Energiaa ei tarvitse tuhlata jo muodostuneen jaan sulattamiseen.

JAANTUNNISTIN MONEEN KAYTTOON

Labkotecin LID on markkinoiden johtava jadntunnistin. Se on Val-
tion Teknillisen Tutkimuskeskuksen (VTT) testaama ja kdytossa luo-
tettavaksi havaittu laite. Laite tayttaa kaikki viranomaisten asettamat
ja rakennuslupien edellyttdmat vaatimukset. LID-jadntunnistimia on
toimitettu suurimmille tuulivoimaloiden valmistajille Euroopassa jo
yli 3 000 kappaletta.

Tuulivoimaloiden lisaksi LID-jadntunnistimia kayttavat myos len-
tokentat ja sddasemat. Suomessa lentoasemia hoitava ja lentoliiken-
nettd valvova Finavia kdyttaa LID-jadntunnistimia turvallisen lento-
saan varmistamiseen.

Lisétietoja: www.labkotec.fi
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Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.
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KATTAVAT KULJETINHUOLTOPALVELUT
RAUMASTERIN SERVICE-OSASTOLTA

aumaster toimittaa materiaalinkasittelyjarjestelmia ener-
R gia- ja puunjalostusteollisuudelle maailmanlaajuisesti. Rau-
masterin menestys perustuu vankkaan osaamiseen ja kykyyn toi-
mittaa projekteja avaimet kateen-periaatteella. Toimintamme
perustuu asiakaslahtdiseen palveluun ja tarkeda paamaaramme
on asiakastyytyvaisyys, jatkuva asiakassuhteiden yllapito seka lait-
teiden kehitystyo.

Raumasterin Service-osasto tarjoaa kattavia after sales -pal-
veluita, joiden avulla laitteiden kaytettavyys ja luotettavuus saily-
vat korkeina laitteen koko elinkaaren ajan. Servicen henkilosté on
kokenutta ja hoitaa palvelutapahtumat kokonaisvaltaisesti alus-
ta loppuun. Sijaintimme paakonttorin yhteydessa varmistaa sen,
ettd koko konsernin tietotaito ja osaaminen on kaytéssamme.

Service-osastomme toimittaa luotettavasti ja nopeasti laa-
dukkaat vara- ja kulutusosat kaikkiin toimittamiimme laitteisiin.
Vara- ja kulutusosia on saatavana seka tilaustuotteina etta suo-
raan varastosta. Varastossamme on tuhansia artikkeleita, jonka
ansiosta yleisimpien vara- ja kulutusosien toimitusaika on erit-
tain lyhyt.

Me tarjoamme myds toimittamillemme laitteillemme kun-
totarkastuksia. Laitteiden luotettavuuden ja kaytettavyyden kan-
nalta suosittelemme, etta laitteet tarkastetaan vuosittain. Tarkas-
tuksen perusteella asiakkaalle toimitetaan kustakin tarkastetusta
laitteesta yksityiskohtainen raportti, josta selvida tehdyt havain-
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not ja mittaustulokset sekd mahdolliset korjaus- ja muutoseh-
dotukset.

Service tarjoaa huolto- ja korjaustoita asiakkaiden tarpei-
den mukaan. Tyypillisid Raumaster Servicen tekemia huoltotoita
ovat kuntotarkastuksen yhteydessa havaittujen korjaustarpeiden
toteuttaminen seka vara- ja kulutusosien vaihtoty6t. Tarjoamme
kenttd- ja maaraaikaishuoltoja laskutustydna tai urakoituna kiin-
teddn hintaan. Meilta 16ytyy kokeneita asiantuntijoita teknisiksi
neuvonantajiksi asiakkaiden vaihteleviin tarpeisiin.

Monasti laitteitamme pystyy korjaamaan ja peruskunnos-
tamaan konepajoillamme. Tyypillisid esimerkkeja naista ovat esi-
merkiksi vaurioituneen kuljetinruuvin korjaus ja sulkusy&ttimen
peruskunnostus. Konepajallamme peruskunnostettu laite on me-
kaanisesti uudenveroinen.

Raumasterin tuotevalikoiman laitteita voidaan toimittaa
myos Raumaster Servicen toimesta laiteuusintojen ja pienprojek-
tien muodossa. Laiteuusinta tulee usein kysymykseen silloin, kun
kuntotarkastuksen perusteella arvioidaan laitteen kunto sellaisek-
si, ettd sen korjaaminen ei enaa ole kannattavaa. Tassa yhteydes-
sa selvitdmme, onko asiakkaalla muutostarpeita esimerkiksi lait-
teen materiaalien tai kapasiteetin suhteen. Kyseiset toivomukset
ja tarpeet otetaan huomioon laiteuusinnan yhteydessa.

Valmistamme ja toimitamme takolenkkisia raappaketjuja ja
Raumaster Heavy Duty-elevaattoriketjuja.



Reliable turnkey solutions

www.havator.com

TURNKEY SOLUTIONS Havator Wind
Havator Group has 20 years’ experience in windpower erection. Mika Kolehmainen
In 2007 it expanded its services in transport and assembly, in Project Director - Windpower & Energy
addition to its existing lifting and planning services. Tel: +358 (0)10 442 5500
GSM: +358 (0)40 830 9509
We have further strengthened and broadened our organisation mika.kolehmainen@havator.com

with professionals of the wind mill branch. We can offer reliable
turnkey solutions. www.havator.com
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Nyt voit tankata tdysin kotimaista ja uusiutuvaa polttoainetta: Gasum-biokaasua.

Sitd saadaan mm. jdtevesien puhdistamolietteestd ja se on paitsi ymparistdystavalli- ' G m
nen polttoaine myds reilusti edullisempaa kuin bensa tai diesel. Katso, kuinka vaivat- < as u
tomasti sddstdt sekd ymparistod ettd lompakkoasi osoitteessa www.gasum.fi.

Luonnostaan parempia energiaratkaisuja



