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Rakensimme
uuden kylpyhuo-
neen yhdessa
pdivassal

Edullisesti ja nopeasti!

Fibo-Trespo markdtilalevy ja tulos on
samanndkdinen kuin laatoitettu seind.
Edullisempi ja itse asennettuna.
Tuotteella on markatilahyvaksynta.

Levykoko [0x620x2400 mm.
I'5 vuoden takuu.
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JULKAISUA
Ekotehokas rakennus on ympdristdystavallinen, mutta miten on ihmisystavéllisyyden laita? PubliCo Oy
Kun hiilijalanjélked I&hdetécn tosissaan pienentémédn, voi kdyttomukavuus herkdsti kérsia Palkaneentie 19 A

00510 Helsinki
puh. 09 686 6250
info@publico.com
www.publico.com

- olipa sitten kysymys asumisesta tai tydnteosta. On selvad, ettd esimerkiksi sisatilojen kuu-
muus, kylmyys ja vetoisuus ovat asioita, jotka aiheuttavat tyytymattdmyyttda. Mutta entdpd jos

tyytyvéisyys ekotehokkaiden rakennusten sisdolosuhteisiin voitaisiin ennustaa — jo suunnittelu-

vaiheessa?
VTT:n erikoistutkija Riikka Holopainen kehitti vaitdskirjassaan uuden menetelman, joka PAATOIMITTAJA
tahtad juuri tahdn. Menetelmédn on ensimmaistd kertaa myds yhdistetty rakennuksen ener- Jussi Sinkko

gialaskentaohjelma. Tama onkin tuiki tarpeellista, koska huomioimalla erilaisten tilojen kayt men o
. e e . . . . TUOTEPAALLIKKO
tétarpeet ja kayttdjat jo rakennuksen suunnitteluvaiheessa vaikutetaan rakennuksen energic- Kim Korl
b . im Korlin
tehokkuuteen ja lisétaan tilojen viihtyvyytta. kim.korlin@publico.com
Uusia lahestymistapoja tarvitaan, koska vanhan liiton talotekniikkaratkaisut eivat sellaise- puh. 09 6866 2521
naan sovellu energiatehokkaiden rakennusten sisgilman suunnitteluun. Esimerkiksi passiivi- ja

nollaenergiatalojen [dmmitystarve on ihan eri luokkaa kuin perinteisissé rakennuksissa. TOIMITUKSEN
KOORDINAATTORI

Mirkka Lindroos

Holopaisen vaitostydsta mielenkiintoisen tekee se, ettd han asettaa suunnittelun keskicon
ihmisen. Terminen ihmismalli, eli Human Thermal Model (HTM), edesauttaa luomaan opti-
maaliset sisdolosuhteet ekotehokkaisiin rakennuksiin. Holopaisen malli hyddyntaa mm. ihmi- TOIMISTOSIHTEERI
sen lammonsadtelyjarjestelmaa, ja silla voidaan laskea rakennuksen kayttajan kokema todel- . "

Liisa Hyvénen
linen tyytyvdisyys siséolosuhteiden laatuun eli lampéviihtyvyys pysyvissd ja muuttuvissa olo-
suhteissa. Malli lupailee tietoa aiemmin hankalasti vertailtavista asioista, kuten eri rakenne- GRAPHIC DESIGN
vaihtoehtojen ja talotekniikkajdrijestelmien vaikutuksista rakennuksen kayttajan kokemuksiin si- Riitta YIi-Oyra
sdolosuhteiden laadusta.

Miksi Holopaisen tutkimus sitten on niin uraauurtavaa? Yksi keskeinen asia on se, eftd ta- ILMOITUSMYYNTI

Tom Appelroth

huomi loisen tarkedn tekiién — eli ihmi lammansaatelviariostelmén. Ka tom.appelroth@publico.com
vomiotta melkoisen tarkedn tekijan — eli inmisen oman Iammonsaately|arjestelman. Kaytetyt puh. 09 6866 2524

han asti sisdolosuhteiden laatua médriteltdessa on kaytetty menetelmid, jotka ovat jatténeet

menetelmat ovat myds olleet riittamattomia passiivi- ja nollaenergiatalojen suunnitteluun, kos- o
Jaakko Latti

ka esimerkiksi laboratoriomittauksiin perustuva malli yliarvioi henkilén kokeman lampétilan iaakko.latti@publico.com

|&dmpimissa olosuhteissa — ja vastaavasti aliarvioi koetun lampétilan viileissé olosuhteissa. Tal- puh. 09 6866 2576

lainen puhdas “insinddrisovellus” myos ymmartaa ihmisen vaatetuksen sukelluspuvun kaltai- e IKirmurEn

seksi umpioksi. markku.kinnunen@publico.com
Ihmisen lampéaistimuksen arvioinnissa on muistettava, eftd vaikuttavia tekijoita on se- Puh. 09 6866 2553

a sisaisia efta ulkoisia. oisaisia ovdr henkilon yksilolliser omindaisuuaet, anatromia, likun T JAPALVELU

puh. 03 4246 5309

tilaajapalvelu@
osoitti, eftd lampdaistimuksen ja viihtyvyyden merkittavimmat tekijat ovat sisilman ja sisapin- kustantajapalvelut.fi

ta ja tydn fyysisyys ja vaatetus; ulkoisia tekijdité ovat huoneen lampétila, johon kuuluu ilman

ja pintojen lampétilat, seka sisdilman liike ja ilman suhteellinen kosteus. Holopaisen tutkimus

tojen lampatilat, henkildn oma aktiivisuus ja vaatetus. Jatkotutkimuksissa voidaan perehtyd sii-

hen, kuinka néma keihdankérijet parhaiten saadaan valjastettua tukemaan ekotehokasta asu- TOIMITTAJAT
mista. Sami J. Anteroinen
Merija Kihl

Ari Mononen

Tuomas Lehtonen
tehtavana on edistad puun luovaa ja innovatiivista kayttdd arkkitehtuurissa ja rakentamises- Jarkko B&hm

Vihreaa karkea oli myds joulukuisessa uutisessa, jonka mukaan valtiosihteeri Raimo Sai-

las on valittu Puu kulttuurissa -yhdistyksen hallituksen puheenjohtajaksi. Puu kulttuurissa ry:n

sa ja se tunnetaan erityisesti kansainvélisestd Spirit of Nature -puuarkkitehtuuripalkinnostaan.
KANNEN KUVA

Rodeo.fi

Valtakunnan virallisen talousviisaan valinta nokkamieheksi povaa hyvad yhdistyksen me-
diandkyvyydelle - ja foivottavasti auttaa fiksun ja vihredn rakentamisen renessanssia myds

muilla tavoin.
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UUSI ILME KYLPYHUONEESEE

Uusi Purus Design on turvallinen valinta joka tuo kylpyhuoneeseen aivan uusia mahdollisuuksia.
Laftiakaivo on kehitetty yhdessa vedeneriste-valmistajien kanssa ja taytiaa kaikki markatilan

vaatimukset. Lyhyesti sanottuna: Kaunis ratkaisu — johon voit luottaa.

Kay kofisivullamme www.purusdesign.fi ja nde miten sincikin voit saada hauskempi kylpyhuone.
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lloa kylpyhuoneeseen
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HYVA HANKESUUNNITTELU TAKA,@
ONNISTUMISEN

TEKSTI: JARKKO BOHM
KUVAT: ISTOCKPHOTO

Korjausrakentaminen voi olla mittava kustannus
taloyhticlle, mutta remontin suunnitteluvaiheesta ei
kannata sddstad. Hyva hankesuunnitelma nimittciin
nopeuttaa koko hankkeen efenemistd ja maksaa
itsensci fakaisin korkojen kera.



KUN PUTKIREMONTTI tulee taloyhtiéssa ajankohtaiseksi,
laitetaan ensin jaitd hattuun, silld korjausurakkaan ei pidé léah-
ted soitellen sotaan. Projekti kannattaa aloittaa huolellisesti
tehdyllé korjausrakentamisen hankesuunnitelmalla.

Hankesuunnitelman merkitysté ei kannata vahatellg, sil-
l& esimerkiksi linjasaneeraukseen valmistautuessa sen avulla
voidaan kartoittaa vaihtoehtoiset tavat saneerauksen toteutta-
miseksi. Téma taas voi tuoda sddstdjd ja mahdollisesti myos
paremman lopputuloksen.

Raksystems Anticimex on rakennus- ja kiinteistéalan seka
elintarvikehygienian asiantuntijayritys, joka tarjoaa kattavas-
ti korjausrakentamiseen liittyvia palveluita. Yksikdnjohtaja Ja-
ri Lemponen, osastopadllikkd Jari Marttinen ja rakennuttamis-

ja valvontaosaston paallikké Tuvomas Venermo puhuvat hanke-

suunnittelun hyddyistd ammattikokemuksen pohjalta, mutta hei-
dan tekemisessadn nékyy myds kirjoista ammennettu tieto.

"Ammattikirjallisuudessa hankesuunnittelua on kasitelty ai-
na, mutta ne ovat tulleet osaksi asunto-osakeyhtididen korjaus-
rakentamisen valtavirtaa vasta viimeisen kymmenen vuoden
aikana. Varsinkin vuosina 2005 ja 2006 ne yleistyivat voi-
makkaasti”, Jari Lemponen muistelee.

Kaytannon tekemisessd hankesuunnittelu on siis alkanut
ndkyd taloyhtidissa vasta 2000-luvun aikana.

Etenkin isoissa korjaushankkeissa hankesuunnittelu on tana
pdivand suorastaan itsestddn selvad, joskin suunnitelman teke-
misen yleisyydessd on lievié maantieteellisié eroja. Esimerkiksi
paakaupunkiseudulla hankesuunnittelu on rutiinia etenkin, jos

kyse on linjasaneeraukseen valmistautumisesta.
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Jari Marttinen painottaa, ettd nykypdivana hankesuunnitte-
lu on erittdin merkittdvassa roolissa. Merkitys korostuu sitd mu-
kaa, mitd isommasta korjaushankkeesta on kysymys.

Hankesuunnitelma kannattaa antaa aina ammattilaisen
tehtavdksi, ja kaytanndssa ndin tehdadn nykyddn yleensa ai-
na, varsinkin jos tiedossa on suuri korjausprojekti. Yksikénjoh-
taja Jari Lemponen korostaa, ettd vaikka hankesuunnitelmaa
vetdd ammattilainen, se kuuluu tehd@ aina yhteistydssa taloyh-
tion hallituksen ja osakkaiden kanssa.

"Osakkaathan remontin ja sithen kuuluvan hankesuunnitte-
lun maksavat”, Lemponen toteaa.

Nyky&én on varsinkin mittavissa hankkeissa yleistynyt ta-
pa valita erillinen projektinjohtaja ja Lemposen mielestd tama
on erittdin hyva toimintamalli.

"Projektinjohtaja on kuin apuisdnnaitsija. Han kilpailuttaa
hankesuunnittelijan ja korjaussuunnittelijan. Samalla héan on
taloyhtion edunvalvoja, joka huolehtii siitd, ettd suunnitelma
ja kaikki muu sopimukseen kuuluva toteutuu”, Lemponen avaa
projektinjohtajan merkitystd.

Raksystems Anticimexin rakennus- ja valvontaosaston p&al-
likkd Tuomas Venermo kuvailee kayténnén toimia, joiden mu-
kaan korjaussuunnittelua vetdvan ammattilaisen ja taloyhtion
osakkaiden vdlinen yhteistyd etenee.

“Osakkaat otetaan mukaan heti alkuvaiheessa. Heille teh-

daan esimerkiksi osakaskysely, jossa heita pyydetaan vastaa-
maan muutamaan yksinkertaiseen kysymykseen. Kysely voi liit-
ty& esimerkiksi aikaisempiin korjauksiin tai asukkaiden toivei-
siin nykyisessa korjaushankkeessa.”

Hankesuunnitelmassa auttaa myds korjaustarveselvitys,
jonka avulla on helppo mé&aérittad, mitd kannattaa korjata ja
missa vaiheessa. Nykyddn sen laatiminen on pakollista ja
syystakin, silla Jari Lemposen mielestd korjaustarpeet taytyy

tunnistaa ajoissa.

Asumisen arvot huomioitava suunnittelussa
Tyypillinen korjaushanke, kuten putkiremontti, kéy Iépi monia
eri vaiheita hankesuunnittelussa. Alussa kartoitetaan luonnol-
lisesti kohde, mitd on tarkoitus korjata. Samalla arvioidaan
hankkeeseen mahdollisesti liittyvien alueiden nykytila ja tekni-
nen kunto.

Erittdin olennaista on myds madrittad perusparannushank-
keen laajuus, jota arvioitaessa Jari Marttinen kehottaa kiinnit-
tamaan huomiota siihen, kuinka eri osat ja tekniset jarjestel-
mat ovat kytkdksissa toisiinsa.

"Esimerkiksi jos edessa on julkisivuremontti, niin hanke-
suunnittelun aikana kartoitetaan, miten julkisivu on kytkdksissé
vaikka ikkunakarmeihin, sokkeleihin tai réystdisiin. Toisin sa-

noen, tdssd vaiheessa huolehditaan siitd, eftei tehdd sellaista

&I ABLOY
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tyhmaa padtdstd, ettd jokin tarked korjaukseen kuuluva muu
kohde jad hankkeesta kokonaan pois”, Marttinen kuvailee.

Hankesuunnitelman tarkoitus on siis huomioida kaikki koh-
teeseen liittyvét osa-alueet. Todellinen korjaustarve voi olla jos-
kus siis laajempi, mitd taloyhtidssa on aluksi ennakoitu, mutta
tahan on yleensa erittdin perusteltu syy.

Tassa kohdin on syytd miettiG myds asumiseen liittyvia ar-
voja, johon liittyy monia seikkoja, joita erilaisissa korjauspro-
jekteissa on ofettava huomioon. Kysymys asumisen arvoista
saa yksikdnjohtaja Jari Lemposen pohtimaan asiaa varsin laa-
jassa perspekfiivissa.

"Esimerkiksi 1950-luvulla oli Suomessa paljon enemman
pienid lapsia, kun nykyddn taas on huomattavasti enemmén
vanhuksia”, Lemponen pyérittelee maaritysta.

Taman mydtd lapsiperheen arvot eivat ole tassa ajassa yh-
ta tarkedt. Sen sijaan esimerkiksi vanhusten asumisen turvalli-
suuteen ja viihtyvyyteen liittyvét asiat korostuvat muita seikko-
ja enemman. Luonnollisesti eri taloyhtidissa painottuvat erilai-
set arvot ja lghtokohdat.

Arvoja madrittavat myds viranomaiset ja rakennusmaa-
raykset.

"Esimerkiksi kylpyhuoneissa riitti ennen, ettd vesieristys oli

lattiassa. Nykyddn vesieristyksen pitad ulottua kattoon asti. Té-
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mé liittyy ajan myéta lisadntyneisiin turvallisuusvaatimuksiin,

joka on arvo sinénsa”, Lemponen toteaa.

Lisaksi taloudellinen kehitys kuluvina vuosikymmening on
ollut suotuisaq, ja taloyhtididen asukkaiden vaatimustaso asu-
misen laadusta on vastaavasti noussut.

Asumiseen liittyvid arvoja on siis monenlaisia, ja ne muut-
tuvat aikaa mydten, asenteiden ja vaestdpohjan kehittymisen
mydta. Lisaksi ne on ofeftava tarkasti huomioon myds korjaus-

rakentamisen hankesuunnittelussa.

Asiakirja padtoksenteon pohjaksi

Kun korjaustarve on kartoitettu huolellisesti ja perusparannus-
hankkeen laatu sekd laajuus on tiedossa, voidaan projektil-
le maarittad kustannukset ja aikataulu. Yksikénjohtaja Lempo-
nen korostaa, ettd tassa vaiheessa ei silti ole viela mitaan lyo-
ty lukkoon. P&invastoin, hankesuunnitelman tehtévand on esit-
taa taloyhtion hallitukselle erilaisia vaihtoehtoja, kuinka kor-
jaushankkeen voi toteuttaa.

Hankesuunnitelma on siis taloyhtién hallitusta varten teh-
ty valmis asiakirja, jonka pohjalta se voi keskustella remontin
suuntfaviivoista ja tehdd lopullisen paatcksen. Osakkaat luon-
nollisesti tarkastelevat suunnitelmaa yleensa erittdin kriittisellc

silmalla. Siksi osastopaallikkd Jari Marttisen mielestd onnistu-
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TALOYHTIONNE
TURVALLISUUS

Taloyhtioén avainturvallisuus on kun-
nossa vain, jos lisdavainten teettdminen
on rajattua ja valvottua. Kdytdinndssd
tdimid vaatii patentoidun avainjir-
jestelmin. ABLOY® EXEC -patentin
vanhentuessa 2013 on aika paivittdd
turvallisuus uudelle vuosituhannelle.

ABLOY® OPTIMA -ratkaisu on ideaali-
valinta taloyhticihin. Se helpottaa
avainten hallintaa ja kulunvalvontaa
yhdistimilli etdluettavan ABLOY®
OPTIMA -jiirjestelmin ja patentoidun
mekaanisen ABLOY® SENTO -avain-

jarjestelmin.

Lue liséd

ABLOY® OPTIMA

-ratkaisusta:
www.abloy:.fi
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nut hankesuunnitelma on kaikilta osin aukoton ja ottaa kaikki
hankkeeseen liittyvat vaihtoehdot huomioon.

"Se pitad tavallaan myyda taloyhtién osakkaille yhtidko-
kouksessa, ja siksi on tarkead, ettd kaikki mahdolliset hank-
keeseen liittyvat asiat on selvitetty perin pohjin”, Marttinen
summaa.

"Taloyhtidssa voi olla joskus sisdinen oppositio, joka vas-

tustaa hanketta jopa viimeiseen asti. Siksi korjaushanke voi

kaatua tassd vaiheessa, jos jokin seikka on laiminlydty hanke-

suunnittelussa.”

12 kita 2/2013

Jari Lemposen mukaan hankesuunnittelussa korostuu se, et-
ta taloyhtion hallitukselle annetaan oikeaa tietoa. Talldin myds
ne hallituksen jdsenet, jotka saattavat olla asian suhteen maal-
likoita, ymmartavéat missd mennadn.

"Tama on tarkead, silla joskus jasenten kiinnostus saat-
taa kiinnittyd hankkeen kannalta epéolennaisiin seikkoihin.
Jos taman pohjalta esimerkiksi joku vahvatahtoinen ihminen il-
maisee mielipideftadn, se voi sekoittaa hankkeen etenemistd
ja vaikeuttaa demokratiaa hallituksen tehdessé paatsstaan”,

Lemponen kuvailee.



Raksystems Anticimexiltd neuvotaankin hankesuunnitteluun
ryhtyvié taloyhtididen hallitusten jasenia pitdmaan mieli avoi-
mena. Kun kaikki eri mahdollisuudet pidetacn auki, viisaiden
padtosten tekeminen on huomattavasti helpompaa.

“Usein kay niin, etta taloyhtiossa ollaan jo ennen hank-
keen aloitusta rajattu pois useita eri vaihtoehtoja korjauksen
toteuttamiseksi. Tama ei hankesuunnittelua tehdessa ole jarke-
vad, koska suunnitelman tarkoituksena on nimenomaan kayda
l&pi kaikki korjaushankkeeseen liittyvét asiat ja vaihtoehdot”,

osastopddallikké Jari Marttinen neuvoo.

ABLOY®
VALTUUTETTU

- &

Turvallisuutesi
on hyvissa késissa

Kun teet yhteistyotda Turvaykkosten kanssa,
saat luottokumppaniksi Suomen johtavan
lukitus- ja turvajarjestelmien seki oviauto-
matiikan valtakunnallisesti palvelevan
asiantuntijan.

ABLOY® OPTIMA Helppoutta, joustavuutta
- RATKA|SU ja kustannustehokkuutta

TALOYHTIOMHIN kulunhallintaan.

Ota yhteyttd - tilaa Optima-ratkaisu
meiltd ja tieddt, ettd kiinteistosi on
turvallisissa kdsissad!

///‘\\\ TURVAYKKOSET
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www.turvaykkoset.fi
puh. 020 7800 200
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Juuri naiden eri vaihtoehtojen arvioiminen ja vertailu on
onnistuneen hankesuunnittelun ydin. Ammattimainen konsultti,
joka hankesuunnittelua tekee, esittad suunnitelman valmistues-
sa taloyhtion hallitukselle yleensa kolme erilaista vaihtoehtoa
korjauksen toteuttamiseksi. Tyypillinen hankesuunnittelu pitéa
siis sisallaan itse asiassa kolme erilaista vaihtoehtoista suunni-

telmaa remontin toteuttamiseksi.

Hankesuunnittelu maksaa itsensa takaisin
Konsultti itse voi antaa oman suosituksensa siitd, mika olisi pa-
ras tapa edetd hankkeessa. Lopullisen padtoksen tekee kuiten-
kin remontin maksaja eli taloyhtié itse. Kun jonkinlainen rat-
kaisu taloyhtién hallituksessa on syntynyt, tehdaén asiasta vi-
rallinen pdatos, jonka perusteella aloitetaan toteutussuunnitte-
lu. Tama varsinainen suunnittelu eroaa hankesuunnittelusta si-
ten, eftd tassa vaiheessa korjaukseen liittyvat raamit ovat sel-
villa. Toteutussuunnitelmassa korjauksen yksityiskohdat piirus-
tuksineen laitetaan paperille, ja suunnitelma voidaan kilpailut-
taa urakoitsijoiden kesken.

Onko hankesuunnittelu sitten perdti térkein vaihe koko kor-
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jaushankkeessa? Marttinen ei halua laittaa eri tydvaiheita tar-
keysjarjestykseen, mutta hdn toteaa, ettd varsinkin isoissa
hankkeissa hankesuunnitelma on ainakin yksi merkittévimmista
tydvaiheista. Syy tdhan on varsin paivanselva: mita pidemmal-
le hanke etenee, sitd véhemmdn sen etenemisen suuntaan voi-
daan vaikuttaa. Remontin suuntalinjoista kannattaa siis padt-
taa heti alkuvaiheessa.

Koska remontit voivat olla melkoisia rahareikid, saatetaan
joissakin taloyhtidissa harkita pelkastaan toteutussuunnitelman
tekemistd, jolloin hankesuunnitelma jatettdisiin kokonaan teke-
matta kustannuksiin vedoten.

Osastopadllikkd Jari Marttisen mielesta tama ei kuiten-
kaan ole jarkevag, silla suunnitteluvaihe kokonaisuudessaan
kattaa koko remontin kustannuksista yleensé maksimissaan
kahdeksan prosenttia, ja hankesuunnittelun kustannukset voi-
vat olla koko budijetista vain puolesta prosentista kolmeen pro-
senttiin.

Koska hyvin tehty hankesuunnitelma voi tiputtaa varsinai-
sen urakoinnin kustannuksia, ei sen tekemattc jattdminen ole

juuri missadn tapauksessa perusteltua.
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KULTAINEN KOULUTALO

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVA: AURUBIS FINLAND OY

Rakennusalan erikoiskuparituotteita valmistava porilainen Aurubis Finland Oy on viime

aikoina saanut ulkomailta mielenkiintoisia foimeksianfo/a.

Esimerkiksi lontoon Deptfordiin Iahelle Greenwichié rakennettiin koulukiinteists, jonka

julkisivut ovat Aurubiksen toimittamaa kullanvérista ‘Nordic Royal” -alumiinipronssilevya.

RAKENNUSTEN JULKISIVUISSA alumiinipronssi on suh-
teellisen uusi levymateriaali. Kyseessa on erddnlainen kupa-
riseos, joka on tavanomaista kuparia vahvempi aine. Sen lu-
juusominaisuudet ovat samantyyppiset kuin ruostumattomalla
terakselld.

"Deptford Lounge -koulukiinteisté on massiivinen rakennus,
ja se oli meidan kannaltamme iso projekti. Se oli Aurubiksen
englantilaisista suurkohteista ensimmdinen, joka on toteutet-
tu Nordic Royal -pintamateriaalilla”, kertoo myynti- ja projekti-
paallikké Juha-Pekka Susi Aurubis Finland Oy:std.
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Monikéyttdinen koulukiinteistd
Uusi koulurakennus otettiin kayttédn Deptfordissa vuonna 2012.
Aurubis toimitti taloon koko julkisivun, arkkitehtisuunnitelmien mu-
kaan valmistettuna.
"Osa rakennuksen julkisivusta on kiintedd pintaa ja osa
rei’itettya. Silla tavoin on saatu elavyytta julkisivuun”, Susi toteaa.
Kiinteistd on pdivisin koulukaytdssa, mutta toimii iltaisin ja vii-
konloppuisin myds kunnallisena palvelukeskuksena. Talossa on li-
saksi julkinen kirjasto. Yhteistiloihin on erilliset sisaankaynnit kou-

lun puolelta ja ulkoa.



Rakennuksella on erikoinen syntyhistoria

"Samalla tontilla oli aikaisemmin vanha koulu ja toisella puolella
koulun jalkapallokenttd. Koulutalo alkoi olla huonokuntoinen, joten
oli harkittava sen korjaamista tai uuden koulun rakentamista”, Susi
selostaa.

"Lontoossa on pulaa fonttimaasta. Deptfordissa paddyttiin sel-
laisen ratkaisuun, ettd toinen puoli tontista myytiin sijoittajille. Tontin
puolikkaasta saadulla hinnalla rakennettiin uusi koulu. Koska pallo-
kenttd oli myyty pois, niin nyt sijoitettiin uusi pallokenttd kouluraken-
nuksen katolle.”

Susi muistuttaa, eftd katolle rakennettu pallokentta on lapsille tur-
vallinen.

"Katutasolta voisi paasta vilkkaan liikenteen sekaan, mutta katol-
ta ei. Samalla lapset voivat olla ulkona, eiké heidan tarvitse pelata
sisghallissa.”

“Tamantyyppistd ajattelua voisi soveltaa asuinrakentamiseenkin.
Ylipa&taan talojen kattopinnat ovat vajaakaytdssa. Katoille saisi ra-
kennettua asukkaille liséa piha-aluetta — siellé olisi rauhallisempaakin
kuin katutasossa. Sen tapaista rakentamista olisi mahdollista hyddyn-

tac paljon nykyistd enemmdankin”, Susi pohtii.

Kaksoisjulkisivu suunniteltiin huolella

Deptford Lounge -kiinteistokokonaisuuden arkkitehtisuunnittelusta vas-
tasi Pollard Thomas Edwards Architects -toimisto. Alunperin raken-
nukseen harkittiin puujulkisivua paikallisten laivanrakennusperintei-
den kunnioittamiseksi. Deptfordissa on toiminut Englannin kuninkaal-
linen laivastotelakka, joka aikanaan valmisti puurakenteisia purjelai-
voja.

Puu olisi kuitenkin vaatinut enemman kunnossapitoa kuin kupari,
joten suunnitelmat muuttuivat. Kullanvéristen alumiinipronssilevyjen
katsottiin soveltuvan hyvin sellaisen rakennuksen luonteeseen, joka
tarjoaa kulttuurin rikkautta sekd oppilaille etta suurelle yleisélle. Toi-
saalta julkisivulevyjen sijoittelu- ja rei'ityskuvioilla voitiin jaljitelld pe-
rinteistd laivarunkojen rakentamisessa sovellettua tekniikkaa.

Arkkitehtien mukaan rakennus nayttaa nyt etadlta katsottuna kiin-
tedltd, mutta |&hietdisyydeltd pdinvastoin kevyeltd ja ilmavalta. Myds
valaistus on toteutettu niin, ettd talo nayttaa illalla varsin erilaiselta
kuin paivasaikaan.

"Koko rakennuksessa on erddnlainen kaksoisjulkisivu”, Susi mai-
nitsee.

Talon kantaviin rakenteisiin on kiinnitetty seindn ylé- ja alaosissa
terashakaset. Ne kannattelevat kehystd ja ripustustankoja, joihin jul-
kisivulevyt on kiinnitetty.

Kaksoisjulkisivun rakenne pienentdd tuulikuorman vaikutusta. Pai-
kallinen asennuslike huolehti asennustydsta.

Susi on havainnut, ettd metallisten pintojen suosio on lisaantynyt
julkisivurakentamisessa ympdari Eurooppaa.

"Niitd on erilaisissa rakennuksissa yhd enemman — messinkid,
pronssia ja alumiinipronssia.”

Suomessa alumiinipronssia ei vield ole kaytetty julkisivumateriaa-
lina kovinkaan paljon.

“Aivan varmasti alumiinipronssi yleistyy viela taallakin”, Susi va-
kuuttaa.
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TEKSTI: TUOMAS LEHTONEN
KUVAT: RODEO.FI

Huolellinen ja osaava tyé, laadukas
vedeneristysjcrjestelma ja tarkka valvonta
muodostavat toimivan yhtélén turvallisten |
kaytajaystavallisten markétilojen rakentamisessa sekd

korjaamisessa. Oikeaoppisesti toteutetut ja huollefut

markdtilat palvelevat kéytdjiaén helposti yii pari
vuosikymmentd.




VAKUUTUSYHTIO LAHITAPIOLAN riskipadllikks Heling
Kallio kertoo, ettad markatilojen kosteusongelmat ovat varsin

yleisid. Han uskoo, ettd erityisesti uudiskohteiden paremmalla
mérkatilasuunnittelulla ongelmia voitaisiin véltad. Kallion mie-
lestd vastuuta jatetaan liian paljon rakennustdiden toteuttajal-

le. Aivan viime aikoina suunnitteluun on kuitenkin tullut viittei-

ta paremmasta.

“Rakennuksen haastavimpien tilojen, esimerkiksi juuri mar-
kétilojen, suunnittelussa on tarkedd, ettd suunnittelija tuntee vii-
meisimmat suunnitteluun liittyvat ohjeet ja hallitsee rakennusfy-
siikan lainalaisuudet. Harvassa ovat ne vudispuolen kohteet,

joita suunnitellaan kunnolla”, Kallio pohtii.

Yksi markatilojen rakentamisen ja saneerauksen kompas-
tuskivistd ovat pohjatydvaiheessa tapahtuneet virheet ja hati-
kainnit. Kallio muistuttaa, etté pohjan kuivuus on varmistettava
huolella ennen vedeneristystsiden aloittamista. My&s pintojen
tasaisuudesta ja lattian riittdvasta kaadosta on varmistuttava.

Kallio painottaa riittévén valvonnan merkitysté. Hén suo-
sittelee, etta katselmuksia tehdaan kolme; ennen vedeneristys-
tyon alkamista, seinien vedeneristyksen valmistuttua ja lattian
vedeneristyksen jdlkeen.

“Ennen pintojen rakentamista mérkdtilat kannattaa valoku-
vata. Samalla otetaan lattian ja seindn vedeneristyksesta koe-
palat, jotta varmistutaan kalvon riittévésté paksuudesta. Tar-
vittaessa vedeneristettd sivellaan lisaa. Paksuuden tulee ol-
la 0,3-0,9 millia kaytettavasta vedeneristysjdrjestelmasta riip-

puen”, Kallio sanoo.

Osastoi vaurioitunut tila

Jos saneerataan kosteusvaurioitunutta tilaa, on purku- ja poh-
jatydvaiheessa oltava erityisen tarkkana. Vaurioituneesta ra-
kenteesta ja sisdilmasta on tehtdva mikrobitutkimukset. Vau-
rioitunut tila osastoidaan ja alipaineistetaan, jotta mikrobit ei-
vat paase leviamaan rakennuksen muihin tiloihin, Myds mar-
katilan ilmanvaihtoventtiilit ja viemarit joudutaan tukkimaan ja
ilmanvaihto johdetaan vaurioituneeseen tilaan erillisilla putkis-
toilla.

"Vaurioituneiden tilojen purku- ja kuivaustydt seka niiden
suunnittelu on annettava aina kosteusvaurioihin erikoistunei-
den asiantuntijoiden tehtdvaksi. Rakenteita on purettava riitta-
van lagjalta alueelta ja tilojen kuivatukseen on varattava riitta-
vasti aikaa”, Kallio sanoo.

Kosteusvaurioiden korjaamisen ja vaurioiden minimoimi-
sen kannalta on tarkead, ettd mahdolliset ongelmat havaitaan
nopeasti ja korjaustydt kdynnistetdan pian. Erityisesti putki-
vuotojen osalta nopeus on valttia, silla kosteusvauriot laajene-
vat nopeasti. Kallio ohjeistaa sulkemaan vedet heti, kun ongel-
ma selvidd. Vaurioituneiden levyrakenteiden ja puuosien pur-
ku seka rakenteiden kuivattaminen tulisi kdynnistaa niin ikaan
pikaisesti.

Kallion mielestd onkin tarkedd, etté markétilojen kunto tar-
kastetaan ja filat huolletaan huoltokirjan ohjeiden mukaisesti.
Tallsin myds ongelmat on helpompi havaita. Halytyskellojen
pitdisi soida, jos laattasaumoissa on varimuutoksia, seindle-
vyt pullistelevat, pinnoilla on homepilkkuja tai tila tuoksuu kel-
larille.

Kayttévesiputkiston vuodon voi havaita, jos vesimittari rak-
suttaa, vaikka vettd ei juoksutetakaan. Uudempiin rakennuk-
siin on saatettu asentaa jo vuotohdlyttimia ja kosteusanturei-
ta, jotka helpottavat kosteusvaurioiden tai vesivuotojen havait-
semista.

Kallion mukaan putkien ja putkiliitosten vuodot ovat t&l-

& hetkellé merkittdvimpic kosteusvaurioiden aiheuttajia. Erityi-
sesti rakenteiden sisalla kulkevat kayttdvesiputket ovat ongel-

mallisia, koska niiden vuotoja ei pystytd havaitsemaan. Toisen
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ongelman muodostavat markatilojen lattiarakenteiden riit-
tamattdomat kaadot, joiden vuoksi vesi j@G makaamaan ja
rasittaa ndin lattiarakenteita. Huonossa tapauksessa vettd
voi karata puutteellisten kaatojen vuoksi kuiviinkin tiloihin.

"Vedeneristyksen pienetkin puutteet voivat aiheuttaa
ongelmia. Esimerkiksi ldmminvesivaraajan vuoto voi ol-
la kohtalokas, jos ymparaivia rakenteita ei ole huolellisesti
vedeneristetty. Vanhemmissa taloissa puolestaan lattiakai-
vojen korokerengasvuodot ovat yleisid. Veden pinta nou-
see puhdistamattomissa lattiakaivoissa ja vesi paase kai-
vojen epdtiiviista reunoista lattiarakenteeseen.”

Yksi keino havaita rakenteissa olevaa kosteutta on tut-
kia rakennetta pintakosteusmittarilla. On kuitenkin muistet-
tava, eftd jatkuvassa kaytdssa olevan markatilan pintakos-
teusmittaustulokset eivat useinkaan ole luotettavia.

“Markatilan laattapintojen mittaaminen pintakosteus-
mittarilla ei anna oikeaa tietoq, jos tilassa on esimerkiksi
kéyty suihkussa viimeisen viikon aikana. Laattakerroksen
ja rakenteen valinen laastikerros on markatiloissa usein
kostea, mika on tdysin normaalia. Tém& nékyy mitattaes-
sa kohonneina kosteusarvoina. Vedeneristyskalvo kuiten-
kin estaa veden paasyn rakenteisiin. Tallaisissa filanteis-
sa seindrakennetta voidaan tutkia poraamalla seingéan tar-

kastusreikd kuivien huonetilojen puolelta”, Kallio kertoo.

Yhtendinen vedeneristysjarjestelma

Kiilto Oy:n tekninen neuvoja Ari Tuominen kertoo, ettd
markkinoilla on parisenkymmenta eri valmistajan veden-
eristysjarjestelmaad, joita voidaan kayttaa laattapintojen
alla. Jarjestelmien asennuksessa ei ole Tuomisen mukaan
kovin suurta eroa.

Markatilojen suunnittelija tekee tydselityksen, jossa on
madritelty, mitd jarjestelméd kéytetaan. Valitulla tuotteel-
la pitdd olla CE-merkintd tai VTT:n sertifiointi. Tuomisen
mukaan on oleellisen tarkedd, eftd vedeneristyksen teke-
miseen kdytetddn vain yhden valmistajan tuotteita. Jarjes-
telman osien on sovittava aukotfomasti yhteen, jotta ohut
pintarakennejarjestelma toimii halutulla tavalla.

Kiillon valikoimaan kuuluu kaksi erilaista vedeneristys-
jarjestelmaa, jotka soveltuvat seka julkisiin tiloihin ettd yk-
sityisasuntoihin. Kaytetympi niistd on yksikomponenttinen
Kerafiber-jdrjestelmd. Se on heti valmis asennettavaksi.
Kaksikomponenttinen jarjestelma puolestaan edellyttad ai-
neosien sekoittamista ennen kayttod. Seosta voidaan levit-
t8& noin tunnin ajan sekoittamisen jélkeen.

Kaksikomponenttijarjestelma soveltuu kaytettavaksi
myds ulkotiloissa ja esimerkiksi vapaa-ajanasunnoissa, jof-
ka ovat osan vuodesta kylming. Yksikomponenttijarjestel-
ma&a voidaan kaytad pelkastadn lampimissa sisatiloissa.

"Vedeneristys levitetdn aina véhintaan kaksi kertaa.
Yksikomponenttisen eristeen ohjeellinen kuivumisaika on
ensimmaisen levityksen jalkeen noin kaksi tuntia ja toisen

levityksen jclkeen noin kuusi tuntia. Kaksikomponenttijar-
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jestelma kuivuu hieman nopeammin. Kosteat ja koleat olosuhteet pi-
dentavat kuivumisaikaa. Kuivumista voidaan nopeuttaa parantamal-
la ilmankiertoa esimerkiksi puhaltimilla, mutta lisélémmitinté ei voida
kayttad, silla se saattaa heikentad eristeen tartuntaa alustaan”, Tuo-
minen neuvoo.

Varsinaisen eristemassan lisdksi vedeneristekerroksessa kéyte-
taan nurkissa sekd seindn ja lattian yhtyméakohdissa ja lapivientien
kohdalla nurkkavahvikekankaita. Lattiakaivon kohdalla kaytetaan it
seliimautuvaa kalvolaippaa tai kaksinkertaista harsovahviketta. Valit-
tu vedeneristysjarjestelma, eristettavat filat ja asentajien tottumukset
maarittavat millaisia vahvikkeita kaytetaan.

Vedeneristyksen tekemiseen ei tarvita suurta vélineistdd. Massan
levitykseen riittad laadukas maalaukseen suunniteltu tela. Nurkkavah-
vikkeiden asentamisessa ja massan levityksessd voi kayttaa pienem-
pad telaa tai sivellinté. Vahvikenauhojen leikkaamisessa katkoterd-
veitsi toimii hyvin ja kaksikomponenttieristeen sekoituksessa poraan

liitettava vispila on paras apuvdline.

Satsaa osaajiin

Kallio ja Tuominen painottavat, ettd seka markdtilojen suunnittelijal-
la eftd vedeneristdjdlla on oltava riittévé osaaminen ja tarvittavat tie-
dot tydn tekemiseen. Kallion mukaan LahiTapiolan tavoitteena on, et-
ta sen asiakkaiden kohteissa kaytettdisiin VTT:n sertifioimia veden-
eristdjid ja suunnittelijoita.

VTT:n sertifikaattiin oikeuttavia markatilatsiden valvojan pétevoi-
tymiskoulutuksia voi suorittaa esimerkiksi RATEKOssa ja FISE Oy:ssa.
Rakennusterveysasiantuntijan VTT-sertifioinnin voi puolestaan anoa
suoritettuaan Ita-Suomen yliopiston Koulutus- ja kehittamispalvelu
Aducaten koulutuksen. Vedeneristgjan VTT-sertifiontikoulutuksia jarjes-
tetddn muun muassa monissa ammattiopistoissa ja aikuiskoulutuskes-
kuksissa.

Tuominen on Kallion kanssa samaa mieltd siitd, ettd markdatilo-
jen suunnittelussa sekd rakentamisessa tarvitaan riittévad asiantunte-
musta. Han muistuttaa, eftd myds Kiilto kouluttaa asiakkaansa huolel-
la omien jarjestelmiensd kayttdon. Vuositasolla koulutuksia pidetddn
150-200 ja koulutettavia on noin 3 500.

“Vedeneristyksen asentajan ei farvitse viranomaisten puolesta ol-
la VTT:n sertifioima, mutta taloyhtict voivat sen edellyttaa. Kiilto an-
taa omissa koulutuksissaan kayneille koulutuskortin, josta ndkee, et-
td asentaja on koulutuksemme suorittanut. VTT:n sertifiointikoulutukset
eroavat meiddn tuotekoulutuksistamme siind, ettd niissa kasitellaan
myds rakennusfysiikkaa ja tehdédn tydndytteend markatilan asen-
nus”, Tuominen summaa.

Hanen mukaansa asentajien omavalvonta ja taloyhtididen toteut-
tama valvonta varmistavat useimmiten mérkétilaremontin hyvén lop-
putuloksen. Asentajat tayttavat tydn valmistuttua valvontalomakkeen,
johon kirjataan kaikki oleelliset tydn toteutusta koskevan tiedot. Lo-
make voidaan dokumentoida esimerkiksi taloyhtién huoltokirjaan.

“Hyvin vedeneristetyt ja laadukkaasti tehdyt markatilat kesta-
vat parikymmentd vuotta kaytod. Esimerkiksi CE-merkityn Kerafiber
-vedeneristeen oletettu kéyttdiké on 25 vuotta. Vedeneristeiden osalta
on eletty varsin murheetonta aikaa 1990-luvun lopulta Ightien”, Tuo-

minen sanoo. M
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remontin kokemus. Huolehdimme
kaikesta "avaimet kateen”, joten
hanke on yhtiollenne ja asukkaille
mahdollisimman vaivaton.

> Pitdvd aikataulu, kiinted hinta ja yksi lasku
tyon valmistuttua

> Omat ammattimiehet ja rakennuskoneet

> Asennustydlle 5 vuoden takuu, terdskatteille
30 ja tiilikatoille 45 vuoden materiaalitakuut

> AAA-luokan luotettavuutta, oma remonttien
rahoitus ilman etumaksuja tai osalaskuja

> RALA-patevyys — vastuullinen kumppani
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| AMINAATTILEVYT SOVELTUVAT
MYOS MARKATILOJEN SEINIIN

TEKSTI JA KUVAT: MERJA KIHL JA ARI MONONEN

Hémeenlinnalaisessa vuokrataloyhtidssé saneerataan
kyloyhuonetta suomalaisittain vudella tavalla. Seinille
ei asenneta keraamisia laattoja, vaan vesitiiviitd
laminaattiseinalevyjé.

Tasainen levypinta kestad seka lampdtilojen
vaihtelut eftG suoran vesisuihkun. Materiaali myds
helpottaa seincin puhtaanapitoa. Ulkomailla
laminaattiseincilevyjc on kéytetty kymmenic vuosia ja
niiden vesitiiviydestd on saatu hyvid kokemuksia.

ERILAISTEN RAKENNUSTUOTTEIDEN valmistajana tun-

nettu Byggma Group on norjalainen konserni, jolla on useita
tehtaita eri maissa. Byggma Groupiin kuuluu Fibo-Trespo AS,
joka on etelanorjalainen levytuotevalmistaja.

"Paatos Fibo-Trespon seindlaminaattilevyjen tuomises-
ta Suomen ja Baltian markkinoille tehtiin vuonna 2009, kun
uusin tehdas aloitti toimintansa. Valmistuskapasiteetti halut-
tiin kolminkertaistaa, koska tuotteet oli myyty loppuun”, kertoo
myyntipaallikkd Petri Pelkonen yhtiéta Suomessa edustavasta
Byggma Group Finlandista.

Fibo-Trespo aloitti toimintansa Suomessa samana vuonna.

“Sen sijaan muualla maailmassa — esimerkiksi muissa Poh-
joismaissa, Englannissa ja Benelux-maissa - tdllaisia levyja on
kaytetty jo pitkéén. Ne ovat osoittautuneet onnistuneeksi rat-
kaisuksi.”

“Tama on yksi uusi vaihtoehto vanhanmallisille markétilo-
ien keraamisille seindlaatoille. Ehk& jonkun mielestd keraami-
nen laatta nayttad aidommalta — mutta laminaattitekniikallakin
on jo pitka historia, ja levyt ovat ehdottoman vesitiiviita”, Pel-

konen korostaa.

Levyt testattu tositilanteissa
Nykymuodossaan laminaattiseinélevy on ollut kéytdssa eri
maissa jo kymmenia vuosia.

"Tallaisten levyjen toimivuus on siis testattu todellisis-
sa kayttdolosuhteissa. Annamme seindlevyille 15 vuoden ta-
kuun”, Pelkonen lupaa.

Levyt ovat suuria, 60 x 240 cm:n kokoisia, mutta tarvit-
taessa ne on helppo muokata eri kokoisiin seiniin sopiviksi. Le-
vyt voidaan asentaa suoraan rankarakenteisiin tai olemassa

olevaan seinddn.
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“Seindlaminaattilevyissd on kaikkiaan 60 erilaista laattakuviota”,
Byggma Groupin Petri Pelkonen esittelee.

"Fibo-Trespon valmistusohjelmassa on useita muitakin levy-
tuotteita, mutta tama laminaattilevy on padtuote.”

Yhtié on hiljattain tehnyt sopimuksen Rautakeskon kanssa
lominaattiseindlevyjen myynnistd Suomessa.

“Seindlevy on nyt Rautakeskon varastovalikoimassa, jo-
hon toistaiseksi on otettu 16 eri kuosia. Kaikkiaan levyissd on
valittavana 60 erilaista laattakuviota. Mukana on myds kiilta-
vapintaisia malleja, jotka nayttavat kiiltavilta keraamisilta laa-

toilta.”




Levyja asennetaan kylpyhuoneen oviaukon ylédpuolelle.

Fibo-Trespon laminaattiseindlevyjc on Pelkosen mukaan

toistaiseksi asennettu useisiin erityyppisiin kohteisiin: muun

muassa kalanjalostushalliin, vuokratalliin sekd omakotitaloihin.

“Levyt soveltuvat sekd saneeraus- ettd uudiskohteisiin. Hie-
man ylléttden vudisrakennuskohteissa tuntuu olevan enemmén
menekkia kuin korjausrakentamisessa. Saattaa olla, ettd jat-

kossa tama tilanne kadntyy toisinp&in”, arvioi Pelkonen.

Lukkoponttilevy on nopea asentaa
Alun perin laminaattilevyja kaytettiin teollisuudessa, sekd lat-
tioissa eftd seinissa.

"Nyt levyjen kayto on yleistynyt myds muussa rakentami-
sessa. Uudisrakentamisen lisdksi levyja on usein kaytetty sai-
raaloiden, hotellien ja muiden julkisten tilojen saneerauksis-
sa”, Pelkonen luettelee.

"Ulkomailla laminaattiseindlevyja on jo asennettu paljon,
ja esimerkiksi Pohjoismaiden markkinat ovat miljoonaluokkaa.
Levyjen menestys ei kuitenkaan uhkaa keraamisten laattojen
markkinoita. Aikanaan laminaattilattiatkin véhensivét ghinng
vain muovisten lattiamattojen menekkié.”

Laminaattiseindlevyt ovat lukkoponttilevyd, joten ne on
helppo asentaa. Saumat saadaan vaakasuoriksi vatupassin
avulla.

"Samalla aikaa saastyy, koska ei tarvitse odottaa laastin
kuivumista. Ratkaisu on myds taloudellinen: seindlevyjen ne-
lishinnat ovat 55-68 euroa. Kylpyhuonetta kohti sédstyy usei-
ta satoja euroja keraamisiin laattoihin verrattuna”, tahdentad
Pelkonen.

"Kylpyhuoneen seiné saadaan asennettua valmiiksi 1-2
paivassd. Laminaattitekniikka on viime vuosina kehittynyt.”

Yksi laminaattilevyseind on saatu valmiiksi nurkkalistaan asti.
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Levyjé ei asenneta aivan lattianrajaan saakka. Sokkelilistan korkeus on noin 8 cm.

Koska asennustyd luokitellaan levytykseksi, sen tekijaksi ei
vaadita sertifioitua markétila-asentajaa.

"Periaatteessa kuka tahansa voi asentaa laminaatti-seing-
levyjc. Byggma Groupin verkkosivuilla on video asennuksen
efenemisestd, ja myds esitteissd on yksityiskohtaisia asennus-
ohjeita.”

"Varsinaista koulutusta asennustyd ei edellyta: kylla pe-
rustimpuri osaa asentaa laminaattilevyjd. Toki alkuvaihees-
sa Byggma Group on toiminut yhteistydssa asentajaryhmien
kanssa. Muutenkin tavarantoimittaja yleensa on jollakin taval-

la mukana kohteissa opastamassa asentajia.”

Levyille on myénnetty VTT:n sertifikaatti

Usein asennustyd kylpyhuoneissa efenee niin, eftd lattia teh-
daan ensimmdaiseksi. Kylpyhuoneen lattiana voi olla esimerkik-
si epoksilattia.

"Kylpyhuoneissa seindlaminaattilevyjé ei asenneta aivan
lattiaan saakka. Lattian valmistuttua tiivistemassaa vedetadn
seindlle noin kahdeksan senttimetrin korkeuteen. Sen jalkeen
on vuorossa seindlevyjen asennus”, Pelkonen selostaa.

"Sokkelilistan lisaksi levyseindssa kaytetaan nurkkalistoja,
jolloin markatilaan saadaan tdysin tiivis seindrakenne.”

Nykyisin valmistettavissa Fibo-Trespon levyissa on
Aqualock-saumalukitus, joka parantaa vesitiiviytta entisestaan.

"Myés levyjen saumat ovat korkeapainelaminaattia, siis
sekd laatta- ettd saumakuvio. Levyn pintaan ei imeydy mitadn,
eika vesihdyry padse laminaattiseindn sisaan.”

"Saumakohtiinkin asennetaan ruuvit ja tiivistemassat, jof
ka jaavat piiloon. Ruuveina ei farvitse kayttad haponkestavid
ruuveja.”

Laminaattilevyjen taakse ei Pelkosen mukaan tarvitse asen-

taa vesieristetta.
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"Tuotteella on VTT:n sertifikaatti sopivuudesta mérkétilojen
seindpinnoitteeksi. Asennuksessa tarvitaan maaréatynlaisia lisa-

tarvikkeita, kuten tiivistemassoja ja listoja.”

Seind kiinnostaa is@nnéitsijoita

Tekninen isannditsija Tapani Laine Hameenlinnan Asunnot
Oy:std kertoo, ettd Hameenlinnan kylpyhuoneasennus 3/4-ker-
roksisessa vuokrakerrostalossa Harakkaméki 5:ssé on laatuaan
ensimmdisia Suomessa.

“Talo on rakennettu 1970- ja 1980-lukujen vaihteessa ja si-
td on osittain laajennetty 1990-luvulla. Laminaattilevy soveltuu
hyvin muun muassa peltikylpyhuoneisiin, joita on Harakkamaki
5:n talossa ja useissa muissakin elementtikerrostaloissa Suomes-
sa”, Laine arvioi.

Laine kertoo kiinnostuneensa laminaattilevyratkaisusta kuul-
tuaan siita Pelkoselta ja tutustuttuaan esitteisiin.

"Todenndkaisesti vastaavaa ratkaisua kéytetddn vield talon
muissakin asunnoissa. Jos seindlevyratkaisu on edullinen ja hy-
va, niin silld mennaan”, Laine pohtii.

Pelkonen huomauttaa, ettd joissakin Vantaan kaupungin
vuokrataloissa laminaattiseindlevyd asennettiin kylpyhuoneisiin
jo vuosina 2008 ja 2009.

“Siihen aikaan Fibo-Trespoa ei ollut vield edes virallisesti
myynnissd Suomessa.”

Aivan l&hiaikoina - alkukevéalld 2013 - vusia asennuskoh-
teita on tulossa Lahteen, missé Fibo-Trespon levyjd on tarkoitus
asentaa suureen kerrostalosaneerauskohteeseen kahdessa eras-
sa. Kummallakin kerralla seindlevya sijoitetaan kylpyhuoneisiin
900 nelidmetrig.

“Askettdin seindlevyija esiteltiin Lahden Raksa-messuilla. Siel-
I& ne kiinnostivat isannaitsijsita ja muita taloyhtididen edusta-

jia”, Pelkonen mainitsee. M
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IHMISEN EHDOILLA

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN
KUVA: SINI PENNANEN

Riikka Holopainen tietdd, miten viihtyvyys

ekotehokkaassa talossa saadaan maksimoitua

KUUMUUS, KYLMYYS tai vetoisuus sisatiloissa aiheuttaa
tyytymattdmyytta ja tydtehon laskua. Esimerkiksi sairaalois-
sa vuodepotilaat ovat paljon paikoillaan, ja tarvitsevat riitté-
van lampimdat sisatilat ja vuodevaatteet. Kaupan kassa taas
voi joutua kesalla istumaan kuumassa ja falvella kylméssa ja
vedossa.

Naita asioita on miettinyt paljon VTT:n erikoistutkija Riikka
Holopainen, 40, joka kehitti vaitdstydssaan termisen ihmismal-
lin, Human Thermal Model (HTM), jolla suunnitellaan ja toteu-
tetaan optimaaliset sisdolosuhteet myds ekotehokkaisiin raken-
nuksiin. Huomioimalla erilaisten tilojen kayttotarpeet ja kayt-
tajat jo rakennuksen suunnitteluvaiheessa voidaan siscolosuh-
teet mitoittaa optimaalisiksi ja liséta tilojen viihtyvyytta. Lisak-
si tydntekijcille voidaan tarpeen mukaan antaa vaatetusohjeis-
tuksia.

Joulukuun puolivélissa vaitellyt Holopainen kertoo, efta véi-
tostilaisuus meni omasta — ja kollegoidenkin — mielesta san-
gen mallikkaasti. Vastavaittdjing olivat Hannu Rintamaki Ou-
lun Tyoterveyslaitokselta/Oulun yliopistosta seka Inger Andre-
sen Norjan Teknillisesta korkeakoulusta. Opponenttien taso te-
ki vaikutuksen:

"Vastavaittajat olivat alansa huippuasiantuntijoita ja esit-
tivat sopivan haastavia kysymyksid, joten tilaisuudesta jGi hy-

vat muistot.”

Ihmisella omakin termostaatti

Madriteltéessa sisdolosuhteiden laatua on téhén asti kaytetty
menetelmid, jotka eivat huomioi ihmisen omaa lGmménsaate-
lyjcriestelmad. Nama menetelmét ovat myds olleet riittamatto-
mi& passiivi- ja nollaenergiatalojen suunnitteluun. Holopainen
huomauttaa, eftd perinteisesti kaytetty Fangerin menetelma pe-
rustuu 1970-luvulla tehtyihin laboratoriomittauksiin.

"Fangerin menetelmd sopii tilanteisiin, joissa olosuhteet
ovat tasaisia. Oikeasti eldmme ympdristdssd, jossa olosuhteet
muuttuvat jatkuvasti: esimerkiksi ympdariston lampétila ja olo-
suhteet muuttuvat siirtyessémme huoneesta toiseen tai kun esi-
merkiksi aktiivisuustaso, huoneen kayttGjamaard tai ikkunasta

tuleva lampésateily muuttuvat.”
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Holopaisen vaitostutkimus lahtikin ideasta, jossa tutkimuk-
sen keskioon laitetaan ihminen itse.

"Rakennuksia tehd@an ihmisille, joten ihmisen viihtyvyy-
den tulisi olla tarkea lahtokohta suunnittelussa energia- ja kus-
tannustehokkuuden ohella”, hdn huomauttaa. lhmisen lam-
monsddtelyjarjestelmaa hyddyntavalla HTM-menetelmdlla voi-
daan laskea rakennuksen kayttajan kokema todellinen tyyty-
vaisyys sisdolosuhteiden laatuun eli lampéviihtyvyys niin pysy-

vissd kuin muuttuvissakin olosuhteissa.

Alan toimijat mukana

Human Thermal Model sopii seké uudisrakennuksiin eftd kor-
jauskohteisiin. Talotoimittajat ja rakennusteollisuus padsevat
nyt kehittdmaan tuotteitaan ja parempaa laatua tilojen ja kayt
tajien tarpeisiin, Holopainen uskoo.

“Jo mallin kehitysvaiheessa on tehty yhteistyota rakennus-
yhtididen seka rakennusmateriaali- ja talotekniikkavalmistajien
kanssa, ja yhteistyotd on tarkoitus tehdd jatkossakin.”

Vuodesta 1999 VTT:n leivissa ollut Holopainen teki diplo-
mitydnsd ABB:lle ja ennen VTT:ta toimi TKK:n Sovelletun ter-
modynamiikan laboratoriossa tutkijana ja assistenttina. VTT:Ita
Holopainen suoritti lyhyen visiitin Granlundille 2008-2009,
mutta palasi takaisin viimeistelemaan vaitoskirjan.

"Tutkimukseen meni noin viisi vuotta ja kirjoittamiseen kak-
si vuotta”, Holopainen summaa urakan. Tuoretta tohtoria ilah-
duttaa, ettd tyd on myds huomattu ja esimerkiksi vaitoskirjan
lehdistotiedote on herdttéinyt mielenkiintoa sekd kotimaisilla et-
ta ulkomaisilla verkkosivuilla.

Holopainen visioi, ettd tulevaisuudessa HTM-malli ja ra-
kennuksen tietotekniikka voivat toimia yhdessd ja saatad ra-
kennuksen ilmanvaihtoa, lammitystd ja j@ahdytysta todellisen
tarpeen mukaan automaattisesti. N&in tyytyvdisyys sisdolosuh-

teiden laatuun voidaan ottaa osaksi tyén tuottavuutta. M







ILMOITUS

Tuotealvepddllikké Jouko Pulli vastaa SLO:n tuotemarkkinoinnissa

valaistusalueesta, jonka liiketoiminnasta suurin osa on projektikauppaa:
asiakkaiden ulko- ja sisévalaistuskohteita eri puolella Suomea, eli tie-,
katu- ja puistovalaistusta sekd kiinteistéjen ja teollisuuden valaistusta.
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KIINTEISTO

JUSILLA SAHKOISTYS-
RATKAISUILLA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVAT: TUOMAS SAULIALA

Sahkélaitteet ja ~varusteet ovat olennainen osa
hyvin toimivaa asunfoa.

Markkinoille on viime aikoina tullut paljon
vudenlaisia lamppuja ja valaisimia. Sahkétarvikkeet
kiinteistSihin kannattaa valita yhteistySssa
esimerkiksi tukkuliikkeen ammattilaisten kanssa,
jotta saadaan aikaan hyvid ja energiatehokkaita
sahkéasennuksia.

valaistustuotteet muuttuvat
nykyadn nopeasti.

"Entisaikaan valaisimien elinkaari oli 10-15 vuotta, mutta
nyt tekniikka vudistuu paljon ripedmpaén tahtiin”, sanoo SLO
Oy:n tuotealuepadllikkd Jouko Pulli.

"Halogeeni- ja hehkulamppuja korvaavien LEDien myyn-
ti kasvaa, ja esimerkiksi uusien asuntojen tuotannossa LED-tek-
niikkaan perustuvat valaisinsovellukset ovat kéytanndssa jo
korvanneet hehkulamppuvalaisimet.”

"Nyt LED-tekniikka tekee tuloaan myds toimistojen valais-
tukseen. LED-lamppujen valoteho ja teknologia ylipaataan
ovat parantuneet, joten tallaisista lampuista on tullut entista

luotettavampia.”

Uudisrakentamisessa Euroopan Unionin direktiivit ja Suomen
rakentamismaaraykset asettavat energiatehokkuudelle kovia
vaatimuksia. Témé& koskee sekd itse rakennuksia eftd niiden

s@hkdvarustusta.

“LED-ratkaisujen yleistymistd on hidastanut niiden korkeam-
pi hinta. Ne kuitenkin saastavat niin paljon energiaa, eftd jo-
pa neljan vuoden takaisinmaksuajat ovat mahdollisia. Jo nyt
LED-lampuille soveltuvia valaisinratkaisuja on saatavissa myds
katu-, puisto- ja pihavalaisimien markkinoilla”, Pulli kertoo.

"Valaisimien ohjaus varmistaa, etta valot palavat vain sil-
loin kun niita tarvitaan. Automatiikka saataa keinovaloa tar-
peen mukaan.”

Pullin mukaan vusien LED-valaisimien ohjattavuus on hyva.



Esimerkiksi pihapiiriin sijoitetut LED-ulkovalaisimet toimivat pa-
remmin kuin loistelamput.

“Kuitenkaan kaikki LEDit eivat sovellu himmennettaviksi —
eivatka ne mydskaan toimi kaikilla himmentimilla”, Pulli muis-
tuttaa.

"Sopiviakin himmentimia on kuitenkin saatavilla. Tassa

kannattaa luottaa lampunvalmistajien ja tukkurien tietoihin.”

Myyntijohtaja Matti Savolainen SLO Oy:std muistuttaa, ettd
energiatehokkuutta on mahdollista parantaa myds esimerkiksi
liiketunnistimien avulla.

"Valaistusta ohjaavia liketunnistimia on saatavissa sekd
ulko- efta sisckayttosn. Niité on eri mallisia, ja ne voivat ha-
vaita likkkeen eri etdisyyksilta. Myds liikkkuvan hahmon koko
vaikuttaa, joten pihan pieneldimet eivét aiheuta valojen sytty-
mistd.”

"Tallaisia energiaa sadstavia liiketunnistimia on Suomes-
sa jo laajalti kaytéssa. Niiden yleistyminen tuo yhd enemméan
mukavuutta ja energiatehokkuutta sekd koteihin eftd konttorei-
hin.”

Vield toistaiseksi liiketunnistimet ovat yleisempid toimisto-
kuin kotikaytdssa.

“Liséksi on rakennusautomaatiojarjestelmid, joissa erilaiset
tunnistimet ohjaavat ilmanvaihtoa ja lammitysta. lmanvaihtoa
saatava tunnistin voi tarkkailla esimerkiksi ilman hiilidioksidipi-
toisuutta”, Savolainen selostaa.

[Imanvaihtoa ohjaavat tunnistimet tekevat my6s tuloaan
kiinteistoihin, ja tdhan mennessa niitd on tyypillisesti asennettu
esimerkiksi koulurakennuksiin.

"Hyva ilmanvaihto edistaa oppimistakin”, muistuttaa Sa-

volainen.

Hiljattain SLO perusti uuden sdhkatarvikemyymdalan Helsingin
Kamppiin. Viralliset avajaiset pidettiin 7.1.2013.

"Asiakaskuntamme on laaja”, Savolainen perustelee.

“Myyntikonttorimme Helsingin Kampissa perustettiin erityi-
sesti kantakaupungin kiinteistdjen kunnossapito- ja korjaustoi-
mintaa varten. Aina ei etukateen tiedetd, mitd kaikkea kiinteis-
18iss& on uusittava, ja rikkoutuneen tilalle on Idydettéva kor-
vaava tuote nopeasti ja helposti.”

Savolaisen mukaan SLO:n kivijalkamyymaldssa Kampis-
sa on korjaustoimintaan soveltuvia sdhkétarvikkeita. Sieltd saa
myos esimerkiksi yleisimpia vakiovalaisimia.

"Toimitilarakentamisessa kaytetadn varsin monentyyppi-
sié valaisimia. Kaikkia niistd ei ole Kampin myymalassakaan
varastossa, mutta tyypillisimpia on. Myds LED-valaisinmalleja
on varastossa. Pyrimme siihen, efta tuotteiden saatavuus olisi
mahdollisimman hyva.”

"Kampin kivijalkamyymalén toiminta on lahtenyt hyvin
kéyntiin, ja kauppa on kaynyt vilkkaasti”, iloitsee Savolai-

nen.

"Olemme SLO:ssa saaneet asiakkailta hyvéd palautetta perinteisen
kivijalkamyyméilén avaamisesta Helsingin keskustaan Kamppiin.
Kiinteistéjen valaistus koetaan haasteelliseksi monella tavalla seké
suunnittelun ettd huollon nékékulmasta. Keskustan myymélén lisGksi
annamme asiakkaillemme tukea kiinteistéjen valaisintarjousten
laskennassa tuotemddirittelyineen ja teknisine yksityiskohtineen”, kertoo
myyntijohtaja Matti Savolainen SLO:sta.
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TAPIOLAN KESKUS
ENERGIATEHOKKAAKS

TEKSTI JA KUVAT: MERJA KIHL JA ARI MONONEN

Liikekeskus Biensici
eli entistd Sokoksen
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tavarataloa
viimeistelldén
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Ympdrivuotinen optimoitu I[Gmmitys, jGahdytys ja ilmanvaihio vaikutfavat rakennusten energiankulutukseen

ja -kustannuksiin. Oikein suunnitelluilla ratkaisvilla voidaan myés pitdd kosteustasot sopivina

sekd parantaa sisGilman laatua.

Pitkéille kehitettyja ja energiatehokkaita IGmmitys- ja jaéhdytysjdriestelmia on parhaillaan tyén alla

Espoon Tapiolassa. Ensimmdiset asennukset on jo ofeftu kdytéén.

ESPOOSSA UUDISTETAAN Tapiolan keskusta-aluetta. Mo-

nissa liketaloissa vusitaan kokonaan sisdtilat sekd rakennus-

ten talotekniset jarjestelmat. Uusiakin rakennuksia on suunnit-

teilla.

Peruskorjausten yhteydessa alueen kiinteistdihin asenne-
taan uudet ja energiatehokkaat ldmmitys- ja j@éhdytysratkai-
sut. Ne perustuvat kaukolampdén, kaukojaahdytykseen ja

|admpdenergian kierrdtykseen.

merkittavimmat rakennukset. Mukaan liittyy todenndakaises-
ti vield muitakin alueen liike- ja asvinrakennuksia. Jarjes-

telmén suunnittelusta ja energialaskelmista on vastannut

Granlund Oy.

Ylijaamalampo hyotykayttoon
"Koko Tapiola menee uusiksi”, tilanteen tiivistaa kehitysjoh-

taja Niko Wirgentius Fortum Oyj:n Heat-divisioonasta.

Energiajdrijestelmat toteuttaa Fortum, jonka sopimus Kiin- "Kaikki keskeisimmat rakennukset sillé alueella liitetaén

teisté-Tapiolan kanssa kattaa vudistuvan Tapiolan keskuksen Fortumin kaukojaahdytykseen. Samalla lémpé kierratetaan
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“Jotta liikerakennuksessa saadaan pidettyé yllé hyvié sisdilmasto-olosuhteita, niin tarvitaan vuoden ympdri seké lammitys- ettd jaahdytysenergiaa”, Niko
Wirgentius toteaa.

Tapiolan lammitys- ja kylmélaitoksen kautta kaukolampéverk-
koon. Teemme sellaisen konseptin, jossa rakennusten ylijaa-
malédmpd — toisin sanoen rakennusten jaahdytystarve — saa-
daan ofeftua hydtykayttddn.”

Tapiolan keskuksen alueen kaukojadhdytysverkostossa
kiertanyt, lammennyt vesi siirretdan kaukokylméaputkia pitkin
jadhdytyskeskukseen, joka sijaitsee Tapiolan lampdkeskukses-
sa Ahertajantielld. Sielta lampd edelleen siirretdan Espoon
kaukolampédverkkoon, minka jélkeen sitd voidaan kéytdd ra-
kennusten ja kayttéveden lammittamiseen.

Fortumin Tapiolan alueen jaahdytyskeskuksessa yli 90 pro-
senttia ldmpdenergiasta hyddynnetddn ympari vuoden.

"Energiaa sadstyy merkittGvasti verrattuna siihen, etta
jaahdytys toteutettaisiin kiinteistokohtaisesti”, Wirgentius ko-

rostaa.

P&dstot vihenevdt
Wirgentiuksen mukaan Tapiolan uusien teknisten ratkaisujen
ansiosta ympdristopddstét vahenevat.

“Lammén kierrdtys vahentad fossiilisella polttoaineella tuo-
tettua léGmpda vuosittain noin 10 000 megawattituntia (MWh).
Ratkaisun padstdvahennys vastaa padstéd, joka syntyy, kun
henkildautolla ajetaan noin 20 miljoonaa ajokilometria. ”

Uusi tekniikka vaikuttaa huomattavasti myds energiatehok-

kuuteen.
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“Lammitys- ja ja@hdytysenergian kulutus uudistuvan keskuk-
sen rakennuksissa ei lisaanny, vaikka rakennustilavuus kaksin-
kertaistuu. Alueen lammitys- ja jGdhdytysenergian ominaiskulutus
pienenee alle puoleen nykyisestd.”

"Vuosittainen kierratettava hydtylammon madra vastaa koko
alueen vuosittaista lammitysenergian tarvetta” Wirgentius kertoo.

“Ratkaisu soveltuu tamantyyppisille alueille todella hyvin. Se
vie lampéa pois silloin, kun sitd on likkaa - ja antaa lampda sil-
loin, kun sitd tarvitaan. Jos tarkastellaan Tapiolaa kokonaisuute-
na, niin vuoteen 2020 mennessd sieltd viedadn yhta paljon lam-
pda kuin sinne tuodaan. Tapiolasta tulee ikaan kuin nollalémps-
alve.”

Tamantyyppisen jdrjestelmén asentaminen kuitenkin edellyt-
tad, etta koko alueella on toimiva kaukolampéverkko.

"Muussa tapauksessa ldmmén kysyntd ja tarjonta eivét koh-
taa samaan aikaan”, Wirgentius arvioi.

"Kaukolampdverkon etuna on, ettd silla pystytaan siirtamaan
ylimaérdinen lampé kiinteistdistd oikeaan paikkaan oikeaan ai-
kaan. Kaukolammélla on ainakin lampimén kayttoveden takia
kysyntada ympari vuoden, joka tunti.”

Alueellinen suurhanke
Kaukojaahdytys on Wirgentiuksen mukaan osa jarjestelyd, jol-
la vudistuvaa Tapiolan keskustaa ja alueen infrastruktuuria ke-

hitetadn ymparistomyonteisempaan suuntaan. Espoon Tapiolas-
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sa aloitteen uudesta alueellisesta energiajdrjestelmasta tekivat
kiinteistonomistajat.

"Itse asiassa Tapiola-Yhtiét omistaa Tapiolassa suurimman
osan merkittavistd litkekiinteistdista. Ensimmaisessa niista — en-
tisessa Sokoksen talossa — kiinteiston peruskorjaus valmistuu
kevadlla 2013. Tapiola-Yhtiét halusi mielekk&én ratkaisun sin-
ne”, Wirgentius selostaa.

Entinen Sokoksen talo liitettiinkin Fortumin verkkoon ensim-
mdisend kaytdjand tammikuussa 2013.

"Toisaalta Tapiolan alueen suunnittelussa oli selkeita
alueellisia tavoitteita: kaupunginosasta piti saada kokonai-
suudessaan riittévén energiatehokas — sekd uusien Euroopan
Unionin direktiivien ettd tivkentuvien suomalaisten energia-
ma&ardysten takia.”

"Alueen koko energiankulutus muuttuu uusien jarjestelmien

mydtd aivan eri nakoiseksi kuin ennen.

Lammonkulutus pienenee, mutta rakennusten viilennystar-

ve on nykyisten rakentamismaardysten takia paljon entista suu-
rempi. Nyt toteutettavaan ratkaisuun p&dadyttiin yhdessa Espoon
kaupungin ja Tapiola-Yhtididen kanssa.”

“On mahdollista, ettd verkkoa laajennetaan myshemmin
esimerkiksi Otaniemeen ja Keilaniemeen. Paatoksia ei ole vield
tehty”, toteaa Wirgentius.

Kaukojaahdytys tuo joustavuutta myds rakentamiseen ja ti-
lankayttéon, kun jaahdytyskoneille ei tarvitse varata omia tiloja.
Samalla kiinteistdissd padstacn eroon jadhdytyskoneissa kaytet-
tavista, ymparistélle haitallisista HCFC-yhdisteista.

"Mydskaan jaahdytyskoneiden ddnet eivat hairitse ympdaris-
t63. Yhdistetty lammitys- ja jadhdytysjcriestelmd on téaysin ddne-
t6n eika se vaadi katoille mitaan rakenteita. Talldin rakennus-
ten kattoja voidaan hyddyntaa muihin tarkoituksiin, esimerkiksi
oleskelutiloina tai viherkattoina. Niin ikaén talojen katoille voi-
daan nyt tarvittaessa sijoittaa helpommin tuuli- tai aurinkoener-

gian tuotannossa kaytettavia laitteistoja”, Wirgentius mainitsee.

Espoon Tapiolan - g g

keskustaa remontoidaan
vielé pitkaan.
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“Tyypillisesti talotekniset ratkaisut padtetaan jo pari vuotta
ennen kuin talo valmistuu - tai vaihtoehtoisesti alueen perus-

korjausp&éatdsten yhteydessd.”

Asuintaloja mukaan kaukojaéhdytykseen
Wirgentius muistuttaa, ettd Tapiolan alueen energiatehokkuus
ei urakkaa aloitettaessa ollut nykypdivan vaatimusten tasolla.
Tapiola rakennettiin padosin 1950- ja 1960-uvuilla. Sit-
temmin Tapiolan liikekeskusta on huomattavasti laajennettu ja
sinne on rakennettu lisad liike- ja toimistorakennuksia.
"Alueellisen peruskorjaushankkeen yksi I&htokohta oli, eftd
Tapiolan yleisilme haluttiin s@ilyttéa. Jossakin vaiheessa alueel-
le harkittiin uusia tornitaloja, mutta viimeisimmissa suunnitel-
missa niitd ei iimeisesti ole endd mukana”, Wirgentius kertoo.
Energiajarjestelman uusiminen edellytti, etté alueelle ra-

kennetaan kaukolampéverkon lisaksi kaukojaahdytyksen jake-

luverkko.
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Tapiolan Iémpokeskus Ahertajantielld tuottaa alueelle
lammitys- ja jééhdytysenergiaa.
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| Toteutetun kohteen Normitettu ominais-
mittaustuloksia Kulutus (MWh) kulutus (kWh/m3)
Recair Economizer - dlykds lémmén talteenottojdrjestelmé kevat 2012 50,00 50
Kohteessa tehty jo 40,00 40
Jarjestelmén avulla voidaan sdéstdd jopa yli puolet kerrostalon aikaisemmin muut ener- ‘ ’
lammityskustannuksista - helposti ja siististi lapivietavalla, jopa gionsngi’o"mef' mm. 30,000 D - 30
vain alle kuukauden projektilla. Sopii eri lémmitysmuotoihin ja patteriverkosion sadfo ’ ’
on erﬁz@eshlvonh0|||eIos.L'JmIIierros'Tolodlf suyhr?mfelfu. E|“\‘/‘00“d"| Normitetf 20,00} S
muutoksia odemosso o”evuglkomkmizspo eftei m,kvoon sddastaa —i— ominaiskulutus
energiaa niiden rinnalla. oyksikkd on pieni, kevyt ja mata- 10.00-- 10
la eikd vesi kierrd ulkopuolella - ei siis jG@atymisvaaraa. Sisé- . 2010 ' '
yksikén ja lisélaitteiden vaatima lattiapinta-ala on optimoitu. 2011 0,001 L 0.0
Taloyhtié saa kaiken yhdelld sopimuksella ja huoletto- Bl 2012 ’ 01 02 03 04 05

malla avaimet kdteen -toimituksella.

I Recair

INDUTRADE GROUP
Recair Oy, Mukulakuja 3, FIN-04300, Tuusula, Finland, Puh. 029 006 120, Fax 029 006 5800, www.recair.fi

"Tuotantolaitteistoille ei tarvinnut rakentaa erillisia tilo- Sisdilmasto paranee
ja, koska ne sadtiin sijoitettua vanhaan lampokeskusraken- "Keskeinen kysymys on myds rakennusten sisgilman laatu. Si-
nukseen. Tallé hetkellé siellé on 5,5 megawatin (MW) tehoi- ta vartenhan talotekniikkajérjestelmia tehd&an. Jotta likeraken-
set lampdpumput. Niitd lisGtadn sitd mukaa kuin asiakasmad- nuksessa saadaan pidettyd ylla hyvia sisdilmasto-olosuhteita,
ré kasvaa.” niin tarvitaan vuoden ympéri sekd lammitys- eftd jaahdytysener-
"Jakeluverkon rakentaminen on toki iso urakka. Nyt kau- giaa”, Wirgentius t&hdentad.
kojaahdytysverkon ensimmadinen padlinja on jo rakennettu val- “Fortumin valvomo seuraa koko ajan, etta rakennuksilla on
miiksi alueen muiden t6iden yhteydessa — se johtaa tuotanto- seka lammitys- ettd jachdytysenergiaa riittavasti kaytossa.”
laitokselta Tapiolan keskukseen.” Rakennusten sisdinen sdats ei kuitenkaan ole mukana For-
Tapiolan keskuksen litketalojen liscksi verkkoon liitetaén tumin saatojarjestelmassa. Kukin kiinteisté huolehtii omasta si-
muitakin |&hialueen rakennuksia. sailmastostaan, esimerkiksi sopivasta ilmankosteudesta ja ilman-
”Ainakin yhden asuintalon kanssa on jo sovittu, ettd sinne vaihtojérjestelmien toiminnasta.
tulee niin sanottu viilennys. Periaatteessa se on sama kuin li- "On selvad, eftd peruskorjauksen yhteydessa my6s sisail-
ketalojen kaukojadhdytys, mutta hieman kevyemmin toteutet- masto-olot paranevat Tapiolan keskuksen kiinteistdissa. Hyvat si-
tuna. Toki muillakin asuinrakennuksilla on mahdollisuus liittyd sailmaolot otetaan korjaussuunnittelun &htékohdaksi”, korostaa
jarjestelmaan”, sanoo Wirgentius. johtava energia-asiantuntija Piia Sormunen Granlund Oy:sta.
“Oma arvioni on, eftd tulevaisuudessa kaukojaahdytys li- Sormunen oli mukana syksylla 2012 Tapiolan alueen ener-
saantyy asuinrakennuksissa. Kun rakennetaan yha tiiviimpid giankayttéselvityksen laadinnassa Espoon kaupungin toimek-
taloja, asuintalojen jaahdytystarve kasvaa. Toisaalta, ihmiset siannosta.
ovat valmiita investoimaan siihen, ettd he saavat kesdisin nuk- “Sisailmakysymyksiin kiinnitetdén huomiota siing vaiheessa,
kua ydnsd mukavan viiledssd. Néhtavaksi jad, toteutetaanko kun yksittcisia rakennuksia saneerataan. Perusperiaate suunnit-
asuinfalojen jGahdytys aikanaan Tapiolan mallin mukaan vai telussa on, eftd energiaa ei voida saastad rakennuksen sisail-
jollakin muulla tavalla.” maston kustannuksella”, Sormunen muistuttaa. M
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Koulujen sisdilmaongelmia ei enad vaieta kuoliaaksi
— ja useimmissa tapauksissa foimiva ratkaisu on

[6ydettévissa
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LAHES JOKA VIIDENNESSA Suomen koulussa

on merkittavia kosteus- ja homevaurioita, jotka vie-
vat opettajat ja oppilaat sairauskierteeseen. Sisdilma-
ongelmat puhuttavat nyt eri tavalla, koska ihmisten
tiefoisuus ndistd asioista on parantunut, uskoo Sisa-
ilmayhdistys ry:n toiminnanjohtaja Jorma Séteri.

“Viimeiset 20 vuotta on tiedetty, efta kosteusvau-
riot aiheuttavat sisdilmaongelmia ja oireet on pikkuhil-
jaa opittu yhdistémaan rakennuksiin”, Séteri kuvailee
mielipideilmaston muutosta. Nyt jo ymmarretaan, etta
sinansa pienikin maara vettd vadrdssa paikassa voi
aiheuttaa ongelmia.

Opetusalan Ammattijarjestd OAJ:n ja Tydterveys-
laitoksen tekeman, viime elokuussa julkaistun selvi-
tyksen mukaan jopa kahdessa kolmasosassa kou-
luja, paivakoteja ja oppilaitoksia esiintyy sisailma-

Imia. Pelkastaan kosteusvaurioiden vuoksi kor-
ijecrpeessa olevia kouluja ja pdivékoteja on noin
2 000.

On hiukan ihmeellistd, ettd samalla kun suoma-
laista koulujérjestelmad esitellaén — PISA-menestyk-
sen siivittamana — todellisena kruununjalokivend maa-
jilmalla, itse koulut saavat homehtua pystyyn. OAJ:n
mukaan koulujen, péivékotien ja oppilaitosten sisdil-
man korjausvelka on kaikkiaan noin 3,7 miljardia eu-
roa. Jarjestd vaatii hallitusta asettamaan tilanteen kor-
jaamiseksi kymmenvuotisen korjausrakentamisen elvy-
tyspaketin, joka maksaisi vahintaan 100-150 miljoo-

naa euroa vuodesso.

Koulurakennusten huono sisgilma on kansallinen on-
gelma. Tyoterveyslaitoksen vanhempi asiantuntija
Eero Palomdki toteaa, ettd merkittévin huonon sisdil-
man aiheuttaja koulu- ja paivaketirakennuksissa on
rakennuksen ikGéntyminen: suuri osa suomalaisista
kouluista on rakennettu 50- ja 60-luvuilla.

“Riittavan laajoja peruskorjauksia on jatetty teke-
métta tai on korjattu valtamattomin vasta pakon edes-
sa. Nyt rakennukset ovat elinkaarensa paassa ja sel-
laisiin rakennuksiin sisdilmaongelmia syntyy aina”,
sanoo Palomdki, joka on myds Sisailmayhdistyksen
hallituksen jasen. Arkkitehdin koulutuksen omaava Pa-
lomaki oli mukana tuottamassa eduskunnan tarkastus-
valiokunnalle viime lokakuussa julkistettua raporttia
rakennusten kosteus- ja homeongelmista.

Kouluista puhuttaessa tyypillisimpia sisailmaongel-
mia ovat ilmanvaihdon riittémattdmyys ja liian korkea
lampétila. Terveyden kannalta pahimmasta ongel-
masta, kosteus- ja homevaurioista johtuvista sisdilman
epdpuhtauksista, karsii raportin arvion mukaan noin
12-18 % kouluista ja epapuhtauksille altistuu paivit-
t@in jopa 300 000 henkilda.
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Jorma Séteri toteaa kuitenkin, ettd ep&toivoon ei ole syytd vai-
pua: suurin osa ongelmista on korjattavissa ilman, eftd koulut
vedetadn maan tasalle.

"Koulujen sisailmaongelmista valtaosa voidaan ratkaista
ihan jarkevillé kustannuksilla, kunhan vain tahtoa l&ytyy.”

Monesti ongelmavyyhdin ytimessa on kehno ilmanvaihto,
joka voi olla esimerkiksi tyystin riittdmatonta tai sitten vetoa ai-
heuttavaa. Tahdn on olemassa helppo ratkaisu, kun ilmamas-
rat saadetdan vastaamaan oikeaa kayttdastetta. Lisaksi taytyy
pitaa huolta, ettd ilmanvaihtokanavat ovat puhtaat ja epépuh-
tauksien suodatus toimii.

“Liian matala tai korkea lampétila ovat yhta lailla ongel-
mallisia”, Sateri sanoo ja muistuttaa, eftd kovin paljon yli 22
°C:n ei lampétila luokissa saisi nousta.

"Korkea lampétila luokissa tuo myds kuivuuden ja tunkkai-
suuden tunnetta.” Luokkakoot ovat suuret ja ihmiskehoistakin
tulee paljon ldmpéa - silloinkin kun tehddén padasiassa istu-
mistyStd. Lampétilaa laskemalla voidaan parantaa sisdilman
laadun lisgksi myds kiinteiston energiatehokkuutta, joten tama

kortti kannattaa katsoa huolella.

Huonosta sisdilmasta karsivat sekd opettajat etté oppilaat.
Yleensa sisailmaongelmiin reagoivat ensin opettajat, jotka
viettavat samoisssa tiloissa pitkia aikoja. Kuitenkin lapsilla ast-
man pahenemisen riski on aikuisia korkeampi. Kosteusvaurion
vaikeusasteesta riippuen lasten riski sairastua astmaan kasvaa
3-4-kertaiseksi.

Kunnat tarttuvat koulujen ongelmien korjaamiseen vaihtele-
vasti ja usein resurssien puutteesta johtuen vasta pakon edes-
sa. Eero Palomaki arvioi, ettd isoissa kaupungeissa saattaa ol-
la kymmenenkin koulua, jotka tarvitsevat akuuttia korjausta.
Joissakin tapauksissa koulut ovat menneet niin huonoon kun-
toon, eftd uuden koulun rakentaminen on taloudellisesti jarke-
vin vaihtoehto.

"Valitettavan usein korjausjarjestyksen madrittelee kysei-
sen koulun sisdilmaongelmien saama julkisuus eikd valttamat-
t& rakennusten huonokuntoisuus. Joskus kdy myds niin, eftd on-
gelmista vaietaan siing kohtaa, jos koulua uhkaa lopettami-
nen ja oppilaita siirto kauemmas véliaikaiseen kouluun”, Palo-

maki pobhtii.

Séaterin mukaan koulujen joukossa on todellisia murheenkryy-
nejd: moniongelmaisia kiinteistdjd, joissa on kaiken sortin vi-
kaa.

"Maasta nouseva kosteus on se vaikein asia ratkaista —
seiniin ja kattoihin rajoittuvat vauriot ovat vahan helpompia.
Mutta jos ongelma-alueita on monta padallekkain, aletaan olla
aika lghelld purkutuomiota”, Séteri linjaa.

Viime kadessa kysymys on valinnoista — Sateri peraankuu-

luttaa keskustelua sen suhteen, mitd yleensa yhteiskunnassa
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Sisdilmaongelmat puhuttavat nyt eri tavalla, koska ihmisten
tietoisuus ndistd asioista on parantunut, uskoo Sisdilmayhdistys ry:n
toiminnanjohtaja Jorma Séteri.

halutaan priorisoida. Eiké debattia ole syytd rajoittaa koului-
hin: myds terveydenhuollon kiinteistét ovat samassa jamassa.
"Tassa kohtaa tarvitaan loppuun asti ajateltu strategia.
Onko syyta tunnustaa, ettd ei ole varaa pitaa ylla olemassa
olevaa kiinteistokantaa, vaan siirrytaan harkitusti tilan kayton

tehostamiseen.”

Sateri huomauttaa, ettd kunnat ovat erikoisessa asemassa tds-
sa kuviossa, silla ne saavat laskut maksettavaksi tapahtui mi-
ta vain. Kunta rakentaa ja yllapitaa kouluja ja kustantaa nii-
den foiminnan, ja jos tarvitaan remontti, kunta maksaa viulut.
Jos remonttia ei tehdd ja opettajat ja oppilaat sairastuvat, kun-
ta maksaa terveydenhoidon kulut.

"Tama nykysysteemi on saatava optimoitua jollakin taval-
la. Kiinteistdstrategiaan on panostettava systemaattisesti tai
oppimistulokset heikkenevat ennen pitkaa.”

Saterin mielestd ongelmien ratkaisemiseen menee vuosia,
mutta se on mahdollista:

"Tietoisuus on jo hyvallg tasolla, nyt tarvitsee vain 16ytaa
oikea yhdistelmé& keppid ja porkkanaa, jotta kiinteistdomista-

jat reagoivat.”
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TALOYHTIOITA JA RAKENTAMISEN AMMATTILAISIA:

o Liike- ja toimitilamuutostyot

* Laajennushankkeet ja lisarakentaminen
 Hotelli- ja ravintolasaneeraukset
 Julkisten tilojen saneeraukset

* Vuokralaismuutokset ja kdyttotarkoitusmuutokset

A.Seppaila Total Quality Oy

ASTQ Supply House - ammattilaisten tavarantoimittaja
Luoteisrinne 4 C

02270 Espoo Puh. 020 7780 790, Fax 09-524 509  www.astq.fi

WWW.CONSTI.FI/KORJAUSURAKOINTI c"ms."

KORJAUSURAKOINTI
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HOTELLI TORNIN
ILMANVAIHTO-
KANAVAT
NUOHOTTIIN
UUDELLA
MENETELMALLA

TEKSTI:
MERJA KIHL JA' ARl MONONEN

VIAIWIAIM -VANA

Helsingin keskeisen
maamerkin Sokos Hofel
Tornin ilmanvaihiojariestelmd
puhdistetaan perusteellisesti
viiden vuoden valein. Uusin
puhdistusurakka alkoi 14.1.2013
ja valmistui noin kuukaudessa.
T6itd nopeutti Team Kanfola
Service Oy:n kehittama vusi
patentoitu puhdistusmenetelma.
Sen awulla kanavat voitiin nuohota,
vaikka hotellin ilmanvaihto oli koko
ajan foiminnassa.

UD;JJH&J

Tornin p&dsisédnkdynti on Yrjénkadun puolella.
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ARKKITEHTIEN JUNG & JUNG suunnittelema Hotelli Tor-
ni — sittemmin Sokos Hotel Torni — valmistui Yriénkadun ja Ka-
levankadun kulmaan vuonna 1930. Helsingin ensimmaisessa
pilvenpiirtajassa on 14 kerrosta ja korkeutta lahes 70 metria.

Huoneita Tornissa on 152. Niiden kaikkien ilmanvaihtoka-
navat ja -laitteet puhdistettiin alkuvuoden 2013 huollon yhtey-
dessa.

Kamerasta apua tydsuunnitteluun

Tornin ilmanvaihdon puhdistuksesta vastanneen kaarinalaisen
Team Kantola Service Oy:n toimitusjohtaja Kari Kantola ker-
too, etté ilmanvaihtokanavat kartoitettiin video- ja still-kuvauk-
sella.

"Kun teemme ty6td, niin kuvaamme samalla ilmanvaihto-
kanavat etukéteen. Puhdistuksen jélkeen tehdédn vield toinen
kuvaus, jossa tarkastetaan, eftd kanavistoon ei ole jaanyt li-
kaa harjauksen jélkeen”, Kantola selostaa.

"Kameroiden avulla pystymme myds osoittamaan asiak-
kaalle, ettd tyt on tehty kunnolla. Kuvaus on meidan tydmme
takuu.”

Kanavien kuvaaminen etukéteen toisaalta antaa kasityk-
sen siitd, miten laajalta alueelta iimanvaihtokanavat on puh-
disteftava.

"Ellei koko kanavistoa tarvitse huoltaa ja puhdistaa, huol-
tokustannukset jGavat selvasti pienemmiksi verrattuna siihen,
ettd koko jarjestelma nuohottaisiin — vaikka tarvetta ei olisi”,
muistuttaa Kantola.

“llmanvaihtokanavien kuvaus sindnsa maksaa ehké pa-
ri kolme tuhatta euroa, mutta sen avulla voidaan sadstad esi-

merkiksi hotellin ilmanvaihdon puhdistuskustannuksissa kym-

menid tuhansia euroja. Samalla puhdistustissa saastetaan ai-
kaakin.”

Sokos Hotel Tornin tapauksessa ilmanvaihtokanavista puh-
distettiin kolme neljasosaa. Ravintoloiden rasvahormeja ei tas-
sa yhteydessa ollut tarkoituskaan puhdistaa, koska ne nuoho-
taan aina erikseen ja useammin kuin tavalliset ilmanvaihtoka-

navat.

llmanvaihto padlla puhdistuksen aikana

Kantolan mukaan puhdistuksen ja nuohouksen tekee usein
hankalaksi se, etta kaikissa puhdistettavissa kiinteistdissa il-
manvaihtoa ei voi ottaa kokonaan pois kéytéstd. Tallainen ti-
lanne on esimerkiksi sairaaloissa. Hotelleissakin on ongelmal-
lista, jos osakin huoneista joudutaan oftamaan pois hotellivie-
raiden ké&ytdstd.

"Puhdistusmenetelmédmme mahdollistaa kuitenkin sen, ettd
laajojakin ilmanvaihtojarjestelmic voidaan puhdistaa silloinkin
kun poisto- ja tulokoje on kéynnissa”, Kantola sanoo.

"Tama tuo hotelleille merkittavia saastdja ja nopeuttaa
osaltaan koko puhdistusprojektia.”

Kantola kehitti uuden puhdistusmenetelmén yhteistydssa
Markku Lindholmin kanssa. Keksintd sai suomalaisen paten-
tin syksylla 2012, ja euroopanlaajuisen EPO-patentinkin hake-
mus on jGtefty.

"Tarkein tekijé puhdistusmenetelmassémme on alipaineis-
tus”, Kantola tdsmentdd.

"Hotellihuoneiden ilmanvaihtokanavat ovat kierresauma-
putkia, joissa poistoilmavirta on n. 6-10 metria sekunnissa.
Otamme yhdellé kertaa kasittelyyn rajatun alueen hotellihuo-

neista ja kytkemme kanavistoon oman alipaineistuskoneemme.

Pasi Wallenius tutkii ilmanvaihtohormissa olevan videokameran lihettémdé kuvaa.
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Silloin t&man alueen huoneiden kanavat voidaan puhdistaa il-
manvaihdon ollessa kdynnissa.”

“Sitten koneita siirretadn eteenpdin ja otetaan taas tyén al-
le uusi alue. Koko kerrosta emme pysty yhdella kertaa késitte-
lem&an isonkaan alipaineistuskoneen avulla, mutta kalustoa

siirretddn aina tarpeen mukaan eteenpdin.”

Tehokkaita puhaltimia ja ilmansuodattimia
Kaytanndssa alipaineistus saadaan toteutettua tehokkaalla pu-
haltimella.

“Meilla on keskipakoispuhallin, jolla saadaan aikaan
1 500 Pa:n (Pascalin) paine. Se vastaa tunnissa puolentoista-
tuhannen kuution imutehoa. Varalla on suurempitehoinenkin
3 500 Pa:n kone isoihin kohteisiin — ostoskeskuksiin ja vastaa-
viin — mutta pienempi alipaineistuskone riittda hyvin hotellikoh-
teissa”, toteaa Kantola.

Puhdistustyot Sokos Hotel Tornissa teki kaksi Team Kantola
Service Oy:n tyontekijaa.

"Téllainen puhdistusmenetelmd sopii hyvin etenkin julkisiin
rakennuksiin. Tornissakin oli kanavien puhdistuksen aikana sa-
massa kerroksessa hotellivieraita, jotka voivat asua kerroksen
toisessa pddssé samaan aikaan kun me teimme puhdistusta
toisessa. Kaikki ilmakanavista irronnut lika jai suodattimeen”,
Kantola sanoo.

Team Kantolan laitteistoon kuuluu myds pyérillé liikkuva
suodatinyksikkd, joka mahtuu liikkumaan kapeillakin hotelli-
kaytavilla. Se oftaa talteen kanavista harjatun pélyn ja suodat-
taa huoneeseen palautettavasta ilmasta F10-F14-kokoluokki-
en pienhiukkaset.

Tehokas suodatin tekee Kantolan mukaan vaihdettavat pé-
lypussit tarpeettomiksi. Kanavista poistettu pély livotetaan suo-
dattimessa nesteeseen.

"Kyseinen suodatinyksikkd on myds meidan keksintémme,
jolle on haettu euroopanlaajuista EPO-patenttia”, Kantola ko-

rostaa.
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"Jo F11-luokan suodatin on sellainen, ettd sillé saadaan il-

ma 70 kertaa puhtaammaksi kuin normaali huoneilma.”

Sokos Hotel Tornissa tyytyvdista vakea

Perinteisin menefelmin kanavia puhdistettaessa joudutaan
yleensd pysayttamadn ilmanvaihtokoneet ja harjaamaan likaa
kanavista.

“Silloin kuitenkin menetetaan hotellin asiakaspaikkoja.
Uudella menetelmalla voidaan saada hotellille saastoa jopa
50 prosenttia verrattuna siihen, ettd asiakkaat olisivat remon-
tin aikana poissa. Nyt voidaan palvella asiakkaita ja myyda
hotellihuoneita kaytanndssa normaalisti samalla kun tehdaan
puhdistustydta”, Sokos Hotel Tornin hotellipgdllikké Markus
Siitonen iloitsee.

"Puhdistustydt kerroksissa tulevat valmiiksi jo alkuillasta
— ja kun kaikki on kunnossa, huoneet saadaan heti siisteiksi
kayttod varten.”

Siitonen huomauttaa, ettd Sokos Hotel Torni on auki vuo-
den jokaisena pdivana.

“Siksi on hyvd, ettd on tarjolla tamantyyppisia puhdistus-
ratkaisuja. Odotamme asiakkailta mydnteista palautetta ilman-
vaihdon toimivuudesta”, hdn toteaa.

Tekninen isannditsija Janne Kautto S-Ryhman Kiinteistotoi-
minnot-yksikdsta kertoo, ettd Tornin ilmanvaihtokanavien puh-
distuksessa kéytettiin aiemmin paikallisia urakoitsijoita.

"Nyt kuulimme, ettd Team Kantolalla on vusi puhdistusme-
netelmd, jonka avulla hotellihuoneita ei tarvitsisi pitaa puhdis-
tuksen aikana tyhjilldén”, Kautto perustelee puhdistusurakoitsi-
jan valintaa.

“Liscksi meille on tarkead, ettd saamme kanavien puhdis-
tuksesta tarkat kuvalliset raportit. Silloin néhd@an heti, miten
puhdistustydssa on onnistuttu.”

"Voimme jatkossa harkita menetelméan kayttod muissakin
Sokos-hotelleissa. Ainakin Sokos Hotel Tornissa uusi puhdistus-

tapa on toiminut hyvin”, Kautto sanco. M
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JULKAISEE

RIL 261-2013
Routasuojaus - rakennukset ja infrarakenteet
> 257 sivua. 115 euroa.

RIL 107-2012
Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet
> 219 sivua. 97 euroa.

RIL 232-2012

Rakennusten savunpoisto
Suunnittelu, toteutus ja yllapito
> 270 sivua. 95 euroa.

RIL 250-2011
Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estaminen
> 243 sivua. 64 euroa.

Tilaukset ja lisatietoja:
Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL
www.ril.fi > Kirjakauppa tai pirkko.snellman@ril.fi

Suomen
Tilaajavastuu Oy

Veronumerofi ’/

Tilaa henkilokortit

Yerys OF 13
PTCELIRE

“!L‘TM“ @‘ﬁ

www.veronumero.fi

TUHLAATKO AIKAA JA RAHAA
TOIHIN, JOTKA YOISI TEHDA

AUTOMATIIKALLA?

LOPETA HETI!
ADMINET HOITAA RUTIINIT

ADMINETILLA:

« Ettuhlaa kalliita henkiloresursseja tuotta-
mattomaan tyohon - Markkinoiden tehokkain
toiminnanohjausjarjestelma hoitaa rutiinit.

« Saastat satoja tunteja ja jopa 70 000 euroa
vuodessa - Poistaa lukuisia tyovaiheita ja var-
mistaa laskutuksen.

« Vapaudut paperinpyorittelysta, arkistoinnis-
ta ja turhista tilitoimistokuluista - Ei paperis-
ten laskujen kasittelya, mapittamista ja tilitoi-
mistoon kiikuttamista, 100 % paperiton.

« Seuraat tarkasti toimintojen kannattavuutta
ja pystyt reagoimaan ennen kuin on myo-
haista — Reaaliaikaisilla raporteilla tarkkaa ja
ajantasaista tietoa liilketoiminnasta ja projek-
teista.

« Poistat paallekkadiset tyot ja nopeutat rahan-
kiertoa — Esim. asentajien tunnit ja kdytetyt
tavarat siirtyvat sahkoiselta tyomaaraimelta
automaattisesti laskutettavaksi, palkanlasken-
taan ja kirjanpitoon.

« Ostat halvemmalla ja myyt paremmalla
katteella — Noin 20 tukkurin hinnat helposti
vertailtavissa Adminetin automaattisesti pai-
vittyvasta yleisesta hinnastosta.

www.admicom.fi

TEHOSTA TOIMINTAA, SIIRRY NYKYAIKAAN!
Ota yhteytta: 045 111 1739 tai myynti@admicom.fi

net

toiminnanohjausjdrjestelma
LVIS-alan ammattilaisille
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TYOMAILLE KEHITETAAN
UUSIA SUOJAVARUSTEITA

TEKSTI JA KUVAT: MERJA KIHL JA ARI MONONEN

Monilla saneeraustyémailla késitelléén vaarallisia materiaaleja, muun muassa asbestia
ja kivihiilipiked. Myds ‘tavallinen” pély ja homeitict on todettu ongelmallisiksi: muun
muassa kvartsi- ja puupdlyille on médardtty aiempaa tivkemmat raja-arvot.
"Tybntekijat farvitsevat entisté tehokkaampia ja toimivia suojavdlineitd”, muistuttaa
ASTQ:n toimitusjohtaja Aaro Seppdlé.

HENGITYKSENSUOJAIMIA JA muutakin suojavarustus- Hénen johtamansa A. Seppdld Total Quality Oy (ASTQ)

ta on kaytettava tydmailla, joilla joudutaan tekemisiin haitta- on vuonna 1995 perustettu perheyritys, jonka padkonttori on

aineiden - kuten asbestin, PCB:n, lyijyn tai mikrobien - kans- Espoossa. Yrityksen alaa ovat erityisesti saneeraus- ja erikois-

sa. Asbestitditd saavat tehdd vain Aluehallintoviraston valtuut- puhdistusalan tuotteet, kuten suojausvarusteet, ilmanvaihtoka-

tamat yritykset. navien tarkastus- ja puhdistusvalineet seka konsultointi.
"Asbestin- ja pélynhallintaan on kehitetty toimintakonsep- Nyt ASTQ ja hollantilainen RSG Safety BV ovat tuoneet

teja, joihin kuuluu suojaimien liséiksi muun muassa tyétilojen uvuden suojainvalikoiman Suomen markkinoille.

osastointi, alipaineistus sekd varoituskilvet ja jatteenkasittely-

laitteet. Naihin tarvitaan koulutusta ja tuotekehitystydta”, Aaro Ympaéristdssd on paljon riskeja

Seppadld toteaa. RSG Safety on erikoistunut kehittdmadn henkildsuojaimia. Sen

“Tyémailla kannattaa kéyttéé ‘H'-merkinndlla varustettuja imureita”, suosittaa Aaro Seppdld.




T-Air puhallinmoottori voidaan kytked kemikaalisuojapukuun, sille varattuun paikkaan vyétarsllé. Virtaava llma estéé myds visiiriosan huurtumisen.

erikoisalaa ovat hengityksensuojaimet vaativiin tydmaa- ja
teollisuusolosuhteisiin.

"Hengityksensuojainten lisdksi valikoimassamme on suo-
jahaalareita. Niita kaytetaan haitta-aineiden purkutissa ja
muissa vaarallisille kemikaaleille tai hiukkasille altistavissa
t8issd. lho, silmat ja hengitystiet on tuolloin suojattava”, koros-
taa RSG Safety BV:n toimitusjohtaja Alistair Wright. Han kévi
tammikuussa Suomessa esittelemdssd uusia suojavarusteita.

"RSG:lla on jatkuva tuotekehitysohjelma. Tuotteita tarvi-
taan yha enemman, koska ymparistdssa esiintyy ja tunniste-
taan yhd moninaisempia uhkatekijoita.”

"Usein sanotaan, ettd maailma on nyt entistd puhtaampi -
mutta se voi olla vaara olettamus. Nyt on kaytdssa aiempaa
enemman kemikaaleja jo enemman autoja. Lahi- ja kaukokan-
tautumina tulee haitallisia pienhiukkasia. Tydmailla ja muilla
tydpaikoilla esiintyy haitallisia ja vaarallisia aineita, esimerkik-
si toksiineja. Niitd ei valttamatta nde, mutta niitd vastaan pi-
tdisi suojautua”, Wright toteaa.

Han uskoo, etta ihmiset ovat entista valveutuneempia tun-
nistamaan tyé- ja elinympdriston riskeja.

"Vastuulliset tydnantajat hankkivat suojaimet tydpaikkojen
riskikartoitusten perusteella ja tuntevat haitallisiksi tunnetut pi-

toisuudet . Koulutuksen ja opastusten avulla tydntekijat ovat

selvilla siita, mita suojavarusteita on kulloinkin syyta kaytaa ja
miksi.”

Henkilésuojaimia eri tilanteisiin

Uuteen henkildkohtaisten suojavarusteiden valikoimaan kuuluvat
luokitetut lyhytaika- ja kertakéyttdhaalarit, tydvaatetus vaarallisil-
le aineille, laboratorioasut seka kenkasuojat.

“Tuomme markkinoille kayttdjan kasvoihin mukautuvan suo-
janaamarin. Eri ihmisilld on erilaiset kasvot. Uudentyyppinen yli-
paineistettu naamari ei padsta haitta-aineita vuotokohdista lapi;
asia voidaan varmistaa uudella Quantifitlaitteellamme”, Wright
toteaa.

Toinen uutuus on T-Air -puhallinmoottoriyksikkd. Se toimii yh-
della latauksella noin 6-8 tuntia ja antaa halytyksen, kun lataus
on loppumassa tai kun suodattimet alkavat tukkeutua.

ASTQ on kaynnistamassa hengityksensuojaimille vuokraus-
palvelun, joka kattaa myds madraaikaishuollot. Niissé suojaimet
tarkastetaan, puretaan, puhdistetaan, huolletaan ja testataan.

Aaro Seppald mainitsee, ettd ASTQ:n tuotevalikoimassa on
RSG:n tuotteiden ohella muitakin suojavarusteita.

"Tarjolla on esimerkiksi luokiteltuja asbestisuojahaalareita se-
ka kemikaalisuojapukuja ja imeytysaineita, aina vaativiin kemi-

kaalivahinkoihin asti.” m
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PAATOKSET PUTKIREMONTTIIN RYHTYMISESTA
TEHDAAN USEASTI KEVATKOKOUKSESSA

TEKSTI: EINO RANTALA, TEKN. TRI

i ntti
Taloyhtiomme putklren:!o_ .
— jokaisen osakkaan tyokirja

Putkiremontti saattaa pelottaa

Putkiremontti omassa taloyhtidssé on osakkaan kannalta elin-
kaaren aikaisista korjauksista yleensa suurin. Se on asukkaan
kannalta pelottava ja herattaa paljon keskusteluja siita, mi-

1 remontista seuraa. Vaikka remontti koetaan vélttamattdmak-
si, sen epdmadrdisyys aikataulusta, kustannuksista, tdiden laa-
dusta ja laajuudesta sekd edessa olevista paatoksista aiheut-
taa epdtietoisuutta. Pelolla odotetaan yhtickokousta, jossa put-
kiremontin perusteista keskustellaan. Yksittainen osakas ei
usein tiedd, miten asiassa edetaan, milloin tehdaan paatoksia
ja miten itse voi vaikuttaa tuleviin padatoksiin ja omaa asun-
toa koskeviin korjauksiin. Témé aiheuttaa sitoutumisvaikeuksia
ja sitd kautta ajallisia viivastyksia hankkeeseen. Tilanne nos-
tattaa myds taloyhtididen “kaikkitietévien” mahdollisuuksia se-
koittaa asioiden joustavaa kulkua.

Jos saneeraustydn valmistelussa, suunnittelusta ja toteutuk-
sessa edetddn ammattitaitoisesti, voidaan suuriakin korjaus-
hankkeita toteuttaa kaikkien osakkaiden hyvéksi ja ennalta
sovittujen ja padtettyjen suunnitelmien mukaisesti. Erityisen tar-
kedtd on saada asukkaat ja osakkaat ottamaan kantaa, kes-
kustelemaan ja sitoutumaan.

Korjaushankkeet ovat Suomessa useasti taitamattomien
henkildiden hoidossa. Mistd sitd taitoa saa, jollei ole kokemus-
ta? Kustannuksia ja putkiremontin tavoitteita ei madritetd etu-
kateen riittavan selvasti, lapinakyvasti ja luotettavasti. Paatok-
set runnotaan useasti lapi hallituksen auktoriteetin avulla ja pu-
heenjohtajan ja isannditsijan “painostamana”. Asunnonomis-
tajat ovat monesti erimielisia remontin lopullisista tavoitteista
(ei riittavan hyvid ja selkeitd ratkaisuja kuvina, sanoina, kirjoi-
tuksina, vaiheistettuna hinta-arvioineen). Asunnot ovat eriko-
koisia, asukkaat ovat varallisuuden suhteen eriarvoisia ja ngin
ollen tavoitteiden madrittely on erinomaisen vaativa tehtéava.
Tasapuolisuutta ja osakkaiden tasavertaisuutta on ehdottomas-

ti syytd noudattaa kaikissa paatoksissa.
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Informaatio on perusedellytys onnistuneelle
putkiremontille

Informaatio, sen oikea-aikaisuus, on avain oikeaan toteutuk-
seen. Sen avulla saavutetaan asukkaiden téysi luottamus val-
mistelevaan ja toteuttavaan organisaatioon tai menetetddn se.
Edellytys luottamuksen saavuttamiselle on korjaushankkeeseen
osallistuvien ehdoton ammattitaito, sosiaalis-psykologinen taito
ja viestintakyky.

Osakkaiden mielessa risteilee lukuisia kysymyksia, esimer-
kiksi miten aloitetaan ja mitd tarvitaan seka milloin on oikea
aika ryhtyé ohjelmaan.

Yhteistyon, viestinnén ja avoimuuden osaaminen on ammat-
titaidon ohella onnistuneen putkiremontin edellytys. Asunnono-
mistajilla on oltava mahdollisuus ja oikeus helpolla tavalla pa-
neutua tehtaviin korjauksiin ja olla mukana hyvaksymassa eri
vaihtoehdoista itselleen sopivin vaihtoehto. Huolellisesti tehty
suunnittelu ja tivkasti valvottu toteutus ilman suurempia yllatyksia
niin aikatauluissa kuin kustannuksissa palkitsee lopputuloksel-
laan niin hallituksen jasenet, isannaitsijan ja ennen kaikkea var-

sinaiset osakkaat.

Tyokalu taloyhtion osakkaille
Taloyhtién osakkaalle on valmistettu Suomen Rakennusinsinés-
rien Liitto RILin ja Isanndintiliiton yhteistydnd opas, joka antaa
vastauksia edelld esitettyihin kysymyksiin ja pelkoihin. Jokaiselle
osakkaalle tarkoitettu tydkirja auttaa osakasta hoitamaan hénel-
le kuuluvia tehtavia sekd ymmartamadn hankkeen etenemistd.
Tyokirja helpottaa taloyhtion hallituksen jasenia ja isanndit-
sij6itd viestittdmadan osakkaille putkiremontin monimutkainen
vaiheistus ja kieli. Yhteinen ymmarrys ja késitteisto taloyhtiossa
edistavat yhteistyotda, oikeaa paatoksentekoa sekda putkiremon-

tin lapiviemista. m

Lisatietoja: www.ril.fi
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AVAINJARJESTELMAN
PATENTTI PAATTYY
— HEIKKENEEKO
TURVALLISUUS®

TEKSTI: JARKKO BOHM
KUVAT: ABLOY OY

Abloy Exec -avain on ollut tahédn asti turvallinen

ratkaisu, silla se on nauttinut fehdastason suojaa.
Kaytannéssa tamd on farkoittanut sitd, eftd vain

fa/oyhﬁén osakkeenomisfo/o itse fai isannditsija

on voinut kopioida avaimen Abloyn valtuuttaman
lukkoliikkeen kautta.

ABLOY
OPTIMA-ratkaisun
yhdistelmaavain

ABLOY OPTIMA -ratkaisussa yhteisten tilojen ovet avataan avainlehden tunnisteella.
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MAALISKUUSSA ASIAAN tulee muutos, silla Abloy
Exec -avainjdrjestelmén patentti paattyy tuolloin. Ta-
man jalkeen ndiden avainten lisékappaleiden
teettdminen ei ole kaikilta osin rajattua ja valvot-
tua. Patentin raukeamisen jdlkeen on periaat
teessa mahdollista, ettd Abloy Exec -avaimen
voi kopioida vaikka Ighimmalla suutarilla. Tuol-
loin ei my&skaan kontrolloida sitd, onko avainta

kopioimassa esimerkiksi asunnon omistaja.

Toimivuus sdilyy ennallaan
ltse lukkojérjestelmén toimivuuteen patentin loppuminen ei
vaikuta, joten Exec-avaimet ja lukkosylinterit ovat muilta osin
yhtd turvallisia kuin aikaisemminkin. Abloyn markkinointipaal-
likké Jukka lhatsu kehottaa kuitenkin arvioimaan avainturvalli-
suuden tapauskohtaisesti ja paivittamaan lukituksen, jos siihen
on tarvetta.

“Lisdavaimien tekeminen ei ole rajattua ja valvottua, kun
patentti padttyy. Toisaalta on vaikea sanoa, kuinka nopeasti
avaimen kopiointiin vaadittavat laitteet yleistyvét. Aivan joka
suutarilta niitd ei valttamatta 16ydy”, Ihatsu toteaa.

Mikali kaikki kodin ja taloyhtién yhteisten tilojen lukkojen
avaimet ovat fallessa, ei todenndkaisesti ole syyta vusia luki-
tusjcrjestelm@a. Tilanne muuttuu, jos avaimia on lainatty, ka-

dotettu, niitd on ja@nyt muuton yhteydessa edellisille asukkail-

ABLOY EXEC -avain

le tai ei ole muusta syysta varmaa tietoa siita, missé oman ko-
din tai taloyhtion avaimia liikkuu. Mikali turvallisuudesta on

epailystd, voi olla hyva aika paivittaa lukot.

Kulunhallinta tuo lisaturvaa

Téllaisessa tapauksessa markkinointip&allikks Jukka Thatsu ke-
hottaa harkitsemaan yhtend vaihtoehtona Abloy Optima -jar-
jestelmad, koska siing perinteistd mekaanista lukitusjarjestel-
mad tdydennetddn nykyaikaisella kulunhallintajérjestelmal-
la. Tallsin esimerkiksi taloyhtidn yhteisiin tiloihin paastakseen
ndytetddn avaimen tunnisteosaa ovessa olevalle lukijalle, kun
taas oman asunnon ovi aukeaa mekaanisella avaimella, ku-
ten ennenkin.

Optima-jarjestelman pohjalla oleva mekaaninen jarjes-
telm& on nimeltdan Abloy Sento, jonka patentti on voimassa
vuoteen 2026 asti. Tama tarkoittaa, ettd Sento-avainten kopi-
ointi on tuohon asti rajattua ja valvottua.

lhatsu neuvoo my8s, ettd erilaisia ratkaisuja kannattaa ar-
vioida tapauskohtaisesti ammattilaisen kanssa.

"Lukkoja voi olla eri vuosikymmenilté. Jos lukkorungot ovat
kéyttokelpoiset, niin voi selvitd pelkastaén avainpesén vaihta-
misella.”

Abloy Optima ja Sento ovat taloyhtisille sopivia ratkaisu-
ja. Liikehuoneistojen suojaksi on tarjolla Abloy Protec? -jarjes-

telmd, jonka patentti jatkuu aina vuoteen 2030 asti. |
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TALOTEKNIIKKA REILAAN
MAKKARATALOLLA

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN
KUVA: SPONDA QY]

Suursaneeraus etenee asiakkaan ehdoilla

— tarviftaessa iltaisin ja viikonloppuisin

CITY-CENTERIN ELI kansankielessé Makkaratalon uumenis-
sa jatkuu perusteellinen talotekniikkaremontti. Consti Talo-
tekniikka Oy:n asentajat ovat olleet tydn touhussa kevadsta
2012 alkaen ja valmista pitdisi tulla maaliskuuhun mennessg,
kertoo projektip&allikks Pertti Terho.

“Meidan vastuukenttédmme kuuluu lamp3d ja vesi ilman
IV-puolta”, Terho summaa. Téitd tehdaan Kaivokatu 6-8
KOY:ssd RV 3 -rakennusvaihe) mukaan lukien Saarisentalon
pihasiipi ja tunnelin liiketilat.

“Kiinteistdssa olemme uusineet l[ammonsiirtimia ja lisan-
neet kaukokylmasiirtimia”, Terho toteaa. Urakan lopun jo h&éa-
mottdessa helmikuussa 16issa on kahdeksan putkimiesta — par-
haimmillaan t3issa on ollut 10 putkimiehen tiimi ja lisaksi pa-

ri eristGjaa.

Saneeraus kovassa paikassa
Saneeraustyd keskellé Helsingin kuuminta ydinkeskustaa ei
ole se kaikkein rauhallisin tydmaa. Kun urakkasopimusta hie-
roftiin, alueen lukuisat liikkeet piti vakuuttaa siitd, ettc h@irid
liiketoiminnalle pidetdén minimissa.
Tassa on my&s onnistuttu varsin hyvin, mm. ottamalla kayt-
t66n illat ja viikonloput, jolloin tydté on paiskittu hartiavoimin:
"Edelleen on tulossa muutama viikonloppu, jolloin tulemme

kohteeseen tdihin silloin kun litkkeet ovat kiinni”, Terho kertoo.

Kuin palapelin tekoa

Sen liscksi eftd projektissa pitaa oftaa tarkkaan huomioon eri
liikkeiden toiminta, sovittamista riittdd myds muiden urakoit-
sijoiden aikataulujen ja operaatioiden kanssa, jotta homma
saadaan rullaamaan. Samalla tydmaalla on IV-, automaatio-
ja sahkdpuolen vaked eri yrityksista ja urakan eri palasten yh-

teen sovitteleminen on tarkkaa puuhaa.

Tahan mennessa kaikki on kuitenkin sujunut varsin hyvin,
kertoo Terho.
"Varsinaisilta yhteentormayksilta on valtytty, vaikka ky-

seessd on sangen vaativa kohde.”

Vanhaa ja uutta

Omat haasteensa asettaa myds projektin luonne: saneeraus-
urakassa ei tehdd kokonaan uutta, vaan yhdistelladn vanhaa
ja uutta — mikd vie usein enemman aikaa kun puhtaalta pdy-
dalta aloittaminen.

"Témén tyyppinen saneerauskohde ei ole mik&édn yksin-
kertainen juttu, mutta kaikki on sujunut hyvin. Olemme toimi-
neet tilaajan ehdoilla alusta asti”, kertoo Terho, joka on ollut
projektin vetovastuussa sen startista saakka. Constin hommis-
sa projektipaallikké on ollut vuodesta 2009.

Myds projektin kokoluokka on siitd isommasta padsta.

"Olemme olleet mukana toteuttamassa useita samantyyp-
pisid projekteja viimeisend viitena vuotena”, kertoo Terho.
Consti on esimerkiksi saneerannut kauppakeskuksia, Hovi-
oikeuden talon, Suomen Pankin ja muita samantyyppisié koh-
teita eri puolilla pagkaupunkiseutua ja mydskin Pirkanmaal-

la.

Koko skaala kéytossa
Consti farjoaa tdyden palvelun talotekniikkaurakointia ja vii-
meisten vuosien aikana kohteita ovat olleet mm. toimitalot, lii-
kekiinteistot, hotellit, kongressikeskukset, julkiset tilat, logistiik-
ka- ja tuotantotilat seka urheiluareenat. Yrityksen palveluvali-
koimassa on myds huoltopalveluja.

Consti Talotekniikka Oy:n ydinosaamista on aina ollut ta-
lotekninen suunnittelu ja urakointi — sekd saneerauskohteissa

ettd vudiskohteissa. m
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NYKYAIKAISEEN
POLYNHALLINTAAN
VETOKET)UOVI

TEKSTEMERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVAT: MITOS OY
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Kangasniemella toimiva Mitos Oy on
vudenaikaisten vefoketjuovituotteiden
valmistaja. LisGksi yritys valmistaa

ja fue maahan henkilbsuojaimia

sekd erilaisia rakennus- ja
saneeraustarvikkeita. Suojauksia
tarvitaan, jotta remonttikohteissa polyt
ja muut haitalliset aineet saadaan
hallitusti johdettua ulos. Liscksi filat

pysyvat siisteiné ja puhtaina.
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“VALMISTAMME POLYNHALLINNAN erikoistarvikkeita.

Toimintaamme kuuluu my6s muuta valmistuttamista sekd vien-

tid ja maahantuontia”, toimitusjohtaja Tomi Siikanen kertoo.
Siikasen mukaan useat Mitos Oy:n tuotteet ovat parhaim-

millaan esimerkiksi remonttien aikaisissa osastoinneissa.
"Sopivilla suojavarusteilla estetdén pslyn kulkeutumi-

nen vaariin paikkoihin saneeraustdiden aikana. Nykyaikai-

set menetelmdat mahdollistavat sen, ettd kiinteistdssa voidaan

asua myds remontin aikana.”

Tiivis ovi pitad paikat puhtaina
Nykyisen padtuotteensa, vetoketjuovet, Mitos Oy toi markki-
noille kymmenen vuotta sitten.

"|dea vetoketjuovista saatiin polyn kanssa tuskailevilta
asukkailta”, Siikanen toteaa.

Han korostaa, efta vetoketjuovi on nopea ja helppo
asentaa sekd pitkaikdinen.

"Sen kayttdmahdollisuudet ovat hyvin laajat: ovi soveltuu
muun muassa linjasaneerauksiin sekd asbesti-, vesivahinko-
tai muunlaisiin saneerauskohteisiin. Se suojaa erityyppisilta
polyiltd, lialta ja muilta haitta-aineilta.”

"Vetoketjuovet estavat tehokkaasti tilojen véliset epapuh-
tauksien ilmavirtaukset seka rakennuspélyn levigmisen. Veto-
ketjun myété liikkuminen osastointien vélillé on helppoq, ja
paikat pysyvét siisteing.”

"Kestavat tuotteemme taytavat suomalaiset pdlynhallin-
taa koskevat standardit ja ovat omiaan myés asbestiremont-
teihin. Asukkaiden ei tarvitse olla huolissaan saneerauksen
aiheuttaman pélyn ja ilman epapuhtauksien leviamisesta”,

Siikanen kertoo pitkélla kokemuksella.

Kahdeksan ovea eri kéyttokohteisiin

"Entisaikaan tydmailla oli vain teipatut kulkuaukot, jotka use-
an kulkemisen jalkeen olivat kaikkea muuta kuin osastoin-
tiseind. Nama nykyaikaiset vetoketjuovet suojaavat tehok-
kaammin ja ovat kaytdjdystavallisempid. Vetoketjuovien
mydtd saneerattavan tilan yleisilme myds siistiytyy.”

Vetoketjuovea on saatavissa kahdeksana eri versiona
useaan eri kayttdtarkoitukseen. Ovia on eri kokoisia ja eri
mallisia, joten ne soveltuvat monenlaiseen kaytdon.

"Saatavissa on myds muita kapeampi ja edullisem-
pi malli. Toisaalta tarjolla on kestévémpia ovimalleja sellai-
siin paikkoihin, missa vetoketjuovesta joudutaan kulkemaan
useasti.”

Esimerkiksi Mitos Oy:n Vetoketjuovi-PVC on oviaukkoon
nopeasti asennettava suojamuovi, jossa on kulkuaukko val-
miina. Molemmin puolin avattava ja suljettava vetoketjuovi
helpottaa liikkumista tydmaalla ja estdd samalla rakennusps-
lyn levidmisen.

Yhdessa vetoketjuovimallissa on avoin alalaita, jolloin
suuriakin tavaroita voidaan kuljettaa oven kautta vaivatto-
masti. Toisissa vetoketjuovi puolestaan sulkeutuu tiiviisti myds

alareunasta.

Asukkaat vaativat siistejd remontteja

Nykyisin Mitos Oy:n tuotevalikoimassa on vetoketjuovien li-
sdksi muitakin alaan liittyvié tuotteita, kuten paénsuojia, ra-
kennusteippejd, hengityssuojaimia, valmiita suojaseinia seka
asbestiremontteihin soveltuvia suoja-asuja. Tuotevalikoima on
kasvanut jatkuvasti tarpeen ja kysynnén mukaan.

"Olemme johtavia toimijoita alalla ja meilla on hyva yh-
teistydverkosto”, Siikanen kertoo.

Uusimpana tuoteryhménd mukaan ovat tulleet AT360-tyyp-
piset asennustuet.

“Niiden avulla osastointeja voidaan tehdé entista kate-
vammin. Tuet helpottavat pélyseinien pystytyksessa tai raken-
nuskuivaimien asennuksessa. Nopean asennettavuuden ja
vahvarakenteisen teleskooppirungon myéta niiden kayttdmah-
dollisuudet ovatkin l&hes rajattomat.”

Nyky&an ihmiset osaavat Siikasen mukaan jo vaatia pé-
lytonta rakentamista, jossa epdpuhtauksia ei kulkeudu joka
paikkaan.

“Meilla asia kulkee nimellad puhdastilasaneeraus”, Siika-
nen selvittad.

"Jos kylpyhuoneremontissa piikataan seinid, pélyt levigvéat
helposti kirjahyllyihin asti. Kunnollinen suojaus saastaa sanee-

raustydn kokonaisaikaa ja siivouskustannuksia”, muistuttaa Sii-

kanen. m
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RSG:N UUSI T-AR -PUHALLNMOOTTORI JA SUOJAINVALKOIMA

TEKSTI JA KUVA: MERJA KIHL JA ARI MONONEN

A. SEPPALA TOTAL QUALITY OY ja hollantilainen RSG "T-Air Haitteessa on puhallinmoottori ja kaksi suodatinta,
Safety BV ovat tuoneet markkinoille uudenlaisen ja tehokkaan joissa on suodatuspintaa suunnilleen jalkapallokentén verran.
hengityksensuojaimen vaativaa kayttdd varten. Jarjestelma on tarkoitettu sekd hiukkasmaisia etta kaasumai-

sia epdpuhtauksia varten”, RSG Safetyn toimitusjohtaja Alistair
Wright toteaa.

Kaytaja kiinnittad laitteen vydtarslleen. limaletku johtaa
suodatetun tiiviiseen suojanaamariin tai -huppuun.

"Kayttdaika vaihtelee tilanteesta riippuen, mutta laite toimii
ainakin 6-8 tuntia. llmavirta on 160-210 litraa minuutissa.
Laite antaa hélytysadnen, jos ilmavirrassa on ongelma tai jos
lataus on loppumassa. Kayttdja voi sitten poistua vaara-alueel-
ta ja tarkastaa, missé ongelma on”, Wright opastaa.

"T-Air on suojavarusteiden laadukkaimmasta padstd. Laite
ei ole halpa, mutta se voi pelastaa kayttéjan hengen. Se toimii
erittdin vaikeissakin kayttoolosuhteissa.”

RSG Safetyllé on tuotevalikoimassaan myds uusi Airline-
paineilmajarjestelmd, joka voidaan liittdd suojanaamareihin ja

-huppuihin. m

Lisétietoa: www.astq.fi ja www.rsgsafety.com

RSG Safety BV:n toimitusjohtaja Alistair Wright esittelee vaativaan
kéyttéén soveltuvia suojaimia.

SCHONOX SLK PLUS — KESTAVAA KEHITYSTA EDISTAVA KIINNITYSLAASTI

Schénox SIK Plus kiinnityslaasti on kehitetty edistamédn kestavad kehitystd, unohtamatta suorituskykyd.

SCHONOX SLK PLUS laastissa kaytetaan sideaineena eurooppalaisen terdsteollisuuden sivutuo-
tetta. Runkoaineena puolestaan kéytetddn maaperén vulkaanisesta toiminnasta syntynyttd raaka-ai-
netta. Naiden raaka-ainevalintojen ansiosta voimme ilmoittaa, etté Schénox SLK Plus kiinnityslaastin
valmistukseen kaytetyistd raaka-aineista n. 50 % on uvusiomateriaalia, tai materiaalia, joka ei kulu-
ta vusiutumattomia luonnonvaroja. Schénox SLK Plus kiinnityslaastin valmistuksesta syntyvé hiilijalan-
jalki on merkittGvésti pienempi kuin vastaavan luokituksen omaavien kiinnityslaastien valmistuksesta
yleensa syntyy. Laastin suuren riittoisuuden ansiosta rahtaamme myds merkittévasti vahemman kiloja
saman nelidmaarén toteuttamiseksi kuin aiemmin, myds tdmé on omiaan pienentdmddn tuotteen hiili-
jalanjalked. Tuotteen kevyt ominaispaino helpottaa myés logistiikkaa loppukéyttdjan osalta.
Schénox SLK Plus omaa erittdin hyvan C2 TE, S1 -uokituksen, perustuen kiinnityslaastien
EN 12004 standardiin. Schénox SLK Plus kiinnityslaasti on erikoistdyteaineen ansiosta erittdin
vahamenekkinen, laastin riittoisuus 15 kg:n pakkauksella on n. 11 m?, jolloin menekiksi 6 x 6 mm
suorakaidehampaalla muodostuu vain 1,3 kg/m?. Tuotteen kevyt ominaispaino nostaa kaytému-
kavuuden levitysvaiheessa uudelle tasolle. Schénox SLK Plus kiinnityslasti on my&s varustettu “Dust

reduced” ominaisuudella, jolloin sekoitusvaiheessa pélyd muodostuu 90 % véhemman, kuin vastaa-

valla laastilla ilman pélynsidontaa. Schénox SLK Plus kiinnityslaasti soveltuu useimpien keraamisten
pinnoitteiden asentamiseen, myds todella suurten laattakokojen esim. 90 x 90 cm asentaminen on >
mahdollista. Schénox SLK Plus laastia voidaan kayttaa kiinnitykseen lattioilla ja seinillg, sisdlla ja ul- l e

‘

kona sekd uima- altaissa. m

!

www.schonox.fi
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VESISET

parvekkeiden vedenpoistojarjestelmat

Myynti, neuvonta ja valmistus:

KOURUSET OY

Jusslansuu 5, 04360 Tuusula
Puh. 010 320 3640
www.kouruset fi

UUSI PURUS DESIGN LATTIAKAVO

Purus on alkuvuodesta 2013 tuonut Suomen
markkinoille uuden fuoferyhmdn nimeltécin,
Purus Design.

/s
4 - ¥

VALIKOIMAAN KUULUU Design Linjalattiakaivoja seka
Design Neli¢-lattiakaivon kansia. Linjalattiakaivojen suurin hys-
ty on siing, ettd voidaan tehda yksi- tai kaksisuuntainen kaato
lattiaan. Lattia on helpompi tehdd ja voidaan kayttad isojakin
lattialaattoja. Design Linjasta 18ytyy kahta eri pituutta, 800 mm
ja 900 mm ja 50 mm:n tai 75 mm:n lghddlla. Niita voi asen-

taa joko keskelle lattiaa tai seindn viereen. Lattiakaivo on ra-

Kattoremonttien ammattilaien

Hameen Kattokeskus /=550
toteuttaa Sinunkin e
vesikattoremonttisi
100%:lla laadulla!

Soita meille 010 2290 190
tai vieraile kotisivullamme
www.kattokeskus.fi

Uusimaa:
Kelatie 1
01450 Vantaa

Pirkanmaa:
Koivistontie 1
33960 Pirkkala

Hameen Kattokeskus Oy
Puhelin: 010 2290 190
kattokeskus@kattokeskus.fi

Kattokeskus

kenteeltaan samanlainen kuin Puruksen perinteiset pyéredt lat-
tiakaivot.

Erittdin helpon asennuksen ansiosta nama Design Linja lat-
tiakaivot sopivat kaikkialle, sekd remonttikohteisiin etté uusiin
rakennuksiin. Remonttipuolella tapahtuu paljon télla hetkelld ja
Design Linjasta [dytyy matalampi, 50 mm:n versio, kehitetty juu-
ri tahan tarkoitukseen.Hyvin suosittu malli on Design Laatta, jos-
sa on "kasetti” mihin voi asentaa lattialaatan, ja lattiakaivosta

tulee melkein nakymaton osaa lattiaa. m
Lisctietoja: www.purusdesign.fi, info@purus.fi
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ADMINET UUDISTI TOIMINTATAPOJA JA TOI
TEHOKKUUTTA

Uudenmaan Lampdtekniikka Oy ofti
kaytcon talotekniikkaurakoitsijoiden
tarpeeseen tehdyn toiminnanohjaus-

jariestelman vuonna 2012. Adminetilla on
fehostettu sekd tydnjohdon effa asentajien
tyGskentelyd ja kasvatettu tulosta.

Aina ajantasalla

Elokuussa 2011 Uudenmaan Lampatekniikka Oy:ssa aloitet-
tiin heikentyneen markkinatilanteen vuoksi kehitysprojekti, jon-
ka yhteydessd Adminet otettiin kéyttodn. Yrityksen katteet ei-
vat olleet kohdillaan kovasta tydnteosta huolimatta, joten toi-
mintatapoja oli muutettava.

"Oltiin onneksi ajoissa liikkeellg, silla tilanne on entises-
taan heikentynyt. Kehittamistoimenpiteiden ja Adminetin my6-
td olemme parantaneet tulosta, vaikka liikevaihto on laskenut.
Olemme siirtyneet kivikaudelta 2010-uvulle,” kertoo toimitus-
johtaja Marko Hiltunen.

Useat yrityksen sisdiset toimintatavat ovat menneet Admi-
netin myétd uusiksi. ULT:lle kertyy 12 000 osto- ja myyntilas-
kua vuodessa. Ennen se tarkoitti 6-7 laatikollista laskuja tilin-
paatoksen jalkeen, nyt ei mappeja kerry lainkaan. ULT:ssa on
alusta alkaen myds ymmadrretty, kuinka paljon tietoa Admine-
tin automaattiraporteista saa irti.

"Raporteista pystymme ndkemadn projektin nippelitasolla.
Seuraan miten projektit etenevat ja mitkd ovat katteet. Kéyn

lapi myds talouden raportit, jofta tiedan missa menn&an.”

Asentajat erittdin tyytyvdisid
Isoin muutos on tapahtunut palkanlaskennassa, joka aiemmin
sitoi valtavan maaran resursseja. Nykydan laskutustsita teke-
vat asentajat merkitsevét tunnit ja tarvikkeet tietokoneella suo-
raan tydtilaukselle, josta ne siirtyvat automaattisesti palkanlas-
kentaan, kirjanpitoon ja laskutettavaksi asiakkaalta. Urakka-
tydntekijat merkitsevat tuntinsa Adminetin sahkaiselle tuntikor-
tille ja tydnjohtaja kuittaa listat.

"Ennen sain joka kuukausi tarkistettavaksi reilut 50 tuntilis-
taa paperisina pdyddlle. Sydan alkoi tykyttad, kun tiesi pal-
kanlaskennan takarajan léhestyvan. Nyt asentajat paivitta-

vat tyét ja tavarat tydtilauksille viimeistaéan seuraavana aamu-
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Ei enda sydamentykytyksié palkanlaskennan Iéhestyessd. Adminet
vapautti ULT:n toimitusjohtaja Marko Hiltusen (etualalla) ja tyspddllikké
Riku Dahlstrémin paperisten tuntikorttien kdsittelyltd.

na, joten laskutus ja rahankierto ovat nopeutuneet merkittévas-
ti. Enaa mydskaan tuntilistat eivat kierra usean henkildn kautta,
kuten aikaisemmin. Sahkainen tuntikortti on kylla ehdoton, sen
pitdisi olla kaikkien yritysten tavoite ja minimi.”

Kun kaikki tieto on yhdessa jarjestelméssa, on siitd paljon
etua myds asentaijille.

" Asentajat ovat erittdin tyytyvéisia, homma rullaa tosi hy-
vin. Asentajat saavat itse Adminetista paljon sellaista tietoa, jo-
ta he eivat aiemmin saaneet, tai jota piti pyytad erikseen. Ad-
minetissé on kaikki loppuun asti mietitty”, toteaa Hiltunen yh-

teenvetona. B

LisGtietoja: www.admicom.fi



KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 19€ /VUOSI

Hinta siséltda alv 10 %. Lehti ilmestyy 6 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.kita.fi/vuositilaus.html

Kiinteistd & Talotekniikkalehti kita on korkeatasoinen kiinteisto- ja
talonrakennusammattilaisille suunnattu ammattilehti, joka tavoittaa
niin isannditsijat, huoltoyhtididen vastuuhenkildt, kiinteistonomistajat,
rakennuttajat, suunnittelijat kuin alan kunnalliset paatoksentekijat.

Kiinteisto

Talotekniikka

Kiinteistd & Talotekniikkalehti kita kertoo alan
uutisista ja osaajista ammattimaisella tavalla.

www.kita.fi
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Huollettu poltin takaa
huolettoman kéytsn.

KATTILA VAIHTOON, HETI!

TEKSTI JA KUVAT: RAIMO HOLOPAINEN

Oman lampckeskuksen toimivuudesta vastaavalle Murphyn laki on, efté kattila hajoaa pahimmilla

paukkupakkasilla, joulupyhing eikd vutta kattiloa tai asennusliikettd saada vélitémasti paikalle. Lahellekéicn

ndin huonosti ei kdynyt onneksi Tuusulassa, kun Eltel Networkin kuuden kiinteistén lammitysta hoitavasta

lémpdkeskuksesta hajosi pddkattila ilman ennakkovaroitusta. Elettiin viela syksyn pikkupakkasia ja vusi kattila oli

puhelinsoiton pédssd ja miké oleellisinta; asennettuna ja kayttéonotettavissa reilun vuorokauden kuluessa.

JARVENPAALAINEN OLJYLAMMITYKSEEN erikoistunut
huolto- ja asennusliike Oljy- ja Sahkélampé sai pikahdlytyksen
Tuusulaan, kun lammitysyksikdn jo vuosikymmenid toiminut
isompi kattila alkoi vuotaa. Kun Oy Termocal Ab Termaxilta
[5ytyi heti vastaava kattila, voitiin vaihtotyd kaynnistaa valitto-
masti. “Tammaisessa tapauksessa tarkistamme aina samalla
my®ds oljysdilion, putkistojen, paisuntasdilicn, ilmakellojen ja
varoventtiilien kunnon sekd automatiikan toimivuuden”, kertoo
toimitusjohtaja Timo Knaapi. Niinpé& kattilanvaihdon yhteydes-

s& vusittiin myds huonokuntoinen éljysdilidsta tuleva putkisto.
Asennus sujui ilman toimintakatkoa

Eltel Networkin toimitilat omistavan Maanrakennus Pusku

Oy:n kiinteistdjen kunnosta vastaava Marko Heikkala on tyy-
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tyvdinen kattilanvaihdon nopeaan aikatauluun. “Isompi kattila
alkoi loppusyksysta 2012 vuotaa ja valitdn uusiminen oli vais-
tamatdn korjaustoimenpide. Jaimme juuri pakkasten kynnyk-
sellé pienemmén kattilan varaan, jonka lémmitysteho ei ole
riittdvd, mutta onneksi uusi kattila oli heti saatavissa. Kattilan
vaihtokin sujui sitten varsin nopeasti, joten tilojen vuokralai-
nenkin selvisi ilman toimintakatkoa. Téma lampéyksikks tuot-
taa l[ampaa viiteen teollisuusrakennukseen ja yhteen omako-
titaloon. Kun lammitysjcrjestelmé on nyt taas korjattu ja huol-
lettu, menn&dn ndin taas muutama vuosikymmen eteenpdin.
Lammin kayttévesikin on aina riittanyt kattamaan tarpeet. Li-
sdksi ihan kiinteiston vieressd sijaitsevat 6ljysailidt ovat logis-
tisesti helposti saavutettavissa. Joihinkin kohteisiimme olemme

miettineet lisalammonlahteeksi iimalampdpumppua, jonka lisa-




etuna olisi kesaaikainen tilojen viilennysmahdollisuus”, punta-
roi Heikkala.

Tuhansia asiakkaita

Oljy- ja Sahkslampd on toisen polven perheyritys, kun Timo
Knaapi osti liketoiminnot apeltaan viime vuosikymmenen puo-
livalissa ja jatkaa nyt huolto- ja asennuspalveluin keskittyva-
na alan yrityksend pienellé, mutta tehokkaalla organisaatiol-
la. Toimitusjohtaja on itse tydhoén osallistuva hoitaen séhka-
tyot. “Oma poika ja taman serkku tekevat sitten muut asen-
nustydt. Tarvittaessa sujuvat myds rakennustekniset purku- ja
vudistustydt. Kun yritykselld ei ole turhaa byrokratiaa, on se
varsin kilpailukykyinen, mutta myds tehokas. Niinp& Tuusulas-
sakin puoli fonnia painava kattila meni paikalleen ilman nos-
turia ja seinien purkamista. Meillé on padkaupunkiseudulla

ja sen ympadristokunnissa kaaren Kirkkonummi-Mantsalg-Por-
voo sisdllé 5 000-6 000 kiinteistdd, joihin teemme &ljyladmmi-
tyksen huollot ja huoltojen vaatimat korjaustoimenpiteet”, ku-
vaa Knaapi asiakaskuntaansa ja samalla éljylammityksen isoa
osuutta ldmmitysenergian tuottamisessa. “Toki asiakkaita téy-
tyy ollakin, silla kéymme isoissakin kiinteistékohteissa vain
1-2 kertaa vuodessa. Muutama asiakas on luottanut palveluk-
siimme jo vuosikymmenid. Jatkuvan kunnossapidon ja enna-
koivan huollon merkitys on suuri toimintavarmuuden ja siten
myds lammityksen kokonaiskustannuksen kannalta. Vikahaly-
tyksia tulee verrattain harvoin, korkeintaan muutama kuukau-
dessa. Naistakin osan pystyisi vartiointilike kuittaamaan niin,
ettei asennusliikkeen tarvitsisi sénnaté suoraan sangysta pai-
kalle. Automatiikka on kuitenkin aika monimutkaista ja jos ei
tiedd mitd nappulaa tai katkaisijaa tulisi painaa, niin parempi
on, effei arvaa ja halyttaa meidat sitten paikalle. Meilla on ai-
na 24/7 -~valmius tulla paikalle - vaikka jouluaattona”, lupaa

Timo Knaapi.

Tehokasta lamméntuottoa

"Kattilat ovat todella kestavid, jopa liian hyvia kattilanvalmis-
tajien ja meidén asentajien kannalta”, naurahtaa Knaapi. “Jo-
pa 40 vuotta vanhan kattilan hydtysuhde on viela varsin kor-
kea. Iso tekija on myds se, etta oljyn laatu on parantunut hui-
masti viime vuosikymmening. Kattilat ovat entisté tehokkaam-
pia ja kun nykyautomatiikka on modernia ja vaivatonta, dljy-
lédmmityksen kilpailukyky paranee koko ajan. Toki paljon po-
tentiaalista uusimista on. Ennakoiva huolto onkin sitd tarkeém-
pdd, mitd vanhemmasta tekniikasta on kysymys. Korostan &ljy-
sailon tarkastamisen tarkeytta. Alan yritys antaa kylla luotetta-

van arvion sdilién ongelmattomasta kéyttsiasta.”

Hybridivaraaja hyva investointi

Energiankulutus ja -tuottaminen puhuttavat kaikkia. lhan var-
masti ei tiedetd, milla jatkossa mennaan. Yksi asia lienee var-
ma; kaikki energiamuodot ja siten energiantuottaminen tu-

lee kallistumaan. "Olenkin varma, ettd biodljyn lisGéntymisen
mydta oljylammitys tulee olemaan vahvoilla. Nyt puhutaan lii-
kaa palmudliystd, mutta uskon, ettd esimerkiksi suomalaisesta
puusta tehtévan biodljyn osuus tulee kasvamaan. Kaikki myds
tiedamme, ettd aina kun esimerkiksi [ammitysenergiaa tuote-
taan polttamalla, jostain se energia on kerdtty. Kaasu ja neste-
mdiset polttoaineet ovat téssé kategoriassa valovuoden edel-
la esimerkiksi pellettia. Toki sahko- ja kaukolampd ovat kéyt-
tajan kannalta huolettomia, mutta mika tulee olemaan kauko-
ldmmdn hintakehitys, jos kivihiilen kéyttéa joudutaan véhentd-
md&dn uusiutuvan energian osuuden lisddmistavoitteiden myo-
tG2 Minun suositukseni dljylammitteisille taloyhtisille ja muil-
lekin kiinteistélle on, ettd kattilanvaihdon yhteydessa asenne-
taan hybridivaraaja, mikd mahdollistaa monimuotoisesti rin-
nakkaisenergian kéytén”, summaa Timo Knaapi Oljy- ja Séh-

kolammosta. m

Kahdella kattilalla ja oikealla mitoituksella saadaan aikaan kolmiportainen kéytté tehontarpeen mukaan.
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SISAILMATUTKIMUS HELPOTTAA
RAKENNUKSEN KUNNON
SELVITTAMISESSA

TEKSTI: JUKKA MATIKKA

SISAILMATUTKIMUS ON kuntoarviota tukeva ja tayden-
tava menetelmd rakennuksen kunnon selvittdmisessa. Raken-
nuksen kuntoa ryhdytddan usein selvittémadn ihmisten oireilun
osoittaman sisdilmaongelman perusteella.

Jos tiedossa on vesivahinko tai muu kosteusvaurion syy,
voidaan mahdollisen sisdilmaogelman lahdettd etsia suoraan
rakenteista esimerkiksi ngkdhavainnoin. Aina ndin selkeda
syy-yhteytta ei ole olemassa. Talldin rakenteiden tarkastelun li-
saksi voidaan hyddyntaa sisailmasta otettavia ndytteitd. Sisail-
matutkimuksen néytteenottomenetelmét voidaan jakaa kahteen
padryhmadn; sisdilman VOC- (haihtuvat orgaaniset yhdisteet)
ja mikrobingytteisiin.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden analyysitulokset kerto-
vat sisdilma-asiantuntijalle useita eri asioita. Ensisijaisesti tu-
loksista haetaan rakenteelliseen vaurioon, esimerkiksi mikrobi-
vaurioon, viittaavia yhdisteitd ja toissijaisesti terveyteen vaikut-
tavia yhdisteitd ja pitoisuuksia. VOC-ndytteestd 16ytyvia mikro-
bien aineenvaihduntatuotteita kutsutaan indikaattoriyhdisteiksi.
Naiden yhdisteiden perusteella voidaan padtella, missa mah-
dollinen mikrobivaurio sijaitsee ja mitd materiaaleja mikrobit

kéyttavat kasvualustana.

Sisailman mikrobinaytteistd nahdaan, kuinka paljon itidi-
ta kulkeutuu rakenteista tai ndkyvista kosteusvaurioista sisdil-
maan. Néytteet analysoidaan joko perinteisesti viljelymenetel-
malla tai kayttamalla nykyaikaisempaa QPCR-menetelmad, jos-
sa mikrobit tunnistetaan DNA:n perusteella. Viljelymenetelman
etu on, ettd sille on olemassa viranomaisten madrittelemat ter-
veydelliset raja-arvot. Viljelyanalyyseja voidaan tehda ympa-
ri vuoden, kun sulan maan aikaan otetaan ulkoilmasta vertai-
lundyte, jossa havaitut mikrobit huomioidaan sisdilmandytteen
analyysissa. Toisaalta viljelymenetelmalla tehtavat sisailmandyt
teet suositellaan kuitenkin tehtavdksi talviaikaan, jotta ulkoa si-
sdilmaan kulkeutuvat mikrobit eivét pilaa néytteen viljelyd ja
tata kautta sen analysointia. DNA-analyyseissd on useita etu-
ja vilielyyn verrattuna. Analyysejé voidaan tehdd ympdari vuo-
den, koska korkeatkaan mikrobipitoisuudet eivét haittaa néyt
teen analysointia. DNA-analyysituloksessa on mukana myds
kuolleet ja steriilit mikrobit, joita ei viljelynaytteelld pystyta ha-
vaitsemaan. Myés kuolleet ja steriilit mikrobit saattavat aiheut-
taa oireilua ja olla terveydelle haitallisia.

Sis@ilmatutkimusten perusteella ei voida suoraan tehda
korjauksia vaan analyysin pohjalta tehdyt johtop&atskset tu-
lee varmentaa aina rakenteellisilla tutkimuksilla ja mahdollisil-
la materiaalingytteilla. Sisgilmatutkimusten hyédyntaminen on-
gelman kartoitusvaiheessa sadstad laajamittaisilta rakenteiden
avaamisilta sekd parantaa merkittavasti mahdollisuuksia pai-

kallistaa rakenteissa piilevié ongelmia. m

Lisétietoja: www.baumedi.fi
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JYVASKYLAN

PAVILJONKI

SSSSS - JA KONGRESSIKESKUS

Rakentamisen, remontoinnin ja
kodin sisustamisen erikoismessut

Rakentaminen
&Talotekniikka

Jyvaskylan Paviljonki 8.-10.3.2013

\3 Tule hakemaan nusimmat ideat
\  osastoiltn, tysniytoksisti;
| Ju Hetolskuista.

' tiskirje

[ kennusmessujen uu \

| T)‘é%?\l\\‘:taut arvontaan. Pa\Kln’[OT‘\]’c_le'b; t‘-(p
l6\1 000 € lahjakortteja. Katso ohjeetl.

ki.fi/rak2013

Sisddnpaasy:
e yhden pdivan lippu 14 €
e 2-3 péivan lippu 15 €

e ryhmaélippu 7€
(v);/jhintéén% hiod, 1 péiva)

e alle 16 v. veloituksetta

Messut avoinna:
pe-su klo 10-17

Jorma Piisinen Huvila & Huussista tuttu ~ ”Valvova rakennusmestari
sisustussuunnittelija Timo Harjakainen”
Anita Koponen

JYVASKYLAN

Jyvaskylan Messut Oy, Lutakonaukio 12, 40100 Jyvaskyla, puh. (014) 334 0000 MESSUT

info@jklmessut.fi www.jklpavilionkifi = P JYVASKYLAN PAVILJONKI



Valhda vanha 6ljylammitys
uuteel .ijlammltykseen

Pienet paastot
Energiataloudellinen ja turvallinen
Edullisin asentaa

Lisatietoa ja saastoneuvoja: www.oljylammitys.fi

Olemme maaliskuussa mukana Raksa- ja Pytinki-messuilla!



