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KSB-pumppujen ja -venttiilien huolto
— nopea apu kentalla.

Mittatilaustyond laaditut huoltosuunnitelmat, alkuperaiset varaosat ja paikallinen palvelu.
KSB-huolto tukee asiakkaitaan kadyttokohteesta riippumatta, oli kyse sitten teollisuudesta, kun-
nallisesta vedenkasittelystd tai voimalaitoksista. Huoltoverkostomme koostuu yli 2600 asian-
tuntijasta ja yli 140 huoltopisteestd ympari maailman. Se luo hyvan pohjan kdynnissapitopalve-
luiden toteuttamiselle. Suomessa KSB:n huoltopiste 10ytyy jo seitsemaltd paikkakunnalta.

www.ksb.fi | Puh. 010 288 411




Yksi kumppani — useita palveluita

Turvallisempaa, yksinkertaisempaa ja kannattavampaa

Inspecta tuntee valmistuksen ja kunnossapidon
haasteita yli kolmenkymmenen vuoden kokemuk-
sella. Yli 1400 asiantuntijan voimin palvelemme
turvallisuuteen, laatuun ja elinkaareen liittyvissd ky-
symyksissa - Suomessa, Ruotsissa, Norjassa, Tans-
kassa ja Baltian maissa.

Palveluidemme avulla voidaan tunnistaa piilevid
riskejd ja valmistautua ennalta arvaamattomaan en-
nen kuin riskit muuttuvat turhiksi kustannuksiksi,
toimintahairi6iksi tai pahimmassa tapauksessa hen-
kilévahingoiksi. Sovellamme ammattitaitoamme

tarkastuksesta, testauksesta, sertifioinnista, kon-
sultoinnista ja koulutuksesta asiakkaidemme hy6-
dyksi parhaalla mahdollisella tavalla.

Inspecta on kumppani, joka tarjoaa laajan valikoi-
man turvallisuutta ja kannattavuutta lisddvid palve-
luita saman katon alta. Yhdessi tehostamme
litketoimintaanne ja mahdollistamme kestdvim-
mit toimintatavat seké turvallisemman tyoympa-
riston.

Lue lisdd osoitteessa www.inspecta.fi.

Uusi asiakaslehtemme 1Q on ilmestynyt.
Tilaa soittamalla 010 521 600 tai asiakaspalvelu@inspecta.com

TRUST & QUALITY www.inspecta.com
Inspecta, PL 113, 00181 Helsinki

Inspecta
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TIETOYHTEISKUNTA TARVITSEE
ALYVERKKOLAINSAADANNON

Eldmme tilanteessa, jossa dlykkadt energiaverkot ovat kas-
vava liiketoiminta-alue.

Yleinen véittdma myds on, ettd emme tarvitse uutta
Nokiaa. “Uusi Nokia” on kuitenkin jo keskuudessamme.

Nokia Solutions and Networks on uuden ajan yhtio,
Jolla on nyt pddomaa tuotekehitykseen ja insinddriosaa-
mista — eli menestyksen perusta.

Seurasin aikanaan laheltd mm. Imatran Voima Oy:n
(IVOn) engineeringtoimintaa. Vertasin sitd journalismiin.
Totesin, etteivat journalismi ja engineering mitdédn suurta
bisnestd itsessdan ole, mutta padseehan hauskaan seuraan.

Nyt asiat taitavat olla toisin. Patentit ovat tdman péi-
vén bisnes, ja niitd ei synnytetad ilman insiné6riosaamista.
Journalismin bisneksellad ei sen sijaan ndytd menevén yh-
ta hyvin — viela.

Uudella alykkaiden verkkojen Nokialla on erinomai-
set kehittymisen mahdollisuudet. Paikkatieto-osio on myds
mielenkiintoinen tekija. erkossa pitda olla tieto siitd, mi-
td yhteyksia missakin on.

Valtio omistaa Suomessa johtotiedon liiketoiminnan,
mika on oikeissa kdsissd, koska sekd langaton ettd langal-
linen viestintd on yhteiskunnallinen tekija.

Tassé tilanteessa herdd ajastus laajemmasta ja tar-
kemmasta yhteiskunnallisesta &lykkdiden verkkojen kont-
rollista: tarvitaan lainsdadannéllisid toimenpiteits, jotta
verkkojen toiminnan kokonaisuus saadaan yhteiskunnan
hallintaan.

Alkda sanoko, ettd tarvittavat lait ovat jo olemassa
— vditén, ettei ole kokonaiskuvaa tieto- ja energiaverkko-
Jen yhteyksista eikd sdadoksid sen pohjalta.

Kokonaiskuvan muodostaminen ja johtopaéatoksien
tekeminen pitaa valmistella huolellisesti eduskunnan sisal-
18, jotta lainsdddénndlle saadaan riittdvdn kantava pohja.
Ty saattaa kestdd yli istuntokausien. Sille pitdd antaa sen
vaatima aika, silld olemme siirtymdssa tietoyhteiskunnan
aikaan, jossa suomalaiset eldvét pitkélle tulevaisuuteen.

Olen kohdannut esimerkiksi ydinvoimasektorilla kan-
sainvdlisesti ihmisid, jotka ovat ihmetelleet suomalaisten
kykyéd késitelld vaikeaa ja asenteellista asiaa. Olen voinut
todeta, etté se johtuu infrastruktuurista, johon kuuluu par-
lamentaarinen l&hestyminen ja sitd kautta lainsdadanté
asiassa. Asiat ovat ydinvoimasektorilla paalutettu lainsda-
danndllisesti jdtteiden késittelyd mydten.

Olemme merkittdvéassa tienhaarassa myds tietoyh-
teiskunnan tulevaisuuden kanssa. Alykkdiden verkkojen
tekniikka on prosessoitava suomalaiseen yhteiskuntaan.

RISTO VALKEAPAA
PAATOIMITTAJA
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POHJOLAN VOIMAN LAURI VIRKKUNEN:
Energiapaatoksissa tarvitaan

yli vaalikauden ulottuvaa

vastuuta

"Antakaa energiainvestoinneille selkeét pelisdénnét, mutta dlkaa

muuttako niita joka vaalikausi”, Pohjolan Voiman toimitusjohtaja

Lauri Virkkunen sanoo eduskuntatalon portailla Helsingin T66/6ssé.

"Tamaé on suurin toiveeni paatoéksentekijoille."

JI I datoksentekijoilla pitéisi olla moni-

P puolinen kuva energiasektorin tar-
keista tekijoista niin, ettd ymmarrettaisiin,
mitka ovat yksittdisen asian vaikutukset ko-
konaisuuteen. Parhaiten yhteiskunta tukee
energiainvestointeja varmistamalla toimin-
taympariston vakauden seka tekemalla pit-
kdjanteisia paatoksia. Tempoileva paatok-
senteko on myrkkyd investoinneille”, Virk-
kunen muistuttaa.

Hanen oma tydpaikkansa on kiven-
heiton paassa Toolonkatu 4:ssa, Kupari-
talossa. Pohjolan Voima tuottaa sahkoa ja
ldampoa osakkailleen ja on merkittava ener-
giainvestoija. Investointipaatoksia vaikeut-
taa se, ettd eduskuntatalossa ja EU:ssa teh-
tavat energiapoliittiset paatokset vaihte-
levat ja johtavat epdvarmaan tilanteeseen
kansakunnan energiatalouden kannalta.

Virkkunen on huolestunut siita, etta
politikan paattajat eivat aina tunnu ym-
martavan teollisuuden paatosten pitka-
janteisyytta.

"Energiasektorin kvartaali on 25
vuotta, mika johtuu investointien pitkaikai-
syydesta. Vuosi 2020 on meille huomen-
na ja vuosi 2030 ylihuomenna. Lahivuosina
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tehtavien merkittavien poliittisten paatok-
sien vaikutukset ulottuvat pitkalle tulevai-
suuteen. Toivottavasti ministeri Vapaavuo-
ren koolle kutsuma parlamentaarinen ko-
mitea etenee rivakasti vuoteen 2050 ulot-
tuvassa tiekarttatydssa ja tekee yli vaalikau-
sien ulottuvia linjauksia."

Virkkusta askarruttaa myos se, et-
ta markkinaehtoiset investoinnit on ajet-
tu ahtaalle. Uusiutuvan energian tuotan-
non lisddminen on tarkea tavoite. Kehityk-
sen haasteena on kuitenkin jatkuvasti kas-
vava julkinen tuki, jolloin koko energiajar-
jestelma alkaa nojautua tukiin. Keski-Eu-
roopassa ollaan jo tilanteessa, jossa mark-
kinaehtoiset investoinnit eivat etene. Tuki-
jarjestelmat johtavat myos siihen, etta yh-
tendisten EU:n energiamarkkinoiden sijaan
vahvistuvat kansalliset markkinat. "Ener-
giajarjestelmasta tulee kallis ja tehoton”,
Virkkunen toteaa.

"On luotava kilpailukykyinen jar-
jestelma, jossa on mahdollista investoida
markkinaehtoisesti.”

"Uusiutuvan tuet ja paastokauppa
ovat paallekkaista ohjausta, jolloin tuet
osaltaan heikentavat paastokaupan oh-

jausvaikutusta. Lopputulos on, ett hiili saa
kilpailuetua. Paastdkaupalle pitaisi antaa
mahdollisuus ndyttaa tehonsa. Alkuperai-
send ideana oli, ettd paastot aiheuttavat
energian tuottajalle lisékustannuksia. Kun
paastokauppa luotiin, lahdettiin siita, etta
se olisi osa markkinaehtoista toimintaa.”

ENERGIAPOLITIIKAN
TILANNE MUUTTUNUT

"Aloitin Pohjolan Voiman toimitusjohta-
jana heindkuussa 2010. Samana paivana
eduskunta teki kauaskantoisia paatoksia
vahvistamalla ydinvoiman lisarakentamisen
ja uusiutuvan energian tavoitteet. Tuolloin
seka EU:n ettd kansallinen energiapolitiik-
ka naytti varsin selkealta."

"Nyt tilanne on toinen. Yritysten toi-
mintaymparistd on muuttunut merkitta-
vasti”, Virkkunen toteaa.

Politiikassa tapahtuu useita asioita,
jotka ovat sindnsa erillisia, mutta vaikut-
tavat kaikki energiapolitiikan kokonaisuu-
teen: eduskunta jatkaa kansallisen ener-
gia- ja ilmastostrategian kasittelya syys-
istuntokaudellaan, ja hallitus on aloittanut
vuoteen 2050 ulottuvan vahahiilisen Suo-
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men tiekartan valmistelu, tata varten on
asetettu mainittu parlamentaarinen komi-
tea. Eduskuntakasittely ajoittunee kevaal-
le 2014, jolloin puolueet jo valmistautu-
vat vuoden 2015 vaaleihin. Windfall-vero
ollaan ottamassa kayttodn vuonna 2014.
Hallitus haluaa luopua ldhes taysin hiilen
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kaytosta vuoteen 2025 mennessa. Tuuli-
voiman uusi tavoite vuoteen 2025 lisaa
sadtévoiman tarvetta.

Hallitus on aloittanut myos ilmasto-
lain valmistelut. Ympadristdsuojelulain kes-
keisia kasiteltavia asioita ovat mm. teol-
lisuuspaastodirektiivin - toimeenpano ja

luontoarvot. Teollisuuspaastodirektiivi ja
sen toimeenpano vahentdvat merkitta-
vasti voimalaitosten paastdja. Energiate-
hokkuusdirektiivin toimeenpano on sekin
meneilldan. Tilanne on jo muuttunut 2008
tehtyjen 20-20-20 —paatdsten jalkeen. Na-
ma pitavat sisalléan 20 prosentin pudotuk-
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www.hollmingworks.com

Jareimmat
metallityot tehd
< usein meilla

Teemme sitd, mité asiakas tarvitsee.Teras tottelee Hollming
Worksia raskaassa ja keskiraskaassa konepajasarjassa.

Tarjoamme ratkaisuja ja kokonaispalveluja periaattella avaimet
kateen, sarjatuotanto tai yksittaiskappale. Aina onnistuu.

Monet asiakkaistamme ovat oman alansa merkittavimpia
yrityksid maailmassa.
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PROSESSI

-tuuli-, vesi-, aalto- -paineastiat
ja ydinvoima KAIVOS JA
YMPARISTO MINERAALI
POTKURILAITTEET SERVICE
OFFSHORE RASKAS
KONEISTUS

sen kasvihuonekaasuista vuoden 1990 ta-
solta. Toisaalta uusiutuvien osuuden kulu-
tuksesta pitaisi nousta 20 prosenttiin. EU:n
energiatehokkuuden pitdisi nousta viiden-
neksella.

Samalla EU valmistelee energia- ja il-
mastopolitiikkaan vuoteen 2030 ja 2050.
Yksi keskeisimmista kysymyksista on pitaa-
ko olla yksi vai useampia tavoitteita. Tie-
kartat vuoteen 2050 ovat kasittelyssa, paa-
madrdna on, etta energiantuotannon pi-
taisi olla kdytanndssa lahes paastotonta.
Paastokaupan back-loading ja rakenteel-
liset muutokset ovat kasittelyssa. Komis-
sio valmistelee aloitetta kestavyyskritee-
reista ja kapasiteettimekanismista. Kesta-
vyyskriteerit saattavat tuoda uusia vaatei-
ta metsdenergian kaytolle. Eri maiden ka-
pasiteettimekanismit pirstaloivat energia-
markkinaa. Sahkémarkkinoiden tavoittee-
na on edelleen integroituminen vuoteen
2014 mennessa.

Kansainvalisesti uusi kattava kansain-
vélinen ilmastosopimus on tarkoitus saa-
da sovittua vuonna 2015. Nahtavaksi jaa
toteutuuko se.

EU:n talous on huonossa jamassa ja
sen kilpailukyky on romahtanut. Saksa on
tehnyt tayskaannoksen energiapolitiikas-
saan. Tuetun uusiutuvan energian maara
on kasvanut nopeasti séhkémarkkinoilla.
Paastdoikeuksien hinta on hyvin alhainen.
Syitd ovat muun muassa teollisuustuotan-
non romahtaminen ja uusiutuvien tuet. Eu-
roopan energiamarkkinoiden integroitumi-
nen on hidastunut eikd muu maailma ole
seurannut EU:n ilmastopolitiikkaa.

Liuskekaasu ja 6ljy ovat mullistamas-
sa globaalit energiamarkkinat. USA saa-
vuttanee tata kautta 6ljyomavaraisuuden.
Kiinassa puolestaan on maailman suurim-
mat liuskekaasuvarannot. Euroopassa ole-
vat varannot ovat heikommin hyédynnet-
tavissa kuin USA:n varannot. Liuskekaasu

ja -0ljy laskevat hiilen hintaa, ja halpa hiili
|6yténee tiensa Eurooppaan.

MITEN SUOMALAISET PAATTAJAT
VOISIVAT VAIKUTTAA?

"Pohjolan Voima on investoinut 2000-lu-
vulla noin neljd miljardia euroa hiilidioksi-
dineutraaliin tuotantoon. Tastd noin 1,5
miljardia euroa on suunnattu uusiutuvaan
energiaan. Vesivoiman perusparannusoh-
jelma, jolla tehostimme lijoen vesivoimalai-
toksemme tuotantoa, on vastikdan saatu
paatokseen. Vuodesta 2000 alkaen Pohjo-
lan Voima on rakentanut kutakuinkin yh-
den uuden biovoimalaitoksen vuosittain.
Tana vuonna on kaynnistynyt osakkuus-
yhti¢ Vaskiluodon Voiman voimalaitokseen
Vaasaan biokaasutin. Se korvaa hiilen kayt-
tda merkittavasti metsahakkeella. Olkiluo-
dossa ovat tunnetusti meneilldan suurten
investointien vuodet.”

"Tehon ja saatévoiman riittavyys pi-
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we know how

Superior delivery
and market success
through cooperation

B Assemblies
B Quality and HSE
B Project handling

B Turn key deliveries

SEA ¢ OFFSHORE ¢ MINERAL& MINING ¢ WIND POWER
e HYDRO AND NUCLEAR POWER ¢ PROCESS INDUSTRY
SERVICE ¢ ENVIRO ¢ PRESSURE VESSELS

B Heavy machining
B Demanding special products

B Demanding welding technologies

B Manufacturing economy

HOLLMING WORKS GROUP

Hollming Works Oy, Kankaanp&a Works Oy,
Rauma Works Oy

¢ 520 professionals in five work shops

° Turn over 65 milj.€

* 220 t lifting capacity

¢ Full range manufacturing services

* Annual procuction capacity 17000 t

www.hollmingworks.com

taa turvata Suomessa. Investointien pitdi-
si edetd ensisijaisesti markkinaehtoises-
ti. Kuulun niihin, jotka peraankuuluttavat
yhtd tavoitetta EU:ssa. Jos se on paasto-
tavoite niin luonnollinen ohjauskeinona-
on paastdokauppa. Turpeen kayttd pitaa
turvata myos tulevaisuudessa, ja bioener-
gian nollapaastoisyys turvata. Talla hetkella
uusien turvealueiden luvittaminen ei ete-
ne, ja poliittisesti turpeen kayttda halutaan
vdhentda. Kaytannossa turve on korvau-
tunut paaosin kivihiilelld”, Virkkunen tuo
esille keskeisimpiad viestejaan.

ENERGIAOMAVARAISUUS
EDELLEEN TARKEA TEKIJA

"Suomen perspektiivistd maailmaa katsel-
taessa, on todettava, ettd Suomi on ol-
lut padomakéyha maa. Suomalaiset yri-
tykset ovat olleet pienid, mutta voima-
varojen yhdistaminen on mahdollistanut
nykyisten energiateollisuuden rakentei-

den synnyttdmisen. Energiaomavaraisuus
on edelleenkin tarkea tekija”, Virkkunen
muistuttaa.

"Suomen sahkdsta 20 prosenttia tu-
lee ulkomailta. Viimeisen vuoden aikana
Suomesta on poistunut kapasiteettia noin
1 000 MW:n verran. Tama on vahentanyt
omavaraisuutta entisestddn" Virkkunen
viittaa paatoksiin lopettaa Mussalon ja In-
koon laitokset. Laitoksilla on ollut viime
vuosina merkitys lahinna huippujen ta-
saajana.

Virkkunen muistuttaa saatévoiman
saatavuuden merkityksestd Suomen ener-
giaomavaraisuuden keskeisend osana, ja
katse siintaa vakisinkin pohjoisen Suomen
allashankkeisiin.  Saatévoimaa saadaan
kayttamalla norjalaista vesivoimaa, kysyn-
tajoustolla, jolloin esim. energiaintensiivi-
nen teollisuus saataa tuotantoaan sahkon
tuotannon ja muun kulutustarpeen mukai-
sesti seka kotimaisella saatoésahkolla, ku-

ten vesivoimalla tai lauhdevoimalla. Koti-
maisen saatdsahkon etuna on se, ettd se
lisda energiantuotannon kotimaisuutta ja
omavaraisuutta.

Koska sahkdn varastointiin ei ole vie-
1& keksitty ratkaisua, sahkoa pitaa aina ol-
la saatavilla kulutusta vastaava maara. Ta-
han tarvitaan saatévoimaa. Saatévoima ta-
sapainottaa sahkémarkkinoilla kysynnan ja
tarjonnan, sahkon kulutuksen ja tuotan-
non, tasapainoon. Vuositasolla tasapaino
saavutetaan korkeammalla lamp&voiman
tuotannolla pakkasjaksojen aikaan. Vuoro-
kausittaisen resurssien kayton ohjaa tasa-
painoon sahkodpdrssin kysynta, jonka mu-
kaan tarjolla olevan kapasiteetin teho saa-
detdan tarjottujen hintojen perusteella kul-
lekin tunnille.

Tasapaino ns. viimeisen tunnin aika-
na kuuluu jarjestelmavastaavana toimival-
le kantaverkkoyhti® Fingridille, tata aiem-
min tasapainosta huolehtii yhteispohjois-
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mainen sahkdmarkkina. Saatévoima han-

kitaan merkittavissa maarin helposti saa-
dettavissa olevasta vesivoiman tuotannos-
ta pohjoismaisilta séhkdmarkkinoilta.

Tuulivoiman lisdys tuo sahkojarjestel-
maamme lyhytaikaisen saadon lisdystarvet-
ta, jota yleensa hankitaan tuontina poh-
joismaisilta sahkomarkkinoilta. Tuulivoi-
man tuotanto-osuuden kasvattaminen ko-
rostaa tuotantoennusteiden paivittamisen
tarvetta. Tuulettomat jaksot voidaan hyvin
ennustaa 1-2 paivaa etukateen. Markki-
noiden kaytettavissa pitaa olla riittavasti
konventionaalista tuotantokapasiteettia
hitaana varavoimana.
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"Yhteisilla pohjoismaisilla sahko-
markkinoilla saatévoimatarpeeseen vai-
kuttavat ennen kaikkea tuulivoimahank-
keet. Suomen lisaksi saatévoimaa edellyt-
tavia tuulivoimahankkeita on suunnitteilla
ja rakenteilla niin Ruotsissa, Norjassa kuin
Tanskassa”, Virkkunen toteaa. Ennen Poh-
jolan Voimaa han toimi Vattenfallin johta-
jana, joten pohjoismainen nakékulma on
tullut vuosien varrella hyvin tutuksi.
Pohjoismaisilla  sdhkdmarkkinoilla
saatdsahkd on saatu padosin norjalaises-
ta vesivoimasta. Norjan vesivoimalle riit-
taa kiinnostusta, silla Keski-Euroopassa on

tuulivoimahankkeita noin 100 000 MW:n

edesta. Norjalaisen vesivoiman hyddynta-
mista on tahan asti rajoittanut riittavien
siirtoyhteyksien puute, mutta siirtoyhteyk-
sid on suunnitteilla ja rakenteilla Pohjan-
meren yli Keski-Eurooppaan.

"Keskeinen kysymys on, riittagko
Norjan vesivoima saatdsahkoksi kaikille
ja milld hinnalla. Mielesténi saatévoimaa
pitdisi meilla kotimaassakin olla nykyista
enemman. Vesivoima olisi ehdottomasti
paras vaihtoehto tdhan. Toki myos lam-
povoimalaitoksilla on séaaddssa roolinsa. "
Virkkunen toteaa.

RISTO VAKEAPAA
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ansalaiset ovat myos heranneet haas-
K teisiin. Tuoreen tutkimuksen mukaan
kolme neljasta suomalaisesta on sitd miel-
14, ettd Suomen pitaisi olla sahkénhankin-
nassa omavarainen. Vastaajista joka viides
kannatti tuotannon lisddmista niin, etta sii-
ta riittad myds vientiin.

Energiateollisuus ry:n YouGov Finlan-
dilla teettdman kansalaiskyselyn mukaan
vain joka kymmenes piti sahkénhankinnan
nykytilannetta hyvand, ja vain ani harva
halusi sahkoa tuotavan entistd enemman.

Vastaukset osoittavat suomalais-
ten pitavan sahkdomavaraisuutta tarkea-
na asiana. Tama on ymmarrettavaa, silla
sahkdn tuonti Suomeen on lisdantynyt jo
vuosia. Viime vuonna tuonnin osuus sah-
kon kulutuksesta oli noin viidesosa (20,5
prosenttia).

Energiateollisuus  toivookin, etta
paattajat kehittdvat toimintaymparistoa
pitkajanteisesti siihen suuntaan, etta suun-
nitellut miljardi-investoinnit uuteen koti-
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maiseen tuotantokapasiteettiin voivat to-
teutua — ja sitd mydten myds omavarai-
suusaste paranee.

MYYTTI EUROOPAN
KALLEIMMASTA SAHKOSTA

Kyselyssa tiedusteltiin myds kansalaisten
nakemyksia sahkon ja kaukoldmman hin-
noista. Hieman yli puolet vastaajista piti
sahkoa Suomessa kalliina, kolmannes kes-
kihintaisena ja edullisena vain hyvin har-
va. Joka toinen myos uskoi sahkon olevan
Suomessa EU-maiden keskiarvoa kalliim-
paa, vaikka kansainvalisissa sahkon hin-
tavertailuissa Suomi on itse asiassa Euroo-
pan edullisimpien maiden joukossa. Kau-
koldmpda kalliina piti vain reilu neljannes ja
keskihintaisena tai edullisena joka toinen.

Kuluttajan maksamasta sahko- ja
kaukoldmpolaskusta noin kolmannes on
veroja. Vain joka neljas vastaaja piti vero-
jen osuutta sopivana, kun taas kaksi kol-
mesta halusi laskea niita. Sdhkéon kohdis-

tuva verorasitus on arka asia, sillda suoma-
laiset kotitaloudet kayttavat sahkda mm.
kylmista ja pimeista talvista johtuen noin
kolme kertaa enemman kuin EU-kotitalo-
udet keskimadrin.

Jatkuvien huonojen talousuutisten
havahduttama kansa on myos huolissaan
Suomen kilpailukyvysta ja tydpaikoista —
tutkimuksessa jopa yhdeksan kymmenes-
ta kansalaisesta jakoi tdman huolen. Ener-
giaomavaraisuus vaikuttaa kauppatasee-
seen ja sita kautta kansantalouteen. Myos
energian hinnan ja verotuksen yhteys elin-
keinoelaman kilpailukykyyn —samoin kuin
esimerkiksi kansalaisten ostovoimaan —on
tullut selvaksi.

ILMASTONMUUTOSTA
UNOHTAMATTA

lImastonmuutostakaan kansalaiset eivat
ole unohtaneet: kolme neljasta vastaajas-
ta piti ilmastomuutosta vahintaan jossain
madrin hyvinvointia uhkaavana tekijana.
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Joka viides piti vaikutuksia erittdin suurena uhkana — mut-
ta toisaalta yhta iso osa ei nahnyt ilmi¢ssa mitaan uhkaa.

lImastonmuutosta halutaan hillitad esimerkiksi tuuli-
voimalla, johon suomalaiset suhtautuvat yllattavankin suo-
peasti. Energiateollisuus ry, Motiva Oy ja Suomen Tuulivoi-
mayhdistys selvittivat kyselytutkimuksella kansalaisten ja
kuntapaattajien nakemyksia tuulivoimasta — ja yllattyivat.

Suomalaiset toivovat lisad tuulivoimaa — my®s oman
kunnan alueelle. My6s loma-asukkaat suhtautuvat mok-
kikuntansa tuulivoimaloihin ja suunnitteilla oleviin hank-
keisiin huomattavasti positiivisemmin kuin kyselyyn osallis-
tuneet kuntapaattajat luulevat. Tutkimuksen toteutti Aula
Research Oy.

Kuntapaattajat arvioivat tutkimuksessa eri sidosryh-
mien suhtautumista omassa kunnassa toteutettuun tai
suunnitteluvaiheessa olevaan tuulivoimahankkeeseen. Vain
14 % kyselyyn vastanneista valtuutetuista arvioi kunnan
loma-asukkaiden suhtautumisen olevan myonteista ja jo-
pa 49 % pelkaa kesamokkildisten suhtautuvan hankkee-
seen kielteisesti.

TUULIVOIMAA NAAPURIIN?
- AIVAN OK!

Kansalaisten parissa toteutettu kysely kuitenkin osoittaa,
ettd loma-asukkaista yli puolet (57 %) on tyytyvaisia ke-
samokkikunnan tuulivoimahankkeeseen tyytymattomien
osuuden jaadessa 16 %:iin. Myds vakituisista asukkais-
ta valtaosa (73 %) kertoo olevansa kotikuntansa tuulivoi-
mahankkeeseen tyytyvdinen. Takana lienee siis — ainakin
osittain — tuttu kuvio, jossa tyytyvaiset suuret massat ovat
hiljaa, ja harvalukuiset vastustajat sitakin enemman aa-
nessa ja esilla.

Tutkimuksen mukaan kansalaisista samoin kuin kun-
tapaattajista 83 prosenttia suhtautuu tuulivoimaan posi-
tiivisesti tai erittain positiivisesti. Tuulivoiman kayton lisaa-
mista kannattaa 90 prosenttia kansalaisista ja 87 prosent-
tia paattajista. Valtaosa paattajista suhtautuu tuulivoimaan
myonteisesti riippumatta siitd, onko kunnassa rakennet-
tua tuulivoimaa. Huomattava osa paattdjista aikoo aktii-
visesti edistaa tuulivoiman rakentamista.

Energiayhtidissa on huomattu yleisen asenneilmaston
muutos. Toimitusjohtaja Kari Ramo Kymenlaakson Sahko
Oy:sta kertoo, etta yrityksessa edetaan vihrealla karjella
kansalaisten toiveiden mukaisesti:

"Sahkon tuotannon investoinnit kohdistetaan uusiu-
tuviin ja paastottémiin kohteisiin. Uusiutuvissa panoste-
taan vesivoimaan ja bioenergiaan”, Ramo kertoo ja lisaa,
ettd tuulivoimassa tavoitteena on valtakunnan energiastra-
tegian mukainen taso suhteutettuna markkinaosuuteen.

KUSTANNUSTEHOKAS KEINOVALIKOIMA

Vastaavasti toimintavarmuuden parantamisessa keskity-
taan kustannustehokkaimpiin ratkaisuihin: verkostoauto-

Atlas Copcon
dieselgeneraattorit

Atlas Copcon dieselgeneraattorit
tuottavat sahkoa missa tahansa. Ne ovat
taloudellisia, ymparistoystavallisia ja
hiljaisia. Generaattoreita on saatavana
kokoluokissa 12-1250 kVA.

Oy Atlas Copco Louhintatekniikka Ab
Tuupakankuja 1, 01740 Vantaa
puh. 020 718 9300, fax 020 718 9301
www.atlascopco.fi

Atlas Copco



maation lisdamiseen, johtojen siirtoon
metsista teiden varsille sekd maakaape-
lointiin.

"Asetetut tavoitteet toimintavar-
muudelle ovat realistisia, mutta verkkotoi-
minnan jaykka valvontamalli saattaa vaa-
rantaa tarvittavien investointien rahoituk-
sen”, Ramd pohtii. Verkon kunnossapito-
kulut ovat luokkaa 6,5 M€/a ja verkostoin-
vestoinnit luokkaa 14 M€/a.

"Talla tasolla myos jatketaan lahi-
vuosina.”

Toimialalla tunnusomaista on, etta
energiainfrastruktuuri  muuttuu erittain
hitaasti: suurten voimalaitosten ja séhkén
jakeluverkon keskimaarainen kayttoika on
yli 20 vuotta ja perusparannusten kaytto-
ikda saadaan lisaa. Toisaalta, jahka uudet
teknologiat on energia-alalla hyvaksytty,
ne valtaavat markkinoita hyvin nopeasti.

Toimitusjohtaja Juhani Jarvela Ou-
lun Energiasta kertoo, ettd paivan sana
pohjoisessa on “lahienergia”, joka tuote-
taan alueella, jalostetaan alueella, kayte-
taan alueella ja toiminnasta kaikki hyoty
jaa alueen kayttoon. Oulun Energian kei-
haankarkena tassa toiminnassa on Toppi-
lan voimalaitos.

"Toppilan voimalaitoksella energian
huoltovarmuuden turvaamiseksi on panos-
tettu lahienergian — eli tassa tapaukses-
sa metsa- ja turve-energian — saatavuu-
den varmistamiseen ja sita kautta myos
sahkon- ja lammon yhteistuotannon ko-
konaistehokkuuden parantamiseen”, Jar-
veld toteaa.

SUOMEN ENNATYS NAKOPIIRISSA?

Toppilan alkuvuosi on sujunut ennatys-
vauhdissa metsdenergian kdytdn suhteen.
Jarveldn mukaan puuta on kaytetty lasken-
nallisesti yli yhden TWh:n vuosivauhdilla
ja toteutuessaan tama olisi ensimmainen
kerta, kun Suomessa puunjalostusteolli-
suuden ulkopuolella tallaiseen maaraan
paastaisiin.

Toppilan voimalaitokselta saa puu-
energiasta tehdyn kaukoldmmon noin
50 000 ihmista ja kayttdsahkodnsa noin
110 000 asiakasta.

"Tassa olemme sellaisessa tilantees-
sa, ettd kun sahkoasiakkaanamme oleva
luulee esimerkiksi, etta hanelld on sahko-
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kiuas kotonaan, niin naiden lukujen pe-
rustellahan hanella onkin puukiuas”, Jar-
veld heittaa.

Toppilassa aloitetaan myds tuhkan
rakeistaminen metsalannoitteeksi taman
vuoden aikana. Tuhkalla voidaan edistaa
metsdn kasvua ja ehkaista ilmastonmuu-
tosta, kun ilmakehéan hiilidioksidia sitou-
tuu kasvavaan puustoon. Tuhkalannoituk-
sella lisataan energiakayttdéon soveltuvaa
biomassan maaraa uudella ekologisem-
malla tavalla.

UUSI VOIMALAITOSKONSEPTI
TYON ALLA

Vuonna 1977 kaynnistynyt Toppila 1 -voi-
malaitos on elinkaarensa paassa taman
vuosikymmenen lopussa ja parhaillaan ol-
laan tekemadssa esiselvitystd uudesta voi-
malaitoskonseptista, kertoo Jarvela.
"Samoin esiselvitysta tehdaan Py-
hasalmen kaivokseen kaavailusta pump-
puvoimalaitoksesta, jossa putouskorkeut-
ta olisi 1 400 metrid. Pumppuvoimalaitos

toisi uusiutuvan energian tuekseen tarvit-
semaa saatosahkoa”, Jarveld sanoo. Hank-
keessa mukana ovat Oulun Energian lisak-
si Pyhdsalmen kaivosyhtid, Oulun Seudun
Sahko, Vantaan Energia ja Turku Energia.

Séhkoverkon saavarmuus on priori-
soitu korkealle myds: tdman puolen inves-
tointeihin pistetdan keskimaarin 10 miljoo-
naa euroa joka vuosi.

Jarvela kertoo, etta yhtidssa tehdaan
parhaillaan tutkimuspilottia, joka tahtaa
energiankulutushuippujen leikkaamiseen.
Ensimmaisena huippujen leikkaamista ko-
keillaan kaukoldammaossa.

" Aurinkolammon osalta toteutamme
pienimuotoisen pilotoinnin kaukoldamman
korvaamiseksi”, Jarvela lisaa.

Aurinkosdhkon tuotannon suhteen
Oulun Energia on tekemdssa muutaman
kymmenen asiakkaan kanssa kokeilua, jos-
sa kaytannon pilotoinnilla testataan séh-
kéntuotannon onnistumista pohjoises-
sa Suomessa. Yhtio tukee asiakkaita noin
40 % sahkopaneelien investoinnissa.
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Nykyéddn moni sdhkéasiakas voi seurata energiankdyttéaan
aina tuntitasolle saakka. Esimerkiksi Elenia Mukana —
palvelussa asiakas voi mm. seurata séhkénkulutustaan
kilowatteina ja euroina, tehdd vikailmoituksen sekd
tarkistaa ovat séhkét paélla kotona tai kesémokilld omalla
alypuhelimellaan.

Tavallisia kansalaisia lahelld taas on Energiatili -pal-
velu, jonka kautta kymmenet tuhannet rekisterdityneet
ihmiset nakevat energiankayttonsa tunti tunnilta:

"Tama lisaa tietoisuutta siitd, etta sahkdnkayttd on
tarkoituksenmukaista. Ei pelkkaa saastoa saaston takia,
vaan helpointa on ensin luopua turhasta kulutuksesta”,
Jarvela linjaa.

FIKSUMPAA SAHKOA

Sahkoyhtiét ovatkin nyt joukolla tarjoamassa asiakkailleen
tasmallisempaa tietoa kulutustottumuksista. Esimerkiksi
Elenia Oy:lla on Elenia Mukana -palvelu dlypuhelimiin ja
tablettitietokoneille.

"Sahkonkulutuksen seuranta sekd kilowatteina et-
ta euroina on palvelulla helppoa”, lupaa Elenian toimi-
tusjohtaja Tapani Liuhala.

Alypuhelinsovellukset ovat kuitenkin vain osa Smart
Grid -toimintaa, jossa Elenia on melkoinen edelldkavija
Suomessa. Yhtio on rakentanut alykkaisiin sahkoverkkoi-
hin pohjaavia ratkaisuja maaratietoisesti jo yli vuosikym-
menen: esimerkiksi keskitetty ja standardisoitu vikapalve-
lu lanseerattiin 2002; sahkdasemien laajakaistasatelliitti-
ohjaus alkoi 2008; uusinta uutta on automaattinen vian
paikannus, erotus ja sdhkdnjakelun palautus.

Anna Antin
ratkaista.

Antti tarjoaa tehoratkaisut ja vuosikymmenten
osaamisen uusiutuvien bioenergian lahteiden
siirtoon ja varastointiin.

* Tuote- ja projektisuunnittelu

* Valmistus

* Asennus

- Siilot ja sailiot

+ Siirtolaitteet ja
kuljettimet

* Valvonta- ja
hallintatekniikl

Uusiutuvaa energiaa. Antilla on vahva koke-
mus pellettien varastointi- ja siirtojarjestelmista.
MW Power Oy toimitti Tampereen Energiantuo-
tanto Oy:lle 33 megawatin pellettildmpdlaitoksen
Sarankulmaan. Osana ratkaisua Antti-Teollisuus
suunnitteli, toimitti ja asensi laitokseen kaksi 500
kuution siiloa siirtolaitteineen.

WWW.ANTTI-TEOLLISUUS.FI
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Sahkontoimitusten  turvaamiseksi
Elenia investoi sahkoverkkonsa maakaa-
pelointiin:

"Olemme maakaapeloineet kaiken
uuden ja uudistettavan verkon jo vuodes-
ta 2009 emmekd kaytannossa rakenna
lainkaan uutta ilmaverkkoa. Téana vuonna
investointimme nousevat yli 75 miljoonan
euron”, Liuhala toteaa.

Elenia Sdavarma -sahkoverkon raken-
tamisesta on laadittu yrityksen nettisivuille
lapindkyva palvelu, jossa naytetaan kaikki
kuluvan vuoden kaapelointikohteet seka
ensi vuodelle suunnitellut kohteet, urakoit-
sijat ja aikataulut. Samanlainen kartta on
tulossa yhtion sahkoverkon raivauksista.

VANTAAN SAHKOVERKKO
JO MAAN ALLA

Kaapelointia suoritetaan nyt ympaéri Suo-
mea, mutta mitd suurempi kaupunki, sita
varmemmin johdot ovat jo piilossa maan
povessa. Esimerkiksi Vantaan Energian
sahkoverkosta yli 80 % on kaapeloituna
maan alla yhtion toimialueen kaupunkira-
kenteesta johtuen. Sahkoéverkko on siis jo
varsin hyvdssa suojassa myrskyilta.
Laakereilla ei silti ole varaa jaada le-
paamaan: toimitusjohtaja Pertti Laukka-
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nen kertoo, ettd sahkoverkon kehittami-
nen ja samalla sahkon toimituskyvyn tur-
vaaminen on pitkdjanteista tyotd, jota Van-
taalla on tehty vuosikymmenet — ja teh-
daan edelleen.

"Sahkdverkon toimitusvarmuutta pa-
rannamme vuosittaisilla kunnossapitoin-
vestoinneilla ja esimerkiksi sahkoasemien
uusimisella, verkon silmukoinnilla ja auto-
maation lisaamiselld”, Laukkanen listaa.

Samalla Vantaan Energia on kunnos-
tautunut kestavien energiaratkaisujen et-
sijand: yhtié on viime vuosikymmenina in-
vestoinut merkittdvasti mm. vesivoimaan,
ydinvoimaan ja tuulivoimaan.

"Talld hetkella tarkein investointim-
me uusiutuvaan ja kestavaan lammon- ja
sahkoéntuotantoon on Ita-Vantaalle raken-
nettava jatevoimala”, Laukkanen kertoo.

SAHKON HINTA?

Mika sitten on sahkoyhtididen toimitus-
johtajien ndkemys tuotteen hinnasta nyt
ja tulevaisuudessa? Tukkusdhkon hinta
on laskenut jo kahden vuoden ajan, mi-
ka on jo padosin siirtynyt vahittaismyynti-
hintoihin. Kymenlaakson Sahkén Kari Ra-
mon mukaan sahkon vahittaismyyntihin-
toihin ei kohdistu merkittavia muutospai-

neita kuluvana eika ensi vuonna. "Sopi-
mustyypista riippuen pienet hintamuutok-
set ovat mahdollisia sekd ylos ettd alas-
pain”, han tdsmentaa.

Vantaan Energian Pertti Laukkanen
komppaa: sahkoén vahittdismyynnissa ei
nostopaineita ole ldhiaikoina edessa.

"Toisaalta porssihinta on ollut jo
kauan matalalla tasolla, mika aiheuttaa ta-
loudellisia paineita sahkon tuotannon kan-
nattavuuteen”, han huomauttaa.

Oulun Energian Juhani Jarvela tyytyy
toteamaan, ettd sahkon suhteen markki-
nat maarittavat hinnat, ja sahkoyritykset
joutuvat sopeutumaan kulloiseenkin ti-
lanteeseen.

"Tavoitteenamme on pitkajanteises-
ti olla aina kilpailukykyinen jollakin tuot-
teella kussakin tuoteryhméssa”, han linjaa.

Elenian Tapani Liuhala lisaa, etta siir-
tohinnat eivat nekaan tule pomppaamaan
huomattavasti yléspain.

"Olemme tehneet pitkalle tulevai-
suuteen ulottuvat investointisuunnitelmat,
jotka mahdollistavat vakaat siirtohinnat ei-
k& korotuspaineita lahivuosina ole”, Liuha-
la korostaa.

SAMI J. ANTEROINEN






Venalaiset tulevat, oletko valmis?

YDINVOIMA-ALALLA LUOTETAAN TAAS NAAPURINAPUUN
— ALAN ASIANTUNTIJOITA PUHUTTAA ENEMMAN HUOLI

OSAAMISPAAOMAN SAILYTTAMISESTA

Ydinvoiman tulevaisuus on vield hamaréan peitossa — mutta viimeaikaiset kddnteet ovat ainakin pitaneet huolen
siitd, ettd ydinvoimabisnesta ei pddse kukaan syyttamaan tylséksi. Saksalaisen E.ON:in vetdytyessa Fennovoiman
hankkeesta, ovi jai enemmaén kuin raolleen uusille kansainvélisille pelureille. Suorat neuvottelut ydinvoimalaitoksen
toimittamisesta aloitettiin japanilaisen Toshiban kanssa helmikuussa 2013 ja neuvottelut venéldisen Rosatomin
tytaryhtié6 Rusatom Overseasin kanssa starttasivat pari kuukautta myéhemmin. Kesddan mennessa tuli selviksi, etta

japanilaiset eivat sopimusta saa, ja Fennovoima keskittyi neuvotteluihin vain Rusatomin kanssa.

A0 ewionouus Jeany

Rosatom AES-2006 NPP/Hanhikivi site,
Pyhajoki, Finland



eindkuussa Fennovoima ja Rusatom
Overseas allekirjoittivat kehityssopi-
muksen, joka téhtaa sopimukseen ydinvoi-
malan toimittamisesta. Kehityssopimus lin-
jaa yhteiset tavoitteet, joiden mukaan yh-

tiot pyrkivat loppuvuoden neuvotteluissa

kohti varsinaista laitostoimitussopimusta.

Fennovoimasta kerrotaan, ettd Han-
hikivi 1 -laitoksen toimitussopimus on tar-
koitus allekirjoittaa vuoden 2013 loppuun
mennessd. Lisaksi neuvotellaan Rusatom
Overseasin tulosta Fennovoiman vahem-
mistdomistajaksi yhden kolmanneksen
osuudella.

PASSELI KOKONAISPAKETTI

Nyt tapetilla oleva 1 200 megawatin AES-
2006-reaktori vastaa kooltaan Fennovoi-
man omistajien tarpeita. Lisdksi Rusatom
Overseasin tarjoama kokonaispaketti vai-
kuttaisi soveltuvan Fennovoimalle hyvin.
Pyhdjoelle puuhattava ydinvoimala
on siis nailla nakymin painevesilaitos AES-
2006, joka on VVER-laitosten tuorein ke-
hitysaskel. Laitostyyppi noudattaa IAEA:Nn
vaatimuksia — ja vastaavia eurooppalaisia
standardeja — ja sen suunnittelu paivite-
tdan vastaamaan uusimpia suomalaisia
turvallisuusvaatimuksia.

VVER sindnsa on tuttu juttu Suo-
messa: Loviisassa on kaytdssa kaksi VVER-
440-laitosyksikkoa, joita on kaytetty tur-
vallisesti vuosikymmenid. AES-2006:ta vas-
taavaa laitosta on tilattu eri puolille maa-
ilmaa, ja lisaksi laitostyyppia rakennetaan
parastaikaa Vendjalle.

Alan asiantuntijoita diilin padtyminen
Vendjalle ei yllatd — venalaisilla on nimit-
tain yllattava valttikortti hihassaan. Jukka
Laaksonen, Sateilyturvakeskuksen (STUK)
entinen padjohtaja, siirtyi runsas vuo-
si Rusatom Overseasin leipiin. Laaksonen
kuitenkin toteaa, etta han ei ole Hanhikivi
1 -projektissa mukana lainkaan.
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BUSINESS AS USUAL?

Jukka Laaksonen my®ntaa silti seuranneen-
sa prosessia tarkalla silmalla. Hanen ha-
vaintojensa mukaan tiedot Fennovoiman
ja Rosatomin valisten neuvotteluiden alka-
misesta vuoden alussa otettiin Suomessa
varsin rauhallisesti vastaan seka poliittisel-
la tasolla, tiedotusvalineiden kommenteis-
sa ja kansalaisten keskuudessa.

"Ainakin itse sain sen vaikutelman,
ettd vastaanotto oli selvasti myonteisella
puolella”, Laaksonen pohtii.

"Tama viittaisi siihen, etta informaa-
tio uusien venaldisten laitosten turvallisuu-
desta on Suomessa mennyt perille paljon
paremmin kuin muualla lantisessa maail-
massa”, Laaksonen toteaa, joskin lisaa et-
td muualla taté infoa on kylla jaettukin var-
sin niukasti.

Laaksosen mukaan T3ernobylin sitkea
haamu alkaa hitaasti vaistya — myos suo-
malaisten mielesta. Han nakee Tsernobylin
kaannekohtana, joka heratti naapurin pa-
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Rosatom AES-2006 NPP/Hanhikivi site,
Pyhajoki, Finland

nostamaan turvallisuuteen oikein tosis-
saan. Laaksonen kehaisee venélaisten vah-
vaa tarkastusmekanismia ja huomauttaa,
ettd nykyisilla VVER-laitoksilla on takanaan
1 500 kayttovuotta ilman vakavia onnet-
tomuuksia.

Itse TSernobylin jalkipyykkikin alkaa
— vihdoin ja viimein — olla kasitelty. Hei-
nakuussa tiedotettiin, ettd vuoden 1986
ydinvoimalaitosonnettomuuden aiheutta-
ma laskeuma ei ole lisdnnyt sy6pien maa-
raa Suomessa. STUKin, Sybparekisterin ja
Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL)
rekisteritutkimuksessa ei saatu viitteita sii-
ta, etta sydpailmaantuvuus olisi kohonnut
onnettomuutta seuranneena vuosikym-
menena tai sen jalkeen.

PELIKENTTANA MAAILMA

Elakkeelta vield kerran kentalle rekrytoi-
tu Laaksonen on venaldisfirmassa arvos-
tettu huippuasiantuntija, jonka tehtavana
on parantaa ydinturvallisuutta niissa mais-

sa, jotka venalaisia ydinvoimaloita ostavat.
Tutuksi ovat tulleet mm. Iso-Britannia ja
TSekki — ja venalaisista ydinvoimaloista
ovat kiinnostuneita my®s esimerkiksi Un-
kari, Puola, Slovakia ja Bulgaria.

Laaksonen ei usko, ettd lansimaiset
toimijat sinnittelevat ydinvoimabisnekses-
sa mukana enaa kovinkaan kauaa: hénen
mukaansa Vendja, Eteld-Korea ja Kiina te-
kevat tulevaisuuden ydinvoimalat. Kiinal-
la on tosin edessa nayton paikka, silla se
ei ole rakentanut vield ensimmaistakaan
reaktoria.

Laaksonen ei usko, ettd lansimaiset
toimijat sinnittelevat ydinvoimabisnekses-
sd mukana enaa kovinkaan kauaa: hdnen
mukaansa Venaja, Etela-Korea ja Kiina te-
kevat tulevaisuuden ydinvoimalat. Kiinalla
on tosin edessa nayton paikka, silla sen ai-
noat vientireaktorit on rakennettu Pakista-
niin eika kyseiselle reaktorityypille ole laa-
jempia markkinoita.

Sen lisaksi, ettd venaldiset kauppaa-
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vat reaktoreitaan maailmalle, maassa on
kaynnissa laaja ydinvoiman rakennusoh-
jelma, jonka myota uudet laitokset kor-
vaavat Tsernobyl-tyyppiset reaktorit. Vaik-
ka venalaiset ydinvoimalat ovat mielikuvis-
sa sangen heikossa hapessa, Laaksonen
huomauttaa, etta totuus on toinen: ve-
nalaisille reaktoreille on tehty perusteelli-
set stressitestit ja uuteen laitekantaan on
investoitu jo miljardi euroa. Kayténaikaisis-
sa tarkastuksissa on tosin edelleen puuttei-
ta, sen Laaksonen myontaa — tama johtuu
yksinkertaisesti siita, etta Venajalla ei ole
— toistaiseksi — ollut riittavasti nykyaikai-
sia ultradanilaitteita metallin tutkimiseen.

YHTEISTYOTA
TIVISTAMASSA

Millaista suomalais-venalaista yhteistyota
on sitten odotettavissa? Laaksonen vastaa
—yleiselld tasolla — ettd Rosatomin toimin-
tapolitiikkaan kuuluu kayttaa vientiprojek-
teissaan mahdollisimman paljon kyseisissa

maissa olevia yhtioitd — mm. laitevalmista-
jia, rakentajia, suunnittelutoimistoja — lai-
tostoimituksen alihankkijoina.

"Lisaksi politiikkana on ottaa hyvak-
si havaittuja yhti¢ita muuallakin alihankki-
joiksi. Mahdollisuudet yhteistyon laajenta-
miseen ovat siis talla rintamalla.”

Laaksonen huomauttaa, etta perin-
teisesti esimerkiksi Fortum on tehnyt mo-
nenlaista yhteisty6td Vendjan ydinteolli-
suuden kanssa my6s muualla kuin Lovii-
san laitoksen ymparilld. Fortumin harjoit-
tama konsultointi on jatkuvaa, mutta niin
pienimuotoista toimintaa, etta uutiskyn-
nys ylittyy harvakseen — mutta yhteistydl-
|& on siis pitkat perinteet yritysmaailmassa.

"Lisaksi Suomen ja Vendjan turvalli-
suusviranomaisten valinen yhteisty® on ol-
lut ja on edelleen kiinteda.”

YDINLUOKAN MALLIOPPILAS

Suomessa on totuttu ajattelemaan, ettd
taalla ydinvoimaan liittyvat asiat on hoi-

dettu viimeisen paalle — ja ainakin STUKin
tuore maaraportti tukee kuvaa "luokan
mallioppilaasta”. Elokuussa STUK toi-
mitti Kansainvdliselle atomienergiajarjes-
tolle 1AEA:lle ydinturvallisuutta koskevan
yleissopimuksen mukaisen maaraporttin-
sa, jonka tarkoituksena on varmistaa etta
maassa ydinturvallisuus ja sen valvonta on
korkealla tasolla. Sopijamaiden ydinturval-
lisuusviranomaiset laativat kolmen vuoden
vélein maaraportit, jotka kdydaan lapi ver-
taisarvioinnissa.

Suomen maaraportti ei suurta draa-
maa tarjoa: STUKin johtopadtds on, etta
Suomi tayttaa ydinturvallisuussopimuksen
tavoitteet ja velvoitteet. Samalla esimerkik-
si Loviisan ja Olkiluodon kayvien laitosten
turvallisuutta on jatkuvasti parannettu ja
viranomaisvaatimuksia on kehitetty huo-
mioiden kayttokokemukset, turvallisuus-
tutkimukset seka tieteen ja tekniikan ke-
hittyminen.

Kuluneen kolmen vuoden raportoin-
tijakson merkittdvimmat asiat Suomes-
sa ovat olleet viranomaisohjeiston koko-
naisuudistus, Fukushiman onnettomuuden
seurauksena tehty turvallisuusarviointi suo-
malaisilla ydinvoimalaitoksilla, IAEA:n jar-
jestdma viranomaisvalvonnan arviointi se-
ka Olkiluoto 3:n rakentamisen jatkuminen.

HARMAITA HIUKSIA
HARMAISTA HIUKSISTA

Haasteitakin sentdan vield 10ytyy — tasta
puolesta vastaavat mm. kdyvien laitosten
ikdéntyminen, digitaalisen automaation
luotettavuuden osoittaminen sekd osaa-
misen ja resurssien hallinta huomioiden
uudet laitoshankkeet ja nykyisten tyonte-
kijoiden elakdityminen.

STUKin uusi paajohtaja Petteri Tiippa-
na ei halua nostaa yhta haastetta yli mui-
den. Hanen mukaansa yhteinen nimittaja
kaikille naille tekijoille on tavallaan osaa-
minen:

"Meilld on iso osaamispadoma pois-
tumassa alalta ja uutta vakea on tullut si-
saan opettelemaan”, Tiippana toteaa ja
lisaa, etta elakoditymisaalto iskee — ja on
osittain jo iskenyt — samalla lailla itse alan
yrityksiin - kuin esimerkiksi STUKiin tai
VTT.hen.

"\oimayhtioilla itsellaan on ensisijai-
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nen vastuu siitd, ettd ne tuovat riittavaa
osaamista taloon.”

Tiippana itsekin on uudessa tyoteh-
tavassa — varsinainen tydsarka alkaa syys-
kuussa. STUKin strategia on laadittu seu-
raavaksi viideksi vuodeksi ja paajohtaja pi-
taa ajanjaksoa erittdin mielenkiintoisena:
Olkiluoto 3:n kayttoonottoa odotellaan jo,
uusia laitoksia pitaisi paasta rakentamaan,
vanhoja taytyy huoltaa ja yllapitaa...

“Lisaksi ydinpolttoaineen loppusi-
joituksesta on jatetty rakentamislupaha-
kemus ja arviointi sen osalta on tarkoitus
saada paatokseen 2014 aikana”, Tiippa-
na toteaa ja tdsmentaa, etta kyseessa pio-
neerihanke myos kansainvalisessa perspek-
tiivissa.

LAPPU LUUKULLE OTANIEMESSA

Kaiken muun lisdksi Espoossa sijaitseva
tutkimusreaktori aiotaan lakkauttaa, jo-
ten reaktorin purkutodiden valvonta tulee
tyollistamaan myos STUKia.
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"Itse asiassa seuraavan viiden vuo-
den aikana meilld on harvinaislaatuinen
tilanne, jossa meilld on valvottavana pro-
jekteja elinkaaren joka vaiheesta”, Tiippa-
na summaa.

Tulevaisuus on mitd suurimmassa
madrin digitaalinen: esimerkiksi OL3:ssa
on digitaalinen ohjausautomaatio, joka
vie omalta osaltaan ydinvoimaa 2010-lu-
vulle. My®s vanhemmat laitokset vilautta-
vat digi-kulmaa:

"Loviisassakin osa analogisesta oh-
jausautomaatiosta tullaan korvaamaan
digitaalisilla jarjestelmilla.” STUKin rooli-
na tulevassa digitalisaatiossa on varmis-
taa, etta turvallisuus sailyy joka tilanteessa.

SAFIR KAANTYY LOPPUSUORALLE

Huoli osaamispadoman sailyttamisesta on
toimialalla yhteinen. Suomessa onkin ryh-
dytty toimiin, joiden avulla varmistetaan,
ettd elintdrkean alan tutkimus ja asiantun-
temus sailyvat maassa. Alan karkihanke on

kansallinen SAFIR2014-ydinturvallisuusoh-
jelma (2011-2014), jonka yhtena tarkea-
na tehtavana on huolehtia korkeatasoises-
ta ja kansainvalisesta ydinturvallisuustutki-
muksesta. Keskeista on myos laskenta- ja
koevalmiuksien yllapitdminen seka tutki-
musinfran kehittaminen.

Esimerkiksi viime vuonna ohjelmas-
sa tehtiin 300 julkaisua, joista tutkimusra-
portteja oli noin 140, kansainvalisia kon-
ferenssipapereita 75 ja tieteellisia artikke-
leita 35 kappaletta. Tutkimushankkeiden
madara vuonna 2012 oli 42.

Yli-insind6ri Jorma Aurela ty6- ja elin-
keinoministerion energiaosastolta kertoo,
ettd SAFIR on jatkanut samalla linjalla my6s
tana vuonna.

"Fukushiman opetuksia on kaytetty
eraana kriteerina etsittaessa tutkimusaihei-
ta. Hanke-ehdotukset kilpailutetaan vuo-
sittain ja Valtion Ydinjatehuoltorahasto ra-
hoittaa ohjelmaa noin 5,6 miljoonalla eu-
rolla vuosittain, koko rahoituksen ollessa
noin 10 miljoonaa”, Aurela toteaa ja tas-
mentaa, etta infrastruktuurin kehittaminen
muodostaa tasta noin 1,5 M€ vuosittain.
Infran osuus on ollut kasvamaan pain vii-
me aikoina.

UUTTA VERTA TARVITAAN

TEM:n osaamistyéryhman raportin mu-
kaan alalle tarvitaan vuoteen 2025 men-
nessa yhteensa noin 2 400 uutta asiantun-
tijaa, joilla on oltava osaamista alan eri-
tyispiirteista.

Aurelan mukaan asiantuntijoiden
rekrytoimisen lisaksi tutkimusinfrastruk-
tuuria on kehittava vield roimasti. Poltta-
vimmat investoinnit kohdistuvat Lappeen-
rannan teknillisen yliopiston kokeellisen
termodynamiikan laitteistoihin ja VTT:n
uuteen ydinturvallisuustaloon. VTT ja Se-
naatti-Kiinteistot paattivat 26 miljoonaa
euroa maksavan talon rakentamisesta ke-
vaalla 2013.

"Lisaksi talon teknillinen infrastruk-
tuuri vaatii yli 10 miljoonan euron inves-
toinnit”, Aurela arvioi.

Ydinturvallisuustalo valmistuu Ota-
niemeen vuonna 2016-2017 ja siella tu-
lee tydskentelemadn noin 150 tutkijaa.

SAMI J. ANTEROINEN
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STUK'n padjohtaja Petteri Tiippana sanoo,
ettd jos valtiohallinnon vaajagamattémilta
vaikuttavat leikkaukset totetutuvat
kaavaillussa laajuudessa, niin se on suoraan
pois suomalaisten sateilyturvallisuudesta.

Valtion saastot rampauttamassa STUKia?

STUKin padjohtaja Petteri Tiippana on huolissaan siitd, miten kansalaisten

sateilyturvallisuus varmistetaan tulevina vuosina. Tummana pilvena horisontissa

odottavat nimittédin valtionhallinnon vaajaamattémilta vaikuttavat leikkaukset.

n oin sanoa sen ihan suoraan, et-

V ta jos leikkaukset toteutuvat kaa-
vaillussa laajuudessa, se on suoraan pois
suomalaisten sateilyturvallisuudesta”, Tiip-
pana toteaa.

Paajohtajan huolen takana on tutki-
muslaitosuudistus ja vimekevainen kehys-
riihi, jossa paatettiin leikata sosiaali- ja ter-
veysministerion alaisten laitosten valtion-
rahoituksesta 30 miljoonaa euroa vuonna
2015. STUKIn lisaksi tulilinjalla ovat Tervey-
den ja hyvinvoinnin laitos THL, Tyoterveys-
laitos ja Kelan tutkimusosasto.

"Olemme itse arvioineet, ettda mei-
dan kohdalla tavoiteltavat saastot voisivat
pahimmillaan olla 5-6 miljoonan euron
luokkaa, mika vastaa 50-60 tydvuotta”.

STUK ei moista iskua kesta ilman, et-
ta polvet notkahtavat:
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"Emme voi yllapitaa toimintojamme
nykyisessa mittakaavassa, jos ndma saas-
t6t viedaan lapi. Etenkin ydin- ja sateilyon-
nettomuuksien valmiustoimintaan ja mit-
tauksiin tdma jattdisi todella pahat jaljet.”

Tama tarkoittaa sitd, ettd mikali Suo-
messa tai lahialueella tapahtuisi ydinon-
nettomuus, Stuk ei pystyisi nykyiseen ta-
paan ottamaan tilanteesta koppia. Satei-
lymittauksia, ennusteita ja suosituksia ei
voisi enda tehda entiseen malliin.

Lisaksi STUK on perinteisesti suorit-
tanut sateilyn mittaamista mm. voimalai-
tosten ja kaivosten ymparistéssa — mutta
nyt on vaarana, etta tdma toiminta kay-
tannossa loppuisi kokonaan. Myos labo-
ratoriotoiminta on nyt katkolla.

Kehysriihen lisdksi hallitus pelaa nyt
kovaa pelida myos tutkimuslaitosuudistuk-

sessa, jonka tarkoitus on vahentaa sosiaa-
li- ja terveysministerion hallinnonalan sek-
toritutkimusta ja siirtaa tutkimusrahaa lai-
toksilta Suomen Akatemialle ja valtioneu-
voston kansliaan.

"Tutkimusrahoituksen jakajana toi-
misi tassa kuviossa sitten Suomen Aka-
temian yhteyteen perustettava elin”, to-
teaa Tiippana, joka epadilee ettd STUK tus-
kin nousee listalla kovin korkealle, kun ra-
haa tarvitsevia tahoja pistetaan jonoon ja
jarjestykseen tutkimuksen strategisen ja
yhteiskunnallisen merkityksen perusteella.

"Koska meidan tutkimuksen tavoit-
teena on tukea sateilyvalvontaa ja valmius-
toimintaa, rahaa ei liene paljon luvassa.”

SAMI J. ANTEROINEN
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ONKALOssa harjoitellaan loppusijoitusta

TVO:n ja Fortumin kdytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituksesta vastaava Posiva Oy tarkentaa uusilla testeilldan

tdhan asti kerédttyéa tietoa ja hankkii kokonaan uutta. Kdytannon testeissad on paljon sellaista, jota ei ole koskaan

ennen tehty Suomessa. Loppusijoitustunnelin sulkeva betonitulppa on tarkoitus valaa ensimmaista kertaa

Olkiluodossa vuoden 2014 aikana.

dytetyn ydinpolttoaineen loppusijoi-
K tustunnelin paahan tulee jarea teras-
betoninen tulppa. Se huolehtii siitd, etta
tunnelin tayttomateriaalit pysyvat sisalla
tunnelissa ja tunneli tiiviina.

Tahan tarkoitukseen suunniteltua
tdysikokoista terdsbetonista tulppaa ei
ole ennen Suomessa valettu eika testat-
tu. Nykysuunnitelmien mukaan tulppa va-
letaan Eurajoen Olkiluodon maanalaisessa
tutkimustilassa ONKALOssa kevaalld 2014.

Loppusijoitusprojektin kannalta on
olennaista selvittda, kuinka betonitulppa
kadytannossa toimii. Kaytetyn ydinpoltto-
aineen loppusijoituksesta Suomessa vas-
taava Posiva testaa ONKALOssa 420 met-
rin syvyydessa tulpan rakennettavuutta. Ta-
voitteena on hankkia tietoja ja kokemus-
ta tdyden mittakaavan tulpan rakentami-
sesta. Olennaista on my6s osoittaa tulpan
paineenkesto ja vesitiiveys.

Jotta tulppatesti voidaan ONKALOssa
tehda, louhitaan maanalaiseen tutkimusti-
laan kaksi tunnelia. Toiseen naista tehdaan
betonitulppa. Lisaksi tunneli taytetaan ai-
don loppusijoitustunnelin tapaan. Toinen
tunneli toimii monitorointitunnelina.

Tulpan taakse jaavassa tunneliosuu-
dessa paine nostetaan keinotekoisesti
loppusijoitustunneleiden paineolosuhtei-
ta vastaavaksi. Talloin tulppaan kohdis-
tuu seka pohjaveden etta tunnelitdyton
aiheuttama paine.

" ONKALOn
demonstraatiotilat

TULPPAA SEURATAAN
ALUSTA LAHTIEN

Testitulpan sisaan asennetaan kymmenia
antureita, joilla kerataan tietoa lampoti-
loista, kosteudesta, paineolosuhteista se-
kd muodonmuutoksista betonirakentees-
sa ja sen lahialueella. My6s tulpan takana
olevaan tayttoon asennetaan antureita sen
kayttaytymisen seuraamiseksi.

"Tulppa on tarkassa seurannassa va-
lusta lahtien. Betoniosasta saamme ensim-
maisia tietoja heti tulppatestin kaynnistyt-
tyd. Tunnelin tayton osalta mittaustulok-
sia tulee siina vaiheessa, kun taytto alkaa
kostua. Laajemmin tuloksia on kaytettavis-
sa vuonna 2015", Posivan kehitysinsindo-
ri Petri Koho arvioi.

Koho sanoo Posivan kerdavan tietoa
tulppakokeesta siihen saakka, kunnes tulp-
pa puretaan.

"Puramme sen siina vaiheessa, kun
olosuhteet kokeessa ovat vakiintuneet eika
koe tarjoa enda uutta tietoa. Kokeen purka-
misen yhteydessa pystymme todentamaan,
ovatko antureiden antamista tiedoista teh-
dyt johtopaatokset olleet oikeita.”

Loppusijoitustunnelin tulppauskoe,
joka kulkee Suomessa nimelld POPLU, on
osa yhteiseurooppalaista kehityshanketta,
jonka tavoitteena on loppusijoitustilojen
sulkemisteknologian testaaminen taydes-
sa mittakaavassa.

Kehitysinsin6éri Petri Koho sanoo tulevan
tulppatestin tarjoavan Posivalle arvokasta
tietoa.

OSATESTEISTA TIETOA KOKO
LOPPUSIJOITUKSEEN

Olkiluodossa tehdaan ennen loppusijoituk-
sen aloittamista monia tdyden mittakaavan
testejd, muun muassa loppusijoitustunne-
lin tdyton ja loppusijoituskapselin asennuk-
sen osalta. Ennen niita Posiva hankkii tie-
toa loppusijoituksen tyovaiheista tekemal-
la yksittaisia laitteiden koekayttotesteja tai
tayden mittakaavan kokeita.

"Testaamme ja toteutamme ensin
kokonaisuuden osia, yhta osaa kerrallaan.
Yksittaisista testeista saamme uutta tietoa
kokonaisuutta ajatellen ja pystymme pa-
remmin suunnittelemaan laajempien ko-
konaisuuksien testitoita”, Posivan tutki-
muspaallikkd Kimmo Kemppainen sanoo.

Kaikella testaus- ja tutkimustyolla
tahdataan kaytetyn ydinpolttoaineen lop-
pusijoitukseen, joka on tarkoitus aloittaa
Olkiluodossa nykysuunnitelmien mukaan
vuonna 2022.

Posiva kerdd loppusijoituksessa tarvittavaa
tietoa maanalaisen tutkimustilan ONKALOn
demonstraatiotiloissa. Ylimméssa tunnelissa
nékyy terdasbetoninen tulppa, joka aiotaan
valaa vuonna 2014.



MAL MAU

Al ofa paineita
venttiiliasioista.

Varmin tapa hoitaa venttiiliasiat kuntoon on kiintyi aina viipymitti Makon puoleen. Meilti loydit ‘

maan johtavan venttiilivalikoiman ja asiansa osaavat venttiiliexpertit. Soita 09-875 1700.

MAKO

Kiayttopiidllikén varaventtiili

www.mako.fi

Valmistaja: MAKO Osakeyhtis, Linjatie 4, 01260 Vantaa. Puhelin 09-875 1700. Myynti: Hyvin varustetut LVI-liikkeet.

e Lammitys-, jadhdytys- ja yhdistelmamallit

¢ Saatavana my®os erikoismalli aurinkoenergian mittaukseen
¢ DN 15-100 gp 0,6-60 m3/h

¢ Tarkka laajalla mittausalueella

e Pariston kesto jopa 16 vuotta (myos verkkokayttdisena)

¢ Helppolukuinen naytto

¢ Helppo huoltaa

¢ Kattavat historia- ja loggeritoiminnot

¢ Radioluentamahdollisuus

Saint-Gobain Pipe Systems Oy "
Nuijamiestentie 3 A, 00400 HELSINKI « Merstolantie 16, 29200 HARJAVALTA SAINT GOBAIN
Puh. 0207 424 600 - fax 0207 424 604

sgps.finland@saint-gobain.com « www.sgps.fi PI P E SYSTE M S




Vantaan jatevoimala rakennetaan
tiukalla aikataululla

eedeay|e/ 01s1Y 1eAny

Jatevoimala

valmistuu
vuonna 2014
Itd-Vantaalle
Kehé lll:n ja
Porvoonvaylén
risteyksessa
olevalle
tontille.




antaan Energian jatevoimalan raken-
V nustyot olivat kiireisimmassa vaihees-
sa syyskuussa 2013.

Laitoksen savupiippu kohoaa jo Van-
taan maisemaan ja massiivinen voimalai-
tosrakennus nakyy kauas. Vuonna 2014 j&-
tevoimalan pitaa ottaa vastaan jatteita suu-
relta alueelta eteldisestd Suomesta.

Tyodmaalla tydskenteli syyskuussa yli
650 ihmista useista eri kansallisuuksista.
Valtava rakennus oli kielten sekoituksena
kuin Baabelin torni. Erona oli vain, etta tal-
1& tydmaalla kielet yhdistyivat, 1dhinna huo-
noksi englanniksi.

Jatevoimalasta tulee Suomen suurin,
ja se on yksi merkittavimmista kertainves-
toinneista Vantaan Energian historiassa.
Hankkeen kustannusarvio on ldhes 300
miljoonaa euroa. Uusi jatevoimala korvaa
Martinlaakson voimalaitoksen viimeistaan
vuonna 2015 kayttdikansa loppuun tule-
van yhden tuotantoyksikon.

Jatevoimala valmistuu viime hetkel-
|& ajatellen padkaupunkiseudun jatehuol-
toa. EU-direktiivi kieltdd polttokelpoisen

Suoritusarvot (+5°C)

Polttoaineteho
Jate

Maakaasu (GT)
Maakaasu (HRSG LP)

Sahkoteho, brutto
GT

ST

Omakayttd
Nettosahkoteho

Kaukoldmpoteho (turb+HRSG)
Sk-lauhdutus
KL-teho yhteensa

Kokonaishyotysuhde
(ilman sk-lauhdutusta)

jatteen kaatopaikkaldjityksen lahes koko-
naan 2016 alkaen.
Helsingin seudun ymparistdpalvelut

NCR MCR
MW 208,4 221,3
MW 116,6 128,3
MW 85,8 85,8
MW 6,0 7,2
MW 80,5 84,5
MW 31,0 31,0
MW 49,5 53,5
MW 2,1 2,4
MW 78,4 82,1
MW 106,7 114,0
MW 12,6 13,9
MW 119,3 127,9
% 94,9 94,9
% 88,8 88,6

(HSY) ja Rosk’n Roll Oy toimittavat voima-
laitokseen sekajatettd. Voimalan jatebunk-
keri on mitoitettu varastoimaan seitseman
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Jatevoimalan laitetoimittajat

Jatteenpolttokattilat:
Savukaasujen puhdistus:
Lammon talteenotto:
Turbiinit:

Hitachi Zosen Innova AG, Sveitsi
LAB SA., Ranska

Metso Power Oy, Suomi
Siemens Osakeyhti®, Suomi

(rakennetaan Ruotsissa ja Saksassa)

Lammon talteenottokattila:
Laitoksen suunnittelu:

padivan aikana kertyvat jatteet eli kapasi-
teettia riittaa pitkien pyhien ajaksi.

Jatteet poltetaan arinapolttoteknii-
kalla, joka tunnetaan toimintavarmana,
maailmanlaajuisesti kaytettyna jatteen-
polttotekniikkana.

Lampda voimala tuottaa noin 920
gigawattituntia (GWh) ja sahkda 600
GWh vuodessa.
taa noin puolta Vantaan vuotuisesta lam-

Lammontuotanto vas-

montarpeesta.

KOETELTUA ARINATEKNIIKKA
KATTILARATKAISUSSA

"Laitoksessa on kaksi vierekkdin asennet-
tua Hitachi Zosen Inova arinakattilaa, joi-
den yhteisteho on 100 MW ja polttolam-
potila 1 000 astetta. Kyse on lammon ja
sahkon yhteistuotannosta. Turbiinipuolelle
tulee Siemensin hoyryturbiini ja kaasutur-
biini, jolla lisataan voimalan energiatehok-
kuutta. Hydtysuhde tulee olemaan 98,5
prosenttia, kun lauhduttimet on asennettu
savukaasujen peraan. Hukkaldamp® menee
omiin tarpeisiin”, projektipaallikkd Tuomas
Salmi kertoo.

Hanen kanssaan tehty kierros ty6-
maalla osoitti, ettd Suomen suurin jate-
voimalatydmaa on vaikuttava paikka jo
pelkastaan korkeuserojen takia. Ei tunnu
lainkaan liioitellulta, etta tyoturvallisuudes-
ta muistutetaan joka kaanteessa. Silti tyo-
maalla on sattunut yksi kuolemaan johta-
nut tapaturma.

"Tydturvallisuudessa kuri on tiukka.
Tyontekijdiden varustus tarkistetaan jo-
ka kerta tydmaalle tultaessa ja toistuvis-
ta puutteista tulee porttikielto ty¢maalle.
lIman kyparaa, suojalaseja, turvakenkia ja
liiveja tydmaalle ei ole tulemista. Tydmaal-
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MW Power Oy, Suomi
Poyry Qyj, Suomi

la on ehdoton O-toleranssi alkoholin suh-
teen”, Salmi toteaa.

Vaikka tyémaalla oli kiireisin aika
syyskuun puolivalissa, tydntekijoiden liik-
kuminen vaikutti kiireettémalta ja kulku-
reitit olivat selkeita ja turvallisen oloisia eli
tydmaan logistiikka tuntui toimivan. Toimi-
valla logistiikalla onkin keskeinen merkitys,
jotta jatevoimalan rakentaminen pysyy ai-
kataulussa. Se on todettu kantapaan kaut-
ta monilla suurilla voimalaitostydmailla.

Kurkistus jatebunkkeriin  hirvittai-
si korkean paikan kammoa potevaa eika
kuonabunkkerikaan mikaan pieni ole. Ih-
minen bunkkerin pohjalla on kuin muu-
rahainen.

Pohjakuonaa syntyy vuodessa 65 500
tonnia ja kattila- ja lentotuhkaa 5 600 ton-
nia. Kattilan pohjakuonasta metallit erote-
taan hyotykayttéon ja muu kuona hyodyn-
netddn mm. maanrakennuksessa ja melu-
valleissa. Savukaasun puhdistuksen reak-
tiotuotteet, 13 100 tonnia vuodessa me-
nevat Ekokemin kasittelylaitokselle.

"Kattiloiden polttoilma otetaan jate-
bunkkerista, johon tulee alipaine estamaan
hajuhaittojen levidmista”, Salmi toteaa.

Han on ollut reilut kolme vuotta Van-
taan Energiassa, mutta kokemukset jate-
asioista ulottuvat monen vuoden paahan.
"Olen kotoisin Riihimaelta ja toimin pit-
kaan Ekokemissa.”

Salmella on siten kokemusta jatevoi-
malan huollosta, johon kuuluu mm. kah-
marihuolto korkealla jatebunkkerin paal-
|a. Kahmari sekoittaa jatekasaa tasalaa-
tuiseksi.

RISTO VALKEAPAA
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Jétevoimala auttaa myds ilmastonmuutoksen
hillitsemisessé, koska se vdhentéa
ympdristéhaittoja ja kaatopaikalle

pdatyvén sekajdtteen maarda. Vantaan
Energianhfossi//isten polttoaineiden (hiili,
maakaasu) kéytté séhkén ja ldmmén
tuotannossa\vqhenee noin 30 prosenttia.

- Yhtién kokonakpééstét vdhenevét noin
20 prosenttia nykyisesta. Hankkeella on my6s

1 'lx(‘)'\/listévé vaikutus.

¢

¥

Vahemman
hiilidioksidi-
paastda

iilidioksidipaastojen kokonaismaa-
H ré on 270 000 tonnia. Fossiilisten
polttoaineiden (kivihiili, maakaasu) kayt-
t6 energiantuotannossa Vantaalla vahe-
nee noin 30 %. Lisaksi jatevoimala pa-
rantaa myos kansallista huoltovarmuut-
ta. Jatevoimalalla on myos tyéllistava
vaikutus, silla voimalan myota Vantaal-
le syntyy kymmenia uusia tyopaikkoja.

KOTIMAISTA ENERGIAA

Jatevoimala on ympariston kannalta hy-
va tapa tuottaa energiaa. Sekajate on
kotimaista polttoainetta, joka parantaa
paakaupunkiseudun energiaomavarai-
suutta. Jatevoimalassa tuotetaan vuo-
dessa 600 gigawattituntia (GWh) sah-
koa ja 920 GWh kaukolampoa. Sahkoa
voimalassa syntyy valtakunnan verk-
koon ja lampda Vantaan kaukolampo-
verkkoon.

Jatevoimalan energiatehokkuus
on huippulaatua. Sen tuottama kauko-
|&dmpo vastaa noin puolta Vantaan vuo-
tuisesta l[dmmitystarpeesta ja sahkd noin
kolmasosaa Vantaan kulutuksesta. Lai-
toksen korkean hyotysuhteen ansios-
ta polttoaineen sisaltamasta energias-
ta saadaan talteen yli 90 %.

Jatevoimalan ansiosta paakaupun-
kiseudun ja Uudenmaan kaatopaikoille
paatyy vuodessa noin 300 000 tonnia
vahemman jatettd. Nain véhennetaan
myos kaatopaikkojen aiheuttamia ym-
paristéhaittoja. H

RISTO VALKEAPAA
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Vantaan jatevoimalaitokseen merkittavasti
sahkoistys- ja automaatiotekniikkaa
yhdelta toimittajalta

Vantaan jatevoimalaitos rakentui vauhdilla kesénkin aikana. Syksylla tyét ovat jo siina

pisteessé, ettd pddautomaatiojarjestelman asennukset voivat alkaa.

Jr§ aitoksen automaatiossa tavoittee-

L na on ollut turvallinen, luotettava,
yhdenmukainen ja helppokayttoinen jar-
jestelma. Korkea kayttdaste saavutetaan
esimerkiksi silla, etta laitteet ja laitteistot
ovat kahdennettuja”, Vantaan Energian j&-
tevoimalan séhko- ja automaatiokunnos-
sapidosta vastaava kunnossapitoinsindori
Timo Linna kertoo.

Toinen tapa saavuttaa tavoite on ollut
se, ettd laitekannat ovat olleet yhtenevai-
set niiltd osin kuin se on ollut mahdollista.
Tavoitteena on ollut mahdollisimman pie-
ni varaosaluettelo. Lisdksi tama helpottaa
voimalaitoksen kayttda ja kunnossapitoa.

Siemens on yksi merkittavista toimit-
tajista jatevoimalaitokselle. Yhtio toimittaa
Vantaalle kaasu- ja hdyryturbiinit, pddauto-
maation ja sahkonjakelutekniikkaa. Lisak-
si laitoksen useat alajarjestelmat on toteu-
tettu Siemensin S7-pohjaisilla logiikoilla.

"\/oisi sanoa, etta Siemens toimittaa
laitoksen toiminnan kannalta elintarkeat
jarjestelmat”, Linna tdsmentaa.

Vantaan Energia on pilkkonut laitok-
sen rakentamisen useaan eri osaprojektiin.
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Siemens on naissa toimittajana usealla eri
osa-alueella, ja padautomaatio integroi kay-
tannossa kaikki ohjausjarjestelmat yhteen.

KAIKKI SULAUTUU YHTEEN

Vantaan Energian jatevoimalaitoksen ai-
vot ovat Siemensin SPPA-T300-padauto-
maatiojarjestelma. Siihen on liitetty noin
15000 I/0:ta ja kaikki muut alajarjestel-
mat. Laitoksen kaikkia toimintoja ei ohja-
ta suoraan padautomaatiosta, mutta niis-
ta sydtetddn sinne tietoja.

"Kyseessd on Siemensin neljdnnen
sukupolven automaatiojarjestelma. Se
mahdollistaa kokonaisvaltaisen integroin-
nin voimalaitoksen kaikkien jarjestelmien
osalta”, kertoo Siemensin automaatio- ja
sahkojakelutekniikan toimituksista vastaa-
va projektipaallikkéd Mikko Parkkonen.

Vantaan Energia on halunnut, etta
koko laitos on hallinnoitavissa yhdesta jar-
jestelmasta.

"Voimalaitosta ajaville ihmisille on
tarkedad, ettd kaytossa on vain yksi naky-
ma. He pystyvat sisdistdmaan silloin jar-
jestelman paremmin. Jos ei olisi yhta paa-

automaatiojarjestelmaa, niin pahimmillaan
se tarkoittaisi 40 erilaista nakymaa ohjaa-
mossa”, Timo Linna kertoo.

"Etu korostuu turbiinien ohjaukses-
sa, joita voimme ohjata kokonaisuudes-
saan padautomaatiojarjestelmasta”, Lin-
na tasmentaa.

TEHOKKAAT TURBIINIT

Siemens toimittaa my®s Langmosseberge-
nin voimalaitokseen hoyry- ja kaasuturbii-
nit apujarjestelmineen. Kaasu- ja hoyry-
turbiinien sahkodteho on yhteensd noin
80 MW ja kaukolampoteho noin 120 MW.

"Kaasuturbiinilla varmistetaan teho-
kas sahkéntuotanto. Kaasuturbiini tuottaa
sahk6a maakaasusta, ja samalla se kuu-
mentaa jatteenpolttokattiloiden hoyrya.
Tama varmistaa, ettd jatteenpolton hoyry
tulee korkeampildmpaisena hoyryturbiiniin,
joten se tuottaa enemman sahkoda”, ker-
too Siemensin projektipaallikkd Pasi Tarula.

Suomessa ei ole aiemmin yhdistet-
ty kaasuturbiinia jatevoimalaitokseen. Sie-
mens vastaa my6s kaasuturbiinin pitkdai-
kaisesta huollosta.



I ‘ I, ‘ BIO - LAMPOKESKUKSET
»” |9 KATTILAT 20...10 000 kW
% Polttoaineita: Metsitidhde-, kokopuu- ja kantohake,
puru, kierriityspuumurske, kuori, pelletti, briketti,
pelto bio-polttoaineet seki palaturve

Kosteus 5...65 %, palakoko 0...400 mm

% Korkean kiyttoasteen (99 %) ja puhtaan kaasutus-
polton (polypdistd ~ 10 mg/MJ ja CO ~ 50 ppm)
ansiosta LAKA Y - kaasutuspoltto kattilalla on
vain yksi nuohous- / huoltoseisokki vuodessa
Omakiyttd energian tarve vain ~ 0,5 %

Hydétysuhde yli 90 %, sidtoalue 5...125 %

LAATUKATTILA OY www.laka.fi Kokemuksella. Luotettavasti.

Vihiojantie 10, 33800 Tampere pPuh. 03 214 1411 www.kopar.fi
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¢ Raaka- ja prosessivesien suodatus

Jate
palaa
energiaksi

Vantaan Energia on luotettava ja vastuullinen

ympdristosertifioitu yritys.

Inspecta

1S0 14001

Tuotamme kaukoldmpdd ja sdhkdd kierrd-
tykseen kelpaamattomasta sekajdtteestd »
ympdristéd ja luonnonvaroja sddstden. Va ntaan Enel’g |a
Jdtevoimala valmistuu vuonna 2014. energiaa eldmddn



Puhdasta palamista Ecofan® puhaltimilla

Modulaarinen Ecofan® keskipakoispuhallinsarja

mahdollistaa yksiléllisen puhallinvalinnan 12 miljardin

vaihtoehdon joukosta

oja Oy aloitti teollisuuspuhaltimien
K valmistuksen vuonna 1945 ja siita asti
olemme toimineet tiiviissa yhteistydssa eri-
laisten laitosvalmistajien ja loppukdyttajien
kanssa kehittden puhallinsarjaamme vas-
taamaan kunkin prosessin vaatimuksiin.
Nykyisin puhallinvalinta, toimintasimulaa-
tiot ja optimointi tehdaan Ecofan® -mitoi-
tusohjelmalla jolla varmistetaan puhallin-
valinnan soveltuvuus kaikkiin kayttékoh-
teen erityisvaatimuksiin ja ajotilanteisiin.

Puhaltimien kokonaisenergiatehok-
kuus tulee ndin varmistettua heti valinta-
vaihteessa ja tarvittaessa valinta voidaan
tehda painottaen yleisinta ajotilannetta.

Puhaltimiamme on kaytdssa ympari
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maailmaa niin terdstehtaissa ja kaivoskoh-
teissa kuin maailman suurimmissa sooda-
kattiloissa ja vaativissa energiatuotannon
kohteissa. Pitka kokemus yhdistettyna jat-
kuvaan tuotekehitykseen ja innovaatioihin
varmistavat erinomaisen suorituskyvyn ja
tinkimaton laatu hairiéttoman toiminnan
vuosiksi eteenpadin.

Jatteenpoltossa hyddynnetaan se
osuus jatteeksi luokitellusta materiaalista
joka soveltuu energiantuotantoon. Naissa
menetelmissa materiaalia joko poltetaan
tai kaasutetaan, jolloin ymparistdn kuor-
mitus vahenee merkittavasti verrattuna sii-
hen, ettd energiatuotantoon soveltuva ma-
teriaali sdilottaisiin tayttyville kaatopaikoil-

le ja samanaikaisesti uutta materiaalia kdy-
tettaisiin energiatuotannossa. Jatteenpol-
ton kiinnostavuutta lisdd myods 1999 hy-
vaksytty EU direktiivi, joka rajoittaa bio-
jatteen maaraa kaatopaikoilla.

Jatteenpolton korkeat ymparistovaa-
timukset asettavat jatekattiloiden puhal-
timille korkeita suorituskykyvaatimuksia
mahdollisesti monivaiheisten savukaasujen
suodatusprosessien kautta. Koja Ecofan®
-puhallinsarjasta 16ytyy kuitenkin erinomai-
sia vaihtoehtoja kaikkiin tilanteisiin, jois-
ta Suomessakin on olemassa useita esi-
merkkeja.



Tekmur Oy 1] f=4
. www.koja.fi Prosessipuhaltimet
laajentanut " "

toimintansa
kOt l m a a Sta . -prosessipuhallinvalikoima
kansainvaliseksi ssild i polto-

tekniikoihin soveltuvat,

Ecofan®

“Tekmur Oy on suomalainen yritys, jolla on syvéa luotettavat ja

teknistd osaamista ja materiaalien tuntemusta energiatehokkaat
tulen- ja haponkestdvdn muurauksen alalta miltei - :
30 vuoden ajasta. Viisi vuotta sitten tehty taysin palamistlma- ja
uuden strategian osana oli ulkomaan toiminnan savukaasupuhaltimet.
laajeneminen. Kasvustrategia on ollut onnistunut”,

toimitusjohtaja Tomas Johnsson kertoo.

KOJA oy | Lentokentdnkatu 7, PL 351,
"A siakaskuntaamme kuuluu maailmanlaajuisesti mm. va- 33101 Tampere, puhelin 03 282 5111
limo-, terds-, kaivos-, elintarvike- ja kemianteollisuu-

den lisdksi myds lampo- ja voimalaitoksia. Yritys on menes-
tyksellisesti toiminut viiden viime vuoden aikana Suomen li-
saksi mm, Ruotsissa, Eestissa, Latviassa, Puolassa, Itdvallassa, Al LIS o) U SR E
Brasiliassa, Uruguaissa, Pakistanissa, Kiinassa, Vendjalla, Uk-
rainassa, Japanissa, Thaimaassa ja Turkissa.”

"Maailmalle viedaan osaamista tulen- ja haponkestien
rakenteiden asennustydsta ja materiaaleista. Kysynta on kas-
vanut myos isompien projektien projekti valvonnan puolella.
Kun viisi vuotta sitten projektin koko oli luokkaa 50-100 000€
niin talla pystymme sekd rahoitusmielessa etta toteutuksen
kannalta hoitamaan noin 10 kertaa isompia projekteja”, toi-
mitusjohtaja Johnsson kertoo.

"Tukeaksemme etenkin kotimaisen teollisuuden kasvua
haluamme kantaa oman kortemme kekoon, jotta kehittymi-
nen ei pysahtyisi. Yhtién osakkeenomistajia ovat sen toimi-

henkildt sekd muurarit. Panostamme toimintamme, organi-
saatiomme ja henkilostomme kehitykseen. Seuraamme tu-
len- ja haponkestavéan alan kehitystd. Unohtamatta vanho-
ja ja hyviksi todettuja menetelmia, etsimme asiakkaillemme u

kestavampia ja nykyaikaisempia vaihtoehtoja niin palveluiden e we IS h a u pt —_—
kuin materiaalien osalta.” '

"Pitkdaikainen yhteistyd alan ammattilaisten kanssa on . ) .
Enviroburners Oy maahantuo laadukkaita saksalaisia

tuottanut monipuolisen ja laadukkaan yhteistydverkoston. Weishaupt-polttimia tehoalueella 12 kKW — 28 MW.

Yhteistyossa alihankkijoiden ja materiaalintoimittajien kans-
sa toteutamme asiakkaidemme tarpeiden pohjalta laadittu- Hakaméaenkuja 4-6, 01510 Vantaa

jen suunnitelmien mukaiset korkealaatuiset ja kestavat raken- puh. 0207 871 520
www.enviroburners fi

teet”, Johnsson toteaa.
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Ldmpdéenergia Mirkan tehtaalle

Polttoaineen
vastaanotto

Muut polttoaineet
(Ekokemin hankinta)

Raaka-aineen kierrdtys takaisin tuotantoon

Hajautettu energiantuotanto ja
jatehuolto yhdistyvat hyotyvoimalassa

Ekokem Oy Ab rakensi Jepualle KWH Mirkan tuotantolaitokselle voimalan, joka tuottaa hiomatuotteiden

' I| H

Ekokemin Jepuan laitoskonsepti

Pt il

valmistusjatteestd energiaa Mirkan omaan prosessiin. Prosessiin integroitu hyétyvoimala tuo Mirkalle merkittévia

kustannussaéstoja.

WH Mirka Ab:n Jepuan tuotantolai-
K tokselle valmistuu bio- ja jateperais-
ta polttoainetta hyddyntava hyotyvoima-
la. Koekayttovaiheeseen edennyt laitos ra-
kentui ymparistdnhuoltoyritys Ekokemin ja
hiomatuotteita valmistavan Mirkan tiiviin
yhteistyon tuloksena. Mirkan tuotannossa
syntyy vuosittain noin 2 500 tonnia jatet-
ta, joka uuden voimalan myota hyddyn-
netdan energiana kaatopaikkaamisen si-
jasta. Hydtyvoimalan energiantuotanto al-
kaa syksyn 2013 aikana.

ENSIMMAINEN
PIENEN KOKOLUOKAN
JATTEENPOLTTOLAITOS

Mirkan tuotannossa syntyva hiomapape-
rijate on haasteellinen polttoaine, jonka
hyoddyntamiseen ei ollut valmista ratkaisua.
Ekokem kehitti kattilavalmistajan kanssa
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uudenlaisen leijukerrospolttoon perustu-
van hdyrykattilan. Kyseessd on Suomen
ensimmainen bio- ja jateperaista polttoai-
netta hyodyntava pienen kokoluokan kat-
tilalaitos. BFB-h&yrykattilan polttoaineteho
on 10 MWpa.

"Erityisosaamisemme jatehuollossa
seka jateperdisen energian tuottamisessa
mahdollisti KWH Mirkan ratkaisun toteu-
tumisen”, kiteyttaa Ekokemin energialii-
ketoiminnan kehityspaallikkd Antti Kokko.

Ekokem investoi hydtyvoimalaan yli
10 miljoonaa euroa.

MIRKALLE MERKITTAVIA
KUSTANNUSAASTOJA

Ratkaisun my6ta Mirkan kasvihuonepaas-
t6t vahenevat noin 6 000 tonnia vuodessa.
Raskaan polttodljyn sijasta Mirkan tuotan-
tolaitoksen tarvitsema energia, vuodessa

noin 43 GWh, tuotetaan biopolttoaineil-
la, hiomatuotejatteilla ja muilla energia-
jatteilla. Mirkalle uusi voimala tuo merkit-
tavia kustannussaastoja energian hankin-
nassa ja jatehuollossa.

Ekokem ja Mirka ovat selvittaneet
yhteistydssa myos materiaalikierratyksen
mahdollisuuksia energiatuotannon ohes-
sa. Vuoden aikana kattilatuhkaan paatyy
noin 800 tonnia hiomamateriaalia. Mate-
riaalin talteenottoa ja soveltuvuutta uudel-
leen kaytettavaksi tutkitaan parhaillaan
kaynnissa olevassa yhteisessa tutkimus-
hankkeessa. Hiomamateriaalin kustannus
on merkittava Mirkalle.

"Ekokem etsii aktiviisesti teollisuu-
sympadristossa toimivia asiakkaita, joiden
kanssa on mahdollista kehittaa ja toteuttaa
uudenlaisia ratkaisuja materiaali- ja ener-
giahyotykayttoon”, Kokko toteaa.



Yksi laite, monta sovellusta

asmet FTIR-kaasuanalyaattorit on
G suunniteltu teollisuuden paasto-,
prosessi- ja ympadristéilmamittauksiin.
Gasmet -analysaattoreilla voidaan mita-
ta samanaikaisesti kaikki jatteenpoltto-
asetuksen ja IED-direktiivin mukaiset yh-
disteet sekd useita kymmenia muita or-
gaanisia ja epaorgaanisia yhdisteita. Nay-
tekaasua ei tarvitse kuivata tai laimentaa
ennen mittaamista. Kuumennettu nayt-
teenottojarjestelma yhdessa tarkoin valit-
tujen materiaalien kanssa takaa luotetta-
van ja tarkan mittauksen niin markapesu-
rin jalkeen tapahtuvassa paastomittaukses-
sa kuin ennen kaasunpuhdistusta tapah-
tuvassa raakakaasumittauksessa. Jatkuva-
toiminen GASMET CEMS Il paastdmittaus-
jarjestelma tayttaa EN 15267-3 standardin
mukaiset vaatimukset mittaustarkkuudel-
le kaikille sertifioiduille kaasuille. Kannet-
tava Gasmet DX4000-kaasuanalysaatto-

Kannettava Gasmet DX4000 -kaasuanalysaattori ja kuumennettava
ndytteenottoyksikké soveltuvat hyvin vesiliukoisten ja reaktiivisten
kaasujen kuten vetykloridin mittauksiin.

ri puolestaan soveltuu vertailumittauksiin
(QAL2, AST) ja muihin lyhytkestoisiin mit-
tausjaksoihin.

KOTIMAISTA TEKNIIKKAA
VAATIVIIN MITTAUKSIIN

Gasmet-kaasuanalysaattoreilla voi nyt mi-
tata myos polttolaitosten elohopeapaastot
ja prosessikaasujen elohopeapitoisuuden.
Gasmet CMM -elohopea-analysaattori so-
veltuu pienimpienkin kaasumaisen koko-
naiselohopeapitoisuuksien mittaamiseen
vaativissa sovelluksissa. Edistyksellinen
atomifluoresenssi-mittausperiate (CVAF)
mahdollistaa elohopean mittaamisen suu-
rissa poly- ja rikkidioksidipitoisuuksissa ku-
ten polttolaitoksen raakakaasussa ennen
suodattimia, sementtiteollisuuden paasto-
kaasuissa tai rikkinappotehtaan prosessi-
kaasuissa. Elohopea-analysaattorin pienin
mittausalue on 0-10 pg/Nm? ja havainto-

raja on 0.02 pg/Nm?3. Yhdessa FTIR-pads-
tdmittausjarjestelman kanssa jatkuvatoimi-
nen elohopea-analysaattori antaa ymparis-
téluvan haltijalle tyokalut paastomittauk-
siin myds tulevaisuudessa, mikali paasto-
raja-arvot kiristyvat ja jatkuvatoimisesti mi-
tattavien kaasujen maara lisaantyy.

Taman vuoden lokakuussa tullaan al-
lekirjoittamaan elohopean kayttoa rajoit-
tava ja elohopean paastomittauksiin vel-
voittava YK:n ymparistdohjelman mukai-
nen Minamatan sopimus.

Elohopeaa epapuhtautena sisalta-
vien tuoteiden, kuten rikkihapon, valmis-
tusprosessissa voidaan Gasmet CMM-lait-
teistolla mitata prosessikaasujen elohopea-
pitoisuutta reaaliajassa. Tama mahdollis-
taa lopputuotteen elohopea-epapuhtauk-
sien minimoinnin kustannustehokkaalla ta-
valla.

Gasmet’

Advanced Solutions for Gas Monitoring.

Gasmet FTIR CEMS
Monikomponentti- -
analysaattorit
Jatteenpolton ja
biovoimaloiden
paastéomittaukset

Gasmet CMM

Jatkuvatoiminen =
kokonaiselohopean
mittaus savukaasu
ja prosessikaasuis

v
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ulzer Pumps Finland Oy toimitti Kot-

kan Energialle pumput Karhulan hyo-
tyvoimalaan 2000-luvun lopulla. Toimitus
ei ole kansainvalisessa mittakaavassa mer-
kittava, mutta kokoluokassaan ja asiakas-
tyytyvdisyydessa se on sita. Asiasta voidaan
nyt kertoa kokemuksen pohjalta.

“Toimitimme Kotkan Energialle kat-
tilan MBN-syottévesipumppua, AHLSTAR-
pumppuja muuhun prosessiin seka pump-
puja jadhdytysvesijarjestelmaan. Hoidam-
me myods niiden huollon vuonna 2008
aloittaneella laitoksella”, myyntipaallik-
ko Jukka Vanhala Sulzer Pumps Finland
Oy:sta kertoi.

Kotitalouksien lajiteltua jatetta polt-
tava 34 MW:n laitos on ollut kaupallisessa
kaytossa huhtikuusta 2009, joten huollos-
ta on ehtinyt kertya kokemuksia jo usean
vuoden ajalta.

Kotkan Energian toimitusjohtaja Ve-
sa Pirtild toteaa, etta Sulzer Pumps Finland
Oy:n valitseminen toimittajaksi oli luonteva
ratkaisu, onhan kyse kotimaisesta ja paik-
kakunnalla vaikuttavasta yrityksesta. "Ko-
kemukset toimituksesta ja huollosta ovat
olleet hyvid”, Pirtila sanoi.

Suomen Sulzerin juuret ovat Ahlstro-
min pumpputeollisuudessa, jonka haasta-
vimpia toimituksia oli Loviisan ydinvoima-
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Ulzerilla naytto
asiakastyytyvaisy
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Pumps on vastannut niiden huollosta ta-
han paivaan asti, ja laitos tunnetaan kan-
sainvalisesti korkeista kayttokertoimistaan.

Sulzerin Suomen pumpputehdas toi-
mii yhteisty®ssa Sulzer Pumpen (Deutsch-
land) GmbH:n kanssa. Bruchsalissa Sak-
sassa toimiva tehdas on erikoistunut suu-
riin voimalaitospumppuihin. Suomen teh-
das tdydentaakin valikoimaa pienempien
voimalaitoksien toimituksissa.

"Olemme olleet aktiivisia Suomen
markkinoilla, ja olemme muistuttaneet jul-
kisesti konsernissamme siitd, kuinka tarkei-
ta myos pienet laitosprojektit ovat”, Jukka
Vanhala toteaa.

Vanhala itse on Karhulan poikia eli
kasvanut “tehtaan varjossa”. Onnistumi-
set kotikentan toimituksissa tuntuvat kai-
kista osapuolista hyvilta.

KARHULA HUOLLON
KESKUSPAIKKA

Karhulan varaosa- ja huoltokeskus on
Sulzer Pumpsin pohjoismaisen huoltover-
koston keskuspaikka. Palveluvalikoima kat-
taa pumppujen ja sekoittimien kaikki huol-
totarpeet koko elinidlle. Lisaksi toiminnan
piiriin kuuluvat varaosapalvelut ja huolto-
seka varastopalvelusopimukset.

"Tarjoamme asiakkaidemme kayt-

t66n myos monipuolisen ja syvallisen
pumppausosaamisemme sekd asiantun-
tijapalvelut. Toimintaa Karhulassa tukevat
valimo, tutkimuskeskus sekd pumpputeh-
das”, Vanhala sanoo.

Sulzer Pumps Finland Oy:n Karhulan
pumpputehdas valmistaa pumppuja sel-
lu- ja paperiteollisuuden, metalliteollisuu-
den, elintarviketeollisuuden seka lannoi-
teteollisuuden tarpeisiin. Karhulan tehdas
kayttaa valmistusprosesseissaan moderne-
ja tuotantomenetelmia ja -laitteita.

Sulzer Pumps Finland Oy:n Karhulan
valimo valaa vaativia haponkestavia ja run-
saasti seostettuja pumppu- ja sekoitinva-
lukappaleita padosin Sulzer Pumpsin omil-
le tehtaille Suomeen, Saksaan, Englantiin
ja USA:han. Karhulan valimo on yksi maa-
ilman suurimmista pumppu- ja sekoitin-
valuihin keskittyneista valimoista. Kaikilla
Karhulan yksikailla on sertifioidut laatu-,
ymparisto- ja tydturvallisuusjarjestelmat.

Sulzer Pumps on maailmanlaajuises-
ti johtava laitetoimittaja prosessiteollisuu-
dessa toimiville asiakkailleen.

RISTO VALKEAPAA
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BMH TECHNOLOGY OY

Biomassoista laadukasta
polttoainetta energiatuotantoon

BMH toimittaa polttoaineen ja
tuhkan késittelyn kokonaisratkai-
suja erityyppisille voimakattiloille
20-1000 MWth. Jérjestelmératkai-
summe vastaavat nykyaikaisten
voimakattiloiden polttoaineen
késittelylle ja polttoaineen laadulle

asettamiin haasteisiin.

ERILAISET POLTTOAINEET, ERILAISET
TEKNISET RATKAISUT

Suomen energiatuotannossa kaytettavien
polttoaineiden kirjo laajenee jatkuvasti.
Puuperaiset biomassat ja peltobiomassa,
turve biomassan tukipolttoaineena, kuori,
puu- tai kasvipohjaiset pelletit, kierratys-
polttoaine (SRF), liete, hiili ja eri poltto-
aineiden seokset ovat tata paivaa. Etenkin
ensiharvennuspuun kaytén ennustetaan
vield lisddntyvan pienpuun tarpeen vahen-
tyessa sellu- ja paperiteollisuudessa.

Mita tasalaatuisempaa kattilaan
syotettava polttoaine on, sitd paremmin
polttoprosessi ja paastot ovat hallittavissa.
BMH:n toimittamiin polttoaineen kasittely-
jarjestelmiin olennaisena osana kuuluu
polttoaineen laadunvarmistus. Saapuvan
polttoaineen vastaanotto automaattisine
nadytteenottojarjestelmineen,  seulonta,
murskaus ja epapuhtauksien poisto takaa-
vat polttoaineen oikean palakoon, puhtau-
den ja homogeenisuuden. Kun valmis polt-
toaine on tasalaatuista, sen varastointi ja
purkaus varastosta seka eri polttoainelajien
sekoitus polttoprosessin tarpeen mukaan
tapahtuu sujuvasti.

Jarjestelmat ovat pitkalle automa-
tisoituja eivatka tarvitse jatkuvaa valvon-
taa, mika pitaa kayttoikakustannukset
alhaisina. Panostus polttoaineen esikdsit-
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BMH:n rakentama viljellyn pajun ja metsahakkeen vastaanotto- ja kasittelylaitos. Biomassan
kdyttéonoton jélkeen vanha hiilivoimala on pystynyt merkittdvassa mddrin vdhentamdaan
kivihiilen kéyttdé.

telyyn varmistaa korkealaatuisen poltto-
aineen, mika maksaa itsensa takaisin
korkeammalla kaytettavyydella ja helpot-
tamalla polttoprosessin ja sita kautta
paastdjen hallintaa kattilalaitoksella.

KIERRATYSPOLTTOAINE (SRF),
VARTEENOTETTAVA MAHDOLLISUUS

Naapurimaassamme Ruotsissa tartuttiin
kierratyspolttoaineen tarjoamiin mahdol-
lisuuksiin jo kevaalld 2012. Mélarenergi AB
Vasterasisissa rakentaa maailman suurin-
ta SRF-kierrdtyspolttoainetta paapolttoai-
neena kayttavaa voimalaitosta.

Kesalld 2014 voimalaitoksen yh-
teyteen valmistuu BMH:n toimittamana
kolmilinjainen Tyrannosaurus-laitos, joka

jalostaa vuodessa 450 tuhatta tonnia ja-

tettd uuden voimalaitoksen polttoaineek-
si. Rakennusprojekti on edennyt suunnitel-
mien mukaan. Itse polttoaineen valmistuk-
sen osalta valmiusaste on jo 70-80 pro-
senttia ja tasausvaraston seka voimakatti-
lalle vievien automaattisten syotto- ja
annostelulinjojen rakentaminen jatkuu
aikataulun mukaisesti.

BMH:n kehittamassa Tyrannosaurus-
laitoksessa kaupan ja teollisuuden jatteesta
seka yhdyskuntajatteestd jalostetaan SRF-
kierratyspolttoainetta korvaamaan fossiili-
sia polttoaineita. Modulointiin perustuvien
laiteratkaisujen ansiosta laitoskoko on
helposti skaalattavissa muutamia kym-
menia tuhansia jatetonneja kasittelevista
pienlaitoksista jopa miljoonia jatetonne-
ja vuodessa lapaiseviksi suurlaitoksiksi.
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/ Energiatuotannon polttoaineissa on merkittavia eroja. Siksi myos
BMH TECH NOLOGY niité kasittelevan teknologian taytyy olla paitsi ehdottoman laadu-
kasta ja luotettavaa myds nuo polttoaineiden erot huomioivaa ja
niiden erityisominaisuudet hyddyntavaa.

BMH Technology Oy BMH:lla on alalta yli 60 vuoden kokemus ja jatkuva tuotekehi-

P.O. Box 32 (Sinkokatu 11), FI-26101 Rauma, Finland tyksemme takaa, ettd pystymme tarjoamaan turvallisimman ja

Phone +358 20 486 6800, Fax +358 20 486 6990 ;o o lops o
ymparistdystavallisimman ratkaisun joka 1&ht6on, polttoaineiden

Email bmh@bmbh.fi : e : .
www.bmh.fi kasittelyjarjestelmat avaimet kateen -periaatteella.



Kladnon haastava CFB-

voimalaitosprojekti Tsekeissa

kaynnistyy aikataulussa

Kun Foster Wheeler Energia Oy
Group sopi kesdkuussa 2010 saksa-
laisen Kraftanlagen Power Plants
GmbH:n (KAP) kanssa 135 MWe:n
kiertopetikattilalaitoksen (CFB)
toimituksesta Alpiq Generation
-yhtién (CZ) Kladnon voimalaitok-
selle Tsekkeihin, ei se tiennyt etta
itse luontoditi oli paattanyt laittaa
kapuloita projektin rattaisiin. Tasta
huolimatta voimalaitos kdynnistyy

aikataulussa vuoden 2013 lopulla.

EDISTYKSELLISTA CFB-
TEKNOLOGIAA TSEKKEIHIN

CFB-teknologian valinta oli Alpiq Genera-
tionille selvaa alusta asti. “Kladnon voima-
laitoksella aloitettiin laitosmodernisoinnin
suunnittelutyd vuonna 2006. Siina selvitet-
tiin mahdollisuuksia parantaa voimalaitok-
sen tehokkuutta. Vanha voimalaitoskattila
ei ollut enaa uudistettavissa, joten paatim-
me hankkia uuden voimalaitoksen. CFB-
teknologia oli jo havaittu hyvaksi teknolo-
giaksi ruskohiilen ja biomassan yhteispolt-
toon. Kun Foster Wheeler teki erittain kil-
pailukykyisen tarjouksen, paatimme vaih-
taa teknologiatoimittajaa”, kertoo Alpiq
Generationin voimalaitospaallikkd Stanis-
lav Klanduch.

Foster Wheelerin toimituslaajuuteen
kuuluu sahkoteholtaan 135 megawatin
CFB-kattilalaitoksen suunnittelu, toimi-
tus, asennus ja kayttoonotto, mukaan lu-
kien savukaasunpuhdistuslaitteistot ja lai-
tosrakennukset. “Taméa on Foster Whee-
lerin seitsemds CFB-toimitus Tsekkeihin,
ja osuva esimerkki yhtién kiertopetitek-
nologian polttoainejoustavuudesta. Lai-
tos suunniteltiin ruskohiilen ja biomassan
rinnakkaispolttoon, joka mahdollistaa nai-
den paikallisten polttoaineiden tehokkaan

yhteiskdyton”, sanoo Foster Wheeler Ener-
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gia Oy Groupin toimitusjohtaja Tomas Har-
ju-Jeanty.

VOIMALAITOS VALMIIKSI TUULESSA,
TUISKUSSA JA TULVASSA

Kladnon projekti on edennyt mallikkaasti
ja aikataulussaan huolimatta monista tyo-
maahaasteista. " CFB-kattilan asennus su-
jui hyvin, ja uskon etta Foster Wheeler pys-
tyy selvittdmaan hyvin myos koekayttdajan
haasteet. Olemme olleet tyytyvaisid Foster
Wheelerin toimintaan”, Klanduch jatkaa.

"Oikukkaat sddolot antoivat omat i-
samausteensa projektille. Lokakuun 2012
lopulla tydmaa-alueelle putkahti akkitalvi
lumineen ja pakkasineen koeponnistusta

"Olemme olleet tyytyvdisid Foster Wheelerin
toimintaan”, kertoo voimalaitospdallikkd
Stanislav Klanduch Alpiq Generationilta.

edeltdvana paivana. Lisaksi rankat sateet
ja tulvat saapuivat kesakuun 2013 alussa
hoyrypuhallusten aikaan. Talléin voimalai-
toksen vedenottamon paalla oli yli nelja
metrid vettd ja vedensaanti katkesi. Tasta
huolimatta pysyimme aikataulussa ja kat-
tilan luovutus tapahtuu vuoden lopussa”,
kertoo Foster Wheelerin projektipaallikk®d
Matti Nikkila.

KALLE NUORTIMO

Kladnon voimalaitos sijaitsee Tsekissd ldhelld Prahaa
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Kraftanlagen Power'Plants GMbH (KAP).
Kiladno, Tsekki
1135 MWe, CFB-kattiI_alaitos :

Edistyksellista energiateknologiaa.

Tanaan tehtavat voimalaitospaatdkset vaikuttavat energiantuotannon
taloudellisuuteen ja ymparistén hyvinvointiin vield vuosikymmenien kuluttua.
Me haluamme huolehtia luonnosta kehittdmalla tehokkaita ja ympéaristéa
saastavia energiaratkaisuja voimalaitos- ja teollisuuskattiloihin seka niiden
kunnossapitoon ja huoltoon. Yhtién ydinosaamista on kiertopetiteknologia,
jossa olemme markkinajohtaja. Edistyksellisen teknologian ohella
menestyksemme nojaa vahvaan projektiosaamiseen ja osaavaan henkilostéon.

Tuoteet ja palvelut:

Kiertopeti- ja kuplapetikattilat « polypolttokattilat « kaasuttimet ¢
jatelampokattilat « modernisoinnit ¢ service-toiminnot ¢ voimalaitoskaytto
kiertopetipesurit « letkusuodattimet

‘FDSTEF{@WHEELER"

www.fosterwheeler.fi



TUULIVOIMAN TUOTANTO

KASVAA HITAASTI MUTTA VARMASTI

Tuulivoima on Suomessa ollut viime vuosina ‘vastatuulessa’, mutta alalla uskotaan silti parempaan tulevaisuuteen.

Tiukentuvat ympadristovaatimukset ja EU:n direktiivit vaativat liséaméaan uusiutuvan energian osuutta

sdhkéntuotannossa. Tuulivoiman lupabyrokratiaa onkin jo alettu vahentaa.

Myés tekniikan kehittyminen ja entistd tarkemmat tuuliennusteet antavat osaltaan aihetta optimismiin.

hteyspaallikkd Heidi Rauhala llma-
Ytieteen laitokselta pitéa tuulivoimaa
varteenotettavana energiamuotona Suo-
messa.

"Tuuliolosuhteet ovat meilld saman-
kaltaiset kuin Saksassa, joka on kuitenkin
yksi suurimmista tuulivoiman tuottajista
Euroopassa.”

"Esimerkiksi rannikot ovat Suomessa
hyvia alueita tuulivoimatuotannon kannal-
ta. Kylla taalla tuulivoimalla tulevaisuutta
on”, Rauhala vakuuttaa.
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Tuuliennusteet, joita lImatieteen lai-
tos laatii tuulivoiman tuottajille, poikkea-
vat tavanomaisista sadennusteista. Tuuli-
ennusteita voimaloille laskettaessa arvioi-
daan tuulioloja nimenomaan maanpintaa
ylempana, tuulivoimalaitoksen turbiinin
napakorkeudella.

"Ylemmista ilmakerroksista saadaan
havaintodataa radioluotauksin, mastoihin
sijoitetuista tuulimittareista seka LIDAR- ja
SODAR -mittausten avulla”, kertoo Rau-
hala.

Laitoksella on laadittu myds Suomen
tuuliatlas, jota voidaan kayttaa apuna et-
sittdessa tuulivoimarakentamiseen parhai-
ten soveltuvia alueita.

TUULIENNUSTEILLA
ON KYSYNTAA

Viime aikoina sddennusteet ovat tulleet
tarkemmiksi kuin aiemmin. Rauhalan mu-
kaan se johtuu paljolti ennusteiden lasken-
nassa kaytettdvan mallin tarkkuudesta.
"Kun laskupisteita tulee lisaa, se vaa-



tii enemman niilta tietokoneilta, joilla mal-

leja lasketaan. Tarvitaan yha tehokkaam-
pia koneita.”

"Lisdksi tuulen ennustaminen on
haastavampaa kuin vaikkapa lampétilo-
jen ennustaminen. Siksi ennusteita tuu-
livoimantuottajille  laadintaan yleensa
korkeintaan kahden vuorokauden aikajan-
teelld. Jos vaikkapa matalapaine muuttaa
vahankin reittidgan, tuuliolot voivat muut-
tua aivan toisenlaisiksi. Lisdksi ennustepis-

teen ymparist6 vaikuttaa voimakkaammin

tuuleen kuin lampotilaan”, Rauhala selit-
taa.

Viime aikoina limatieteen laitos on
saanut voimayhtidilta jonkin verran uu-
sia kyselyita esimerkiksi tuuliennusteista
ja muista tuulivoimaan liittyvista saapal-
veluista.

"Nyt tuntuu, ettd tuulivoima-alal-
la onkin tahti taas ldhtenyt hieman kiih-
tymaan. Kyselyja tulee vdhan enemman
kuin aikaisemmin.”

“Uusiakin tuulivoimahankkeita on

A0 puimuipy ;1eany

vireilld, ja itsekin odotan mielenkiinnol-
la, milloin asiat lahtevat oikein vauhdilla
kayntiin. Uusiutuvat energiamuodot lam-
mittdvat meteorologin sydanta”, Rauha-
la sanoo.

Tuuliolojen lisaksi laitoksella tehdaan
havaintoja ja ennusteita muun muassa au-
ringon sateilysta.

"limatieteen laitoksella pohditaan
parhaillaan my6s parhaita toimintamalle-
ja auringon sateilyn ennustamiseen.”

TALOUSTAANTUMA
VAHENSI HANKKEITA

Odotettua verkkaisemmin eteneva tuuli-
voimarakentaminen Suomessa on aiheut-
tanut vaikeuksia joillekin alan laitevalmis-
tajille. Tuulivoimaloita Haminassa ja Intias-
sa valmistava Winwind Oy aloitti kevaal-
|& 2013 YT-neuvottelut, joiden seuraukse-
na yhtié paatyi lomautuksiin ja seitseméan
tydntekijan irtisanomiseen.

Winwindin toimitusjohtaja Ravichan-
dran Narasimman arvioi, ettd kansainvali-
nen talouskehitys on hidastanut tuulivoi-
man rakentamista Suomessa.

"Keskeisin syy tuulivoimahankkei-
den hidastumiseen on parin vuoden ta-
kainen taantuma. Sen jalkeen uusia hank-
keita ei ole tullut kovinkaan paljon. Inves-
toijat ovat tulleet varovaisiksi, vaikka juuri
nyt kannattaisi investoida”, Narasimman
tiivistaa tilanteen.

Narasimmanin mukaan tilanteeseen
olisi puututtava kaikkien osapuolten yh-
teisvoimin.

"Nyt tarvitaan hallituksen, liike-ela-
man, rahoittajien ja osakkeenomistajien
yhteisymmarrysta, ei vain Suomessa vaan
muuallakin maailmassa. Olisi kehitettava
yhteista strategiaa ja suunnitelmia tuuli-
voimarakentamisen edistamiseksi.”

Winwindilla on Suomessa tata nykya
meneillddn Myllykankaan tuulivoimapro-
jekti. Vientihankkeita on ollut muun mu-
assa Virossa, mutta nyt ne on kaikki saa-
tu valmiiksi. Muutamia vuosia sitten kayn-
nistetty Haminan tuulivoimalatehdas toimii
siis vajaateholla.

"Uskon kuitenkin, ettd lahivuosina
tuulivoima saa Suomessa lisaa jalansijaa.
Myos tuotekehitys lisaantyy. Tuulivoimal-
la on vield hyvia mahdollisuuksia Suomes-
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sa, ja myos tuulivoiman osuus maan sah-

kéntuotannossa varmasti lisaantyy”, Na-
rasimman arvioi.

RAKENNUSLUPIIN
PIENIA HELPOTUKSIA

Winwindin entinen Euroopan myyntijoh-
taja, nykyinen Element Power Finlandin
maajohtaja Jukka Kuuskoski muistuttaa,
ettd tuulivoima-alalla on jo nyt paljon uusia
suunnitelmia vireilla.

"Tuulivoimalaitosten luvitus on ollut
viime aikoina hidasta. Nyt kuitenkin on
saatu esimerkiksi Raahen seudulle alue,
jolle laitoksia voidaan rakentaa ilman et-
ta puolustusvoimien tutkahankkeet olisi-
vat esteend. Toivottavasti rakentaminen
helpottuu muuallakin”, Kuuskoski sanoo.

Kesélld 2013 hallitus esitti, etta kun-
nat voisivat myontaa poikkeuslupia tuu-
livoimalan pystyttamiseksi kaavoitetul-
le ja rakennetulle teollisuus- tai satama-
alueelle, ellei laitoksesta ole hairiéta alueen
muulle toiminnalle. Nykyisten saadosten
mukaan tuulivoimarakentaminen vaatii ai-
na asemakaavamuutoksen.

"Valtiovallallekin on ehka ollut ylla-
tys, ettd tuulivoiman rakentamisen tielld on
ndin paljon hidasteita. Alan yleinen kehitys
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on ollut odotettua jahmeampaa. Valtio on
yha tuulivoiman kannalla, mutta virkamies-
koneistossa resurssit ovat tiukoilla. Myds
ennakkotapausten puuttuminen on jumit-
tanut lupakasittelya”, Kuuskoski pohtii.

TUULIVOIMAHANKKEISTA
HYOTYA KANSANTALOUDELLE

Suomen Tuulivoimayhdistyksen (STY) pu-
heenjohtaja Jari Suominen niin ikaan
arvioi, etta lupien hakeminen uusille tuu-
livoimalaitoksille on térmannyt byrokra-
tiaan.

"Lupakasittelyssa ei ole ollut selkei-
ta savelid. Ohjeita ja sdannoksia on etsitty
vuosien mittaan, ja toimijan nakoévinkke-
lista ohjeistus on muuttunut koko ajan”,
Suominen ihmettelee.

"Ensin ei ollut ohjeistusta ollenkaan,
ja sitten luotiin maailman tiukin tuulivoi-
maohjeistus. Nyt sita ollaan hiljakseen pa-
lauttamassa takaisin maan pinnalle, mut-
ta byrokratiaa on edelleen aika paljon.”

Viime kadessa kyse ei Suomisen mu-
kaan ole siitd, etta hallitus ei olisi tukenut
tuulivoimaa.

"On vain luotu sellainen koneisto, et-
ta virkamiesten on helpompaa pelata var-
man paalle. Jos ottaa riskeja jossakin asias-

sa, niin joku voi aina tulla syyttdmaan.”

Suomisen mukaan tuulivoiman tu-
kemiseen olisi patevia kansantaloudelli-
sia perusteita.

"Fossiilisen energian tapauksessa
kaikki toiminnasta saatavat hyodyt tule-
vat voimayhtidlle, ja yhteiskunta kantaa
sitten kustannukset. Tuulivoiman tuotta-
ja sen sijaan ei saa hyotyja itselleen, vaan
ne koituvat yhteiskunnalle.”

"Tuulivoiman kayttd vahentda hai-
tallisia pienhiukkaspaastoja ja pienentaa
tuontienergian ja paastdkaupan laskua,
mutta naista asioista ei tuulivoiman tuot-
taja hyody vaan kansantalous. On arvioi-
tu, ettd jokainen tuulivoimaan investoitu
tukieuro palautuu kuusinkertaisena yhteis-
kunnalle.”

"Uskon, ettd Suomi padsee tavoit-
teeseensa tuottaa tuulivoimalla kuusi te-
rawattituntia sahkoéa vuonna 2020 ja yh-
deksan terawattituntia vuonna 2025. Suo-
men kilpailukyky paranee uusiutuvaa koti-
maista energiaa kayttamalla, ei tuontipolt-
toaineiden tai tuontienergian avulla”, Suo-
minen tahdentaa.

MERJA KIHL
ARI MONONEN
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TIMO PESONEN TAMPEREEN KAUKOLAMMOSTA:

Tuntipohjainen etaluenta
seka kaukolampodn etta
kaukojaahdytykseen on viisas valinta

n K un kaukoldammon etdluenta alkoi

vuonna 2008, siirryttiin uuteen ai-
kaan palvelumahdollisuuksien ja asiakas-
laheisyyden lisaamisessa , kehityspaallik-
kd Timo Pesonen Tampereen Kaukolam-
p6 Oy:sta kertoi.

"Tuntipohjaisen etaluennan valinta
oli meille itsestadnselvyys, vaikka toimialal-
la viela tuolloin otettiin kayttéon kuukau-
siluentaan perustuvia luentajarjestelmia.
Kaikkien kaukoldmpd-, maakaasu- ja kau-
kojaahdytysasiakkaidemme  kayttotiedot
luetaan tuntisarjoina ja tallennetaan jar-
jestelmiimme, joissa tiedot analysoidaan.”

"Etaluenta on mahdollistanut uusien
palvelujen kayttddnoton ja niiden kehitta-
misessa on vield paljon mahdollisuuksia.
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Energiankdyton raportointi on saatu tay-
sin uudelle tasolle ja on viela paljon palve-
luita, joita voidaan kehittaa talta pohjalta.”

"Hinnoittelun kehittdmisessa tun-
tipohjainen etdluenta mahdollistaa kaik-
ki kuviteltavissa olevat hinnoittelumallit.
Mahdollista on esimerkiksi sellainen hin-
noittelumalli, ettd energian asiakashinta
muuttuu tunneittain, kuten tuotantokus-
tannuksetkin, jos sellaista ohjaavaa hin-
noittelua halutaan.”

"Etdluennan kayttdonotto mahdol-
listi vesivirtaperusteisen hinnoittelumme
oikeellisuuden tarkistamisen asiakaskoh-
taisesti, johon ryhdyimme oma-aloittei-
sesti heti, kun mittaustietoja alkoi kertya.
Urakka on ollut iso ja jo loppusuoralla, jo-

Tampereen kaukoldmpo- ja
-kylméliiketoiminnan kehitysvastaava Timo
Pesonen kaukojédhdytyskontin edessa

— konttisysteemilld hoidetaan toiminnan
alkuvaiheessa jaahdytysta. Graffittitaiteilijat
ovat saaneet luvalla vapaat kddet sen
koristeluun.

ten ldhes kaikkien asiakkaiden hinnoitte-
luperusteet on tarkistettu. Ennen etaluen-
taa laajamittainen sopimusvesivirtojen tar-
kistus oli kaytannéssa mahdotonta”, Pe-
sonen toteaa

"Etdluennan myota asiakkaiden lait-
teiden kunnon seuranta on tullut mahdol-
liseksi ja viat paljastuvat heti. Laskutuslu-
kemien oikeellisuus ja ajantasaisuus on te-
hostanut laskutusta.”

"Mittaustietoihin perustuvien palve-
luiden kehittamisen ldhtdkohtana on ener-
giatehokkuuden lisddminen alykkaita jar-
jestelmia hyddyntaen. Mittausten hallinta
ja etaluentaosaamisemme raportointipal-
veluineen on tarjolla esimerkiksi kiinteis-
téjen alamittauksissa hyddynnettavaksi.

Pirkkalan ja Yléjarven kaukolampo- ja
maakaasuliiketoiminnat ostettiin kokonai-
suuteen vuosina 2003 ja 2004. Henkilos-
164 ei lisatty, mika merkitsi sita, etta syner-
giahyodyt saatiin taysimittaisina.

Tampereen Kaukoldampd Oy:lla on yh-
teistyotd Tampereen Veden kanssa, ja seka
kayttoveden ettd kaukojaahdytyksen vedet
tulevat kulkemaan samoissa vaylissa Na&-
sijarven syvanteista lahtien. Kaukojaahdy-
tyksen liiketoimintaa on toteutettu Tam-
pereella vuoden paivat.

Tampereen Kaukoldmpd Oy lammit-
tad noin 220 000 ihmisen kodin ja kauko-
jaahdytys tekee tuloaan.

RISTO VALKEAPAA
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Kaukolampda ja -jaahdytysta
alykkaisiin kaupunkiverkkoihin

Kaupunkien dlykkaéat energiaverkot ovat tulevaisuutta — mutta osittain jo tatd pdivad monilla paikkakunnilla.

Esimerkiksi Turussa, Helsingissa, Lahdessa ja Oulussa kaukoldmpdémittarien etdluentahankkeet edistyvét ripeésti.

Entista tihedmpdén tahtiin tehtdvat kulutusmittaukset tuovat uusia mahdollisuuksia niin kaukoldmmén

kuluttajille kuin energiayhtioillekin. My6s kaukojaahdytyksen etdluenta yleistyy.

n lykkaat kaupunkiverkot ovat ener-
A giatehokasta infrastruktuuria. Par-
haillaan muun muassa VTT tutkii alykkai-
ta verkkoja, joilla voitaisiin sadstaa ener-
giaa ja tarjota energian kéayttajille erilaisia
lisdpalveluita.

Kun kiinteistén  energiamittarien
luennasta saadaan dataa, esimerkiksi ener-
giayhtiot voivat tehda yhteenvetoja, jois-
ta on hyotya seka energian tuottajille et-
ta yksittaisille kuluttajille. Tietojen pohjalta
on mahdollista vaikkapa tehda ennustei-
ta siitd, millaisia energiainvestointeja kau-
pungissa kannattaa tehda. Samalla voi-
daan selvittaa kaupungin tai kaupungin-
osan energiakdyttaytymista.

Usein alykkaista verkoista (smart grid)
on puhuttu sahkéverkkojen yhteydessa,
mutta samantyyppisid teknisid innovaa-
tioita voidaan soveltaa my6s kaukolampo-

ja kaukojaahdytysverkkojen kehitystydssa.

HELSINKIIN LISAA
KAUKOJAAHDYTYSTA

Helsingin Energialla on vankka kokemus
paitsi kaukolammasta myods kaukojadhdy-
tyksesta. Yhtion mukaan molemmat ovat
osa Smart-Citya, alykasta kaupunki-infra-
struktuuria.

"Tama tarkoittaa muun muassa si-
14, etta kiinteistdjen hukkaldammot kera-
taan talteen ja jatkojalostetaan hyotykayt-
t66n", luonnehtii Helsingin Energian jaah-
dytysliiketoiminnan paallikkd Kosti Koski.

Liikekiinteistojen ja julkisten raken-
nusten lisaksi Helsingin Energia on viime
vuosina saanut kaukojaahdytysasiakkaiksi
myos useita keskikaupungin taloyhtidita.

" Asiakaspuolella  kaukojaahdytyk-
sen littymamaarat kasvavat tasaisesti.
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Selvitdmme myods jatkuvasti uusia laajen-
tumismahdollisuuksia”, Koski vahvistaa.
"Nykypaivan Helsingissa rakennus-
madraykset, jotka ohjaavat ikkunapinta-
alan pienentamiseen ja jadhdytystarpeen
minimoimiseen, eivat enda pade. Kiinteis-
tOt nimittain toimivat aurinkokerdiming,

Uutta infrastruktuuria rakennetaan.

joiden avulla tuotetaan uusiutuvaa kau-
kolampoa.”

" Ajankohtaisiin hankkeisiimme kuu-
luu Esplanadin alle louhittu jadhdytysvesi-
varasto, joka tulee tuotantokayttoon ke-
salld 2015.”

Jo aiemmin Helsinkiin on rakennet-




tu jadhdytysvesivarasto Pasilaan seka Kat-
ri Valan puiston suuri lampoépumppulaitos.

“Katri Valan laitoksen avulla hukka-
[d8mmét prosessoidaan hydtykayttdon kau-
kolammoksi.”

"Kaikki Helsingin Energian kauko-
jaahdytysasiakkaat ovat olleet alusta lah-
tien mukana kulutustietojen etaluennas-
sa. Myos kaukolammaossa olemme siirty-
neet etdluentaan”, Koski toteaa.

Etdluennan mydta Helsingin Energian
asiakkaat voivat seurata séhkon, lammon
ja jadhdytyksen kulutustietojaan ilman lisa-
maksua Savel Plus -palvelun kautta.

LAMMONKULUTUSTIEDOT
INTERNETIIN OULUSSA

Oulun Energia asensi ensimmaiset kauko-
ldmmon etdluennan pilottikohteet toimi-

alueellaan jo vuonna 2006.

2010-2011
teimme paatoksen siita, etta kaikki kau-

"Vuodenvaihteessa

kolampoasiakkaat otetaan etdluentaan.
Nyt viimeisetkin on saatu liitetyksi mu-
kaan, noin 9000 asiakasta kaikkiaan”,
toteaa energiainsindori Markku Sutinen
Oulun Energiasta.

Oulussa kaukoluentaa on toteutettu
kahdella tavalla.

"Omakotialueilla hyddynndmme eta-
luennassa vapailla taajuuksilla toimivaa ra-
dioverkkoa. Sen kautta mittareilta valittyy
tietoa samalla asuinalueella sijaitsevalle
keskittimelle, jolta tiedot sitten luetaan
Oulun Energian jarjestelmaan.”

"Toisena vaihtoehtona kaytdmme
GPRS-matkapuhelinverkkoa, jonka valityk-
selld saadaan tuntisarjat suoraan isommis-
ta kiinteistoista. Osa kerrostaloista ei tosin
ole vield tuntisarjaluennassa. Omakotitalo-
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jen mittarit luetaan kerran pdivassa”, Su-
tinen selittaa.

Etdluentaan siirtymisen taustalla oli
Sutisen mukaan sahkomarkkinalaki, jonka
mukaan 80 prosenttia sahkoasiakkaista piti
joka tapauksessa saada etaluennan piiriin.

"Paatimme sitten ottaa kaukoldm-
monkin etdluentaan saman tien. Jos kau-
kojaahdytys tulee meilla kayttdéon, sekin
otetaan ilman muuta mukaan kaukoluen-
taan”, Sutinen vakuuttaa.

Etaluetuista tiedoista saatava tarkem-
pi kulutusraportointi auttaa Sutisen mu-
kaan niin sahkoa kuin kaukoldmpoa kayt-
tavia asiakkaita sadstamaan energiaa.

" Asiakkaiden kayttotiedot saadaan
nyt internet-palveluun. Silloin my&s vika-
tilanteisiin voidaan reagoida entista no-
peammin.”

TURUSSA ASENNETAAN
ETALUENTAMITTAREITA

Lampopaallikkd Ari Eklundin mukaan eta-
luentahanke kaynnistettiin Turussa vuon-
na 2012, mutta tarjouksia laitteista saatiin
vasta vuoden 2013 puolella.

"Nyt olemme tehneet sopimuksen
laitetoimituksista Landis+Gyrin  kanssa.
Ensimmaiset koeasennukset tehtiin syys-
kuun 2013 alussa, ja asiakkaille asenne-
taan ensimmaiset etaluettavat kaukolam-
pomittarit syksylla. Aikataulun mukaan
kaikki kaukolammon asiakkaat ovat eta-
luennassa vuodenvaihteeseen 2014-2015
mennessa”, Eklund tasmentaa.

Verkkoalue on laaja, koska Turun
Energia hallinnoi my6s Kaarinan, Naan-
talin ja Raision kuntien kaukoldmpdverk-
koja. Ne on vuokrattu 15 vuodeksi Turun
Energialle.

"Etdluentajarjestelma perustuu
GPRS-tyyppiseen matkapuhelinverkkoon.
Jokaiseen mittariin asennetaan Landis+
Gyrin valmistama etdluentapaate, joka
toimittaa kulutustiedot Turun Energialle.
Oma henkil6stdmme asentaa laitteet, mut-
ta tiedon vélitys hoidetaan ostopalveluna”,
sanoo Eklund.

SKANSSIIN ALYKAS
ENERGIAVERKKO

Suurimmalla osalla Turun Energian sahko-
asiakkaista on jo etaluettavat sdhkomittarit.
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"Nyt my6s kaukolampd otetaan mu-

kaan. Kun etdluenta on saatu kuntoon,
voimme toimittaa dataa kaukoldmmon
tuntikulutuksesta verkon asiakkaille”, Ek-
lund mainitsee.

Turussa on ollut my®s kaukojaahdy-
tysta tarjolla jo muutaman vuoden ajan.
Tata nykya Turun Energialla on noin 60
kaukojadhdytysasiakasta.

"Olemme jatkaneet kaukojaahdy-
tysverkkoa, ja aikanaan otamme myods
kaukojaahdytysasiakkaat mukaan kauko-
luentaan. Asennuksia tehdaan lahiaikoina,
kaukoldmmon uusien mittarien asentami-
sen yhteydessa”, tarkentaa Eklund.

"Tédhan mennessa kaukojaahdytys-
verkko toimii padasiassa TYKS-sairaalan,
Turun yliopiston, Biocityn seka isojen lii-
kekiinteistéjen alueella. Tavoitteenamme
on laajentaa verkkoa myos asuinkerros-
taloihin.”

Turussakin kaukolammon ja kauko-
jadhdytyksen infrastruktuuri on tulossa
osaksi alykasta kaupunkiverkkoa.

"Itse asiassa sahkoverkko toimii Tu-
russa alyverkon tapaan jo nyt. Tuntimit-
tauksen ansiosta energian ristiinmyyn-
ti on sahkéverkossa helpompaa”, Eklund
toteaa.
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Rakenteilla olevaan Skanssin kaupun-
ginosaan Turussa on Eklundin mukaan tu-
lossa alykas sahko- ja lampdverkko.

"Verkon vyksityiskohtia kehitellaan
parhaillaan. Skanssiin tulee iso asuinalue.”

LAHDESSA POHDITAAN
UUSIA KAYTTOSOVELLUKSIA

"Etaluentajarjestelmien asennus Lah-
ti Energian pilottikohteissa alkoi vuonna
2011", kertoo myyntipaallikké Henry Vir-
tanen Lahti Energia Oy:sta.

" Juuri nyt teemme viimeisia etdluen-
ta-asennuksia. Aloitimme kaukoldmpd-
kohteista, minka jalkeen my&s maakaasu-
kohteet otettiin saman tien mukaan eta-
luentaan.”

Kulutustiedot kerataan GSM-puhe-
linverkon kautta. Séhkon osalta Lahdes-
sa on siirrytty mittarikohtaiseen etaluen-
taan jo aiemmin.

"Systeemi toimii hyvin ja saastaa ai-
kaa ja vaivaa, seka meilta ettd asiakkailta.”

Nyt etdluennassa on noin 8 000 kau-
koldammon ja 350 maakaasun kayttopaik-
kaa.

Lahti Energia siirtyi kaukolammon
kausihinnoitteluun joulukuussa 2012. Hin-
noittelujaksojen pituus on kolme kuukaut-

ta, joten kaukoldammolld on Lahdessa eri-
laiset hinnat eri vuodenaikoina.

"Pyrimme uudella hinnoittelusystee-
milld siihen, ettd myyntihinta vastaisi mah-
dollisimman hyvin tuotantorakennetta. Tal-
vella hinta on korkeampi, koska silloin tar-
vitaan huippulampdkeskuksia.”

"Etaluentaa kaytettaessa tietoa tulee
asiakkaille aivan eri tahtiin kuin aikaisem-
min. Asiakkaat voivat vertailla eri ajanjak-
sojen kulutuslukemiaan esimerkiksi inter-
netin kautta. Jos kiinteistdssa on vaikkapa
ryhdytty energiaa saastaviin toimiin, niiden
vaikutukset voidaan néhda heti.”

Kaukojaahdytysta Lahdessa on tahan
mennessa kytketty vasta yhteen kohtee-
seen eli Sibelius-taloon.

"Kaupungissa ei ole oikein sellaisia
keskittymia, missa olisi paljon kaukojaah-
dytyksen tarvetta. Tutkimme kuitenkin eri
vaihtoehtoja”, Virtanen mainitsee.

"Muutenkin pohdimme uusia kayt-
tésovelluksia alykkaille kaupunkiverkoille.
Kaikkia mahdollisuuksia ei ole viela kay-
tetty. Niita voidaan viela jalostaa ja kayt-
taa moniin tarkoituksiin.”

MERJA KIHL
ARI MONONEN
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Aittomaentie 1+ 33880 Lempaalad
Puh. 0207 680 600 + Fax 0207 680 601 ermnra
info@termorak.fi

Oulun Energia suuntaa vahvasti tulevaisuuteen ja
kehittdd aktiivisesti uusia tuotteita ja palveluja.
Tdhdn tyohon etsimme innovatiivisia kumppaneita, joita
kiinnostavat energiatoimialan monet mahdollisuudet.

Ldhetd lyhyt kuvaus ideastasi, niin otamme yhteyttd
innovaatiot@oulunenergia.fi

Pohjoista voimoa
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The Heart of Your Process

SULZER

AHLSTAR-pumpun elinkaaren aikaisia kustannuksia minimoidaan
korkealla hyotysuhteella, vankalla rakenteella ja oikealla pumpun
valinnalla. Naiden ansiosta pumpun energiankulutus pienenee ja
kokonaisluotettavuus paranee.

AHLSTAR-pumppusarja on kehitetty vuosikymmenten pituiseen
kokemukseemme ja prosessituntemukseemme pohjautuen. Se
on lapimurto, josta on todellista hydtya kayttajille.

Sulzer Pumps

Sulzer Pumps Finland Oy

PL 66, 48601 Kotka

Puh. 010 234 3333
www.sulzer.com/Sulzer-Pumps-Finland
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Helsingin Energian Té6l6nlahdenkadun tyémaalle menevia kaukokylméelementteja DN250/355 spiro-suojakuorella.

Arvo-Putki nakee kaukokylman

kehittyvana likketoiminta-alueena

Arvo-Putki Oy on tavarantoimittajana mukana useissa kaukoldmpé- ja kaukokylméprojekteissa

mm. Tampereella, Helsingissa, Turussa ja Porissa. Yhtion tehtaanjohtajan Juha Sillanterdn

mukaan erityisesti kaukokylmén rakentaminen on kasvava alue.

] aukokylma tuo uusia mahdolli-

K suuksia kiinteistojen jaahdytyk-
seen. Kaukojaahdytys on luontoa ja ener-
giaa merkittavasti saastava ratkaisu. Kau-
kokylmaputkistoina voidaan hyodyntaa
vastaavanlaisia putkistoja kuin kaukolam-
pojarjestelmissa. "

"Useiden vuosien kokemusten pe-
rusteella erityisesti Pohjoismaissa on voi-
tu havaita, etta kaukolamp® ja kaukokyl-
ma ovat ymparistdystavallisia, luotettavia
ja energiatehokkaita ratkaisuja kiinteisto-
jen lammitykseen ja jadhdytykseen mui-
hin verrattuna. Ne ovat my6s kustannuk-
siltaan monia muita ratkaisuja huomatta-
vasti edullisempia.”

Arvo-Putki toimittaa kaukoldmpo-
putkistoja seka kaukokylmaputkistoja ja
erikoisputkistoja esimerkiksi  hoyryn ja
aggressiivisten kemikaalien kaukosiirtoon.
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"Valmistamme tuotteemme taysin
freonivapaasti ymparistoa sadstaen. Ympa-
ristdn hyvinvointi, ekotehokkuus ja ener-
giatehokkuus ovat tarkeita arvoja tuotan-
nossamme. Muita vahvuuksiamme ovat
joustavuus, nopeus ja tasmallisyys. Jous-
tamme asiakkaan tarpeiden mukaan. Tar-
joamme nopean palvelun ja tasmalliset toi-
mitukset", Juha Sillantera kertoo.

"Kotimaa on paamarkkina-alueem-
me ja asiakkaitamme ovat kunnat, kau-
pungit seka kaukolampdalan urakoitsijat.
Olemme pieni tehdas ja sen vuoksi jousta-
va. Haluamme toimittaa asiakkaan tarvit-
semia erikoisosia seka olla joustavia asiak-
kaidemme projektien onnistumiseksi. Kun
oja on avattu ja putkisto vuotaa, osia on
saatava nopeasti. Silloin joustava tehdas
toimii nopeasti. Haluamme olla asiakkai-
tamme nopeasti palveleva kumppani.”

"Valmistamme korkealuokkaiset kau-
koldmpd&tuotteemme tarkkojen laatuvaa-
timustemme mukaisesti, jotka ovat tiu-
kemmat kuin Euroheat & Power -sertifioin-
ti edellyttaa. Samaa huolellisuutta ja tark-
kuutta noudatamme kaikessa tuotannos-
samme. Tavoitteenamme on tuotteidem-
me jatkuva luotettavuus ja siten parempi
energiatehokkuus. "

Euroheat & Power yllapitaa kauko-
ldmpotuotteiden eurooppalaista laadun-
varmistusjarjestelmaa ja sertifiointia hyvak-
sytyille tuotteille. Varmistuksen tavoitteena
on tuotteiden luotettava laatu. Arvo-Putki
Oy:lle on mydnnetty jo 1.6.2007 Euroheat
& Power laadunvarmistussertifikaatti.

RISTO VALKEAPAA



BIDORANOVA

www.doranova.fi
doranova@doranova.fi
puh.(03) 3143 1M

Valintana

puhdas
huominen

Elinkaaripalvelut

ja laitosratkaisut
biokaasuntuotantoon,
sekd kaatopaikkakaasun
hyddyntédmiseen.

)) Pneuplan Oy

Nopeaiskuinen
PNEUGUN:-siilotykki

AL Safety Design

Luotettavuustekniikka ja riskienhallinta:
* Kokenut riskiasiantuntija suunnitteluprojekteihinne
® Puolueettomat 3. osapuolen riskianalyysit jarjestelmille
e CE-sertifioinnin tuki, vaatimuksenmukaisuus

Teemme jdrjestelmille ja tuotteille:
e |uotettavuusanalyysit: FMEA, RAM, LCC, RCM
® Riskianalyysit: Hazop, SIL, LOPA, Riskitasot, Prosessi-FMEA
® Ohjelmoitavat laitteet: MTBF, SIL, EN 61508, dokumentointi
e Yrityskurssit, koulutuspaketit: www.reliabilityacademy.fi

AL Safety Design, Ylaportii 1 B, 02210 ESPOO
tel: +358-9-884 3066, info@alsafety.com, www.alsafety.com

CASAFLEX®

Kaukolampoputki.
Lampoverkkoihin korkeisiin
lampatiloihin.

Kayttopaine 16/25 bar.
Kayttolampotila 160/180°C.
Virtausputki ruostumatonta terasta.

P Aluelampoputki. Ladmmitys- ja

’ 4| Kkéyttvesiverkostoihin.
Kayttopaine 6/10 bar.

Kayttolampotila 80/95°C.

CALPEX"
Jaatymaton putki kylman veden
siirtoon. Varustettu itsesaatyvalla
lampokaapelilla.
Kayttpaine 10/16 bar.
POLARFLEX"

BRUGG

Virkatie 1
FI-01510 Vantaa

Tel. +358 10 4838 200
Fax +358 10 4838 201
www.bruggpema.fi

PEMA

Flexible solutions

Jalostajantie 18
FI-60100 Seinajoki
Tel. +358 10 4838 300
Fax +358 10 4838 301
info@bruggpema.fi

VESI-PAULI OY L2

DEMINERALIZATION

Kumitehtaankatu 5 posti@vesipauli.fi Phone +358 9 6899 5415
04260 KERAVA www, vesipauli.fi Fax +358 9 6899 541%
Finland

Tervetuloa enertec:n
ja prometallin
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Teknologia'13
messuilla
oletko valmis? r
Sihkosts - 1.-3.10.2013
-fiksumpaa ja — .
A ) )
il Helsingin
E -'.PVO-:TI.L:il.Iri Virkkurien toiv i selkeita
pelisaantoja energiainvestoinneille M eSSU kesku ksessa i

enertec 2/2013

59



KAMSTRUPIN FILOSOFIA:

"Hallitakseen laatua,
ainoa keino on
hallita koko ketjua
suunnittelusta
tuotteeseen”

"Tekniikan valinta etaluennassa on darimmadisen tirkeaa.

Nykytekniikka mahdollistaa tuntisarjojen luennan
radiotekniikalla, jossa Kamstrupilla on Suomessa oma
500 milliwatin taajuus. Energiamittareista saadaan niin

suuri lahetysteho ulos”, Kamstrupin Suomen ja Viron

maajohtaja Olli Torikka kertoo.
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amstrup A/S:n tekninen osaaminen ja
K valmistus ovat kokonaan yhtién omis-
sa kasissa. Se ei kdyta alihankkijoita, vaan
tuotanto on keskitetty Tanskan tehtaalle.
Siella kehitetaan ja tehdaan tuotteet piiri-
kortteja myoten.

"Kamstrupin filosofia on, etta halli-
takseen laatua, ainoa keino on hallita koko
ketjua suunnittelusta tuotteeseen.”

Enertec-lehti kertoi Kamstrupin tek-
niikasta jo vuosituhannen vaihteessa, jol-
loin etdluennan ja samalla &alykkdiden
sahkdverkkojen historiaa alettiin kirjoit-
taa Suomessa.

Kamstrupin tekniikassa reititin on
merkittava tekija. Jokainen mittari toimii
reitittimend, ja radioverkon mittarit kes-
kustelevat toistensa kanssa. Jos joku mit-
tari tipahtaa pois pelista, jarjestelma ha-
kee uuden reitin.

"Tekniikka on vaatinut vuosien ke-
hitystyon, ja tiedon maara, mika voidaan
saada ulos mittarista, on noussut. Nyt on-
kin hyva kysymys, miten tama tieto voi-
daan mahdollisimman tehokkaasti ja pel-
kistetysti hyodyntaa. Mittareissa on kovale-
vy, jolla on tietoa vuosiksi taaksepdin. Tun-
titasolla pystytdan menemaan taaksepain
45 vuorokautta”, Olli Torikka sanoo.

Tietoa on kaytettavissa valtava maa-

Ultrason ic

ra, mutta energiayhtion ei kannata lahet-

taa kaikkea tietoaan ulos, vaan asiakkail-
le on raatalditava tarpeiden mukaisia tie-
topaketteja.

Energiamittauksen liiketoiminta on
jatkuvassa kehitysvaiheessa. Kaukojaah-
dytyksen etamittaus on ajankohtainen
asia, jossa mittausteknisena ongelmana
ovat valtavat virtaukset ja pienet lampéti-
laerot. Se ei tarkoita sitd, ettéd mittaustek-
niikassa olisi ongelmia. Tarvitaan vain run-
saasti aikaa, jotta lopulliset tiedot ovat vih-
doin viimeinen kaytettavissa.

Mika on sitten tulevaisuuden na-
kyma? Torikan mukaan mittaritekniikan
kauppa on kasvava alue. Mittarikaupas-
sa talla hetkelld 40 prosenttia on alamit-
tauksia, jossa ovat mukana energia ja ve-
si. Konesalit ovat myos paisuva liiketoimin-
nan alue.

Sahkon, 8mmon ja kylman laajamit-
taisen alykkaan mittauksen jalkeen on tu-
lossa yha laajeneva veden mittaus, joka on
maailmanluokan kysymys.

Kaikki ndma tekijat kytkeytyvat myos
alykkaiden kaupunkiverkkojen kehityk-
seen.

RISTO VALKEAPAA
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dl% JS Oy Pietarsaari

YKSI MARKKINOIDEN
LAARJIMMISTA
TUOTEVALIKOIMISTA

Me Vaconilla pidamme monipuolisuutta tarkeana. Siksi
pyrimme jatkuvasti laajentamaan tuotevalikoimaamme.

Suunnittelemme taajuusmuuttajia ja inverttereitd kaikkiin
teollisuuden sovelluksiin, jotta mahdollisimman monet
yritykset pystyisivat vahentamaan energiankulutustaan.
Kiinnitamme  myds entista enemman  huomiota
ymparistoystavallisyyteen tuotantoprosesseissamme ja
valitessamme komponentteja tuotteisiimme.

Vaconin tuotevalikoima kattaa tehoalueen 0,25 kW-5 MW.

VACON

DRIVEN BY DRIVES

www.vacon.fi

www.jspietarsaari.fi

JS Oy Pietarsaari
Ristikarintie 29
68600 PIETARSAARI
Puh. 0207 630 750
Fax (06) 781 0760

« Venttiilien
huoltopalvelut

» \Varaosien valmistus

« LEGATEST -
varoventtiilien koestus
ja saato

ARMATEK OY

www.armatek.fi

Armatek Oy
Hepolamminkatu 36 A
33720 TAMPERE
Puh. 0207 630 740
Fax (03) 261 6213

CERTIFIED BY
O Inspecta




KVL-Tekniikka
rakentaa
Tampereella
kaukokylmaa

“Kaukokylma on kasvava alue
liiketoiminnassamme. Tampereella
olemme rakentaneet kesén

aikana 1,7 kilometrin runkolinjaa
keskustaan, josta syyskuussa

oli 90 prosenttia valmiina. Nyt
rakennettu linja kulkee Tampere
Talolta — Tammelan kaupunginosan
kautta Stockmannille. Muutaman
vuoden sisélld rakennettava
syéttolinja kolmen kilometrin padasta
Nasijdrvesta kaupinojalta liitetdan
tdhan rakentamaamme verkostoon”,
projektipdéllikké Markus Kanerva
KVL-Tekniikka Oy:std sanoo.

ampereen yliopistollisen keskussairaa-

lan alueella on runsaasti kaukokylma-

kuormaa, joten yhteys Nasijarven kylma-

lahteen valilla on keskeinen osa Tampe-
reen kaukokylméaverkostoa.

Kesd 2013 on ollut suotuisaa ra-

kentamisaikaa sdiden osalta, ja tyot ovat
edenneet hyvin aikataulussa. Sateisena
kesana vesi pyrkii tayttamaan kaivannot,
mika luonnollisesti haittaa tdiden etene-
mista.

"Jos sadetta tulee, kaupungin kes-

kustassa vesi ei imeydy mihinkaan, vaan
jaa tydmaan monttuun”, Kanerva toteaa.

KVL-Tekniikka toimii valtakunnalli-
sesti kokonaispalveluyrityksena kaukolam-
mon ja -kylman rakentamisessa. Sen osaa-
miseen kuuluvat sekd maanrakennus etta
putkiston hitsaus- ja eritystyot.

Siirtolinjojen ja jakeluverkoston ra-
kentamisen lisaksi se tekee my®s [dmmon-
jakokeskusten uusimisia kiinteistéille.

"Kaukolamp6 ja -kylma urakoissa
hitsauksen laatu on avainkysymys. Putkis-
ton kayttéika on pitka eika vaurioita saa
esiintyd. Suurimmat riskit tulevat ulkoisis-
ta tekijoista, silla putkiston sisalla oleva ve-
si ei normaalisti aiheuta vaurioita”, Kaner-
va toteaa.

"Ongelmana kuitenkin alkaa olla se,
ettd putkilinjojen tilat keskustassa ovat
kdymassa ahtaiksi. Se on todettu myos
Tampereella kaukokylmaa rakennettaes-

"

sa.

RISTO VALKEAPAA



TILAA ENERTEC
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 21 € /VUOSI

Hinta sisaltaa alv 10 %. Lehti iimestyy 2 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.enertec.fi/vuositilaus.html

Enertec on sitoutumaton, moniarvoinen, kaikki energiantuotantomuodot
sisaltava energiateknologiajulkaisu.

enertec

ENERGIAN AMMATTILAISILLE

Johdot

pois séiden
armoilta
B STUK:in pasjohtaja
Tero Varjoranta -
korostaa pitksjanteists
ydinturvallisuusajattelua
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Energian
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alaitos tekee
hkénjakelusta.

Tekniikan tohtori
bponen puhuu toimivien
Siirtoyhteyksien puolesta

enertec.fi

PVO:n Lauri Virkktinen toivoisi keita
pelisadntdja energiainvestoinneille

Enertec tavoittaa valtakunnallisesti energia-alan ammattilaiset yrityksissa,
sahko- ja lampolaitoksissa ja teollisuudessa.

OL3-tydmaalla pusketaan kohti 5 Uudet rajoitukset hidastavat
kiireist talvea e o tuulivoiman lisérakentamista
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OHJELMAPAALLIKKO MARKKU J. VIRTANEN VTT:LTA:

Energian ja informaation uuden ajan
verkosto tehostaa energiankayttoa ja

luo uusia palveluita

"Alykk&ian kaupunkikokonaisuuden luomisessa pyritiddn ohjaamaan

loppukayttija osaksi energiankdyton kokonaisuutta. Kyse ei ole

pelkidstadn sdhkostd vaan myos lammityksesta ja jadhdytyksesta.

Olennaisena osana ovat informaatiojédrjestelmét ja sosiaalinen media

sekd ammattimaisesti toimiva kaupallinen media”, ohjelmapé&éllikké

Markku J. Virtanen VTT:Itd sanoo.

n TT:lla on Smart Cityn kehittamises-
V sa erittdin laajat kotimaiset ja ulko-
maiset tutkimus ja yritysverkostot, projek-
tisalkku ja erityisen vahva EU-hankekanta.
VTT panostaa aiheeseen innovaatio -oh-
jelmalla. Sen merkittavin kansainvélinen
yhteistydkumppani on Samsungin johta-
ma Korea Micro Energy Grid yritysryhma.”
“Osaamistamme ovat vaativien jar-
jestelmaarkkitehtuurien  suunnittelu ja
suunnittelun tuki seka arviointi. Tarjoam-
me talta perustalta dlykkaiden kaupunkien
pilottiprojektien luontia. VTT on my&s mu-
kana EIT ict labs Digital Cities aktiviteetissa
edistamassa Smart Cities -aihealueen tutki-
mustulosten kaupallistamista. Aktiviteetin
paakonttori on Budapestissa, ja Suomes-
sa jasenend on Helsinki Node (VTT). Koti-
maassa VTT.Ila on yhteistydtd mm. Oulun
kaupungin kanssa.”

"Smart Grid ratkaisuissa tahda-
taan ‘Alykas energia -arvoverkon’ luomi-
seen. VTT:n intressina on kehittaa alyk-
kaita kytkettyja energiajarjestelmia, jotka
ovat energiatehokkaita ja toimintavarmo-
ja. Edistéamme paradigman muutosta eli ai-
van uudenlaisen toimintamallin synnytta-
mista yhdistdmaan toimijaverkostoa, joka
muodostuu energiaoperaattoreista, kiin-
teistonomistajista, asukkaista ja palvelu-
tarjoajista. Verkosto kayttaa ICT-perustei-
sia ratkaisujen alykkdiden energia- ja infor-
maatioverkkojen tiedonsiirtoon, operoin-
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tiin ja uusien palvelujen synnyttdmiseen.
Rakenteeseen kuuluvat rakennuksiin ja
laajempaan energiainfrastruktuuriin kyt-
ketyt monen energialdhteen jarjestelmat
ja ratkaisut aluetason mittakaavassa."”

"Paradigman muutostarve perustuu
huoleen maapallon ympadriston kestavyy-
desta nykyisen kaltaisen paastokuorman
rasituksessa. Vuonna 2050 tavoitteena on
Suomessakin 80 prosenttia nykyista pie-
nemmat hiilidioksidipaastét. llman alykkai-
ta energia- ja informaatiorakenteita siihen
padseminen ei ole mahdollista”, ohjelma-
paallikko Virtanen toteaa.

VTT TUTKII JA RAKENTAA
ALYKKAAN KAUPUNGIN
PALVELUALUSTAA

"VTT:n intressi on tutkia ja rakentaa alyk-
kaan kaupungin palvelualustaa. Intressi on
kokonaisvaltainen ja tdhtdimena on usean
toimijan valiset suuret ja skaalattavat pal-
velujarjestelmat. Kehitamme digitaalisiin
palveluihin sopivia avoimia rajapintoja, se-
ké edistamme avoimen tiedon syntymis-
14, valitysta ja hyddyntamista. Palvelualusta
yhdistaa energialiiketoimintaa, liikenteen
palveluita seka rakennetun ympaériston ke-
hittymista energiatehokkaaseen suuntaan.
Kyseessa on avoimen tiedon yhdistamises-
td ja liiketoiminnan synnyttamisesta ja ke-
hittdmisesta sen mukaisesti.”
Ohjelmapaallikké Markku J. Virtasen




oma erikoistumisen alue oli alun perin talo-
tekniikka ja rakennusten energiatekniikka.

"Yksi perusaskel alykkaaseen kau-
punkiin johtavalla tiekartalla on miten ra-
kennat, kaytat ja yllapidat energiaviisasta
rakentamista. Arvolupaus on toimintavar-
ma energiatehokas rakennus. VTT:n intres-
sind on tutkia ja kehittaa toimintamalleja,
menetelmia ja palveluja, joilla varmistetaan
energiatehokkaan rakentamisen edellytta-
ma korkean laatutason suunnittelu ja to-
teutus seka oikea kayttd. Tarkeaa on yh-
teistoiminta rakennusten laatutasosta vas-

taavien lupaviranomaisten kanssa. Kehi-
tdmme toimintamallia ja tydkaluja raken-
nusvalvonnalle korkean laatutason saavut-
tamiseksi rakentamisessa.”

"Tavoitteina on varmistaa ensisijai-
sesti jatkuvilla reaaliaikaisilla mittauksilla,
ettd energiatehokkaat rakennukset uusi-
ne rakenteineen ja jarjestelmineen eivat ai-
heuta kosteus- ja sisdilmaongelmia eivatka
johda kalliisiin korjaustoimenpiteisiin jal-
kikdteen. Mittaustietojen maarittelyhan-
ke on jo kaynnissa.

Tutkimme ja todennamme paikallis-

ten ja uusiutuvien energialdhteiden todelli-
sen potentiaalin. Keradmme ja kehitdamme
alueella asuvien loppukayttdjien energia-
tietoisuutta kayttaen monipuolista verkko-
mediaa ja muita ICT-palveluita. Nain synny-
tettava tietoisuus lisaa aktiivisuutta ja ky-
syntaa, joka johtaa uusien jarjestelmien ja
palvelujen kehittamiseen”, Virtanen to-
teaa lopuksi.

RISTO VALKEAPAA
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Johtotieto
on yhteiskunnallinen rooli

Oy:lla

“Johtotieto Oy tarjoaa valtakunnallisen maanalaisten kaapeleiden ja putkien sijaintiselvityksen seka tarvittaessa

tilaa kaapelindyton kohteeseen. Myos ilmajohtojen sijaintiselvitys hoituu kauttamme”, Johtotieto Oy:n

toimitusjohtaja Petri Nuutinen sanoo.

J§ == ieto kaikista kaapeleista on tarkedd,

T vaikka joku voi sanoa, etta nakee-
han ilmajohdon “sokea Kreettakin’. Mutta
ei se niin ole, myrskytuhoja joudutaan pur-
kamaan pimeadssa ja huonoissa sadoloissa,
jolloin tieto johdoista on tarkea metsdko-
neiden ohjaajille.”

Nuutinen korostaa sita, etta sahko,
tele, vesi- sekd muiden maanalaisten infraa
omistavien yhtididen olisi dokumentoitava
johtotietonsa kattavasti sahkoiseen muo-
toon. Sahkoisten "digitoitujen” aineisto-
jen kautta tiedon kasittely nopeutuu ja tie-
to tulee huomioitua sijaintiselvitysta tehta-
essa. Myos kaytosta poistetuista johdoista
ja kaapeleista on oltava tieto.

"Dokumentointi lahtee ruohonjuu-
ritasolta, ja talla tiedolla on suuri yleinen
merkitys, joka kasvaa kaiken aikaa. Toimin-
nallamme ehkaisemme yhteiskunnan elin-
tarkeiden toimintojen infrastruktuurin vau-
rioitumista. Johtotiedoista olisi sen tarke-
yden vuoksi saatava myos kattavat lait ja
asetukset tukemaan toimintamallin yhte-

naistamista.”
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"Tietoyhteiskunta on rakentunut yha
enemman energia- ja tietotekniikasta riip-
puvaiseksi kokonaisuudeksi. Mikali jokin
osa arvoketjussa ei toimi tai vaurioituu,
seurantavaikutukset ovat merkittavat.”

"Vapautamme yritysten henkilosto-
resurssit paremmin tulosta tuottaviin lii-
ketoimintoihin. Johtotieto Oy:lld on yli 20
vuoden kokemus johtojen sijaintitieto- ja
ndytonvarauspalvelusta.

Johtotieto kasittelee vuosittain kym-
menid tuhansia kontakteja, joissa maan-
rakennusyritykset, kunnat, yksittaiset kai-
vajat, suunnittelijat ja viranomaiset tiedus-
televat johtojen sijaintitietoja”, Nuutinen
kertoo.

"Varmistamalla ennalta johtojen ja
kaapeleiden sijainnin kaivutydn kohteena
olevalla alueella, valtat mahdolliset onnet-
tomuudet ja vahingot seka niista johtu-
vat viivastykset toissasi. Kaapelien sijainti
voidaan selvittaa sijaintikartan perusteella,
tai jos johdonomistaja on niin maaritellyt
maastonaytolla.”

"Laajensimme edelleen palvelutar-

jontaamme avaamalla Johtotietopankin
www.johtotietopankki.fi “extranet-palve-
lun”, jonka valityksella voi tehda kaape-
lien sijainnin esiselvityksen. Yhteiskaivu. fi
on johdonomistajille, heidan suunnitteli-
joilleen, urakoitsijoilleen seka kunnissa ja
valtiolla tydskenteleville suunnittelijoille
tarkoitettu valtakunnallinen nettiportaa-
[i”, Nuutinen toteaa

Johtotieto Oy kuuluu Suomen Eril-
lisverkot -konserniin. Suomen Erillisverkot
Oy on valtion kokonaan omistama voittoa
tavoittelematon osakeyhti¢. Omistajaoh-
jauksesta vastaa Valtioneuvoston kanslia.
Vuoden 2011 lopussa konsernissa oli 82
tyontekijaa ja sen liikevaihto oli 31,6 mil-
joonaa euroa. Suomen Erillisverkot -kon-
sernin tehtdvana on turvata yhteiskun-
tamme elintarkeiden toimintojen johta-
mista. Sen perinteinen toiminta on sisalta-
nyt valtakunnallisen viranomaisradioverk-
ko VIRVEn operoinnin seka paatelaite- ja
huoltotoiminnan.

RISTO VALKEAPAA
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WEMAINT

Tehoa, varmuutta ja hallintaa
energiantuotantoon

Suunnittelemme ja toteutamme:

* ONCE-jarjestelmd voimalaitosten polttoaine-
logistiikan hallintaan

* Hoyryturbiinien sddtd- ja ohjausjarjestelmdt

* Ldmpo6- ja voimalaitosten automaatiouusinnat

Suuret kotimaiset ja kansainvdliset asiakkaamme luot-
tavat vankkaan osaamiseemme ja kokemukseemme
energia-alalla.

1@ Protacon

Pro planning is pro quality

Www.protacon.com
Protacon Group, PL 122 / Seenintie 2 Jyvaskyld
p. 010 3472 600, faksi 010 3472 601
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DIVISION

A member of FUCHS PETROLUB AG

We make
the wind
win
Erikoisvoiteluaineet
tuulivoimalaitoksiin

Me tarjoamme voiteluaineet tuulivoimalaitoksiin.
Voiteluainevalikomamme kattaa kaikki kayttokohteet.
Kansainvalisen verkostomme kautta tuotteemme,
palvelumme ja tukemme on paikallista.

Olemme maailmanlaajuisesti luotettu
voiteluainespesialisti.

Fuchs QOil Finland Oy
puh. 020 7459 660
fuchs@fuchs-oil.de
www.fuchs.oil.fi
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Varavoimalan huolto kannattaa aina

AGCO Power Oy GenPowex on suunnitellut, valmistanut ja huoltanut

luotettavia, dieselkdyttdisia pada- ja varavoimalaitoksia jo yli 60 vuotta.

airaalat, tietokonesalit, palo- ja pelastuslaitokset, vesi- ja voi-
S malaitokset, teollisuus, maatalous: sahkoisten jarjestelmien
taytyy toimia keskeytyksettd, kun kyse on ihmishengista, turvalli-
suudesta ja tuotannon jatkumisesta.

Varavoimalan on toimittava myos silloin, kun sitd ei tarvita
— jotta se toimisi silloin, kun sita tarvitaan.

Ammattitaito ja luotettavuus ovat huollon avainsanoja vara-
voimaloiden huollossa. AGCO Power Oy GenPowex pitaa kaiken-
laiset varavoimalat taydessa toimintakunnossa jatkuvasti.

Yritys on alansa johtava ja suurin toimija Suomessa. Silld on
vuosikymmenten kokemus dieselgeneraattoreita kayttavien voi-
maloiden suunnittelusta, valmistuksesta ja huollosta.

Toiminta-alueena on koko maa Hangosta Petsamoon. Noin
40 genpowexilaista vastaa varavoimaloiden ja niiden jarjestelmien
toimivuudesta. Varavoiman toimivuus ja sen varmistaminen on
kaikkien yhteinen etu. Nykyisin laitteistoja huolletaan monesti
puutteellisesti ja vikoja esiintyy usein. Lisaksi osa varajarjestelmis-
ta on peraisin jo 1970-luvulta.

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

Huollon laiminlyonti on saastda vaarassa paikassa. Vara-
voimaloiden taytyy kdynnistya pitkankin seisontajakson jalkeen
heti. Saannolliset kuukausi- ja vuosihuollot seka koekaytét var-
mistavat laitoksen toimivuuden ja turvallisuuden koko sen elin-
kaaren ajan.

AGCO Power Oy GenPowex huoltaa kaiken merkkiset va-
ravoimalat. Se tarjoaa mm. huoltosopimukset, varasosat suoraan
varastosta, huollot ja korjaukset asiakkaan luona, jarjestelmdosaa-
misen, kayttdonotot ja koulutukset seka vanhojen laitosten mo-
dernisoinnit.

Lisatietoja: www.genpowex.fi

Akkuvoima Qy
Lyijyakut pitavat pintansa
varavoima-akuissa

Uusien akkuteknologioiden, etenkin Litium pohjaisten
teknologioiden, lisaantyminen on aiheuttanut

kysymystulvan lyijyakkujen tulevaisuudesta.

yijyakut ovat edelleen ylivoimaisesti eniten kaytetty teknolo-
gia kemiallisesti varatussa sahkossa.

Lyijyakkuja kehitetdaan edelleen hyvin voimakkaasti. Useat
valmistajat kehittavat akkujaan monella eri sektorilla, niin kemial-
listen ominaisuuksien kuin fyysistenkin ominaisuuksien puolella.
Vastaavasti Litium akkujen markkinoidenvaltaus on saanut vakavia
takaiskuja niin teknisten vaikeuksien kuin rahoituksenkin suhteen.
Tallaisista ongelmista meilla Suomessa on liiankin hyvia esimerk-
keja, kuten Fisker Karman akkuongelmat ja Europeanbatteries
Litiumakkutehtaan ajautuminen konkurssiin jo alkumetreilla. Nai-
hin projekteihin luotiin paljon tulevaisuuden uskoa ja kaytettiin
miljoonia veronmaksajien rahaa. Valitettavasti tulos jai varsin hei-
koksi. Vastaavia tarinoita on Maailmalla paljon, joten tassa suh-
teessa emme ole yksin ongelmien kanssa.

My6s uudet kayttotarkoitukset, kuten tuuli- ja aurinko ener-
gialla toimivat pienvoimalat, autonomiset ilman verkkosahkda
operoidut tukiasemat ja start stop -jarjestelmat autoissa, vaativat
uusia ominaisuuksia myos akuilta.

Saksalainen Hoppecke on kehittanyt uuden AGM -akku-
sarjan (ESS technology) UPS, telecom ja sykilseen kayttéon. Akut
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kestavat erittain hyvin vaikeitakin ympadristdolosuhteita ja ovat

l&hes immuuneja ldmporyntaykselle. Myos muita tuotteita, OSP
HC avoimet massalevy akut suurille virroille, seka Aqua Gen® ka-
talyyttitulpat avoimille akuille. Naista referensseind mainittakoon
mm. kotimaiset ydinvoimalaitokset, teleoperaattorit ja rautatiet.

Amerikkalaisen Northstar akkutehtaan Blue akut on kehitet-
ty vaativiin vain osittain varauksessa toimiviksi akuiksi uusiutuville
energialdhteille ja autonomisiin tukiasemiin.

Lyijyakut siis kehittyvat edelleen ja ovat teknisesti ja kau-
pallisesti jarkeva vaihtoehto, seka erittdin hyvin kierratettavissa.

Edustamme useita akkuteknologioita, mika antaa mahdol-
lisuuden tarjota teknisesti ja kaupallisesti oikea tuote vaadittuun
kohteeseen. Toimitusvarmuuden takaa laaja kumppanuusverkos-
to ja kehittynyt logistiikka.

Lisatietoja: www.akkuvoima.fi



Antti-Teollisuudelle merkittava puupellettien
kasittelyjarjestelman tilaus Latviasta

ntti-Teollisuus on saanut noin miljoonan euron tilauksen puu-
A pellettien kasittelyjarjestelmasta Latviasta. SIA LatGranin ti-
laus sisaltaa jarjestelman suunnittelun, valmiiden puupellettien
siirto-, varastointi- ja lastauslaitteistot seka siilojen asennuksen.
Asennusty® alkaa vuoden 2013 aikana ja laitos otetaan kayt-
t6on kesédlla 2014.

Latvian Gulbenen uudelle LatGran4 tehtaalle tulevaan ko-
konaisratkaisuun tulee Antti- Teollisuuden toimittama suuri 5 500
m3:n varastosiilo ja liséksi 220m3:n lastaussiilo lastauslaitteineen,
terasrakenteita seka pellettikuljettimet.

"Gulbenen tehtaalla puupelletit lastataan padosin junaan,
mika on poikkeuksellista pellettitehtailla. Olemme kehittaneet liik-
kuvan lastauslaitteiston, jonka avulla junaa ei tarvitse liikkuttaa
vaunun lastauksen aikana”, kertoo kaupallinen johtaja Markko
Takkinen.

Gulbenen uusi pellettitehdas on samantyyppinen kuin Lat-
Granin Kraslavan tehdas, joka avattiin vuonna 2011.

"Yhteistydbmme LatGranin kanssa alkoi, kun toimitimme Kras-
lavaan LatGran3 puupellettien kasittelyjarjestelman vuoden 2011
syksylla. Tehtaan tuotanto on l&htenyt hienosti kdyntiin ja se on jo-
pa ylittanyt tuotantotavoitteensa. Tehokkaan jarjestelmamme kaut-
ta kulkee vuosittain 165 000 tonnia pelletteja”, Takkinen sanoo.

"Olemme erittdin iloisia, ettd asiakkaamme on ollut tyyty-
vdinen yhteistybhdmme ja luottaa asiantuntemukseemme myos
Gulbenen tehtaan osalta. Nyt toimitettavaan jarjestelmaan on teh-
ty parannuksia Kraslavan toimitukseen verrattuna. Nakyvin paran-
nus on suljettu kuljetinlaitteisto, joka vahentaa pellettien kasitte-
lyssa syntyvan puupdlyn leviamista.”

LatGranilla on pellettituotantoa kolmella paikkakunnalla.
Gulbenen tehtaasta tulee neljas ja se nostaa yrityksen kokonais-
tuotannon 550 000 tonniin vuoteen 2015 mennessad. Suurin osa
pelleteista menee vientiin.

Lisatietoja: markko.takkinen@antti-teollisuus.fi

Riippumaton luotettavuuskonsultti

AL Safety Design Oy on v.1991 perustettu riippumaton
konsulttitoimisto, joka on erikoistunut luotettavuus-

tekniikkaan ja teknisten jarjestelmien riskienhallintaan.

utamme asiakkaitamme kehittamaan ylivoimaisia teknologia-
A tuotteita luotettavuuden, turvallisuuden ja laadun suhteen.

Asiantuntijoillamme on satojen riskianalyysien kokemus eri
teknologia-alueilla. Asiakkaitamme ovat mm. koneenrakennusyri-
tykset, jarjestelmien toimittajat ja hankkijat, laitevalmistajat, insi-
nooritoimistot seka SME korkeateknologiayritykset.

Tunnistamme tuotteenne riskit ja autamme vahentamaan ne
yleisesti hyvaksyttavalle tasolle. Riskikustannuksia aiheutuu mm.
takuuajan vioista, toimintahairidista, tuotannonkeskeytyksista, on-
nettomuuksista ja tytapaturmista.

Ennakoiva riskianalyysi edistda teknologiatuotteen kilpai-
luetua ja markkinoilletulon onnistumista. Tarjoamme seuraavia
asiantuntijapalveluita:

— Puolueettomat 3. osapuolen riskianalyysit projekteihin —
HAZOP, FMEA, PPA, SIL, LOPA, ALARP

— Riskienhallinta, elektroniikkajarjestelmat: MTBF, Fides, MIL,
FMEDA

— Luotettavuus, kayttévarmuus - RAM, FMEA, LCC, RCM

— Koneturvallisuuden riskikartoitukset, CE-merkinta,
conformance-dokumentaatiot, luotettavuuslaskelmat

Lisétietoja: www.alsafety.com
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hampion Door
energiavarastojen ovet

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

E rityisesti bioenergian, kuten puun, hakkeen, turpeen, pelletin

jne. varastoinnissa ja kasittelyssa kangasnosto-ovi on luotet-
tava ratkaisu. Tekniikkansa ansiosta se soveltuu erityisesti likaisiin
ja polyisiin kohteisiin ja on l&dhes huoltovapaa.

Yloslaskostuva rakenne mahdollistaa erittdin suurten oviauk-
kojen toteutuksen. Ovi ei avautuessaan vie tilaa rakennuksen si-
salta, eika siten vaadi ylimitoitettuja tukiranteita. Osa oven kan-
kaasta voidaan korvata myds verkolla, jolloin tuulikuorman vai-
kutus oveen vdhenee. Samalla tilaan paasee valoa ja tilan ilman-
vaihto paranee, mikd on tarkea seikka mm. hakevarastoissa. Ovi
voidaan varustaa myos lapinakyvalla pvc-ikkunalla.

Ovien ohjaukseen on useita vaihtoehtoja; mm. radio-,
liketutka-, vetokytkinohjaus, ja turvallisuutta voidaan lisata alareu-
nan térmaystunnistimella, liikennevaloilla tai laservaloverholla.

Lisatietoja: www.championdoor.fi

Vanha siilo tuhkan tilapdisvarastoksi

onilla voimalaitoksilla on ajoittaisia ongelmia tuhkan varas-
M toinnissa, silld asiakas tuhkalle on olemassa, mutta he tar-
vitsevat tuhkaa vain oman aikataulunsa mukaisesti. Voimalaitok-
sessa tuhkaa kuitenkin syntyy joka paiva, jopa tuhansia tonneja
kuukaudessa. Sementtiteollisuus on tyypillinen tuhkaa kayttava
asiakasryhma. Toinen jatetyyppisten materiaalien kayttoon liitty-
va seikka ovat jatkuvasti tiukentuneet ymparistdmaaraykset, jot-
ka eivat enaa salli tuhkan tai monien muiden materiaalien kuljet-
tamista kaatopaikoille.

Kun voimalaitos tarvitsee tuhkalle vélivarastoa, kyseeseen
tulee useimmiten siilo tai joskus jokin muu varastorakennus. Tal-
16in yhtiolld on kaksi vaihtoehtoa, joko hankkia kokonaan uusi tai
hyddyntaa jotakin 1&histolla sijaitsevaa, kaytosta poistettua raken-
nelmaa. Olemassa olevan siilon muuttaminen vdlivarastoksi saat-
taa maksaa vain noin 10 % uudisrakennuksen kustannuksista, jo-
ten se on hyvinkin varteenotettava vaihtoehto.
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Kopar Group on vuosien mittaan konvertoinut vanhoja siilo-
ja uusiokayttdon, etupadssa tuhkan valivarastoksi. Tallaisessa ta-
pauksessa siilolle tai vastaavalle rakennukselle asetetaan kuiten-
kin joitakin perusvaatimuksia: siilon seinien taytyy olla vahvat ja
pohjan suhteellisen tasainen, kuitenkin niin, etta pohja on lievas-
ti kartiomainen ja nousee 7-8 asteen kulmassa kohti keskustaa.
Kartiomaisuus ei tosin ole ehdoton edellytys, koska tuhka voidaan
purkaa my6s ilmakourujen avulla.

Suunnitteluvaiheessa taytyy ottaa huomioon useita seikko-
ja: miten toteutetaan tuhkan syo6tto siiloon, mahdollinen pneu-
maattisten kuljettimien ja kompressorien tarve, automaatio. Myos
turvallisuusseikkojen huomioiminen vaatii omaa erikoisosaamis-
taan.

Lisatietoja: www.kopar.fi



Beckhoff toimittaa automaatiota jakelumuuntamoihin

uopion Energia on kehittamassa vuosien 2012-2017 aika-
K na sahkoverkon verkostoautomaatioprojektiin liittyen sah-
kodjakelumuuntamoiden keskijanniteverkon kytkinlaitteiden eta-
ohjaukseen, -hallintaan ja -valvontaan liittyvia ala-asemalaitteita.

Testaus- ja evaluointijakson seka tarjouskilpailun jalkeen Kuo-
pion Energia valitsi ala-aseman etahallintalaitteekseen Beckhoffin
CX5000-sarjan sulautetun PC:n ja EtherCAT I/O jarjestelman.

Seuraavassa jarjestelmaltd vaadittuja keskeisia ominaisuuk-
sia, jotka kaikki ovat vakiona Beckhoffin CX5000-sarjan laitteissa:

v Soveltuvuus vahintaan 4 erottimen etdohjaukseen
10BASE-T/100BASE-TX Ethernet-liitynta

Suora IEC60870-5-104/IEC61850 protokollatuki ilman
ulkopuolisia protokollamuuntimia

DIN -kisko kiinnitteinen

24 VDC kayttéjannite

Laaja kayttélampotila-alue -25...+60 °C

AR

RS <~

Soveltuvuus sahkéverkko-ympadristdon, soveltuvat EN ja [EC
-standardit seka CE -hyvaksynta
v Vahintaan seuraavat analogiset ja bindariset I/O:t:
® 24 DI
¢ 8DO
° 4 Al
Toivottavia lisdominaisuuksia:
v/ Akuston kunnonvalvonta
v/ VPN tai muu vastaava tietoliikenteen salausmenetelma
v/ Palomuuri
v Pienjanniteverkon laatumittaukset
v Kaapelivikojen tarkastaminen
v Analogia- ja binddri-I/O:n vapaa laajennettavuus

p—
|
il == StatusLEDs
Ethernet and =l F
USE connection . mm
| M Batterie compartment
r (behind the flap)
DVI connection =
J | CquacthFr:sh insert
Optional interface = M ernd triefidp)
(e.g. CANopen, EtherCAT, 1]
PROFINET, Ethemet/IP, Ah
RS232/RS485) i
| |

Beckhoff CX5000-sarjan sulautetut PC:t on varustettu monipuolisin
liitdnndin ja niitd on helppo laajentaa ja konfiguroida myds kentalla.

Kuopio Energian sahkdverkon kayttopaallikkd Simo Hyvarinen
on ollut tyytyvainen ensimmadisen koekayttssa olleen Beckhoff
CX5020 ala-aseman toimintaan.

Kuopio Energian Information Systems Manager Jami Mietti-
sen mukaan Beckhoffin CX5020 on yllattavan monipuolinen lai-
te. IEC60870-5-104 protokollalla ala-aseman integrointi kayton-
valvontajdrjestelmaan onnistui menestyksekkaasti. Lisaksi han ar-
vostaa CX5020:n aitoa XPe kayttojarjestelmad, joka mahdollistaa

Technical data CX5010-x1xx CX5020-x1xx
P processor Intel® Atom™ 7510, 1.1 GHz |processor Intel® Atom™ 7530, 1.6 GHz
rocessor
clock frequency clock frequency
Flash memory 64 MB Compact Flash card (optionally extendable)
Internal main memo 512 MB RAM 512 MB RAM
Y (internal, not expandable) (optionally 1 GB installed ex factory)

integrated 1-second UPS
(1 MB on Compact Flash card)

2 x RJ 45, 10/100/1000 Mbit/s,
DVI-D, 4 x USB 2.0, 1 x optional interface

Diagnostics LED 1 x power, 1 x TC status, 1 x flash access, 2 x bus status

internal battery-backed clock for time and date
(battery exchangeable)

Persistent memory

Interfaces

Clock
Microsoft Windows CE 6 or
Microsoft Windows Embedded Standard 2009

TwinCAT 2 PLC runtime or
TwinCAT 2 NC PTP runtime

Operating system

Control software

Power supply 24V DC (-15 %/+20 %)
Dielectric strength 500 V (supply/internal electronics)
Current supply /0
terminals 2R
12w 125w
Max. power loss (including the system interfaces) (including the system interfaces)

Dimensions 100 mm x 100 mm x 91 mm

(W x H x D)

Operating/storage 5. 460 °CJ-25. 485 °C
temperature
Relative humidity 95 %, no condensation

Vibration/shock

resistance conforms to EN 60068-2-6/EN 60068-2-27

EMC
immunity/emission conforms to EN 61000-6-2/EN 61000-6-4
Protection class IP 20

Beckhoff CX5000-sarjan sulautetun PC:n teknisid ominaisuuksia.

standardien [T-ratkaisujen kayton ala-asemien yhteydessa, esimerk-
kina etadiagnostiikka ja mahdolliset ohjelmistopaivitykset.

KUOPION ENERGIA OY LYHYESTI

Kuopion Energia muodostuu Kuopion Energia Oy:sta ja Kuopion
Energia Liikelaitoksesta, jotka omistaa kokonaisuudessaan Kuo-
pion kaupunki. Kuopion Energialla on noin 52 000 sahké- ja 5 600
kaukolampoasiakasta.

Kuopion Energia Liikelaitos siirtaa sahkoa ja toimittaa kau-
kolampoa asiakkailleen. Liikevaihto vuonna 2012 oli 62 miljoonaa
euroa ja tdaman hetkinen henkiloston lukumaéara on n. 60 henki-
|6a. Kuopion Energia Liikelaitos takaa asiakkaiden sahkon- ja lam-
mdnsaannin valtakunnan karkitasoa olevalla toimitusvarmuudella.

BECKHOFF AUTOMATION OY LYHYESTI

Beckhoff toimittaa avoimia automaatiojarjestelmia, jotka pohjau-
tuvat PC-pohjaiseen ohjaustekniikkaan. Tuotevalikoimaan kuulu-
vat muun muassa kenttavaylakomponentit, liikkkeenohjaustuot-
teet, teollisuus-PC:t ja ohjauspaneelit sekd automaatiosovelluk-
sien ohjelmistot. Eri ryhmien tuotteita voidaan kayttaa erillisina
komponentteina, tai ne voidaan integroida taydellisiksi ohjausjar-
jestelmiksi. Beckhoffin tuotteita ja jarjestelmaratkaisuja kaytetaan
maailmanlaajuisesti monenlaisissa sovelluksissa nopeista tyosto-
keskuksista ja sahkolaitosautomaatiosta aina alykkaaseen raken-
nusautomaatioon.

Beckhoff Suomen paakonttori on Hyvinkaalla. Haarakonttorit
sijaitsevat Tampereella, Seindjoella ja jatkossa Tallinnassa. Kaikis-
sa Beckhoff Suomen konttoreissa on myynti, tekninen tuki, kou-
lutus, tuotekehitys, sovellukset ja huolto edustettuna. Hyvinkaal-
l& sijaitsee Beckhoff komponenttien keskusvarasto. Beckhoff on
toiminut Suomessa vuodesta 1986, ensin edustajan valityksella
ja vuodesta 2000 Beckhoff tytaryhtiona.

Lisatietoja: j.hillebrand@beckhoff.fi

enertec2/2013 71



AJANKOHTAISTA

Weishaupt uudisti monarch®

-poltinmalliston

eishauptin uusilla WM monarch® -polttimilla saavutetaan
Werittéin alhaiset paastot samalla kun polttimet edustavat
valmistajan tunnettua korkeaa laatutasoa ja ovat kaytossa kes-
tavia. Digitaalisen poltinohjausjarjestelman ansiosta WM-poltti-
mien asennus, saatd ja kayttd seka huoltaminen on entistakin
helpompaa ja tarkempaa.

WM-poltinsarja on johdonmukaisen, kestavan ja tulevaisuu-
teen suuntautuneen kehitystyén tulos. WM 10, 20 ja 30 mallien
lisdksi on nyt myds valmistunut uusi WM 50 -poltin. Nama kaasu-
ja/tai oljypolttimet on toteutettu tarkalla digitaalisella palamisen
ohjauksella, mika ei ainoastaan tarkoita erittdin hyvaa palamisen
hydtysuhdetta, vaan mahdollistaa myos kaikki tarvittavat turva-
ja saatoétoiminnot. Uusi WM 50 -poltin myos korvaa vanhemmat
keskisarjan teollisuuspolttimet.

Vuonna 2016 voimaantulevan rikkidirektiivin my6ta suosi-
tellaan 6ljyn korvaamista neste-, maa- tai LNG-kaasulla. Uudella
Weishaupt-polttimella ja kaasulla saavutetaan merkittavia etuja.
Palamisen hyotysuhde paranee, koska kattila puhdistuu sisalta,
vetoisuus kasvaa ja jadannoshappea voidaan pienentaa. Polttoai-
netta kuluu vahemman ja optimoidun palamisilmapuhaltimen an-
siosta saastyy sahkoa. Melu pienenee merkittavasti erityisesti kay-

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

WM-poltinsarja korvaa monta aiempaa poltinmallia. WM 10, 20, 30
Ja 50 mallit kattavat tehoalueen 55 kW:sta 11 MW.iin.

tettdessa palamisilmapuhaltimessa taajuusmuuttajaa. Myos polt-
timen huoltokustannukset pienenevat.

Lisatietoja: www.enviroburners.fi

PNEUGUN

neuplan Oy:n kehittdama PNEUGUN siilotykki on kaasupur-

kausten tuottamiseen kehitetty painelaite, joka rakenteellises-
ti koostuu painesailidsta ja sen sisaan rakennetusta laukaisujar-
jestelmasta. Valiaineena laitteistossa kaytetdan usein ilmaa, mut-
ta rakenne mahdollistaa my6s muiden inerttisten kaasujen, ku-
ten vaikkapa typen kayton.

RATKAISU TUKOKSIIN

Bulkkimaisten aineiden kasittely ei aina suju ilman ongelmia ja
usein on odotettavissa tukoksia. Siilotykki on suunniteltu pois-
tamaan tukoksia ja edistamaan materiaalivirtaa erilaisissa siilois-
sa, kuljetusputkistoissa ja lammityskattiloissa. Esimerkiksi leijupe-
tikattiloissa ja muissa vastaavissa laitoksissa arinahiekan poistoa
voidaan tehostaa siilotykin paineimpulsseilla. N&in valtetaan tuo-
tantokatkokset jatkuvatoimisessa prosessissa.

NOPEAMPI LAUKAISU

Samoihin kayttotarkoituksiin vastaavia painelaitteita on kehitelty
vuosikymmenien varrella. Naiden vanhempien laitteiden tuotta-
ma paineimpulssi kehitetdan perinteisesti mannallg, joka aiheut-
taa impulssin. Haittapuolena mantatoimisessa mallissa on kui-
tenkin mannan suuri massa, joka hidastaa impulssin muodostus-
ta. PNEUGUN on varustettu laukaisujarjestelmalla, joka on kal-
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Siilotykki tuottaa voimakkaita paineimpulsseja.

volla toteutettu. Kevyemman laukaisujarjestelman ansiosta kaa-
su purkautuu nopeammin ja PNEUGUN tuottaa rajahdysmaisen
laukauksen. Kalvotoimisella laukaisujarjestelmalla saadaan impuls-
si laukaistua jopa sekunnin valein kun mantatoimisella siihen ku-
luu suunnilleen 10-15 sekuntia riippuen tykin koosta. Tykilla ke-
hitetaan yleensa nopea sarja impulsseja, joka on havaittu tehok-
kaaksi menetelmaksi tukosten poistoon.

Lisatietoja: www.pneuplan.fi
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Lamminta, kylmaa vai molempia?

Kaukoldmpé on Suomen yleisin lammitysmuoto, ja limmitysenergian alamittaus on tuttua jo monille paritalo-

asukkaillekin. Nollaenergia-periaatteella tehdyissé kerrostaloissa on jo huoneistokohtaisia Iamp6energiamittarei-

ta. Ostoskeskuksissa, tavarataloissa ja jopa omissa kodeissa viilennetdan tiloja kesélla jadhdytyksen avulla.

amoin aurinkoenergiasta on alettu kiinnostua enenevassa
S maarin, onhan Suomessa kesalla suurempi aurinkoenergia-
maara kuin Keski-Euroopassa. Kaikkien naiden energiamaaramit-
taukseen seka lammityksen ja jaahdytyksen yhdistelmiin on Saint-
Gobain Pipe System Oy:lla tarjota kattava valikoima erikokoisia
ldmpdenergiamittareita.

Saint-Gobain Pipe Systems Oy tuo maahan saksalaisen
Hydrometer GmbH:n ultradanitoimista lampdenergiamittaria
Sharky 775. Kaikkiin mittarityyppeihin saa etdluennan: potentiaali-
vapaan ulostulon esim VAKiin, M-BUS-vayléliitdnnan tai jo teh-
taalla valmiiksi integroidun radioluennan.

Etdluenta sdastaa aikaa ja rahaa. Yhteyden laitteisiin voi ot-
taa vuorokauden ajasta valittdmatta ja niin usein kuin haluaa.
Energian myyja saa energiamadramittarista kulutustietojen lisak-
simm. tiedot tdman hetkisesta virtauksesta, takaisinvirtauksesta,
lampdtiloista, vikatiloista... Lamp6energiamittari Sharky 775 on
helppo asentaa ja kaikki tarvittavat osat kuuluvat toimitukseen.
Kulutuksen historiatiedot pysyvat mittarin muistissa 24 kuukaut-
ta.

Lisdtietoja: www.sgps.fi,
anneli.kuusisto@saint-gobain.com

Maaseutuverkon kaapelointi kasvussa

dhkodmarkkinalain muutoksen tultua voimaan 1.9.2013 sah-

kon toimitusvarmuuden vaatimukset tiukentuivat huomatta-
vasti. Lisaksi jakeluverkkoyhtidille toimituskatkoksista lankeavat
sanktiot kasvavat asteittain. Yksi tehokkaimmista markkinoilla ole-
vista tekniikoista taman haasteen ratkaisuun on maakaapeloinnin
voimakas lisddminen. Lahivuosina haja-asutusalueen jakeluverk-
koa tullaankin uudistamaan merkittavissa maarin alkaen runko-

verkosta jatkuen haarayhteyksiin.

Maakaapeliyhteyden kustannuksia voidaan hillitd merkitta-
vasti, mikali suunnitteluty¢® tehdaan huolellisesti suosien tarkoi-
tuksenmukaisia ratkaisuja. Kdytannossa tama tarkoittaa kaapelin
asentamista auraamalla, mikali mahdollista, ja valitsemalla kaytto-
tarkoitukseen nahden oikein mitoitettu kaapelityyppi.

Haja-asutusalueen runkoyhteyksiin hyvaksi ratkaisuksi on
osoittautunut Reka Kaapelin keskuskéydeton keskijannitekaape-
li AHXAMK-WP. Kokonaan alumiinisena kaapelina se on kevyt ja
helppo kasitelld ja kustannuksiltaan edullisempi kuin perinteiset
ratkaisut. Haarayhteyksien kaapelointiin pienilla poikkipinnoilla
tarkoituksenmukainen ja kustannustehokas vaihtoehto on kevyt
keskijannitteinen kaapeli AHXAMK-WPL “Kapeli”. Pieni poikkipin-
ta ja optimoitu rakenne tekevat Kapeli-kaapelista kevyen ja hel-
pon kasitelld haastavissakin maasto-olosuhteissa.

Kolmas keino maakaapeloinnin tehostamiseen on maadoi-
tusten ylimitoituksen valttaminen. Esimerkiksi kosteilla alueilla ei
aina ole tarpeellista asentaa erillista kuparikdytta kaapelin kans-
sa samaan kaivantoon koko yhteyden pituudelta, vaan maadoi-
tukset kannattaa mitoittaa aina todellisen tarpeen mukaisesti.

Lisatietoja: www.reka.fi, antti.pirttila@reka.fi
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Airfil Oy valmistautuu tulevaan nousuun
lisaamalla tarjontaa energiateollisuudelle

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

itkan linjan suomalainen suodatintehdas ==

AIRFIL Oy investoi lisdd seka ilman- etta
nestesuodattimien tuotantoon tehtaalleen
Toijalaan. Uusi tuotantolinja saadaan kayt-
t66n alkavan syksyn aikana. Linjan jousta-
va teknologia lisaa pitkda kuormitusta kesta-
vien ilmansuodattimien valmistuskapasiteet-
tia esim. EN779:2012 ja EN1822:2009 stan-
dardien mukaisissa hieno- ja HEPA-suodatti-
missa seka teollisuuden ja ajoneuvojen kayt-
tamissa hydrauliikan ja polttoaineiden vaih-
tosuodattimissa.

Pitkdaikainen yhteistyd alan parhaiden
suodatinmateriaalivalmistajien, kuten suo-
malaisen Ahlstrom Oy:n kanssa, on anta-
nut Airfilille vahvan taustatuen voimalaitosten
tarvitsemien suodattimien kehittamisessa ja tulokset nakyvat nyt
myos kdytannossa pidentyneina vaihtovaleina ja suodatusasteen
paranemisina.

Vuonna 2012 solmittu maahantuontisopimus amerikka-

laisvalmistaja PecoFacetin kanssa on tuonut
Airfilille lisaa asiakkaita ja laajentanut etenkin
polttoaineiden suodattimien valikoimaa. Suo-
meen on toimitettu PF:n polttoainesuodatin-
jarjestelmia kerosiinin suodatukseen mm. lima-
voimille. My6s viime vuonna solmitun pitkdai-
kaisen toimitussopimuksen mukaisesti Neste
Qil on laajentanut jalostamosuodatinhankin-
tojaan Airfilista.

My6s viennissd on edetty samalla kun
lisadntyva valmistuskapasiteetti ja tuottei-
den laadun kehitys parantaa nakymia useil-
la markkinoilla.

Airfil Oy pystyy siis tarjoamaan suoma-
laiselle energiateollisuudelle entistakin katta-

vamman valikoiman ja varmemmat toimitukset

ja suhtautuu luottavaisesti tulevaisuuteen lisadmalla kapasiteet-

tia, valmistuen nain tulevaan nousuun.

Lisatietoja: www.airfil.fi

Ellego Powertec Oy
takaa sahkonjakelun

77 = llego Powertec Oy:n pitkd kokemus DC-UPS- ja vakiojan-

E nitevaraajajarjestelmissa takaa asiakkaillemme luotettavan
sahkdnjakelun. Varaajia kaytetdan paasaantoisesti paikallisakus-
tojen lataamiseen muun muassa prosessiteollisuudessa, muunto-
asemilla ja kotimaisissa ydinvoimaloissa”, sanoo Ellego Powertecin
toimitusjohtaja Rami Arvonen.

"Jarjestelmamme suunnitellaan asiakaslahtoisesti ja koh-
teen tarpeiden mukaan. DC-UPS- ja vakiojannitevaraajat suun-
nitellaan ja valmistetaan Suomessa asiakkaan toiveiden mukaan
joko tyristori- tai hakkuritekniikalla.”

"Valtaosassa sahkojdrjestelmia tulee vastaan tilanteita, joissa
normaali séhkdnsyottd katkeaa. Osassa jarjestelmia se sallitaan,
mutta niissa, missa niita ei sallita, Ellego Powertec Oy:n varaajat
ja DC-UPS-jarjestelmat huolehtivat, etta séhkdnjakelu jatkuu hai-
riottomana katkoksien aikana.”

SAHKON VARMISTUS VAATIVIIN OLOIHIN

"Luotettavat DC-UPS-jarjestelmat ympari maailmaa varmistavat
sahkonjakelun vaativissakin olosuhteissa mm. laivoissa, teollisuus-
laitoksissa ja sahkoasemilla. Nama yhdessa varaajien kanssa muo-
dostavat tarkean osan Ellego Powertec Oy:n liketoimintaa ja nii-
hin panostetaan myos tulevaisuudessa paljon jatkuvan tuoteke-

hityksen kautta”, toimitusjohtaja Arvonen toteaa.
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"Perinteisten virtaldhderatkaisujen rinnalle olemme kehitta-
neet modulaariset jarjestelmat. Naiden avulla varmistamme tar-
vittaessa redundanssin ja paivitettavyyden tulevaisuuden tarpei-
ta silmallapitaen.

Olemme tarvittaessa asiakkaillemme kumppanina tuotteen
koko elinkaaren ajan. Tarjoamme asiakkaillemme kaytto6n osaa-
misemme aina suunnittelusta tuotteen kayttodnottoon ja huol-
topalveluihin.”

Ellegon toiminnassa laatu- ja ymparistdasiat ovat tarkeds-
sa roolissa. Toiminta on sertifioitu tayttamaan 1S09001:2008 ja
ISO14001:2004 vaatimukset.

Lisatietoja: www.ellego.fi



"Pk-yritysten kannattaa
panostaa mittaavaan

kunnossapitoon — nyt
se on taloudellisesti
jarkevaa”

aihdetaanko teidan tuotantolaitoksessa laakereita ja muita
V osia huollon yhteydessa, vaikka ne olisivat viela ehjia — var-
muuden vuoksi? Olisitko kiinnostunut saamaan laitteiden kun-
nosta tietoa, jolla voisitte havaita rikkoutumisen ajoissa ja valttaa
nain turhat tuotannon seisokit?

Yleinen kasitys on, etta mittaava kunnossapito on kallista ja
vain suurten yritysten ulottuvilla. WeMaint Solutions tarjoaa asiak-
kailleen uudenlaista toimintamallia, joka mahdollistaa kunnonval-
vonnan varahtelymittaukset myds pk-yrityksille. Asiakas suorittaa
mittauksia itsenaisesti ja tulokset analysoidaan etatyona. Nain mit-
taustiheytta voidaan kasvattaa matkakustannuksia aiheuttamatta.

"Nyt sellaistenkin laitteiden valvonta on taloudellisesti jarke-

vaa, joita ei ennen kannattanut valvoa”, sanoo WeMaintin toimi-
tusjohtaja Seppo Hyvoénen.

Ratkaisut soveltuvat kaikille teollisuudenaloille ja kaikenko-
koisiin yrityksiin, joissa on pyorivia laitteita. Palvelu raataloidaan
aina asiakkaan tarpeiden mukaisesti yksittdisen laitteen valvon-
nasta kokonaisiin tuotantolaitoksiin. WeMaint toimittaa myos on-
line-jarjestelmia pienista 6 mittauspisteen jarjestelmista laajempiin
langattomiin ratkaisuihin. Ota yhteytta!

Lisatietoja: www.wemaint.fi

Oljypitoisuuden mittaus kay kaikissa oloissa

esien Oljypitoisuuden mittaus on teollisuuden keskeinen tar-
V ve. Tarkka pitoisuusarvo on oltava selvilla, oli kyse teollisuu-
den jate-, lauhde- tai raakavedesta.

Saksalaisyhti® Deckma Hamburg kehitti ensimmaisten jou-
kossa 6ljypitoisuuden sahkoisia mittausmenetelmia jo 1970-luvul-
la. Aluksi menetelman selvasti tarkein kayttd kohdistui pilssive-
simittauksiin. Nykyaan kehittyneiden 6ljypitoisuusmittausten tar-
ve on tahdellisimmilladn metsa- ja muussa prosessiteollisuudessa.
Myds Suomessa ensimmaiset, tuoreet sovellukset ovat nailta aloilta.

"Riippuu 'vesityypista’, millainen mittari on sopivin. Eri mittari-
tyypit eroavat toisistaan mittausalueeltaan, siis siitd, kuinka suuria 6l-
jypitoisuuksia voidaan mitata. Jonkin verran on eroja myés eri mallien
ldmpétilankestossa”, kertoo 6ljypitoisuusmittareita Suomen mark-
kinoille toimittavan Labkotec Oy:n tuotepaallikké Tommi Pasonen.
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Tavallisin mittausalue on 0-200 ppm:aa eli miljoonasosaa.
Kiintoaineen mittausalue ulottuu 600 ppm:iin. Pasosen mukaan
mittausalue 0-200 ppm on normaalisti riittdva myos silloin, kun
vedessa on 6ljyn lisaksi vetta sameuttavaa kiintoainesta.

Teknisen kehityksen ansiosta sameus ei enda vaarista mittaus-
tuloksia, kuten aiemmissa tdman tekniikan kehitysvaiheissa. Tasta
ominaisuudesta on hydtya erityisesti mittauksista luonnonvesissa,
mutta myos teollisuuden vesipaastdja analysoitaessa.

Deckma Hamburgin valmistamien ja Labkotecin Suomessa
toimittamien 6ljypitoisuusmittarien toiminta perustuu valon siron-
takuvioiden vaihteluun erilaisissa 6ljy- ja kiintoainespitoisuuksis-
sa. Jos vesindyte on samea, valo siroaa 90 asteen kulmassa. Yh-
té useampi mittaus eri sirontakulmissa ‘paljastaa’ laitteelle &ljy-
pitoisuuden.

"Keveimman mittarimallin mittausalue 0-10 ppm. Se yleensa
riittaa silloin, kun éljypitoisuutta mitataan esimerkiksi voimalaitos-
ten lauhdevedesta. Mittausalue 0-30 ppm puolestaan on riittava
teollisuuden rutiinimittaustarpeisiin. Jos taas on syyta epailld, et-
ta veteen on paassyt dljya tavallista enemman, vahintaan 0-100
ppm:n mittausalue on perusteltu”, Pasonen kertoo.

VESA TOMPURI

Lisatietoja: www. labkotec.fi
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Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

Enoron jarjestelmat jalostavat ja valittavat

alykkaan verkon tietoa

Enoro Oy tarjoaa
jarjestelmia, joiden
pohjalta dlykkaéassa
sahkoverkossa voidaan
toimia reaaliaikaisen
tiedon pohjalta.
Enoron kehittamaét
jarjestelmaét liikuttavat
tietoa niin kuluttajan,
sdhkéntuottajan,
sdhkéverkon haltijan kuin
kantaverkkoyhtionkin

vélilla.

noron jarjestelmien avulla on mahdollista seurata, mihin sahkoa

kuluu ja kuinka paljon. Tiedon avulla sahkdnkayttoa voidaan
ohjata ja energiayhtididen asiakkailleen tarjoamia palveluja kehit-
taa. Taloja voidaan esimerkiksi lammittaa silloin, kun se on halvinta.

"Sahkon kayttda ja tuotantoa pystytddn entista paremmin
tasaamaan sen mukaan, miké tarve ja hinta kulloinkin on. Alyk-
kaat sahkoverkot mahdollistavat tdman, ja meidan jarjestelmam-
me ovat keskeisessa asemassa jalostamassa ja valittdmassa tie-
toa”, tuote- ja palvelujohtaja Petteri Kekkonen kertoo.

Tama saastaa seka energiaa ettd rahaa, koska sahkdsta ei
tarvitse maksaa silloin, kun se on kalleinta ja infrastruktuuria pys-
tytaan kayttamaan jarkevammin. Kuluttajat voivat myos itse tuot-
taa energiaa esimerkiksi aurinko- tai tuulivoimalla, ja energiayh-
ti6 voi ostaa ylimaaraisen sahkon.

"Energiatehokkuus on valintoja, ja kuluttaja voi tehda jar-
kevia valintoja vain tiedon varassa. Aiemmin ei ole ollut jarke-
vaa tapaa tehda paatoksia kulutuskayttaytymisen muuttamisek-
si”, Kekkonen sanoo.
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Nyt kuluttaja pystyy jatkuvasti seuraamaan energiankulutus-

taan ja tekemaan aidosti valintoja, joilla oma kulutus muuttuu.

"Kun ihmiset kiinnostuvat tasta, alkaa markkinoille tulla uu-
sia sovelluksia ja laitteita, jotka voivat hyddyntaa kaytettavissa ole-
vaa ohjaustietoa. Iso haaste energiansaaston kannalta on siing,
miten kuluttajat kiinnostuvat alykkaiden sahkoverkkojen mahdol-
listamista palveluista”, myynti- ja markkinointijohtaja Timo Aal-
tonen arvioi.

Enoro toimii Suomen lisaksi Ruotsissa ja Norjassa seka Keski-
Euroopassa. Tavoitteena on kasvattaa suomalaista ICT-osaamisen
vientia entista laajemmin kansainvalisilla markkinoilla. Tulevaisuu-
den sdhkdnjakelussa suuri merkitys tulee olemaan alykkailla sahko-
verkoilla. Tdman vuoden loppuun mennessa vahintaan 80 prosent-
tia suomalaisista kotitalouksista tulee olemaan alykkaiden sah-
kdverkkojen piirissa.

Lisatietoja: www.enoro.com



Vaconin taajuusmuuttajat auttavat Westenergya
tekemaadn jatteesta energiaa

Westenergyn uusi jatteenpolttolaitos Mustasaaressa,
Vaasan lahistélla, on Euroopan moderneimpia jéatteen-
polttolaitoksia. Se tuottaa sdhké6a ja kaukolampo6éa
Vaasan seudulle. Vaconin taajuusmuuttajat ovat tér-
kedssa roolissa prosessinohjauksessa. Westenergy oli

yksi Vuoden 2012 ilmastoteko -palkinnon saajista.

2013
Westenergyn jatteenpolttolaitos hyodyntaa kierratyskelvot-

ammikuussa kaupallisen  toiminnan  aloittanut
toman jatteen sisaltdman energian tehokkaasti, turvallisesti ja
puhtaasti. Padosa poltettavista jatteista on tavallista kotitalouk-
sissa syntyvaa jatetta. Laitoksessa voidaan hyddyntaa myos erilai-
sia teollisuuden jatteita, kuten elintarviketeollisuuden ja puunja-
lostusteollisuuden jatteitd sekd maatalouden jatteita. Laitoksen
kokonaishyodtysuhde on n. 85 %.

Westenergy tuottaa vuodessa 80 GWh sahkoa, mika vas-
taa noin 7 000 kotitalouden tarvetta. Liséksi Westenergy tuot-
taa vuodessa 260 GWh kaukolamp®d, mika on suunnilleen kol-
masosa Vaasan kaupungin tarvitsemasta madrasta. Toukokuus-
ta syyskuuhun Westenergy on Vaasan Sahko Oy:n ainoa kauko-
[dmmon tuottaja. Tama vahentaa vastaavasti kivihiilen ja raskaan

polttodljyn tarvetta.

VACONIN TAAJUUSMUUTTAJAT OHJAAVAT

PUMPPUJA JA PUHALTIMIA

Westenergylla on yli 30 VACON® NXC ja VACON® NXS -taajuus-
muuttajaa, joita kdytetddn prosessin useimmissa vaiheissa, paa-
asiassa pumppujen ja puhaltimien ohjaukseen. Yli puolet Vaco-
nin taajuusmuuttajista on toimitettu paaurakoitsija Hitachi Zosen

Inova AG:n ja heidan aliurakoitsijoidensa kautta. Lahes kaikki lai-
toksen taajuusmuuttajat edustavat Vaconin brandia, mika helpot-
taa paivittaista toimintaa.

NOPEUDENSAATO PARANTAA PROSESSINOHJAUSTA JA
LUOTETTAVUUTTA

Kaukoldmmon tuotannossa Vaconin taajuusmuuttajat ohjaavat
pumppuja ja puhaltimia prosessin tarpeen mukaan. Kun pumpun
tai puhaltimen nopeutta vdhennetaan taajuusmuuttajan avulla puo-
leen, energian kulutus ja laitteistoon kohdistuva rasitus vahene-
vat, pumpun kayttoika kaksinkertaistuu ja luotettavuus paranee.

Westenergyn sahko- ja automaatiopaallikkd Kai Alavillamo pi-
taa luotettavuutta suuressa arvossa. " Arvostamme korkealaatuisia
ja luotettavia tuotteita, ja ndma ominaisuudet kuvaavat Vaconin
taajuusmuuttajia. Meidan kokemuksemme ovat hyvin myonteisia,
ja kannaltamme on merkittava etu, ettd Vacon on paikallinen toi-
mittaja”, han sanoo.

VUODEN 2012 ILMASTOTEKO -PALKINTO

Kestavan kehityksen foorumi valitsi Vuoden ilmastoteko 2012 -pal-
kinnon saajaksi Vaasan Sahkd Oy:n, Vaskiluodon Voima Oy:n ja
Westenergy Oy Ab:n yhteistydn, joka on nimetty Vaasan energia-
tayskaannokseksi. Yhteistydn lopputuloksia ovat hiilidioksidipaas-
t6jen vaheneminen ja paikallisen ilmanlaadun paraneminen, miljoo-
nien eurojen investoinnit aluetalouteen seka lahella tuotetun ener-
gian tuottaminen alueen asukkaille. Alueen energiantuotannon hii-
lidioksidipaastot vahenevat 425 000 tonnia vuodessa, mika vastaa
l&hes yhta prosenttia Suomen hiilidioksidipaastoista.

Lisdtietoja: www.vacon.com

Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitos Mustasaaressa hyddyntdd vuosittain energiana 150 000 tonnia syntypaikkalajiteltua yhdyskuntajatetts,

josta syntyy sdhkdoa Ja kaukoldmp6d Vaasan kotitalouksien tarpeis
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AJ AN KO H TAl STA Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

Savukaasun
happimittaukset
energiantuotannossa

avukaasun happimittaukset ovat keskeisessa asemassa voi-
S malaitosten polttotapahtuman sdddossa. Happisaadolla vai-
kutetaan merkittavasti paastoihin ja siihen kuinka hyvin polttoai-
ne kyetaan polttotapahtumassa muuttamaan energiaksi.

Mittaustapoja on useita, mutta luotettavimmaksi mittaus-
tavaksi happipitoisuuden mittaamisessa savukaasuista on osoit-
tautunut Zirkonium-kennolla toteutettu mittaus. Mittaus on sta-
biili ja vain vahan huoltoa vaativa, lisaksi se toimii myos korkeis-
sa lampotiloissa.

Zirkonium-kenno perustuu séhkdkemialliseen kennoon. Ken-
no lammitetdan 600 °C lampdtilaan, mika mahdollistaa happi-io-
nien lapikulun kennossa ja saa aikaan sahkoisen voiman, josta on
mahdollista maarittda happiprosentti.

Uusinta tekniikkaa edustaa MSRS-tekniikka, jossa vertailu-
kaasu on kapseloitu Zirkonium-kennon toiselle puolelle ja mitat-
tava kaasu on toisella puolella. Tekniikan etuna on, ettei tarvit-
se jarjestaa erillista ilman pumppausta kennolle. Lisaksi mittaus-
kenno saadaan hyvin pienikokoiseksi, tarindnkestavaksi ja pitka-
ikdiseksi. MSRS-kenno reagoi muutoksiin nopeasti, jopa 90 %
muutoksesta sekunneissa, ja tdmakin ominaisuus johtuu senso-
rin pienesta koosta.

XZR500-happianalysaattori on suunniteltu
haastaviin olosuhteisiin.
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Ratkaisuja
energian tuotannon
vaativiin kohteisiin

f

XZR500-happianalysaattori savukaasun
happimittaukseen automaattisella
kalibrointilaitteistolla varustettuna.

Vaikka laitteet ovat luotettavia ja hyvin toistavia, niin

silti tarvitaan kalibrointia. Laitteiden kalibroinnilla varmiste-
taan, etta nayttamat ovat oikeita. Kalibrointi on syyta suo-
rittaa vuoden vélein tai useammin, jos prosessiolosuhteet
sellaista vaativat. Kalibrointiin on saatavana myos laitteita,

jotka suorittavat kalibroinnin automaattisesti. = Savukaasujen happimittaukset
Antureita kdytetdan myos sovelluksissa, joissa on ag- - MSRS-anturlteknologla
gressiivisia kaasuja tai hyvin korkeita lampétiloja. Naihin ti- C

Savukaasujen tummuus-

lanteisiin tarvitaan antureissa erikoismateriaaleja, kuten ha- mittaukset

lar ja keraamiset anturit. Keraamisten antureiden lampoti-

lankesto on jopa 1 400 °C. Lisaksi saatavana on myos al- = Polttoaineiden kosteusmittaukset
haisten ja hyvin kosteiden sovellusten antureita. = Lampatilan mittaukset

Michell Instruments valmistaa savukaasun happianaly-

saattoreita, joita Suomessa edustaa Sarlin Oy Ab. Happiana- " Kattilakamerat

lysaattoreissa kaytetaan uusinta MSRS-tekniikkaa. Michell = Kaasuhalyttimet ja -jarjestelmat
Instruments on toiminut 1970-luvulta lahtien omalla sek- I

torillaan, joka kasittaa prosessien happimittausten lisak-
si myds kosteus- ja kastepistemittaukset. Valmistajan va-

likoimassa on antureita tavallisiin polttoprosesseihin, mut-
ta myos erikoisempiin sovelluksiin kuten happipitoisuuden
valvontaan lannoitteen valmistuksessa kompostoimalla tai SARLIN Sarlin Oy Ab
petrokemian sovelluksiin esimerkiksi sailiGiden happipitoi- Puh. 010 550 4000
suuden valvontaan.

www.sarlin.com

Lisatietoja: www.sarlin.com
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Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

Doranova Oy ja Jepuan Biokaasu Oy yhteisponnistukseen Pohjois-Pohjanmaalla

Suomen edistyksellisin biokaasulaitos kohoaa Jepualle

asittelykapasiteetiltaan ja biokaasutuotannoltaan yksi Suo-
K men suurimmista biokaasulaitoksista kohoaa kesan 2013 ai-
kana Jepualle Uuteenkaarlepyyhyn Pohjois-Pohjanmaalla. Edella-
kavijan Jepuan biokaasulaitoksesta tekee maanalainen putkiver-
kosto, jonka avulla laitos keraa raaka-aineensa elintarviketeolli-
suudelta sekd maatiloilta useiden kilometrien sateelld. Lisaksi lai-
toksen tuottama biokaasu rikastetaan suoraan paikan paalla bio-
metaaniksi ja pakataan kayttdvalmiina kaasusailioihin, joissa sen
voi toimittaa kayttdjille.

Biokaasulaitoksen rakennustyot Jepualla paastiin aloitta-
maan tammikuussa ja biokaasun tuotanto kaynnistetaan syk-
syyn mennessa. Laitoksen kasittelykapasiteetti on 90 000 tonnia
raaka-ainetta vuodessa ja kokonaisinvestointi 10 miljoonaa eu-
roa. Doranova Oy on hoitanut laitoshankkeen eri vaiheet ympa-
ristélupahakemuksen tekemisesta laitoksen suunnitteluun, seka
vastaa laitoksen rakentamisesta, kdyttdonotosta ja henkildstdn
koulutuksesta. Jepuan Biokaasu Oy puolestaan vastaa laitoksen
kaytosta ja yllapidosta.

"Hanke on merkittdva koko biokaasualan edistymiselle Suo-
messa. Maamme tarvitsee hajautetun biokaasulaitosten verkon,
silld raaka-aineiden kasittely on jdrkevinta lahella niiden tuotan-
topaikkaa. Maamme hallitus on kirjannut uusiutuvien energian-

lahteiden merkittavan lisddmisen tavoitteeksi hallitusohjelmaan-
sa, ja haluamme olla osaltamme rakentamassa ratkaisuja koh-
ti tata tavoitetta”, Doranova Oy:n varatoimitusjohtaja Jarno Lai-
tinen sanoo.

Jepuan biokaasulaitos on edelldkavija tavassa, jolla se keraa
raaka-aineensa ja hyddyntaa niista syntyvan energian. Useiden
kilometrien pituiset kerdysputket kulkevat maan alla kohti lahi-
alueiden elintarviketeollisuutta ja maatiloja. Vastaavaa jarjestel-
maa ei ole missaan muualla. Aiemmat raaka-aineiden siirtoput-
ket ovat olleet mitaltaan korkeintaan kymmenid metreja ja joh-
taneet yhdestd rakennuksesta toiseen.

Laitos kasittelee seka teollisuuden ettd maatalouden sivu-
virtoja, kuten lantaa, teollisuusjatteita ja jatevesia seka peltobio-
massaa. Ndma raaka-aineet madatetaan hallitusti hapettomas-
sa tilassa, ja niistd muodostuva biokaasu ja hiilidioksidi kerataan
tarkasti talteen. Biokaasu hyédynnetaan energiana toimittamalla
se kayttajille joko kaasuverkoston kautta tai sailidihin pakattuna.

"Laitoksessamme biokaasu rikastetaan edelleen kaupallisek-
si biometaaniksi, joka on kayttokelpoista esimerkiksi alueen teol-
lisuudelle. Suunnitelmissa on myds tuottaa biokaasua liikenne-
polttoainemarkkinoille”, kertoo Jepuan Biokaasu Oy:n toimitus-
johtaja Kurt Stenvall.

Taydellista hallintaa
energiaketjuun

rotacon Oy on luonut polttoaine- ja materiaalivirtojen hal-

lintaan ONCE-jarjestelméan. Jarjestelman avulla materiaali- ja
energiaketjuun kuuluvat osapuolet saavat reaaliaikaiset tiedot polt-
toaine- ja materiaalitoimituksista. Protaconin Business Managerin
Hannu Lepolan mukaan jarjestelma saastaa merkittavasti asiak-
kaiden aikaa, rahaa ja hermoja. Protaconilla on pitka kokemus ja
laaja-alainen osaaminen energialaitosten prosesseista. Yritys kon-
sultoi logististen prosessien kehittamisessa ja toteuttaa laajat lo-
gistiikkajarjestelmat puomeineen ja likennevaloineen.

"ONCEen siirretaan tietoja monista jarjestelmista. Esimerkik-
si saapuvasta erasta kirjataan tunnistetiedot punnituksessa ja laa-
tutiedot ndytteenoton jalkeen. Varastoissa operoivien kuormaa-
jien automaattipaatteet paivittavat varastotilanteen. Tallaista koko
toimitusketjun yhdistavaa jarjestelmaa eivat kilpailijamme tarjoa.”

Lepolan mukaan ONCEn keskeisimpié etuja ovat tiedon ajan-
tasaisuus ja tarkkuus. Kun polttoaine- ja materiaalieran laatu tie-
detaan tarkasti, hinnoittelu on todenmukaista ja budjetointi pi-
taa. Logistiikkakin helpottuu varastotilannetietojen tarkentuessa
ja toimitusaikataulujen porrastusmahdollisuuden myéta.

"Excel-kirjanpidon korvautuessa web-pohjaisella ONCElla,
tyd helpottuu, virheet vahenevat, eika hyvityslaskuja tarvita. Kou-
lutamme asiakkaamme jarjestelman tehokkaaseen kayttoon seka
vastaamme tuesta ja yllapidosta.”
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Haapajarven Lampo otti ONCE-jarjestelman kayttoon tana

kevaana. Toimitusjohtaja Janne Alpuan mukaan toimitukseen kuu-
luivat terminaali-, ndytteenotto- ja pyorakonepaatteet.

"Halusimme yhtenaistaa ja tehostaa polttoaineseurantaam-
me, jotta voimme parantaa polttoaineen laatua ja sadstaa kus-
tannuksissa. Laitosmiehemme ovat olleet tyytyvaisia, silld heilla
jaé enemman aikaa laitoksen kayttoon ja huoltoon. Mina tiedan
tarkkaan varastotilanteen ja raportteihin kuluu kuuden tunnin si-
jasta puoli tuntia. Protacon on kuunnellut tarpeitamme tarkkaan
ja jarjestelmasta tuli meidan nakoisemme”, Alpua kiittelee.

TUOMAS LEHTONEN

Lisdtietoja: www.protacon.fi



Nykypaiva
talonrakennusmateriaalit

Kuinka rakennat joustavasti: Kuinka rakennat perinteisesti: Kuinka rakennat alykkdasti: Kuinka rakennat turvallisesti:
Betonista Tiililla Beckhoff automaatiokomponenteilla Teraksesta

www.beckhoff.fi/building

Rakennuksen kaikki tekniset jdrjestelmét voidaan liittaa yhteen kéyttamalld Beckhoffin
PC- ja Ethernet-pohjaista rakennusautomaatiota. Edut: minimoida investointikustannuksia,
saada monipuoliset liitynnat, pienentda suunnittelukustannuksia seka tayttaa kaikki
automaation vaatimukset, joilla saavutetaan rakennuksen energiatehokkuusluokka A.
Beckhoffin modulaarinen ohjausjdrjestelma mahdollistaa I/0-pisteiden liittdmisen joko
suoraan Beckhoff vaylaterminaalijarjestelméan tai liityntaan eri vaylien kautta.

IPC
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Automation

BECKHOFF



AREVA tarjoaa sahkontuotantoon
vahapaastoisia ratkaisuja

AREVA tarjoaa kansainvilisesti huippulaadukkaita rat-
kaisuja hiilidioksiidittomaan energian-tuotantoon seka
sdhkonsiirtoon ja -jakeluun.

Yhtié on maailman johtava yritys ydinenergiatekniikassa ja ainoa, joka
tarjoaa laaja-alaisesti kaikki ydinenergiaan liittyvat palvelut. AREVA on
sahkoénsiirto ja -jakeluteknologian markkinajohtaja. Se tarjoaa asiak-
kailleen laajan valikoiman ratkaisuja sahkdnjakelun varmuuteen ja ener-
giatehokkuuteen. AREVA:n strategia tahtaa kestavaan kehitykseen. Yhtio
kehittaa ja laajentaa uusiutuvan energian teknologiaa tuuli-, aurinko-, bio-
ja vesivoiman aloilla. AREVA auttaa planeettamme sen vuosisadan suu-
rimmissa haasteissa: Se saattaa energian kaikkien saataville, suojelee
ymparistéa ja toimii vastuullisesti tulevia sukupolvia ajatellen.

* AREVA on maailman johtava ydinenergiatekniikan yritys, joka tar
joaa kaikki ydinenergiaan liittyvat palvelut.

» AREVAnN bioenergiaratkaisut on suunnattu voimalaitosrakenta
jille, jotka haluavat laajentaa biomassan kaytén kautta polttoai
neva likoimaansa.

* AREVAN M5000 tuuliturbiini on ensimmainen 5 MW turbiini, joka
on suunniteltu erityisesti merituulipuistoihin.

AREVA

forward-looking energy



