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KOHTI ALYKKAIDEN
ENERGIAVERKKOJEN AIKAA

Kirjoitan viimeista pdakirjoitustani Enertec’iin. Liki seitsemé&n-
toista vuotta kestdnyt projekti on loppusuoralla. Jattdydyn
lehtitydstd ja PubliCo Oy:std helmikuun lopussa 2014. Ta-
kana on 43 vuoden vakituisen toimittajan ja kirjeenvaihta-
Jjan urakka useissa eri tiedotusvélineissd kuten Etela-Suomi,
Uusimaa, Helsingin Sanomat, STT, Energia-lehti ja Nucleonics
Week.

Téma viimeisin lehteni, Enertec, on ennen kaikkea
energiateknologian julkaisu. Alkuun siiné oli vahvana asia-
runkona energian tuotantotekniikka sekd séhkén siirto ja ja-
kelu. Kasissénne olevan lehden sisallét osoittavat, etté asiak-
kaan rooli korostuu tdssd ajassa ja oletettavasti myds tule-
vaisuudessa yhd enemman.

Kun etéluettavat séhkémittarit tulivat, alkoi uusi aika-
kausi. Asiakkaalle alkoi kertyd myds yhd enemmadn tietoa.
Ruvettiin puhumaan &lykkdista sdhkéverkoista, joiden tek-
nisistd ominaisuuksista kaikki osapuolet hyétyisivat.

Win win win -periaatteen toteutuminen &lykkaissa séh-
kéverkoissa tarkoittaa sitd, ettd sekd tuottaja, siirtdja, myyja
ettd asiakas saavat yhteismitallisesti tietoa energian hinnasta
Ja sen kdytdn tehostamisen mahdollisuuksista. Samalla voi
toteutua tuo yhteinen etu jopa yhteiskunnallisella tasolla.

Olemme siirtyméssa energiademokratian aikaan, jos-
sa kaikilla osapuolilla voi olla yhteinen verkon tasetieto. Yh-
dessd jaettu tasetieto on olennaisin kysymys ja tie kohti
energiatehokasta dlykkéiden energiaverkkojen avointa yh-
teiskuntaa.

Ehk& Enertec’istd olisi siten jatkossa hydtyé laajem-
millekin lukijapiireille kuin energia-asiantuntijoille, kun yhé
enemmén haetaan kaikkien osapuolten yhteistd hyvaa.

Seuraajani Enertec’ssd on PubliCo Oy:n partneri Paul
Charpentier, jolla on kokemusta useiden lehtiprojektien ve-
tdmisesta.

RISTO VALKEAPAA
PAATOIMITTAJA

© 2014 PubliCo Oy Kaikki oikeudet pidatetaan.
Taman julkaisun osittainenkin kopiointi ilman
julkaisijan antamaa kirjallista suostumusta on
ehdottomasti kielletty.
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VTT:n kesakuussa 2013 hyvaksytty uusi strategia tukee aiempaa
vahvemmin vaikuttavuutta ja hyotynakdkulmaa. Strategiaan on
valittu sellaiset painopistealueet, jotka lisddvat suomalaisen yh-
teiskunnan ja elinkeinoelaman kilpailukykya sekd tuovat valiton-
ta hyotya asiakkaille ja yhteiskunnalle. Nama alueet — jotka muo-
dostavat samalla myds VTT:n liiketoiminta-alueet — ovat Tietoin-
tensiiviset tuotteet ja palvelut, Alykas teollisuus ja energiajarjes-
telmat seka Luonnonvara- ja ymparistératkaisut.

Pagjohtaja Erkki KM Leppéavuori toteaa, ettd energiatehok-
kuus on tavallaan asia, joka lapileikkaa kaikki ndma kolme pai-
nopistealuetta.

14 Energiatehokkuussuunnitelma ohjenuorana
Eduskunnan peruskorjaus on Suomen suurin suojellun rakennuk-
sen uudistaminen. Siihen liittyy suunnitelmallinen energiatehok-
kuuden parantaminen samalla sailyttaen rakennusten arvot ja omi-
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VTT:n padjohtajan Erkki KM Leppavuoren
mukaan Suomesta on\mahdollista tehda

biotalouden edelldkévijdgmaa, jossa
kehitetddn uusia tuotteita ja tbimintamal/eja.
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VTT:n kesdkuussa 2013 hyvaksytty
uusi strategia tukee aiempaa vah-
vemmin vaikuttavuutta ja hyoty-
ndkékulmaa. Strategiaan on valittu
sellaiset painopistealueet, jotka
lisdédvéat suomalaisen yhteiskunnan
ja elinkeinoeldman kilpailuky-

kyé sekéa tuovat vilitonta hyotya
asiakkaille ja yhteiskunnalle. Nama
alueet - jotka muodostavat samalla
myds VTT:n liiketoiminta-alueet

- ovat Tietointensiiviset tuotteet
ja palvelut, Alykas teollisuus ja
energiajérjestelmét sekid Luonnon-

vara- ja ympaéristoratkaisut.

adjohtaja Erkki KM Leppavuori to-
P teaa, etta energiatehokkuus on taval-
laan asia, joka lapileikkaa kaikki kolme pai-
nopistealuetta.

“Tavoitteena on monioptimointi,
jonka avulla hiilidioksidipaastét saadaan
alemmas”, Leppavuori toteaa ja muistut-
taa, ettd Suomessa esimerkiksi energian
tuotannossa syntyy enemman CO_-pads-
t6ja kuin muissa Pohjoismaissa.

"Mutta energiatehokkuuden rinnal-
la meilla tulisi puhua enemman resurssi-
tehokkuudesta ja siitd, miten kaytamme
paremmin hyodyksi kierratyksen kaltaisia

keinoja.”



ONKO KAIKKI CLEANTECHIA?

Cleantechin lapimurto on tosiasia, mutta
Leppavuoren mukaan osa alaan liittyvasta
keskustelusta menee jo hypetyksen puo-
lelle. Ei voi olla niin, ettd ihan kaikki teolli-
nen toiminta on cleantechid, kun vain asia
esitetdan sopivassa valossa.

“Teknologia on vain véline. Taytyy
myos kysya, mita ymparistdystavallista silla
saadaan aikaan”, Leppavuori toteaa. Tasta
huolimatta valmistavan teollisuuden hyva
etunoja cleantechiin on tervetullut asia, sil-
1& alalla riittaa mahdollisuuksia.

“Tosi paljon potentiaalia on viela jal-
jella talla puolella. Kun erilaisia palveluker-
roksia jatkuvasti lisdtaan, saadaan myos se
kaivattu vaikutus.”

Mitd syvemmalle erilaisiin toiminta-
malleihin mennaan, sitd enemman paljas-
tuu uusia asioita, jotka usein liittyvat sosiaa-
lisiin tai kulttuurisiin tekijoihin. Kansainva-
lisissa Smart City -kaavailuissa on valaytel-
ty vaikkapa jattimaisia alykerrostaloja, joi-
hin mahtuisi 30 000 ihmistd. Mutta vaikka
asuminen olisi ekologisesti kestavalla poh-
jalla, olisiko se sita sosiaalisesti, kysyy Lep-
pavuori.

BIOKARJELLA TULOKSIIN

Cleantechin sijasta Leppavuori puhuu mie-
luummin biotaloudesta, joka on osittain
sama asia, mutta ei aivan. Padjohtajan mu-
kaan esimerkiksi metsateollisuus voisi laa-
jentaa nykyista toimintaansa komposiittien,
biopolttoaineiden ja biokemikaalien tuo-
tantoon seka palveluliiketoimintaan. Toimi-
alan kannattavuus kasvaisi samalla merkit-
tavasti, han uskoo.

Leppavuori ndkee, ettd Suomella on
osaamisensa ja raaka-aineidensa ansiosta
mahdollisuus olla tulevaisuudessa biotalou-
den kérkimaa ja luoda menestysta ja hyvin-
vointia koko kansakunnalle. Tehtava edel-
lyttaa kuitenkin uutta ajattelu- ja toiminta-
tapaa: tutkimuksen ohella on kiinnitettava
huomiota liilketoiminnan kehittamiseen ja
kaupallistamiseen koko innovaatioketjussa.

"Biotalous on tavallaan vastakohta
hiilitaloudelle”, han summaa. Biotalous ei
tassa yhteydessa ole pelkastaan biomas-
san hyddyntamistd — ja se tarjoaa rajusti
menestyksen evdita etenkin suomalaisille
kasvuyrityksille.

Software for
Smart Energy
Vlanagement

Enoro — markkinoiden monipuolisimmat
tietojarjestelmaratkaisut energiayhtiéiden
ydinprosessien hallintaan!

Enoro on ohjelmistotalo numero 1 Pohjoismaiden
energiamarkkinoilla ja Euroopassa johtavien yritysten
joukossa. Meilld on yli kahdenkymmenen vuoden
kokemus energiaratkaisujen kehittdmisesta energia-
alan kansainvalisille yrityksille ja operaattoreille.

Enoro luo todellista lisdarvoa alykkaasta sahkoverkosta.
Teemme 400 asiakkaamme paivittdisesta toiminnasta
entistd tehokkaampaa ja kannattavampaa hyodynta-
malla ammattitaitoamme ja GENERIS-ratkaisujamme.

Enoro mahdollistaa liiketoimintasi kehittdmisen
energiamarkkinoiden muuttuviin haasteisiin
—tanaan ja tulevaisuudessa.

ENE)RO

Suomi Helsinki/Jyvaskyla/Kuopio Norja Dale/Hamar/Lillehammer/Oslo/Trondheim
Ruotsi Tukholma Sveitsi Fehraltorf Alankomaat Bussum

WWW.enoro.com
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POHJOLAN

VOIMA

Investoimme yhteiseen
tulevaisuuteemme.

www.pohjolanvoima.fi

El SOKKONA SOTAAN

Leppavuoren mukaan Suomesta on mah-
dollista tehda biotalouden edellakavija-
maa, jossa kehitetddn uusia tuotteita ja
toimintamalleja. Edellakavijamaa-konsep-
ti ei kuitenkaan nouse siivilleen ilman roh-
keita uusia liiketoimintaideoita, julkisen ra-
hoituksen osallistumista riskien jakamiseen
seka ennakoitavissa olevaa lainsaadantda
ja ohjaustoimenpiteita.

“Suomessa on aina ollut vahan on-
gelmana se, etta on tehty hieno tuote ja
vasta sitten alettu miettia markkinoiden
tarpeita. Biotaloudessa kysyntda on ni-
menomaan markkinavetoisesti suunnitel-
luille tuotteille.”

"Parhaimmillaan biotalous saa ai-
kaan jotain alkemiaa muistuttavaa: esimer-
kiksi matkimalla luonnon omia prosesse-
ja voidaan tehda mullistavia asioita”, paa-
johtaja hehkuttaa.

Euroopan unionikin on nostanut

omassa strategiassaan biotalouden alyk-
kaan ja vihrean kasvun perustaksi. Leppa-
vuoren mukaan tama on Suomelle haaste,
mutta my6s mahdollisuus hyédyntaa maan
korkeatasoista osaamista elinkeinoeldman
ja viennin hyvaksi. Suomen arvokkaat raa-
ka-aineet — metsa, vesi ja mineraalit — voi-
daan hyodyntaa nykyistd tehokkaammin
korkean jalostusasteen vientituotteiksi.

BIO-ROADMAP EDELLEEN
VAIHEESSA

Euroopan komission mukaan Euroopan
unionin biotaloussektoreiden vuotuinen
likevaihto yltaa 2 000 miljardiin euroon,
mika vastaa yli 22 miljoonaa tydpaikkaa
ja on noin 9 prosenttia EU:n tyévoimas-
ta. Unioni kaynnistaa vuonna 2014 EU:n
tutkimuksen ja innovaation puiteohjelman
Horizon 2020:n, jonka tulosten arvioidaan
lisadvaan tydpaikkoja 130 000:lla vuoteen
2025 mennessa.

Suomen omaa biotalousstrategiaa on
nyt vaannetty pitka tovi kolmen ministe-
rion voimin. Valmista odoteltiin kevaaksi
2013, mutta tyo jatkuu yha.

“Suomi on tassakin jaamassa jalkiju-
naan”, harmittelee Leppavuori, jonka mu-
kaan maailman johtava biotalousmaa on
Hollanti. Suomessa on kuitenkin niin pal-
jon mista ottaa ja ammentaa, etta Leppa-
vuori uskoo suomalaistenkin ehtivén glo-
baaleille apajille — kenties hitaasti kiirehti-
malla, mutta kuitenkin.

"Jos ajatellaan tulevaisuutta, niin 5-10
vuoden paastd tulemme nakemaan todel-
la kovia kotimaisia juttuja”, Leppavuori to-
teaa ja lisaa, ettd "lapimurto” ei ole liian
vahva sana naitd innovaatioita kuvailemaan.

MUSTAVALKOINEN AJATTELU
UNOHDETTAVA

Innovaatioita on myoskin turha suitsia tai
karsinoida liikaa. Leppavuori on esimerkiksi
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pannut merkille, ettd likennepuolella séh-
kdauto on saavuttanut lahes taydellisen il-
maherruuden keskustelussa, vaikka maa-
rat ovat pienid ja sitd myota myos vaikut-
tavuus.

"Me teemme paljon ty6ta sensoritek-
nologian parissa ja kehitdmme myos perin-
teisia polttomoottoreita”, Leppavuori to-
teaa ja varoittaa mustavalkoisen ajattelun
vaaroista: kaikkia keinoja tarvitaan mukaan
ilmastotalkoissa.

V/TT:ssé uskotaan vakaasti, ettd vaha-
hiilinen ja alykas liikenne avaa my6s suo-
malaisille yrityksille uusia liiketoimintamah-
dollisuuksia —ja tassa kuviossa VTT voi toi-
mia “monialaisena katalyyttind”. Yhdes-
sa suomalaisten yritysten kanssa organi-
saatioon jo tehnyt merkittavia pilottiavauk-
sia muun muassa biopolttoaineiden pa-
rissa.

Edistykselliset, kestdvan kehityksen
mukaiset biopolttoaineet ovat Suomel-
le pitkdlti kddntdamaton, mutta lupaava
kortti. VTT:n tutkimuksen mukaan liiken-
nekayttdon soveltuvia biopolttonesteitd on
mahdollista tuottaa erittdin kustannuste-
hokkaasti — jopa alle euron litrahintaan —
muun muassa metsatahteista. EU:n tavoite
on, ettd vuoteen 2020 mennessa 10 % lii-
kenteessa kaytettavasta energiasta on tuo-
tettu uusiutuvista energialdhteista ja Suo-
men osalta tavoite on 20 % biopolttoai-
neita vuodelle 2020.

PAKKA UUSIKSI

Leppavuoren oma organisaatio on viime ai-
koina kokenut monenlaista virtaviivaista-
mista. Taustalla on kehitys, jossa VTT:n roo-
lina on edelleen tukea elinkeinoeldman ja
yhteiskunnan uudistumista — mutta maam-
me haastavassa taloudellisessa tilanteessa
korostuu uusien liiketoimintojen, yritysten,
ekosysteemien ja verkostojen rakentami-
nen, ei niinkdan nojaaminen vanhaan, tut-
tuun ja turvalliseen.

Uuden strategian mukaan VTT tahtaa
parempaan vaikuttavuuteen toiminnan fo-
kusoinnin, uuden organisoitumisen ja toi-
mintatavan kautta. Strategian lahtdkohtia
ovat myos yha parempi taloudellinen kan-
nattavuus, vahva tieteellinen pohja seka
kansainvalisessa kilpailukentdssa menes-
tyminen. VTT:hen sijoitetulle julkiselle ja
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asiakaspadomalle tulee saada hyva tuot-
to, Leppavuori linjaa.

"Meidan on painotettava relevans-
sia ja vaikuttavuutta yli kaiken. ”Scientific
excellence” ei voi olla se ainoa maaraava
tekija”, Leppavuori toteaa, ja lisda etta tie-
toa on jo paljon, mutta sen napparille jalos-
tajille olisi enemmankin kysyntaa.

"Suurin osa innovaatioista syntyy ole-
massa olevan tiedon pohjalta.”

TOPSELI SEINASTA

Strategiakauden aikana VTT luopuu tut-
kimusalueista, joilla ei ole tunnistettu vali-
tonta hyodynnettavyytta elinkeinoeldmas-
sd, ja jotka sopivat profiililtaan paremmin
yliopistoille tai muille organisaatioille. Esi-
merkkeja tallaisista alueista ovat fuusio-
reaktioon liittyva perustutkimus, syévan
mekanismien tutkimus seka veriplasma-
ja seerumimetabolomiikka. Lisaksi VTT
luopuu sellaisista alueista, joiden asiakas-
kysynta on heikentynyt, esimerkkind mm.
mekaaninen puunjalostus ja graafinen pai-
naminen. Luovuttavien osaamisten suh-
teen on jo kdynnistetty useita neuvotte-
luita mm. yliopistojen kanssa.

Leppavuoren mukaan kysymys ei ole
niinkaan siita, etta leikataan huonot tut-
kimuskohteet ja pidetaan hyvat — enem-
mankin halutaan pitaa kiinni siita, etta tut-
kimuksen linkki bisnekseen sailyy elinvoi-
maisena.

"Ajat muuttuvat ja tietyt tutkimus-
kohteet kypsyvat niin, ettd ne ovat esi-
merkiksi konsulttipuolen jatkojalostetta-
vissa meidan jalkeemme.”

UUSIUTUMISEN HAASTE

Samalla kun paajohtaja tunnistaa tarpeen
laittaa “verenkierto kuntoon”, han myon-
134, ettd uusiutuminen on asia, joka on ol-
lut VTT:lle vaikea. "Poisoppiminen ei ole
helppoa tutkijoille — eikd sen paremmin
johtoportaallekaan”, Leppavuori pohtii.

Nailla nakymin virtaviivaistamiseen
liittyvat irtisanomiset ovat takanapain. Ta-
man vuoden aikana vakea on vahentynyt
noin 280 henkilda.

"Tuosta luvusta 100 on irtisanottuja
ja loput esimerkiksi maaraaikaisia ja luon-
nollista poistumaa.”

Vaikka saneeraustoimet vetavat paa-

johtajan ilmeen vakavaksi, tosiasiat on sil-
ti tunnustettava:

"Talouden tahmeus heijastuu vahvas-
ti meidan toimintaamme, koska kolmasosa
rahoituksestamme tulee contract research
-puolelta —ja yritykset ovat vahentaneet ti-
lauksia tuntuvasti.”

TUTKIMUKSESTA VIENTIHITTI?

Uusia apajia VTT etsiikin ulkomailta. Talla
hetkelld organisaation 320 miljoonan eu-
ron liikevaihdosta 18 % tulee Suomen ul-
kopuolelta, mutta huolella tuotteistamal-
la "tutkimusviennistd” voisi saada paljon
enemman irti.

"Talla hetkelld ollaan tilanteessa, jos-
sa suomalainen insindori on halvempi kuin
kiinalainen”, paljastaa Leppavuori, joka us-
koo tuotteen kilpailukykyyn. Bisnessuun-
taukseen liittyy toki sekin, etta vuonna
2015 VTT:sta tulee osakeyhtio.

Tummia pilvid organisaation ylle on
l&hivuosina kuitenkin tulossa lisaa. Valtion
kaavailema uusi keskitetty rahoitusinstru-
mentti voi vieda VTT:n rahoituksesta nel-
janneksen eli 20 miljoonaa euroa vuoteen
2017 mennessa.

"Miten se paikataan, onkin sitten jo
aika iso kysymys.”

JOKA NELJAS EU-EURO TALOON

Rahoituspuolella VTT on hankkinut kan-
nuksia etenkin EU-rahan suhteen: itse
asiassa 25 % Suomeen tulevasta EU-ra-
hoituksesta virtaa VTT:lle. Tama rahamaa-
ra on tuplautunut viimeisen viiden vuo-
den aikana.

"Vastaavasti olemme kaksinkertais-
taneet tieteellisten julkaisujen maaran
2000-luvulla”, toteaa Leppévuori, joka
on ollut organisaation nokkamiehena pian
15 vuotta. Tuona aikana tehdyistd raken-
teellisista muutoksista Leppévuori nostaa
esille yhden, vuosina 2005-2006 tapah-
tuneen suursiivouksen, jossa hankkiudut-
tiin eroon aikaisemmin vallinneesta nurk-
kakuntaisuudesta.

"Meilld on systeemisia vahvuuksia,
jolloin erilaisia kompetensseja voidaan yh-
distella luovalla tavalla niin, etta jotain uut-
ta ja merkityksellista syntyy.”

SAMI J. ANTEROINEN
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Energiatehokkuussuunnitelma ohjenuorana

UUDEN AJAN ENERGIATEKNIIKKA ISTUTETAAN
EDUSKUNTAAN PERUSKORJAUSPROJEKTISSA

Eduskunnan peruskorjaus on Suomen suurin suojellun rakennuksen uudistaminen. Siihen liittyy suunnitelmallinen

energiatehokkuuden parantaminen samalla séilyttden rakennusten arvot ja ominaispiirteet.

Tarkeimpia tekijoita ovat lammon talteenotto, rakenteiden sekd ikkunoiden lamméneristyksen parantaminen

sielld missd se on mahdollista seka toimitilojen jadhdytyksen rakentaminen ja valaistuksen uusiminen.

iinteistot on liitetty Helsingin Ener-
Kgian kaukolammitys ja -jaahdytys-
verkkoon.

Helsingin Energian toimittaman kau-
kolammon hiilidioksidipdastot ovat alhai-
set sahkoenergian suuren yhteistuotan-
non johdosta.

Monet uudet tekniset ratkaisut syn-
nyttdvat myos haasteita. Selektiivilasien
kayttéonotto esimerkiksi vaikeuttaa kan-
nykoiden kayttda, joten operaattorit jou-
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tuvat rakentamaan eduskuntaan sisdisen
verkon.

Perimmdinen ongelma on, miten
mahduttaa uusi tekniikka ahtaisiin van-
hoihin tiloihin.

Eduskunta
alaspain, kiven sisaan.

kasvaakin  remontissa

Eduskunnan peruskorjausprojekti al-
koi vuonna 2007. Se on tehty suomalais-
voimin. Tahan on vaikuttanut Idhinna tur-
vallisuusselvitys, joka tehdaan kaikille edus-

kunnan tiloissa peruskorjauksessa tydsken-
televille. Projektiyrityksien henkildston tur-
vallisuusselvitykset tehdaan seka Suomen
ettd kunkin maan viranomaisten toimes-
ta, mika hidastaa urakoitsijoiden tyonteki-
joiden selvitysta niin, etta ulkomaisten yri-
tysten on vaikea paasta mukaan tiukkaan
projektiaikatauluun.

Yksi keskeinen haaste ty6ssa on ollut
rakennesuunnitelmien puuttuminen var-
sinkin paarakennuksen osalta. Konstruk-



Eduskunnan massiivisten portaiden

alle tulee ldmmitysjarjestelmda — portaat
uusitaan, koska askelmien alapuolinen
kiinnityskerros ja vesieristykset ovat aikojen
kuluessa rikkoutuneet ja askelmat lahteneet
liikkumaan.

t66ri Jouni Alaniemi WSP:Ita on joutunut
tutkimaan ja dokumentoimaan rakenteet
tarvittaessa seinia avaamalla, jotta on saa-
tu tarvittava tieto. Alkuperaiset piirustuk-
set tuhoutuivat tiettavasti konsulttitoimis-
to Pekka Packalenin toimiston palossa so-
dan aikana. Toiset piirustukset lahetettiin
vuosia sitten oikeudenkayntiaineistoksi, ja
ne katosivat sille tielleen.

Korjaustoiden yhteydessa on tor-
matty myos energiatekniikan historiaan.
Talossa on ollut kattilalaitos, joka tuotti
keskuslammitykseen lampoa ja keittiodn
hoyrya. Se poistui kaytdsta vuonna 1961,
kun Eduskunta liitettiin  kaukolampo-
verkostoon. Kattiloissa poltettiin - mm.

salaisia havitettavia asiakirjoja ja tuhkaa

eedeay|e/ 01s1y 1eAny

kertyi kuormakaupalla. Paapolttoaine oli
puu.

Nyt on ongelmana, mita tehda Edus-
kunnan “energiasydamen” viela jaljella
olevalle varsin nayttavalle ja Euroopankin
mittakaavassa harvinaiselle osalle.

SUOMEN SUURIMMAN
PUTKIREMONTIN PAALLYSMIEHET

Istuimme loppuvuodesta 2013 yhteen poy-
taan eduskunnassa kabinettitiloissa Han-
nu Peltosen, Matti Vuoren ja Rainer Hinds-
bergin kanssa.

Tarkoituksena oli tehd& Enertec-leh-
teen kattava raportti Eduskunnan energia-
tehokkuudesta, ja peruskorjauksen vaiku-
tuksista siihen.

Peltonen on kiinteistotoimiston apu-
laistoimistopaallikk®d. Hanen tehtavdnaan
on toimia eduskunnan kiinteistojen perus-
korjaushankkeen projektijohtajana, jonka
tehtaviin kuuluvat mm. koordinointi-, joh-
to- ja kehittdmistehtavat seka rakennutta-
misen suunnittelu ja valvonta. Kayttopaal-
likké Matti Vuori vastaa eduskunnan kiin-
teistojen LVI-, sahko- ja muista kiinteisto-
tekniikkajarjestelmista ja -laitteista, erityi-
sesti niiden kaytdn, kunnossapidon seka
kehittamis- ja korjaustoiminnasta.

Eduskunnan apulaistiedotuspaallikkd
Rainer Hindsberg on puolestaan vuosien
mittaan saanut usein selostaa eduskun-
nan peruskorjausprojektia julkisuudessa.

"Tama on Suomen suurin putkire-
montti, kun siteeraan eduskunnan entis-
ta puhemiestd, Tasavallan Presidentti Sauli
Niinistéa"”, Hannu Peltonen sanoo.

Peltosen, Vuoren ja Hindsbergin
kanssa keskusteltaessa ollaan historialli-
sen suuren peruskorjausprojektin ytimes-
sd. Sen yhtend padamaarana on rakennus-
kokonaisuuden energiatehokkuuden pa-
rantaminen.

"Koko projektia saantelee se, etta
olemme tekemisissa suojelukohteen kans-
sa. Eduskuntakiinteistéjen peruskorjatta-
vaan kokonaisuuteen kuuluvat paaraken-
nuksen molemmin puolin olevat kansan-
edustajien tydhuonesiivet eli A- ja B-raken-
nukset, Puhemiehenaukiota kiertava C-ra-
kennus ja C-rakennuksessa kiinni oleva en-
tinen Kaupunkien liiton talo eli D-raken-
nus piha-alueineen. 1950~ ja 1970-luvuil-

la valmistuneita rakennuksia kohdellaan
Ymparistoministerion suojelupaatoksella
yhta lailla silkkihansikkain kuin paataloa
E-rakennusta. Ymparistoministerion edus-
kunnan kiinteistoja koskeva vuonna 2008
tehty suojelupaatds syntyi eduskunnan ja
Museoviraston aloitteesta”, projektijohta-
ja Peltonen toteaa.

Peruskorjaus koskee padosin sisatilo-
ja. Julkisivuun ei kosketa kuin darimmaisen
pakon edessad, kun tiloja tdydennetaan es-
teettdmat yhteydet tuovalla vierailijoiden
sisaankaynnilla, maanalaisilla logistiikkati-
loilla ja ilmastointitorneilla.

"Taman projektin erityispiirteend on,
ettd rakennukset pitaa korjata perusteel-
lisesti lahes uuden veroiseksi, mutta lop-
putuloksesta ei saisi nakya, ettd mitaan on
tehty”, Peltonen toteaa.

Kayttopaallikkd Vuori nostaa esille
led-valaisimien kayttdmisen mahdollisuuk-
sien mukaan pienloistelamppujen rinnal-
la. Siirtyminen led-tekniikkaan ei ole ol-
lut aivan yksinkertaista, koska mm. lamp-
pujen varisavy pitaa sovittaa vanhaan va-
lomaailmaan.

"Yhtena haastavana esimerkkina
ovat valtiosalin kattokruunut, joissa va-
lonldhteena on noin 30 senttia pitka put-
kilomainen hehkulamppu. Uusien vastaa-
vien saanti on hankalaa ja kokeilussa onkin
led-valonldhde asennettuna meidan mal-
lin mukaiseen puhallettuun lasikupuun.”

"Projektiin liittyy myos louhintatoita,
jotka tuntuvat ymparistéssa. Olemme tul-
leet naapurien kanssa toimeen tahan saak-
ka ja louhintatyot alkavat myos olla lop-
pusuoralla. Naapureille ja medialle on jar-
jestetty saannollisesti tiedotustilaisuuksia.
Talon sisalla on jarjestetty myods runsaasti
tiedotustilaisuuksia ja kaikkia talon kayt-
tajaryhmia on informoitu. Peruskorjauk-
sen organisaatioon olennaisesti kuuluvas-
sa rakennustoimikunnassa on mukana pu-
hemiehisto ja edustaja kustakin eduskun-
taryhmasta, joten poliittinen paattajapuoli
on myos perehdytetty remontin etenemi-
seen”, Peltonen toteaa.

YLI 10 VUODEN PROJEKTI

Eduskunnan peruskorjaus on aikataulul-
taan samaa suuruusluokkaa kuin ydinvoi-
malan rakentaminen, ja seka lopullista kus-
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“Ndissd tiloissa on rakennusautomaatiota, joka on Eduskunnan energiatehokkuuden tekninen

ydin”, kdyttépaallikké Matti Vuori toteaa.

tannusarviota etta lopullista valmistumis-
aikaa on vaikea varmasti sanoa. Tavoittee-
na on, etta kaikki olisi valmiina loppuvuo-
desta 2017, kun itsendinen Suomi tayt-
taa 100 vuotta. Kustannusarvio liikkuu tal-
l& hetkelld 225 miljoonan (alv 0 %) suu-
ruusluokassa.

“Remontin suunnittelu alkoi vuonna
2006 ja kevaalla 2007 alkoi hankesuun-
nittelu. Ensimmaisena alkoi vuonna 2007
padrakennuksen keittién ja ravintolan sa-
neeraus. Myos sen kanssa oli toimivassa ta-
lossa elettava, ja kayttajien kanssa pidet-
tiin lukuisia palavereja”, Peltonen toteaa.

Han puhuu “vaistotiloista”, joihin
siirrytdan aina, kun jokin tila on remon-
tissa. Kansaedustajat joutuivat vaistamaan
remontin aikana tydhuoneistaan, mutta he
ovat paasseet palaamaan niihin. Kansan-
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edustajien tydhuoneet, eli Eduskuntata-
lon paadyissa olevat matalat 1970-luvun
lopussa rakennetut lisarakennukset on jo
korjattu.

Parhaillaan on kdynnissa eduskunnan
kirjaston ja hallintotilojen seka maanalais-
ten yhteystilojen saneeraus. Kirjaston kor-
jaustydt valmistuivat loppuvuodesta 2013,
ja niiden valmistumiseen saakka kirjasto on
ollut evakossa Postitalossa. Peruskorjattu
kirjasto avataan asiakkaille kevaalla 2014.

Vuoden 2014 alussa korjausmiehet
valtaavat Eduskuntatalon kyljessa olevan
D-rakennuksen. Vuonna 2015 alkaa re-
montin haasteellisin osuus, kun itse Edus-
kuntatalon korjaus alkaa. Toiden arvioi-
daan kestdvan vajaat kolme vuotta.

"Suunnitelmat siitd, miten eduskun-
ta toimii talon korjaustoiden aikana, ovat

valmiit, tosin pienia yksityiskohtia vield hio-
taan. Taysistuntotydskentely siirtyy Poh-
joisella Rautatienkadulla olevaan Sibe-
lius-Akatemian konserttisaliin. Taysistun-
tosalin tekniikka danestysjarjestelmineen
ja YLEn televisiokameroineen siirretadn
konserttisaliin heti tdméan vaalikauden vii-
meisen tdysistunnon jalkeen”, Eduskun-
nan apulaistiedotuspaallikkd Rainer Hinds-
berg kertoo.

“Valiokunnille ja eduskuntaryhmil-
le jarjestetddan Eduskuntatalon remontin
ajaksi korvaavat tilat eduskunnan muista,
jo peruskorjatuista kiinteistoista. Esimer-
kiksi Pikkuparlamentin auditorio, A-ra-
kennuksen auditorio seka vierailusisaan-
kaynnin yhteydessa olevat kokoustilat ovat
riittdvan isoja eduskuntaryhmien kokousti-
loiksi, mutta lopulliset paatokset odottavat
luonnollisesti seuraavien vaalien tuloksia,
jolloin tieddmme todellisen tilatarpeen.”

"Energiatehokkuuden parantamista
on tehty ikkunoissa ja ilmanvaihdon tal-
teenotossa. Kansanedustajien tydhuoneis-
sa on myos ns. poissaolokytkin, jolla voi-
daan katkaista virta huoneen kaikista muis-
ta sahkolaitteista paitsi tietokoneen kes-
kusyksikosta, kun huoneesta poistutaan.
Osassa tydhuoneita on kaytossa paivanva-
lon mukaan himmenevat kattovalaisimet
|&hempana ikkunaseinaa.”

U-ARVOISSA SAAVUTETTU
MERKITTAVAA PARANNUSTA

Rakennusosien  lammoneristavyysvaati-
mukset, u-arvot ovat keskeinen raken-
nusten energiatehokkuuteen vaikuttava
ominaisuus.

Huomattavia saastoja energiankulu-
tuksessa on saavutettu nakymattomalla ta-
valla. Esimerkiksi 1970-luvulla tehdyt ka-
settipintaiset sisapihojen julkisivut avattiin,
ldmmadneristykset vaihdettiin ja rakenteen
tuuletusta parannettiin ilman ettd seinan
kokonaispaksuutta juurikaan lisattiin. Toi-
menpiteilld ja huomaamattomalla muuta-
man millin seinda paksuntavalla muutok-
sella seka huonetilojen ikkunoiden uusi-
misella energiankulutus saatiin laskennal-
lisesti puolitettua.

"Ikkunarakenteiden muutoksella se-
lektiivilaseihin on saavutettu merkittavaa
energiatehokkuuden parannusta. Lasira-
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kenteiden muutoksessa A, B ja C u-arvot
paranivat 2,5 tasolta 0.8 Wm¥K:iin eli
alle ykkoseen, mika merkitsee huomatta-
vaa energian kokonaissaastoa”, arkkiteh-
ti Peter Verhe sanoo.

"Eduskuntatalon ikkunoiden erityis-
piirre ovat Crittal-ikkunat. Talon suunnitte-
lija J.S. Sirén matkusti paljon ja reissuillaan
han tutustui ndihin yhdella lasilla varustet-
tuihin umpirautaisiin ikkunoihin. Sirén teki
niista tuplat 20 sentin valilla. Ne olivat kes-
tavia ikkunoita, jopa sodan oloissa, mut-
ta niiden sadolojen pitavyys ei ollut paras
mahdollinen. Sirenin kayttdohjeeseen kuu-
lui, ettd sateen ja lumimyrskyn jalkeen ik-
kunoiden valit piti kuivata. E-talo eli paa-
rakennus on taynna Crittal-ikkunoita, jo-
ten ikkunaurakkaa tulee olemaan jatkos-
sa paljon, koska paarakennuksen kaikkien
tyotilojen lasitukset uusitaan. Ikkunoiden
rakenteiden parantamisesta on saatu ko-
kemusta eduskunnan entisesta eteldises-
ta asuntosiivestd, jonne tehdyilld lisdikku-
noilla veto saatiin tapetuksi. ”

EDUSKUNNALLA
ENERGIATEHOKKUUSSUUNNITELMA

Kayttopaallikkd Matti Vuori toteaa, etta
Valtioneuvoston periaatepaatoksellda on
kaikkien valtionhallinnon organisaatioi-
den tehtdva energiatehokkuussuunnitel-
ma, niin myos Eduskunnan kanslian. Suun-
nitelmassa korostetaan, ettd energiatehok-
kuuden parantaminen on kaikkien edus-
kunnassa tydskentelevien yhteinen asia.
Talon toimijoiden energian kayttétottu-
mukseen vaikutetaan opastuksella ja oh-
jeistuksella.
Eduskuntatalon  kiinteistokokonai-
suuden kokonaisenergiankulutuksen va-
hennystavoitteeksi  maariteltiin
na 2008 15 % vuoteen 2020 mennessa.

Vuonna 2008 kokonaisenergian kulutus oli

vuon-

15 191 megawattituntia (MWh) ja vuon-
na 2020 sen pitdisi olla 12 912 (MWh).
Pikkuparlamentin sahkéenergian ku-
lutuksen vahennystavoite vuodesta 2008
oli 10 % vuoteen 2015 eli 2 432 (MWh)
kulutuksesta 2 189 (MWh) kulutukseen.
Pikkuparlamentin sahkdnkulutus oli
poikkeavan suuri, vaikka se oli uusi ra-
kennus. Suunnitelmassa paadyttiin selvit-
tamaan Pikkuparlamentin poikkeava sah-
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Alkuperéisia ikkunoita on parannettu vedottomiksi lisddmalla sisélle kolmas lasi. Sirén ohjeisti
kuivaamaan ikkunoiden valit sateen ja lumimyrskyn jélkeen. Eduskunnan rakennuksen ylipaine
on kuitenkin auttanut pitdmaan sdan vaikutukset ja pélyt ulkopuolella.

konkulutus ja ryhtya tarvittaviin toimiin sen
vahentamiseksi.

Maanalaisten tilojen peruskorjauk-
sen yhteydessa siirretaan Pikkuparlamen-
tin tunnelitilojen ldmmitykset kokonaisuu-
dessaan kaukoldmpoverkon piiriin ja luo-
vutaan kaikista valiaikaisista sahkoélammi-
tyksista. Ajotunneleiden valaistus uusitaan
ja toteutetaan energiatehokkaammilla va-
lonlahteilld ja valaistusohjaukset tehdaan
nykyista tarkoituksenmukaisemmiksi.

RAKENNUSAUTOMAATIO-
JARJESTELMA KESKEISESSA
TEHOKKUUSROOLISSA

"Eduskunnan energiatehokkuussuunnitel-
man suurimpana kysymyksena oli varmis-
taa energiatehokkaat ratkaisut eduskun-

nan peruskorjauksessa. Rakennusauto-
maatiojarjestelmaa hyoddynnetdan entis-
ta tehokkaammin mm. tydhuoneiden lo-
ma-aikaisen tarpeettoman lammityksen tai
jdahdytyksen estamisessa seka valaistusoh-
jauksissa”, Matti Vuori toteaa.
Peruskorjauksen yhteydessa raken-
nuksiin asennetaan kattavasti energiamit-
tareita, joilla pystytdaan mittaamaan erik-
seen rakennuskohtaiset lammitysverkos-
ton, ilmanvaihdon lammityksen, jaahdy-
tyksen, Ivi-séhkon seka valaistus- ja pistora-
siasahkon energiamaarat. Mittaustiedois-
ta saadaan rakennusautomaatio-jarjestel-
man avulla rakennuskohtaiset energianku-
lutusraportit niin kuukausi- kuin vuosita-
sollakin ja pystytaan seuraamaan hetkelli-
sia tehoja. Rakennuskohtaisilla seké erillisil-
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Hannu Peltonen maan alle louhituissa teknisissa tiloissa.

l& ilmanvaihdon ja patteriverkoston lammi-
tysenergian mittauksilla pystytaan parem-
min arvioimaan toteutuvatko suunnitel-
mien mukaiset energian kulutukset kayt-
tokohteissa.

Tarkedna on pidetty sitd, ettd ener-
giatehokkuudesta tiedotetaan aktiivises-
ti eduskunnan viestintdkanavia hyddyn-
tden. Suunnitelmissa on ettd Eduskun-
talaisille jarjestetaan myos ymparistotori-
tyyppisid tapahtumia, joissa aihetta kasitel-
|aan kayttajalahtoisesti. Eduskunnan kans-
lian hankintaohjeisto velvoittaa ja kannus-
taa ympadristda saastaviin hankintaratkai-
suihin aina kun ne ovat mahdollisia ja lain-

mukaisia.

EDUSKUNNAN SAHKOT
EIVAT SAA SAMMUA

"Sahkon saannin varmuus on keskeinen
kysymys. Eduskuntatalo on liitetty Hel-
singin Energian 10 kV:n rengasverkkoon,
mutta silld on taysin ulkoisesta verkosta
riippumaton jarjestelmansa”, suunnittelu-
paallikkd Sauli Kinnunen Yhtyneet Insindo-
rit Oy:sta sanoo. Kinnunen vastaa perus-
korjauksessa sahkosuunnittelusta.

"Koko talo on varavoimassa ja raken-
nusautomaatiojarjestelma hallitsee kuormia
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niin, etta niista toissijaisia voidaan pudot-
taa pois, jotta kokonaisjarjestelma toimii.
Vaikka koko kyla olisi pimedna, Eduskun-
nassa pitaa olla sahkot”, Kinnunen sanoo.

Han on paljon vartijana myos talon
turvallisuuteen  liittyvissa  kysymyksissa.
Eduskunnan turvallisuusjarjestelmiin liit-
tyvid asioita ei kasitella julkisuudessa.

Eduskunnan kayttama sahkoenergia
hankitaan valtion séhkon yhteishankinta-
na pohjoismaisesta sahkoporssista. Sahko-
energian hankinnassa on huomioitu val-
tioneuvoston periaatepaatdksen mukaiset
velvoitteet energian tuotannosta uusiutu-
villa energialahteilla.

Eduskuntatalon sahkon kulutus on
kasvanut 1980-luvun noin 3 000 mega-
wattitunnin vuosikulutuksesta noin 5 000
megawattituntiin vuodessa.

Merkittdvia muutoksia sdhkoénkulu-
tuksessa oli 1980-luvun puolivalin paikkeil-
la tehty ilmanvaihdon uusinta, joka lisasi
sahkénkulutusta noin 30 prosenttia. Toi-
nen merkittava sahkon kulutusta lisannyt
muutos oli vuonna 1988 kayttéon otet-
tu atk-jarjestelma ja siihen liittyvien kone-
salien jaahdytysjarjestelmien kayttoénot-
to. Niiden vaikutus oli noin viidenneksen
lisdys. Sahkoenergian saastdtoimenpiteis-
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ta merkittavin oli vuonna 1995 toteutettu
valaisinkunnostus, jonka yhteydessa noin
6 000 hehkulamppuvalaisinta muutettiin
kayttdmaan pienoisloistelamppuja. Muu-
toksella saavutettiin viidenneksen saasto.
Taman jalkeen sahkoenergian kulutus on
vahitellen kasvanut lisdantyneen tietotek-
niikan ja esitystekniikan takia.

EDUSKUNNAN PORTAISTA
UUSI ENERGIANKULUTTAJA

Eduskuntatalon remontissa syntyy myos
uutta energiankulutusta, kun padportaat
puretaan ja rakennetaan uudelleen. Nii-
den alle rakennetaan uudistuksessa vesi-
[dmmitys.

Sirén suunnitteli portaat aikanaan
niin, ettd kiviportaiden alle tuli eriste-
kerrokseksi lyijylevy. Siren vahti portaita
1950-luvun alkuun asti. Mutta kun han
ja hanen asiantuntijansa vaistyivat raken-
nuksen huollosta, portaita ruvettiin suo-
laamaan, jolloin niiden alle syntyi séhko-
pari. Portaat rupesivat elamaan omaa ela-
maansa ja valumaan pikkuhiljaa Manner-
heimintielle pain.

Uusittujen portaiden alle tulee kau-
kolampoputkistot, ja niitd varten rakenne-
taan tarvittavat putkikanavat.

/
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Voimalaitoskattiloiden

markkinat muutosvaiheessa

Suomalainen kattilateollisuus on selkeéasti alan kehityksen karjessa.

Nykyisin suuri osa voimalaitoskattiloiden kysynnésta painottuu kuitenkin

vientimarkkinoille, muun muassa Aasiaan.

Euroopan markkinoilla ongelmia tuovat heikko taloustilanne ja

biomassan polton vdhentyminen. Tuotekehitys kuitenkin jatkuu, silla

laadukkaita kattiloita tarvitaan jatkossakin.

attilateollisuuden painopistealuetta
Kvarsinkin Euroopassa ovat 2000-lu-
vulla olleet uusiutuvilla polttoaineilla toi-
mivat kattilat.

"Esimerkiksi Metso-konsernilla paa-
paino on paljolti ollut biomassalaitoksis-
sa seka yhdistelmapoltossa”, kertoo Met-
so-konsernin EMEA-alueen energialiiketoi-
minnan aluejohtaja Kai Maenpaa.

Hanen mukaansa maailma on mo-
nessa suhteessa muuttunut parin viime
vuoden kuluessa dramaattisesti verrattu-
na esimerkiksi vuosiin 2000-2010.

"Eurooppa on pitkaan ollut edella-
kavijana uusiutuvien energioiden alalla.
Nyt kuitenkin Euroopan talousasiat ovat
menneet huonoon suuntaan, ja uusiutu-
van energian tuotannossa tehdaan maltil-
lisemmin investointeja biomassalaitoksiin.
Esimerkiksi Espanjassa tukia uusiutuvalle
energialle on leikattu radikaalisti talousti-
lanteen takia ja markkinat ovat lahes py-
sahdyksissa.”

Euroopan investointiymparistdsta on
tullut muutenkin epasuotuisa.

"Tuuli- ja aurinkovoiman voimakas
rakentaminen viime vuosina on sekoitta-
nut sahkoémarkkinoita, ja sahkon hinta on
painunut alas. Ajoittain hinta on jopa ne-
gatiivinen.”

ODOTETTAVISSA LISAA
ENERGIATEHOKKUUTTA
Maenpaa muistuttaa, etta viime aikoina
on alettu kiinnittaa entistd enemman huo-
miota kestavyyskriteereihin. “Puupohjaista
biomassaa tuodaan ja suunnitellaan tuo-
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tavaksi myos Euroopan ulkopuolelta Eu-
roopassa tukea nauttiviin laitoksiin. Onko
tama taysin kestavalla pohjalla on perus-
teltu kysymys, joka varmasti karsii projek-
tiaihioita.”

"Niin ikaan liuskekaasun tulo mark-
kinoille vaikuttaa asioihin esimerkiksi si-
ten, ettd USA:ssa kotimainen kaasu syr-
jayttaa hiilta. Sieltd myydaan alennuksel-
la hiilta Eurooppaan, missa hiilen kaytto li-
saantyy nopeasti.” USA:ssa liuskekaasu on
lyhyelld tahtaimella vahentanyt myos bio-
massakattiloiden kysyntaa, mutta alueel-
la on edelleen runsaasti biomassaa ja toi-
miva infrastruktuuri biomassalaitosten ra-
kentamiselle, mikali CO, neutraalia ener-
giantuotantoa halutaan edistaa.

Uusiin Euroopan jatevoimalaitoksiin
sen sijaan tarvitaan kattiloita ja kaasuttimia.

" Jatevoimapuolen investointeja edis-
tad Euroopan Unionin uusi jatedirektiivi,
joka on tulossa voimaan vuonna 2016. Ja-
tevoimalaitoshankkeita on talla hetkella vi-
reilld jonkin verran Euroopan eri maissa.”

"Toisaalta, joissakin Euroopan mais-
sa on jo massapolttokapasiteettia yli oman
tarpeen. Jatetta vieddan maasta toiseen
poltettavaksi.”

Joka tapauksessa Eurooppa on
Maenpadan mukaan edelleen tarked kat-
tilateollisuuden markkina-alue.

"Talld hetkelld Eurooppaa ei voida
kyllakaan luonnehtia kuumaksi markkina-
alueeksi, mutta kun talous elpyy ja ener-
giamarkkinat I6ytavat uuden suunnan,
niin markkinoilla tarvitaan entista ener-
giatehokkaampia laitoksia — ja niissa kay-

tetddn haastavia ja mahdollisimman hiili-
dioksineutraleja polttoaineyhdistelmia. Nii-
den myota liiketoiminta varmasti vilkastuu,
mutta nama muutokset ottavat aikansa”,
arvioi Maenpaa.

"Biomassakattilamarkkinoita on toki
myos Eteld-Amerikassa ja Kaakkois-Aasias-
sa, joskin sielld polttoaineet paperi-ja sellu-
teollisuuden ulkopuolella ovat usein agro-
pohjaisia.”

PAREMPIA HYOTYSUHTEITA
JA UUSIA POLTTOPROSESSEJA

Uusiutuvia energioita hyddyntavissa katti-
loissa — jatevoimalaitosten kattilat mukaan
luettuina — poltetaan yleisesti ottaen yha
enemman entista huonolaatuisempia polt-
toaineita. Tallainen kehitys tuo kattilateol-
lisuudelle uudenlaisia haasteita.

"Kattiloiden tuotekehitys ohjautuu
siihen suuntaan, ettd pyritddn parempiin
hy6tysuhteisiin. Myos laadultaan heikom-
paa polttoainetta olisi pystyttava ajamaan
kattiloissa hyvalla hyotysuhteella”, Maen-
paa toteaa.

Tuotekehitystydssa selvitellaan esi-
merkiksi uudenlaisten materiaalien kayt-
témahdollisuuksia.

"Voimalaitoksissa kaytetdaan myds
uudentyyppisia termisia konversioproses-
seja. Biomassaa ja jatetta voidaan esimer-
kiksi kaasuttaa.”

Biomassasta saadaan myos tuotettua
biodljya pyrolyysiprosessin avulla.

Puupolttoainetta voidaan myds lam-
pokasitelld hapettomassa ymparistdssa,
jolloin muodostuu biohiilta.



Forssan voimalaitoksen biokattilaa ajanmukaistetaan.

"Tallaista esikasittelyprosessia nimi-
tetdan paahtamiseksi. Sen avulla puusta
saadaan hiilimaista ainetta, jonka energia-
tiheys on parempi kuin kasittelemattéman
polttoaineen. Biohiilelld voidaan korvata
pelletteja polttoaineena esimerkiksi isoissa
hiilivoimaloissa”, selittad Maenpaa.

Uusi suuntaus biomassalaitoksissa
on, etta niilld on kyky hyddyntdd moni-
muotoisia polttoaineita tehokkaasti myos
pienemmassa kokoluokassa.

"On tullut niin sanottuja ‘midmarket’-
laitoksia, jotka tuottavat ldhienergiaa ko-

toperaisista ja lahella olevista polttoaineis-
ta mahdollisimman kustannustehokkaasti.
Ne ovat ainakin niin sanotuissa halpamais-
sa haastavia kohteita lansimaisille kattila-
toimittajille — mutta eivat mitenkaan mah-
dottomia”, Maenpaa sanoo.

SOODAKATTILOITA
ETELA-AMERIKKAAN

Myds soodakattiloihin, joilla sellutehtaat
tuottavat sahkoa, kehitelldan uusia ja en-
tista tehokkaampia ratkaisuja.

"Talla hetkella soodakattiloiden koot
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ovat jo kasvaneet varsin suuriksi. Asiakkaat
tavoittelevat jopa jopa 10 000 kuiva-aine-
tonnin kattiloita”, Maenpaa mainitsee,

"Vield noin 20 vuotta sitten 3 000
tonnin soodakattiloita pidettiin isoina. Kat-
tiloiden kokoluokka ja rakennusaste kas-
vaa, koska haetaan suuruuden ekonomiaa.
Jos sellutehdas myy ylijgamasahkoa ylei-
seen sahkdverkkoon, hydtysuhteeltaan
tehokkaat kattilat ovat tehtaan kannal-
ta mielenkiintoisia, koska niista saadaan
myyntiin enemman sahkda.”

Soodakattiloiden paavientimarkkinat
ovat tata nykya Etela-Amerikassa: Brasilias-
sa, Chilessa ja Uruguayssa.

"Myds Kaakkois-Aasiassa suunnitel-
laan ja rakennetaan uusia sellutehtaita, ja
Kiinassa on raaka-ainetta muutamille teh-
taille. Venajallakin olisi raaka-ainepoten-
tiaalia, mutta sielld hankkeet toteutuvat hi-
taammalla aikataululla”, pohtii Maenpaa.

"Pohjoisella pallonpuoliskolla ei ole
aikoihin tehty merkittavia investointeja sel-
lutehtaisiin. On kuitenkin jo jonkin verran
merkkeja siita, ettd pohjoisen markkinat
olisivat virkistymassa. "

"Vaikka painopaperin kysynta on va-
hentynyt, pakkauskartongin ja tissue-pa-
perin kysynta kasvaa. Niiden tuotantoa var-
ten tarvitaan pitkakuitusellua, mika nakyy
jo pohjoisen havusellun hinnan viimeaikai-
sessa noususuuntauksessa.”

SUOMALAISKATTILAT
MAAILMAN HUIPPUA

Soodakattilat poikkeavat rakenteeltaan

varsin paljon tavanomaisten voimalaitos-

ten kattiloista.
"Soodakattiloiden

sa Suomi on maailman huippua”, sanoo

suunnittelus-

Poéyry Finland Oy:n prosessi-insindori Mar-
kus Nieminen.

“Nykyisin toimitettavat kattilat ovat
syntyneet pitkajanteisen tuotekehityksen
tuloksena. Ensimmaiset soodakattilat oli-
vat amerikkalaisvalmisteisia ja ne toimitet-
tiin 1930-luvulla. Pohjoismaiset kattilaval-
mistajat alkoivat valmistaa vastaavia kat-
tiloita lisenssilla Suomessa ja Ruotsissa.”

”Oman tuotekehityksen seurauksena
suomalaiset ja ruotsalaiset kattilavalmista-
jat sitten “jyrasivat’ muiden maiden sooda-
kattilanvalmistajat.”
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L&hikuva Forssan voimalaitoksen kattilan pohjarakenteesta.

Niemisen mukaan alan nykyisen tuo-
tekehityksen yhtena tavoitteena on nos-
taa soodakattilan séhkdenergiatehokkuut-
ta. Tama tarkoittaa kdytannossa kattilan
kayttopaineen ja -lampétilan nostamista
nykyisia arvoja korkeammaksi, jotta sellu-
tehdas pystyisi tuottamaan yha enemman
sahkoa ekologisesti.

"Korkeampi paine ja ldampétila voi-
mistaa korroosiota, jota voidaan torjua
entistd paremmilla materiaaleilla. Nykyi-
sin soodakattiloissa kaytetaan ruostumat-
tomalla teraksella pinnoitettuja hiiliteras-
putkia, niin sanottuja compound-putkia.”

"Parempia materiaaleja tarvitaan ni-
menomaan kattilan lampdpintojen kuu-
mimpiin osiin. Esimerkiksi tulistimissa kay-
tetddn useita eri terasseoksia, jolloin tulis-
timien korroosiokestavyys ja hinta voidaan
optimoida.”

MATERIAALITEKNIIKKAA
KEHITETAAN JATKUVASTI

Suomen Soodakattilayhdistys ry — jon-
ka sihteeri Nieminen on — perustettiin
1960-luvulla, kun useiden kattiloiden tu-
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lipesan seinaputkissa havaittiin huomatta-
vaa sydpymista.

"Kaikki
tehtaat osallistuivat tutkimukseen, jonka

soodakattiloita omistavat

tuloksena sydpymisen todettiin johtuvan
sulfidikorroosiosta. Yhteistoiminnan  ta-
voitteena on siita lahtien ollut lisata lai-
tosten kaytettavyyttd, turvallisuutta ja ta-
loudellisuutta.”

Takavuosina sattui myos joitakin va-
kavia kattilarajahdyksia.

"Soodakattilan paatehtava on pro-
sessikemikaalien talteenotto ja vaarana
on niin sanottu sulavesirdjahdys, jos tuli-
pesan pohjalla olevaan sulaan kekoon paa-
see vettd. Vesi voi talloin hoyrystya niin no-
peasti, ettd seurauksena on tuhoisa paine-
aalto”, Nieminen selittaa.

"Néin ollen veden paasy kattilan tu-
lipesadn pyritaan estamaan, ja tatakin var-
ten tarvitaan tietoa eri materiaalien korroo-
sionkestavyydesta.”

Tulipesamateriaalien  kestavyyden
selvittdmiseksi jarjestettiin vuosina 2008—
2011 vaativa kenttatutkimus, jossa eri ma-
teriaaleja pidettiin soodakattilan tulipesas-

oM Nwigy / odep reany

sa 2 000 tuntia. Tutkimushankkeeseen liit-
tyi toistakymmenta osaprojektia, joilla sel-
vitettiin soodakattilan sahkoenergiatehok-
kuuden parannusmahdollisuuksia.

"Kenttatutkimuksella haluttiin sel-
vittaa, kestavatkd nykyisin kaytossa ole-
vat materiaalit tulevissa kattiloissa — vai pi-
taako siirtya parempiin ”, perustelee Nie-
minen.

VIENTIMARKKINOILLA
ENITEN KYSYNTAA

Nykyisin kaytdssa olevilla tekniikoilla voi-
daan kasvattaa soodakattilan hyotysuh-
detta.

“Kun mustalipedn kuiva-ainepitoi-
suutta nostetaan, saadaan myds enem-
man hoyrya”, Nieminen kertoo.

"Lisaksi sahkdntuotantoa voidaan li-
sata kayttamalla vaikkapa ilman ja syot-
téveden esilammittimia. Nuohoushoyry-
kin otettiin aiemmin kattilan tulistimesta,
mutta nyt se otetaan turbiinista. Kun hoy-
ry ehtii paisua turbiinissa, sahkda pystytaan
tuottamaan entistd enemman.”

P&yry toimii sellutehtaiden projektin-
johto-, laitossuunnittelu- ja projektinhal-
lintatehtdvissa lahinna vientimarkkinoilla.

“Suomeen tuskin rakennetaan enaa
uusia sellutehtaita” Nieminen epailee.

“Mutta olemassa olevia tehtaita uu-
distetaan ja modernisoidaan jatkuvasti.
Viimeisin soodakattilaprojekti toteutet-
tiin Kuusankoskella vuosina 2006-2008,
ja sekin oli korvausinvestointi: suuremmal-
la kattilalla korvattiin kaksi vanhaa sooda-
kattilaa. Soodakattiloiden lisaksi projektis-
sa uusittiin koko kemikaalien talteenotto-
linja.

"Viime aikoina Poyry on vastannut
muun muassa Uruguayn Montes del Pla-
taan rakenteilla olevan sellutehtaan suun-
nittelusta.

"Nyttemmin uudet sellutehdaspro-
jektit keskittyvat eteldiselle pallonpuolis-
kolle. Péyrylla on muun muassa Brasilias-
sa toimisto, joka vastaa suuremmalta osin
Eteld-Amerikan projektien toteutuksesta.”

TURKISSA JA AASIASSA
TARVITAAN KATTILOITA

Varatoimitusjohtaja Jaakko Riiali Foster
Wheeler Energia Oy:std arvioi kattila-
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teollisuuden markkinandkymien jatkuvan
haastavina.

"Markkinoilla on selvasti edelleen
epavarmuutta. Monet projektit, joista on
kayty neuvotteluja, nayttavat siirtyvan tu-
levaisuuteen.”

"On vaikea sanoa, kauanko epavar-
muuden aika kestaa. Eri alueilla markki-
noihin vaikuttavat erilaiset tekijat: energia-
politiikka, polttoaineiden hinta ja energian
hintakehitys.”

"Kasvavissa talouksissa Turkissa ja
Aasiassa sen sijaan on talla hetkelld voi-
makkaampaa kysyntaa kattilalaitoksille.”

Foster Wheelerilla on Kiinassa tytar-
yhti®, joka my6s valmistaa voimalaitoskat-
tiloita.

"Markkinoimme kattiloita kuitenkin
paaasiassa muihin Aasian maihin, kuten esi-
merkiksi Koreaan, Filippiineille ja Vietnamiin.
Kiinan voimalaitoksille kattilat tulevat paljol-
ti paikallisilta yrityksiltd”, Riiali tdsmentaa.

"Kilpailu Aasiassa on kiristynyt, kos-
ka kiinalaiset kattilatehtaat tarjoavat ko-
konaistoimituksia aina rahoitusta myo-
ten. Toisaalta, monet asiakkaat ostavat
mieluummin laadukkaampaa ja suoritus-
kykyisempaa teknologiaa.”

CFB-KATTILOIDEN
KOOT KASVAVAT

Foster Wheeler toimittaa tata nykya paa-
osin kiertopetikattiloita (CFB).

" Alun perin teollisuuskayttoon kehi-
tetty tekniikka on kasvanut voimalaitos-
kokoluokkaan lapivirtausteknologian ja
ylikriittisten hoyrynarvojen myéta”, Riiali
mainitsee.

Ensimmainen téllainen kattila otet-
tiin kayttéon Puolassa vuonna 2009. Se
on teholtaan 460 MW (megawattia) ja oli
siihen aikaan maailman suurin.

"Sittemmin CFB-kattilat ovat kehit-
tyneet. Vuonna 2011 myimme esimerkik-
si Etela-Koreaan nelja 550 MW:n kierto-
petikattilaa.”

Kattilatehot kasvavat koko ajan.
Foster Wheelerillda on jo konsepti 800
MW:n CFB-kattilalle.

"Paapolttoaineena Aasiaan toimitet-
tavissa kattiloissa on hiili, mutta asiakkaan
tarpeista riippuen niissa voidaan polttaa
my®s biomassaa.”
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Lieksan lampdvoimalaitos Pohjois-Karjalassa kdyttda polttoaineena biomassaa.

" Askettdin toimitimme myds jate-
polttoainetta kayttavan kattilan Eteld-Ko-
reaan. Monet asiakkaat haluavat kattiloi-
hin polttoainejoustavuutta”, toteaa Riiali.

"Euroopassa biomassan kayttoa polt-
toaineena tuetaan, mutta biomassahank-
keet esimerkiksi Britanniassa ovat eden-
neet hitaasti. Keski-Eurooppaan on jo ra-
kennettu paljon aurinko- ja tuulivoimaa,
joten biomassakattiloiden kysynta on va-
hentynyt.”

Nailla nakymin Foster Wheeler ei ole
lahddssa mukaan pienten kattiloiden toi-
mitusprojekteihin.

"Ne vaatisivat erilaista panostusta”,
Riiali perustelee.

TEKNIIKKA PARANEE
- PAASTOT PIENENEVAT

Tuotekehityksessa Foster Wheelerilld on
tata nykya Suomessa useita kymmenia
henkiloita. Markkinoiden supistumisesta
huolimatta yhtiolla ei toistaiseksi ole ollut
tarvetta kapasiteetin vahennyksiin.

"Yrityksen kansainvalisyys auttaa
asioissa”, sanoo Riiali.

"Tata nykya Aasia on kattilatoimitus-
ten vahvimpia markkina-alueita. Euroopan
maissakin on erilaisia toimitusprojekteja vi-
reilla.”

"Tuotekehityksessa pyrimme ma-
teriaaliteknologian kehittymisen myota
korkeampiin lampétiloihin ja painearvoi-
hin seka entistd parempiin hyétysuhtei-
siin. Nailla keinoilla myds ymparistopaas-
t6t pienenevat.”

Tyypillisesti Foster Wheelerin toimit-
tamat kattilat eivat ole standardimallisia,
vaan niiden kokoa ja polttoainevalikoimaa
'raataldidaan’ tilanteen mukaan.

"Tiukkenevassa taloustilanteessa-
kin olemme parjanneet kohtalaisen hy-
vin. Uusimmilla kattiloilla voimme kilpail-
la suuremmassa kokoluokassa perinteista
polypolttotekniikkaa vastaan”, Riiali va-
kuuttaa.

MERJA KIHL
ARI MONONEN



ANDRITL

Biomass power
for sustainable production and profits

Green energy solutions from ANDRITZ.
Using biomass fuels for power genera-
tion offers important environmental and
economic benefits. The key is to design a
flexible solution, capable of handling the
variations in biomass materials and mois-
ture contents. ANDRITZ delivers complete
solutions — from biomass receiving to fuel

feeding to combustion (boilers or gasifiers)

ANDRITZ Oy

Tammasaarenkatu 1

00180 Helsinki, Finland

Phone: +358 (0)9 450 5555

E-mail: powergeneration.ne@andritz.com

to ash handling to on-going service. BFB
and CFB boilers from ANDRITZ are proven
in installations around the world. Rebuild
services enable conversion of existing
boilers to biomass firing and co-firing.
ANDRITZ has been a leading technology
and service partner for forest products
companies for many decades. Talk to us
about sustainable, renewable solutions.

www.andritz.com




Raumasterilta monipolttoaineen
syOttojarjestelma jatevoimalaitoksiin

aumaster Oy on kehittanyt jatteen-
R polttolaitoksille soveltuvan monipolt-
toaineen syottojarjestelman, joka soveltuu
myos kiertopetikattilan syottoon. Laitteisto
on huomattavasti kehittyneempi kuin ai-
kaisemmat markkinoilla olleet jarjestelmat
puhumattakaan arinakattilan jatteensyot-
tojarjestelmista.

Syottojarjestelmalld  pystytaan aja-
maan kotitalousjatteitd, teollisuusjatteita
seka monentyyppisia biopolttoaineita luo-
tettavasti suurella syotontasaisuusasteella
yhdella laitteella.

"Perustana on ollut Raumasterin an-
nostelukuljetin, jollaisia on kaytdssa mm.
Suomessa ja Aasiassa CFB-kattiloiden ja
kaasuttimien sy6ttolaitteina”, Tapani Ma-
kila Raumaster Oy:sta kertoi.

“Monipolttoaineen sy6ttojarjestelma
perustuu gravimetriseen ja volumetriseen
materiaalivirran saatoon ja jaredssa raken-
teessa on otettu huomioon erilaisista polt-
toaineista johtuvat ominaisuudet.”

“Laite koostuu annostelutaskus-
ta automaattisina pinnansaatdineen, eri-
koislamelliketjupohjasta ja polttoainepat-
jan tasoituslaitteesta. Syottojarjestelma on
itsepuhdistuva ja suunniteltu syéttamaan
myds epapuhtauksia sisaltavaa jatepoltto-
ainetta, jota valitettavasti usein kuljetetaan
polttoainesyottojarjestelmalle kentaltd ole-
vilta puutteellisesti toimivilta kasittelyjar-
jestelmilta.”

Raumaster on rakentanut jarjestel-
man kehitystyotd varten Raumalle tayden
mittakaavan koelaitoksen, jossa tata edis-
tyksellista tekniikkaa on testattu useita
kuukausia erittain positiivisin kokemuksin
kaupalliseen kayttdon soveltuvaksi.

Ensimmaiset  monipolttoaineiden
syottojarjestelmat ovatkin jo valmistumas-
sa Aasiassa olevaan jatevoimalaan.

PROJEKTIEN JA
ALIHANKINTAKETJUN
HALLINTA KESKEINEN TEKIJA

Raumasterin  tdrkein toiminta-alue on
energiateollisuus. Yritys suunnittelee ja val-
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mistaa kiintean polttoaineen kasittely- ja
varastointijarjestelmia. Merkittava asiakas-
ryhma on my6s sellu- ja paperiteollisuus.

Yrityksen toiminnassa korostuu pro-
jektin- ja alihankintaketjun hallinta. IT on yri-
tyksessa pitkajanteinen kehittamisen valine.

Tietojarjestelmille tuo haasteensa toi-
mintamallien monimuotoisuus. Toimitus-
ketjussa Raumaster on valilla suurten ener-
giateollisuuden jarjestelmatoimittajien ali-
hankkija, valilla toimitaan suoraan loppu-
asiakkaan kanssa.

Yrityksen tietojarjestelmaan ei voi
optimoida vain yhta tiettya toimintata-
paa. Alihankintaketju on ollut Raumaste-
rin toiminnassa merkittavassa roolissa ja
konsulttitoimistoja kaytetaan apuna koko
toimitusprosessissa myynnistd asennuk-
seen ja kayttoonottoon.

Raumaster on jarjestelmatoimittaja,
joka tarjoaa asiakkailleen projekteja ja avai-

met kateen -toimituksia. Alihankinta on

mukana kaikissa tuotannon vaiheissa. Yh-
ti6 on toiminut 30 vuotta ja aivan ensim-
maisia toimitettuja laitteistoja on yha kay-
t6ssa. Niista on 10ydyttava piirustukset ja
on tiedettdva mita on toimitettu.

Perusajatus on tiedon hallinnan kehit-
taminen ja selkiyttdminen. Tietoja ei yllapi-
detd monessa paikassa, vaan kaikki liketoi-
minnan tarvitsemat otsikkotiedot — projek-
tit, aktiviteetit, tyot, ostotilaukset, myyntiti-
laukset, nimikkeet ja yritykset keskitetaan
yhteen jarjestelmaan mista ne lisataan do-
kumentinhallintaan automaattisesti.

Service-puolella on tarkeda myos his-
toriatiedon hallinta. Yllapito- ja huoltosopi-
mukset lisdantyvat jatkuvasti, jolloin Rau-
masterilla on laaja vastuu dokumentaa-
tiosta ja historiatiedon hallinnasta.

RISTO VALKEAPAA




Poltinosaamista kayttoosi
e Polttoteknologiaa nestemaisille ja kaasumaisille
polttoaineille/teollisuuden sivuvirroille

e Pdastojen hallinta [ED:n ja PINO:n
vaatimusten mukaisesti

e Pyrolyysidljyn polttoratkaisut

OILON ENERGY OY

®
PL 5, Mets3-Pietilsnkatu 1 ] In

15801 Lahti -
www.oilon.com

o Raaka- ja prosessivesien suodatus

Kokemuksella. Luotettavasti.
www.kopar.fi

Atlas Copcon
dieselgeneraattorit

Atlas Copcon dieselgeneraattorit
tuottavat sahkoa missa tahansa. Ne ovat
taloudellisia, ymparistoystavallisia ja
hiljaisia. Generaattoreita on saatavana

kokoluokissa 12-1250 kVA.

Oy Atlas Copco Louhintatekniikka Ab
Tuupakankuja 1,01740 Vantaa
puh. 020 718 9300, fax 020 718 9301
www.atlascopco.fi

Allas Copco



Kolmilinjainen kierratyspolttoaineen valmistuslaitos on valmis helmikuussa 2014 alkavaan koekdyttédn.

Tyrannosaurus-laitos valmistuu Ruotsissa
jalostamaan jatteesta polttoainetta

Maélarenergi AB:n uuden kattilalaitoksen rakennustyé6t Visterasissa ovat loppusuoralla. Ruotsin suurimmalle

voimalaitokselle valmistuva kuudes kattila on lajissaan ainutlaatuinen, maailman suurin puhtaasti

kierrdtyspolttoainetta polttava voimakattila, joka tuottaa 50 MW séhkéd ja 100 MW kaukoldmpéa.

dapolttoaineena tulee olemaan jat-
P teestd valmistettu kierratyspolttoaine,
mutta rinnakkaispolttokattilassa pystytaan
polttamaan myos biomassaa seka naita yh-
dessa joustavasti erilaisissa seossuhteissa.
Uuden kattilan ja kdyttoon otettavan kor-
kealaatuisen kierratyspolttoaineen ansios-
ta Vasterasin voimalaitoksen fossiilisten
hiilidioksidipaastojen arvioidaan puolittu-
van alueella.

TYRANNOSAURUS VALMISTAA
POLTTOAINETTA UUDELLA VOIMA-
LAITOKSELLA

Talvella 2012 solmitun sopimuksen mu-
kaan BMH toimittaa uudelle voima-
laitokselle  koko  kierratyspolttoaineen
valmistus- ja kasittelylaitoksen, johon si-
saltyvat jatteen vastaanotto, polttoaineen
valmistuslinjat seka polttoaineen varas-

tointi ja voimakattilalle vievat automaatti-
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set syotto- ja annostelulinjat. Polttoaineen
valmistuslaitoksen yhteydessa on paalaus-
linja ja paalivarasto, johon mahtuu noin
seitseman laivalastillista paalattua jatetta.

Tyrannosaurus-laitos  vastaanottaa
erilliskerattyd  kotitalousjatetta  seka
kaupan ja teollisuuden jatettd yhteen-
sa 480 000 tonnia vuodessa, ja valmis-
ta polttoainetta tastd maarastd saadaan
noin 400 000 tonnia. Kokonaisjatemaa-
rasta noin 10-15 prosenttia saadaan tal-
teen materiaalikierrdtykseen. Polttoaineen
valmistusprosessi on kooltaan varsin mit-
tava. Se sijaitsee 130 metrid pitkdssa ra-
kennuksessa, jonka korkeus on 32 metria
ja leveys 70 metria.

Polttoaineen valmistuslaitos luovu-
tettiin asiakkaalle joulukuussa 2013, ja
koekayttd kattilalla alkaa helmikuussa
2014. Jatkuvaan tuotantoon laitos siirtyy
syksylla 2014.

TYRANNOSAURUS® TIETOISKU

BMH:n kehittama Tyrannosaurus-prosessi
perustuu kaikenlaisen kiintojatteen mah-
dollisimman kokonaisvaltaiseen hyoty-
kayttoon. Murskauksen jalkeen materi-
aalivirrasta otetaan talteen materiaalikier-
ratykseen menevat jakeet seka erotetaan
polttoon kelpaamattomat epapuhtaudet.
Prosessin lopputuote on standardoi-
tua SRF-kierratyspolttoainetta, joka sisal-
taa padasiassa puhdasta ja kevyttd muo-
vi-, paperi-, pahvi- ja tekstiilisilppua. Sen
polttoarvo on lahes hiilen luokkaa, mut-
ta poltettaessa tuottaa lahes viisi kertaa
vahemman fossiilisia hiilidioksidipaastoja.
Modulointiin  perustuvien laiterat-
kaisujen ansiosta laitoskoko on helpos-
ti skaalattavissa muutamia kymmenia
tuhansia jatetonneja kasittelevista pien-
laitoksista jopa miljoonia jatetonneja
vuodessa lapaiseviksi suurlaitoksiksi.



KAIKKI POLTTOAINEET EIVAT
KULJE SAMOJA POLKUJA

Boiler Ash
feeding handling

Receiving Preparation Storage Conveying

/ Energiatuotannon polttoaineissa on merkittavia eroja. Siksi myos

BMH TECH NOLOGY niita kasittelevan teknologian taytyy olla paitsi ehdottoman laadu-
kasta ja luotettavaa myds nuo polttoaineiden erot huomioivaa ja
niiden erityisominaisuudet hyédyntavaa.

BMH Technology Oy BMH:lla on alalta yli 60 vuoden kokemus ja jatkuva tuotekehi-

P.O. Box 32 (Sinkokatu 11), FI-26101 Rauma, Finland tyksemme takaa, etta pystymme tarjoamaan turvallisimman ja

Phone +358 20 486 6800, Fax +358 20 486 6990 i o il o
ymparistoystavallisimman ratkaisun joka 1ahtdon, polttoaineiden

Email bmh@bmh.fi " o ) )
www.bmh fi kasittelyjarjestelmat avaimet kateen -periaatteella.



Kraftringenin
biovoimalaitos Ruotsissa
kaynnistyy kevaalla 2014

oster Wheeler Energia Oy Group toimit-
F taa Kraftringenille Ruotsiin 35 MW_:n
biomassaa polttavan kiertopetikattilalai-
toksen (CFB) uudelle Ortoftan sahkén ja
kaukoldmmon  yhteistuotantolaitokselle.
Uusi kattilaitos korvaa vanhoja fossiilisia
polttoaineita kayttavia laitoksia. Kattila on
suunniteltu polttamaan biomassaa, purku-
puuta ja turvetta. Koekayttévaihe on lop-
puvuodesta 2013 ja laitos otetaan kau-
palliseen kayttdon suunnitelmien mukaan
vuoden 2014 kevaalla.

EDISTYKSELLINEN KATTILAKONSEPTI

Ortoftaan toimitettava kattilalaitos perus-
tuu edistykselliseen, erityisesti biomasso-
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jen polttoon suunniteltuun kattilakonsep-
tiin. Se mahdollistaa laajan polttoaineva-
likoiman, joka sisaltdd mm. 30 % purku-
puuta, tehokkaan hyédyntamisen ja alhai-
sen paastotason. Toimitus sisaltaa lampo-
teholtaan 110 MW:n kattilalaitoksen apu-
laitteineen asennettuna ja koekaytettyna.
Kiertopetikattilan hdyryarvot ovat 43 kg/s,
112 bar ja 540°C. Kattilassa on kestavyyt-
18, luotettavuutta ja suorituskykya etenkin
biomassan poltossa lisdavia ominaisuuksia,
kuten porrasarina ja Intrex™-paatetulisti-
met. Foster Wheelerin kehittdmat Intrex-
tulistimet soveltuvat erityisen hyvin kattiloi-
hin, joissa vaaditaan korkeat héyrynarvot
ja poltetaan vaativia polttoaineita, joilla
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Ortoftan biovoimalaitos valmistuu
kaupalliseen kdyttéon kevdélld 2014.

voi olla korroosioriskid. Intrex-tulistimet
sijaitsevat kattilan erottimen palautukses-
sa, poissa palamisvychykkeelta. Kiertava
petimateriaali suojaa tulistimia korroosio-
ta aiheuttavilta alkali- ja klooriyhdisteilta,
joita voi syntya biopolttoaineiden palamis-
tuotteina. “Foster Wheelerin CFB-teknolo-
gian polttoainejoustavuus tarjoaa tehok-
kaan ratkaisun voimantuotantoon biomas-
salla, seka moninaisten uusiutuvien ja jate-
polttoaineiden hyddyntamiseen energian
tuotannossa”, sanoo Tomas Harju-Jeanty,
Foster Wheeler Energia Oy Groupin toimi-
tusjohtaja. “ CFB-teknologiamme mahdol-
listaa jatteen muuttamisen energiaksi es-
téden ndin sen paatymisen kaatopaikalle.”

YMPARISTO, TURVALLISUUS JA
LAATU TARKEITA PROJEKTISSA

Pitkdn uran eri voimalaitosprojektien oh-
jaksissa tehnyt projektipaallikk® Esko Har-
tikainen kertoo kiiretta pitaneen. "Tassa
projektissa on tiukka aikataulu, aikaa on
vain hitusen paalle kaksi vuotta. Olem-
me pysyneet kuitenkin hyvin siind muka-
na. Tydmaan miesvahvuus oli loppuvuo-
desta 2013 lahelle 200 ja laski noin kol-
meenkymmeneen vuoden vaihteessa. Voi-
malaitosalueella puhalteli paikoin navak-
ka talvituuli joka aiheutti viiveitd suurten
kappaleiden nostoissa. Aikatauluviiveet on
kuitenkin saatu kurottua umpeen projek-
tin edistyessa. Foster Wheelerin Realizing
Zero-ohjelman mukaisesti olemme kiinnit-
taneet erityisesti huomiota tyéturvallisuus-
asioihin ja siind olemmekin onnistuneet hy-
vin. Korkea laatu on myos ollut téarkeana
tavoitteena”, Hartikainen kertoo.

“Olemme hyvin tyytyvaisia saades-
samme Foster Wheelerin kattilan voima-
laitokseemme,” sanoo Sylvia Michel, Kraft-
ringenin johtaja. “Foster Wheeler tunne-
taan kokeneena vahdpaastoisten ja tehok-
kaiden biomassakattiloiden toimittajana.
Meista on tarkeaa olla mukana rakenta-
massa parempaa ymparistoa.”

KALLE NUORTIMO



Tanaan tehtavat voimalaitospaatdkset vaikuttavat energiantuotannon

taloudellisuuteen ja ymparistén hyvinvointiin viela vuosikymmenien kuluttua.
Me haluamme huolehtia luonnosta kehittamalla tehokkaita ja ympéaristéa
saastavia energiaratkaisuja voimalaitos- ja teollisuuskattiloihin seka niiden
kunnossapitoon ja huoltoon. Yhtién ydinosaamista on kiertopetiteknologia,
jossa olemme markkinajohtaja. Edistyksellisen teknologian ohella
menestyksemme nojaa vahvaan projektiosaamiseen ja osaavaan henkil6stoon.

Tuoteet ja palvelut:

Kiertopeti- ja kuplapetikattilat « polypolttokattilat « kaasuttimet «
jatelampokattilat « modernisoinnit ¢ service-toiminnot « voimalaitoskaytto
kiertopetipesurit * letkusuodattimet

'FOSTER@WHEELER'

www.fwc.com
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Tervetuloa Pohjoismaiden johtavaan metalli- ja konepaja-alan
tapahtumakokonaisuuteen Helsinkiin'!
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OAL 3enny

Olkiluoto 3 -ydinvoimalan rakentaminen on ollut tuskien taival, jota ei ihan heti haluaisi

kdyda uudestaan lapi. Viimeisimpana kdanteené joulukuussa julkisuuteen tuli tieto,

jonka mukaan laitostoimittaja Areva on lopettamassa alihankkijoiden ja joidenkin

tyontekijoidensa tyosopimuksia. Areva kuitenkin kiistaa olevansa luovuttamassa, vaan
on todennut tyémaan olevan nyt alasajovaiheessa, jolloin tyéntekijoita ei tarvita yhta
paljon kuin rakentamisen ollessa kiivaimmillaan. Arevan tuoreimman arvion mukaan

projektista 86 prosenttia on valmiina.

enertec 1/2014




Koulutuskeskus

VO:ssa uskotaan kuitenkin, ettd uudes-
T sa Olkiluoto 4 -projektissa voidaan kes-
kittya tekemiseen, eika yha uusien viivas-
tymisten kirjaamiseen ja loputtomaan ka-
rajoimiseen oikeussaleissa.

Miten tahan on tultu? Kun Eurajoen
Olkiluodon ydinvoimala-alueelle alettiin
rakentaa kolmatta voimalaitosyksikkoa
vuonna 2005, oli vield lupa ajatella posi-
tiivisesti: Arevan ja Siemensin muodosta-
man konsortion tuli kaivertaa TVO:n nimi
historiankirjoihin. Olkiluoto 3 on maailman
ensimmainen EPR-tyyppinen voimala, jo-
ten ei ole ihme, etta se heti joutui suuren-
nuslasin alle.

Kaupallisen sahkdntuotannon oli tar-
koitus alkaa jo vuonna 2009, mutta toi-
sin kavi: jo 2007 arviota siirrettiin kesaan
2011. Laitostoimittajan edistymdraporttien
perusteella TVO tiedotti helmikuussa va-
rautuvansa siihen, etta kaupallinen sah-
kéntuotannon aloittaminen voi siirtyd vuo-
teen 2016. Suomen Elfi Oy, suurten sah-
kdnostajayritysten edunvalvontajarjesto,
on arvioinut viivastymisen hinnaksi poh-
joismaisille sahkonkayttajille noin kolme
miljardia euroa (3 €/MWNh).
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Voimalaitosjateluola

Vierailukeskus

TARINAN KONNA: SANTILLINEN
SUOMALAINEN?

Arevan mukaan reaktorin rakentamista
ovat hidastaneet laitostoimittajalle yllatyk-
sena tullut suomalainen tarkkuus ydinvoi-
ma-alalla niin tilaajan kuin viranomaisenkin
toimesta. Areva on myds moittinut yliopti-
mistista rakennusaikataulua, joka harvoin
pitaa kutinsa pilottiprojekteissa.

VO ja
ovat parhaillaan valimiesmenettelyssa,

Areva-Siemens-konsortio

jonka viimeisin kadanne on lokakuun lo-
pulta. Tuolloin Olkiluoto 3 -ydinvoimalai-
tosyksikkda kiinteahintaisella avaimet ka-
teen -sopimuksella rakentava AREVA-Sie-
mens -konsortio toimitti paivityksen laitos-
yksikon valmistumisen viivastymiseen ja sii-
ta aiheutuneisiin kustannuksiin. Paivitetty,
vuoden 2011 kesdkuun loppuun ulottuva
rahamaardinen vaatimus on kokonaisuu-
dessaan noin 2,6 miljardia euroa yhdes-
sa aiemman vaatimuksen kanssa. Sum-
ma sisaltdd muun muassa laitostoimitus-
sopimuksen viivastettyja maksuerid noin
70 miljoonaa euroa, sekéa viivastyskorko-
ja noin 700 miljoonaa euroa ja saamatta
jaanytta voittoa noin 120 miljoonaa euroa.

Voimalinja

Majoituskyla

TVO:ssa konsortion lukuja kaydaan
nyt tarkkaan lapi ja my6s oma vastine tul-
laan kuulemaan ennen pitkaa.

Joulukuussa tuli tayteen viisi vuotta
siitd, kun kansainvalisen kauppakamarin
(ICC) saantojen mukainen valimiesmenet-
tely alkoi. Laitostoimittajan aiempi raha-
madradinen vaatimus oli noin 1,9 miljardia
euroa, kun taas TVO:n syyskuussa 2012
valimiesmenettelyyn toimittaman kan-
teen rahamaarainen arvio TVO:n kustan-
nuksista ja menetyksista oli noin 1,8 mil-
jardia euroa.

Vaikka vélimiesmenettely on jo kesta-
nyt kauan, se voi jatkua vield useita vuosia.

AVAIMET KATEEN, KIITOS!

TVO:n kanta on selkea: se on todennut lai-
tostoimittajan aiemmin toimittaman kan-
teen aiheettomaksi ja perusteettomaksi,
koska yhticlla on kiintedhintainen avaimet
kateen -sopimus. TVO:n mukaan laitostoi-
mittaja on sitoutunut toimittamaan sopi-
muksen mukaisen Suomen turvallisuus-
madraykset tayttavan ydinvoimalaitosyk-
sikdn. TVO:n lakiasioista vastaava johtaja
Risto Siilos toteaa ykskantaan, etta laitos-
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pitkdikaiset ja lahes huolto-
vapaat kangasnosto-ovet.

CHAMPIONDOOR’

www.championdoor.com

Champion Door Oy Pajatie 1 85500 Nivala Puh. 08 445 8800
Fax 08 442 956 info@championdoor.com

z akkuvoima

Suomen johtava teollisuusakkujen maahantuoja Akkuvoima Oy on vaihtanut nimea.

Uusi nimi on Celltech Oy

Celltech Oy on osa ruotsalaista Addtech AB konsernia.
Addtech on ruotsalainen porssiyritys, jonka liikevaihto on noin 580 M€.
Konsernissa on tyontekijoitd n. 1 500 ja n. 150 itsendistd teknisen kaupan yritystd, joista
teollisuusakkupuolella on reilu kymmenen yritysta kaikissa Pohjoismaissa.

Edustamme tunnettuja paamiehid, kuten:
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toimitussopimuksen mukaan laitostoimit-
taja vastaa viiveesta ja sen kustannuksista.

TVO:ssa kuitenkin uskotaan, etta
uusi ydinvoimaprojekti — Olkiluoto 4 — voisi
valttaa edeltdjansa sudenkuopat. Tosiasia
on edelleen, ettd suomalainen yhteiskun-
ta tarvitsee iimasto- ja ymparistoystavallista
energiantuotantoa nyt ja tulevaisuudessa.
Uusi ydinvoima korvaa poistuvaa sahkon-
tuotantokapasiteettia ja turvaa osaltaan
kotitalouksien, maatalouden, palveluiden
seka teollisen tuotannon sahkén saannin
tuleviksi vuosikymmeniksi.

TVO:n arvioiden mukaan sahkontar-
ve lisddntyy tulevaisuudessa asumisen ja
palvelujen sahkénkdytdn monipuolistues-
sa ja myos energiakdytdn tehostaminen
lisdd sahkdnkulutuksen osuutta. Ydinvoi-
man nahdaan soveltuvan hyvin Suomen
perusvoiman tuotantoon ja ydinvoima
myos auttaa sahkon tuontiriippuvuuden
vahentamisessa.

lImastonmuutoksen vastaisessa tais-
telussa ydinvoimala on vihrea ritari, silla
ydinvoiman rakentaminen on vaikutuksil-
taan ja kustannuksiltaan tehokas tapa sah-
kon tuotannon hiilidioksidipaastojen rajoit-
tamiseksi. TVO myo6s muistuttaa mielel-
laan, etta Olkiluoto 4 -ydinvoimalaitosyk-
sikko tarjoaa himoittuja korkean teknolo-
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gian tyopaikkoja pitkalle tulevaisuuteen —
maassa, jossa teollinen tuotanto on perin
heikossa hapessa. Ydinvoimala nahdaan
osana kilpailukyvyn yllapitamista muuttu-
vassa maailmassa.

TARJOUKSET SISAAN

Pyorat kuitenkin pyorivat hitaasti myos
nelosreaktorin - kohdalla.  Tammikuussa
2013 Olkiluoto 4 -hanke saavutti merkit-
tavan virstanpylvaan, kun TVO sai tarjouk-
sia kaikilta kilpailussa mukana olleilta lai-
tostoimittajilta.

TVO:n toimitusjohtaja Jarmo Tan-
hua ilmaisi tuolloin tyytyvaisyytensa sii-
hen paneutumiseen, jolla laitostoimittajat
olivat tehneet monenlaisia teknisia selvi-
tyksia varmistaakseen, etta tarjotut laitok-
set tayttavat vaatimukset seka turvallisuu-
den, rakennettavuuden etta kaytettavyy-
den osalta. Tasta voidaan paatelld, etta tar-
jouksia pyydettaessa asetettiin tiukemmat
raamit kuin OL3:n kohdalla — nyt on osut-
tava maaliin kerralla.

Viestintapaallikko Pasi Tuohimaa to-
teaa, ettd OL4:sta on luvassa aivan erilai-
nen hanke kuin edeltajastaan.

"OL3 oli suunnitteluprojekti, mutta
OL4 on rakennusprojekti”, Tuohimaa ki-
teyttaa.

150 HENGEN NEUVOTTELUSAVOTTA

TVO:n tammikuussa vastaanottamat tar-
joukset edustavat erilaisia laitostekniikoi-
ta ja toimituskokonaisuuksia, joiden ver-
tailu on erittdin vaativa harjoitus. Taman
vuoksi tarjousvertailulle on varattu reilus-
ti aikaa ja resursseja. Tarjousvertailun jal-
keen kaynnistyy sitten neuvotteluvaihe, jo-
hon osallistuu noin 150 henkea. TVO on il-
moittanut, etta laitostoimittajavalinta teh-
daan aikanaan "teknistaloudellisen koko-
naistarkastelun” perusteella.

OL4-osaston johtaja Janne Mokka
on todennut, ettd tarjousten vertailu on
suururakka, jonka aikana tarkastetaan,
ettd tarjousten tekniset ehdot tdyttyvat.
Samalla verrataan investointikustannuk-
sia eri toteutustapavaihtoehdoille ja arvioi-
daan tarjottujen vaihtoehtojen keskinais-
ta kilpailukykya.

TVO pyysi tarjouksia ydinvoima-
laitosyksikosta, jonka sahkdteho on noin
1450-1 750 MW. Rakentamislupahake-
mus jatetaan valtioneuvostolle vuoden
2015 puolivélin - mennessa. Laitosyksi-
kon rakentaminen voi alkaa investointi-
paatoksen ja rakentamisluvan saamisen
jalkeen.

SAMI J. ANTEROINEN



Committed to moving our
customers’ performance
forward - every day

Valmet Corporation is now an independent, listed company that was reborn through the demerger of the pulp, paper and power
businesses from Metso Group in December 2013. We develop and supply competitive services and technologies for the pulp, paper
and energy industries.

Valmet’s services cover everything from maintenance outsourcing to mill and plant improvements and spare parts. Our strong
technology offering includes entire pulp mills, tissue, board and paper production lines, as well as power plants for bio-energy
production. Valmet and Metso will continue to work closely together to offer winning automation solutions.

Our 11,000 professionals around the world work close to our customers and are committed to moving our customers’ performance
forward - every day.

Discover more at valme
www.valmet.com
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EuroMalntenance 2014
5-8. toukokuuta, Messukeskus, Helsinki

EUROMAINTENANCE 2014
— VERKOSTOIDU LAAJA-ALAISESTI!

EuroMaintenance-kongressi tarjoaa yli 100 monipuolista ja ajankohtaista puheenvuoroa
kunnossapidon eri osa-alueilta. Teollisuuden asiantuntijat jakavat menestyskokemuksiaan

ja kansainvalisten yliopistojen edustajat esittelevat koulutusohjelmiaan seka uusimpia
tutkimus- ja kehityshankkeitaan. Tapahtumaa tdydentdd 6. maailmanlaajuinen kunnossapidon
ja tuotanto-omaisuuden hallinnan kongressi — taman hetken eniten kasitelty aihe
kunnossapidossal

Hyddynna mahtava tammikuun tarjouksemme:
Kaikki tammikuun loppuun mennessa reksiterdityneet saavat tabletti-tietokoneen!

Ainutlaatuinen tilaisuus kuulla kunnossapidon kansainvilisid asiantuntijoita!

EuroMaintenance Expo toivottaa Sinut tervetulleeksi kunnossapitoalan kansainvéliseen
tapahtumaan! Messuilla kohtaat laitetoimittajia, palvelutarjoajia, yhteistydkumppaneita ja
kollegoja — paras foorumi pdivittdd alan ajankohtainen tarjonta!

Euroopassa kiertava tapahtuma jarjestetadn nyt Suomessa, samanaikaisesti neljan
vahvan teollisuustapahtuman kanssa: FinnTec, Tool Tec, JoinTec ja Pinta. Paikalla on 10 000
teollisuuden ammattilaista - Olethan mukana joukossal Rekisterdidy kavijaksi ennakkoon
netissd ja tutustu tapahtuman tarjontaan.

Messuilla tapaat kunnossapidon kansainvdliset ammattilaiset!

www.EuroMaintenance.org

KONGRESSI MESSUT
REKISTEROIDY Elisa Numminen Jutta Kainua E E
MUKAAN Kunnossapitoyhdistys Promaint Expomark Oy
N[N Puh. 040 701 4185 Puh. 040 70| 4184
elisa.numminen@kunnossapito.fi jutta.kainua@expomark fi
Jarjestajat: Yhteistydssa: Partneri:
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TILAA ENERTEC
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 29€ /VUOSI

Hinta sisaltaa alv 10 %. Lehti iimestyy 2 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.enertec.fi/vuositilaus.html

Enertec on sitoutumaton, moniarvoinen, kaikki energiantuotantomuodot
sisaltava energiateknologiajulkaisu.

enertec

ENERGIAN AMMATTILAISILLE

Johdot

pois séiden
armoilta
B STUK:in pasjohtaja
Tero Varjoranta -
korostaa pitksjanteists
ydinturvallisuusajattelua

oletko valmis? &y

Energian
internet tulee
- oletko valmis?

Sahikdsts
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Vihre&mpaa

enertec.fi
enertec.fi

Maamme suurin_|
alaitos tekee
hkénjakelusta.

Tekniikan tohtori
bponen puhuu toimivien
Siirtoyhteyksien puolesta

enertec.fi

PVO:n Lauri Virkktinen toivoisi keita
pelisadntdja energiainvestoinneille

Enertec tavoittaa valtakunnallisesti energia-alan ammattilaiset yrityksissa,
sahko- ja lampolaitoksissa ja teollisuudessa.

OL3-tydmaalla pusketaan kohti 5 Uudet rajoitukset hidastavat
kiireist talvea e o tuulivoiman lisérakentamista

T

WwWww.enertec.fi

sahképostilla tilaajapalvelu@kustantajapalvelut fi
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Kunnossapidon
parantaa toimintavarmuutta

Muun muassa PVO:n Kristiinankaupungin voimalaitoksen
ennakoiva huolto perustuu valmiiksi laadittuun
kunnossapitojarjestelmaan.

Voimalaitosten toiminnan ja energiantuotannon turvaaminen on tirkeda seka energian tuottajille etta kuluttajille.

Laitosten maarédaikaishuollot ovat tasta syysta valttamattomia.

Toisaalta, mahdollisiin toimintahdiriéihin on syyté varautua jo laitosta suunniteltaessa. Kriittiset osat laitok-

sessa voivat myos vaatia ennakoivia huoltotoimia.

simerkiksi espoolainen AL Safety

Design Ltd. on laatinut vuodesta 1991
alkaen riskianalyyseja eri tyyppisille voima-
laitoksille.

"Keskitymme kayttovarmuuteen ja
riskeihin”, AL Safety Designin toimitus-
johtaja Antti Lyytikainen tiivistaa.

Hanen mukaansa on katevinta, etta
voimalaitosten prosesseihin liittyviin riskite-
kijoihin varaudutaan hyvissa ajoin.

"Mahdollisia ongelmatekijoita olisi
analysoitava ja riskien hallintaa selvitetta-
va jo laitosten suunnitteluvaiheessa. Kun
suunnitelmat on lydty lukkoon, muutos-
ten tekeminen on jo paljon kallimpaa.”

LAITOKSILLE TOIVOTAAN
PITEMPIA HUOLTOVALEJA

Lyytikdisen mukaan varsinkin kattilanval-
mistajat palkkaavat usein puolueettoman
riskienhallintakonsultin mukaan suunnit-
teluprojektiin.
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"Samalla kdydaan lapi myos voima-
laitoksen muihin osajarjestelmiin liittyvia
riskeja.”

"Nykyisin materiaalit, mitoitukset ja
tarkastukset ovat korkealuokkaisia. Jos
kuitenkin jarjestelmaan tulee toiminta-
hairi¢, prosessista voi vuotaa esimerkiksi
korkeapainehoyrya tai vaarallisia palokaa-
suja. Sitten joudutaan pohtimaan, miten
pitkdn ajan kuluttua laitos voidaan kayn-
nistaa uudelleen.”

Voimalaitoksilla pyritddn mahdolli-
suuksien mukaan valttdmaan alasajoja ja
tuotannonmenetyksia.

"Toki laitoksilla voi sattua kaiken-
laista, vaikkapa kuljetinonnettomuuksia
ja vuotoja. Niidenkin tutkiminen voi kes-
tda kauan ja johtaa jopa laitoksen alas-
ajoon”, Lyytikdinen toteaa.

Mikali voimalaitos tuottaa myds proses-
sihdyryd, toimintakatkos voi johtaa tuotan-
non keskeytyksiin laitoksen ulkopuolellakin.

"Nykyaan monilla laitoksilla haluttai-
siin siirtya entista pitempiin huoltovéleihin.
Kesdajan huoltoseisokeista halutaan paas-
ta eroon, jotta laitoksia ei tarvitsisi pysayt-
taa niin usein”, sanoo Lyytikainen.

"Jos laitoksen materiaalitekniikka ja
diagnostiikka ovat hyvalla tasolla, vikoja on
mahdollista ennakoida. Silloin huoltova-
lien pidentaminen voisi olla mahdollista.”

ENTISTA KEHITTYNEEMPIA JA
KAHDENNETTUJA JARJESTELMIA

Takavuosina varsinkin soodakattilat olivat
riskialttiita, koska veden paasy kattilaan
saattoi aiheuttaa rajahdyksen.

"Nykyisin  téllaisissakin  kattiloissa
suunnittelu- ja tarkastusmenetelmat ovat
kehittyneet. Joitakin laitteiston osia voi-
daan huoltaa ilman etta koko laitosta tar-
vitsisi ajaa alas. Asioihin voidaan varautua
ennakoivalla kunnossapidolla ja diagnos-
tiikalla”, Lyytikdinen kertoo.



"Laitosten omistajat yleensd ym-
martavat, miten erilaisia jarjestelmia pitaa
huoltaa. Liséksi osajarjestelmien valmista-
jat pyrkivat toimittamaan laitoksille sellaisia
jarjestelmia, joiden huoltaminen on mah-
dollisimman helppoa.”

Toisinaan laitoksiin  rakennetaan
myds rinnakkaisia, toisistaan erillisia jar-
jestelmia. Talla pyritddn huoltoseisokkien
vahentamiseen.

Parempi ennakkosuunnittelukin aut-
taa asioissa.

"Jos esimerkiksi joitakin tarkeita
laitteita on merkitty sijoitettavaksi sellai-
siin paikkoihin, joissa laitosalueella liikku-
va trukki voisi torméata niihin, ne kannat-
taa siirtdd muualle jo voimalaitoksen suun-
nitteluvaiheessa”, Lyytikdinen suosittaa.

"Tatd nykya riskianalyysien apuna
kaytetaan usein kolmiulotteisia CAD-mal-
leja. Silloin néhdaan jo tietokoneen ruudul-
ta, mita laitteita on tulossa mihinkin koh-
tiin. Se auttaa riskien tunnistamista ja myos
huoltotoihin varautumista.”

RAM-ANALYYSI
APUVALINEENA

Lyytikdinen pitaa niin sanottua RAM-ana-
lyysia hyvana tydkaluna ennakoivan huol-
lon ja entistd paremman toimintavarmuu-
den suunnitteluun (RAM = Reliablility,
Availability, Maintainability).

tutkitaan

vaihtoehtoisia jarjestelmarakenteita ja nii-

"RAM-analyysin avulla
den vaikutusta laitosten kayttévarmuu-
teen.”

Mallin avulla voidaan esimerkiksi tut-
kia jarjestelman kriittisimpien osien epa-
luotettavuuden syita. Nain voidaan paatel-
la, onko komponenttien vikataajuus liian
suuri vai korjausaika liian pitka.

Lopputuloksena voidaan esimerkik-
si siirtya kayttamaan luotettavampia kom-
ponentteja tai lyhentaa huoltovaleja. Niin
ikdan voidaan laskea, olisiko jarjestelmien
kahdentaminen sittenkin liian kallis rat-
kaisu.

Analyysissa tarvittavaa vikadataa ke-
rataan joko tietopankeista tai suoraan lai-
tosten henkildstolta.

"Yleensa RAM-analyysilla on kuiten-
kin vaikea arvioida yhteisvikoja tai syste-
maattisia vikoja”, Lyytikdinen pohtii.

VESI-PAULI OY

Kumitehtaankatu §
04260 KERAVA
Finland

DEMINERALIZATION

Phone +358 9 6899 5415
+358 9 6899 5419

osti@vesipauli.fi
www vesipauli.fi Fax

Myos huonolaatuinen polttoaine voi
lisata vikoja ja kunnossapitotarvetta.

"Jos kaytetddn vaaranlaista poltto-
ainetta, laitteistoon voi tulla eroosiota ja
korroosiota. Varsinkin korkeapaineput-
kien vaihtaminen kay kalliiksi”, varoittaa
Lyytikdinen.

Huoltovarmuuskin on tarkea kysy-
mys. Kun laitteisto vikaantuu, oikeanlais-
ten tydkalujen — vaikkapa nosturien — on
oltava nopeasti saatavilla.

"Laitteistot pitdisi ylipdataan suunni-
tella niin, ettd ne on helppo korjata, kun ne
vikaantuvat”, Lyytikdinen esittaa.

HUOLTOSEISOKKEJA
YLEENSA VUOSITTAIN

PVO-Lampdvoiman Tahkoluodon ja Kris-
tiinankaupungin voimalaitoksilla maara-
aikaishuollot tehdéaan keskimaarin kerran
vuodessa, yleensa kevaan ja syksyn valise-
na aikana. Laitokset ajetaan tuolloin alas
1-5 viikon ajaksi kunnossapitoa varten.

"Huoltovali saattaa joskus olla puoli-
toista vuottakin. Se riippuu paljolti laitos-
ten ajomadristd”, toteaa PVO-Lampovoi-
man kaynnissapitopaallikkd Henry Salo.

Valiaikoina laitoksilla pyritaan teke-
méaan mahdollisimman paljon ennakoivaa
huoltoa.

" Jotta ylimaaraisilta seisokeilta valty-
taan, on kiinnitettdva huomiota oikeisiin
laitevalintoihin, kaytettavyyteen, huollet-
tavuuteen ja ennakoivaan kunnossapi-
toon — jo suunnittelu- ja hankintavaiheis-
ta lahtien.”

"On tdrkeaa, etta laitteistot voidaan
huoltaa helposti”, Salo korostaa.

Tyypillisesti ennakkohuollossa virite-
taan laitteita ja vaihdetaan mittauslaittei-
ta. Tarvittaessa myos vaihdetaan vikaantu-
massa olevia komponentteja.

“Usein esimerkiksi tuhka kuluttaa
konventionaalisten voimalaitosten savu-
kaasupuhaltimia. Muitakin kulumia voi
esiintyd. Myos kuljettimien kunnossapito
voi joskus edellyttaa yllattaviakin huolto-
toimia.”

UUTENA ONGELMANA
VARAOSIEN SAATAVUUS

Voimalaitosten ennakoiva huolto PVO-
Lampodvoiman laitoksilla pohjautuu yh-
tién laatimaan kunnossapitojarjestelmaan.

"Joskus joudutaan improvisoimaan,
mutta suurimmaksi osaksi huollot tehdaan
jarjestelman mukaisesti”, Salo kertoo.

"Tyoturvallisuuden kannalta hanka-
limpia ovat ennalta arvaamattomat huol-
lot. Vikaantuneet osat on voitava erottaa
prosessista, jotta niitd paastaan huolta-
maan.”

Myos paineistettujen osien kunnos-
sapito on toisinaan haastavaa tyota. Huol-
lon jalkeen tarvitaan vield lopputarkastus
painelaiteturvallisuuden varmistamiseksi.

"Tiettyjen erikoisvaraosien saatavuus
on viime aikoina tullut entista epavarmem-
maksi. Osien toimitusajat valmistajalta lop-
pukayttdjalle ovat joskus hyvin pitkia”, ih-
mettelee Salo.

MERJA KIHL
ARI MONONEN
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AJANKOHTAISTA

Kaasutusteknologialla
eroon fossiilisista
polttoaineista

Metsé Fibren Joutsenon tehdas on ottanut viimeisen
askeleen matkallaan eroon fossiilisista polttoaineista.
”Selvitimme mahdollisuutta tehdé kaikista tehtaistam-
me hiilidioksidineutraaleja”, kertoo Joutsenon tehtaan
johtaja Risto Joronen. “Joutsenon tehdas oli hyvé

paikka kdynnistaad ensimmadainen hanke.”

ioenergia ei ole Metsa Fibrelle uusi tuttavuus. Metsa Fibre
B tuottaa noin viidenneksen kaikesta Suomessa puuaineksesta
tuotetusta sahkosta. “Edullisen biomassan saatavuus tehtaan tar-
peisiin oli yksi tarkea syy, miksi valitsimme kaasutusteknologian”,
kertoo Metsé Fibren projektipaallikkd Pertti Lehtonen. “Korvasim-
me fossiiliset polttoaineet vihrealld energialla erittdin edullisesta
lahteesta. Se oli meille fiksu ratkaisu.”

RISKIT HALLINNASSA

Kaasutuslaitos korvaa kaiken meesauunin polttoaineekseen tar-
vitseman maakaasun (kapasiteetti 600 tonnia paivassa). Jorosen
mukaan Joutseno on Suomen ensimmadinen laitos, joka on nor-
maalissa kaytossa hiilidioksidineutraali.

ANDRITZ toimitti 48 megawatin kaasutuslaitoksen, joka si-
saltaa biomassan kasittelyn, kuivurin, kaasutuksen syottojarjestel-
man, Carbonan leijukerroskaasuttimen, tuhkankasittelyn ja meesa-
uunin kaasupolttimen. ”Kyseessa oli kokonaistoimitus, johon kuu-
lui kaikki tarvittava laitoksen perustuksista alkaen”, kertoo Carbo-
nan toimitusjohtaja Kari Salo. Carbona on kaasutusteknologiaan
erikoistunut ANDRITZ-yhti6.

“Meesauunin poltin on darimmaisen tarkea”, kertoo Leh-
monen. “Biokaasu palaa eri tavalla ja sitd kasitellddn enemman
kuin maakaasua. Poltin on suoriutunut tehtavastaan mallikkaasti.”

Alussa suuri kysymys oli, kuinka biokaasun epdpuhtaudet vai-
kuttaisivat meesan laatuun tai koko kemikaalien talteenottokier-
toon. Lehmosen mukaan tamakin riski on ollut hyvin hallinnassa.
"Meesamme on nyt hieman eri véristd,” han sanoo, "mutta sen
laatu on sailynyt entiselldan. Epapuhtaudet hoidamme avaamalla
kiertoa hivenen, ja kaikki ndyttaa olevan tasapainossa.”

KAASUTUSLAITOS

Joutsenossa kaytetty biopolttoaine on sekoitus mannyn, kuusen
ja koivun kuorta. Sen kosteus on keskimaarin 50 % (enimmil-
1d8n 60 %). ANDRITZin biomassan syottojarjestelma siirtaa polt-
toainetta noin 22 tonnin tuntivauhtia. Tama tarkoittaa yhteensa
175 000 tonnia puunkuorta vuodessa.
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Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

Kaasutinlaitos, taustalla meesauuni. Ylhaélla oleva ketjukuljetin vie
kuivan biomassan kaasuttimeen.

Kuori kuivataan ANDRITZin hihnakuivurilla biomassan lam-
poarvon lisaamiseksi. Kuivurin ldmmonlahteitd ovat kuuma vesi
(jatevesi tehtaan prosesseista) sekd tehtaasta saatava matalapai-
nehoyry.

Carbonan kaasutin toimii noin 750-800 °C:n lampdtilas-
sa. Kiertoleijupedissa tapahtuva intensiivinen sekoittuminen so-
pii matalan lampodarvon omaaville polttoaineille, joilla on erilaiset
kosteus- ja tuhkamaarat. Typpi- ja rikkioksidien kasittely onnistuu
helposti ilman palamisen jalkeisia puhdistuslaitteita.

KEHITA JA OPTIMOI

Laitos aloitti toimintansa vuonna 2012, minka jalkeen on tehty
joitakin muutoksia hihnakuivurin kuorensyottéon. Jorosen mu-
kaan tehtaan meesauunin polttoaine on saatu pasosin kaasutus-
laitoksesta viimeiset 6-7 kuukautta.

Muutokset kuivurin kuorensy6ttéon ja biomassan palako-
koon ovat parantaneet laitoksen toimintaa. Nyt suurin haaste on
jatelammaon parempi hyddyntaminen kuivurissa.

Lehmonen huomauttaa, ettd projektin tekniset tavoitteet
on paljolti saavutettu. "Ymparistonsuojelun tasolla véhennamme
hiilidioksidipaastoja noin 200 tonnilla paivassa eli 72 000 tonnilla
vuodessa”, Lehmonen kertoo. “Liséksi investointi maksaa itsensa
takaisin hyvin lyhyessa ajassa.”

Lisatietoja: www.andritz.com



Projektikumppani materiaalinkasittelyssa

"We are your preferred supplier!”

uonna 1986 perustettu Laitex Oy on kokenut materiaalinka-
V sittelylaitteiden toimittaja. Paatoimialamme ovat energia, puu
ja paperi, kaivosteollisuus, kemia ja ymparistdteknologia. Olem-
me teknologiatalo, joka tarjoaa laadukkaat ratkaisut yksittaisista
laitetoimituksista suuriin projektikokonaisuuksiin, mukaan lukien
huolto- ja elinkaaripalvelut.

Noin vuosi sitten Laitexilla tapahtui muutos jolloin yhtion pit-
kaaikainen yrittaja Kari Kurronen siirtyi hallituksen puheenjohta-
jaksi samalla kun uusi ulkopuolisista alan osaajista koostuva hal-
litus muodostettiin. ”Viime vuoden aikana olemme tehneet mer-
kittavia muutoksia yhtion toimintafilosofiassa. Tulokset nakyvat jo
toimitusvarmuuden, kannattavuuden ja projektiosaamisen para-
nemisena. Olemme nyt valmiit vastaanottamaan haasteen isom-
mista projektikokonaisuuksissa globaalien asiakkaidemme kans-
sa”, sanoo toimitusjohtaja Kari Vanhalakka.

Aalborg Energie Technik A/S:n projektipaéllikké Poul Dige Johansen
Ja Laitex Oy:n myyntijohtaja Jani Tuukkanen tarkastamassa asiakkaalle
toimitettavaa kolakuljetinta.

VOIMATEOLLISUUS

Laitexilla on laaja osaaminen kuljettimista, jotka toimivat kiinteaa
polttoainetta kayttavissa kattilalaitoksissa. Olemme mukana ra-
kentamassa ratkaisuja erikokoisiin voimalaitoksiin, aina satojen
megawattien kokoluokkaan asti.

Toimitamme kuljetinjarjestelmia voimalaitosten vastaanotto-
asemille. Ratkaisumme sisaltavat polttoaineen seulonnan ja tarvit-
taessa murskauksen. Toimitamme myos laitosten sisélla toimivia
kuljettimia, esimerkiksi polttoaineen sy6ttoon ja hiekan- tai tuh-
kankasittelyyn. Osaamme tehda kuljetinlaitteet my®s lentotuhkal-
le ja suodattimien polylle.

Osaamisemme on kasvanut vuosien aikana tehdyissa projek-
teissa. Asiakkaitamme ovat muun muassa Alstom, Andritz, Foster
Wheeler, Metso Oyj, Aalborg Energie Technik A/S, Leroux & Lodz
Technologies SA, Adven Oy ja Filter AS.

Lisatietoja: www.laitex.fi

@ LAITEX

CONVEYING SOLUTIONS

Luotettava
projektikumppani
materiaalinkasittelyssa

> Kuljetinjérjestelmia voimalaitosten vastaanottoasemille

» Ratkaisuja polttoaineen seulontaan ja murskaukseen

> Kuljettimia polttoaineen sy6ttoon ja hiekan- tai tuhkankasittelyyn
» Kuljetinlaitteita lentotuhkalle ja suodattimien pélylle

Laitex Oy
Yhteistyonkatu 13, 53300 Lappeenranta
p. 020 161 3300, fax 020 161 3350

www.laitex.fi
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Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

Beckhoff TwinCAT Bang & Olufsen Server -liitynta AV-jarjestelmaa varten

Korkealaatuisen viihde-elektroniikan ja
rakennusautomaation integraatio

Automation
Control

BECKHOFF

ANV
Control

TwinCAT Bang & Olufsen Serverin avulla voidaan rakennusautomaation ja viihde-elektroniikan ohjaukset liittéa toisiinsa.

TwinCAT Bang & Olufsen Server on Beckhoffin ohjelmistoratkaisu, joka mahdollistaa

Bang & Olufsenin AV-laitteiden ja Beckhoffin ohjausjérjestelmén vilisen tiedonsiirron. N&in ollen

esimerkiksi televisiota sekéa valaistusta voidaan ohjata samalla kaukosdaéatimella.

A lykkaan kodin kasitteestd on tulossa entistakin suositum-

pi ja etenkin kayttajdystavallisyyteen kiinnitetddan huomio-
ta. Bang & Olufsen on yksi korkealuokkaisten &ani- ja videolait-
teiden markkinajohtajista. Beckhoff tunnetaan erityisesti laaduk-
kaista ja joustavista rakennusautomaatioratkaisuista, jotka poh-
jautuvat PC-pohjaiseen automaatioon.

TwinCAT Bang & Olufsen Server toimii ohjelmistoliitynta-
na Beckhoffin automaatiojarjestelman ja Bang & Olufsenin tuot-
teiden valilla.

Bang & Olufsenin laitteiden verkottamista varten tarvitaan
Bang & Olufsen Master link gateway, johon myos Beckhoff-oh-
jaus liitetaan kayttden Ethernettia.

Master link gatewayhin ohjelmoidaan toimintoja, joita voi-
daan kutsua rakennusautomaatiojarjestelmasta ja painvastoin. Tal-
laisia toimintoja voi olla esimerkiksi, keskitetty laitteiden kaynnis-
taminen/sammutus ja siihen liittyvat rakennusautomaation toi-
minnot.

50 enertec 1/2014

Tallaisella kaksisuuntaisella tiedonsiirrolla voidaan yhdistaa
automaation seka AV-laitteita koskevia toimintoja. Nain voidaan
esimerkiksi himmentaa olohuoneen valot seka kytked TV paal-
le yhdelld napin painalluksella. Taméa onnistuu esimerkiksi Beo6-
kaukosaatimelld, alypuhelimella tai Beckhfoff-kosketusnaytolla.

Beckhoff rakennusautomaatiotuotteisiin ja -ratkaisuihin voit tu-
tustua mm. seuraavilla messuilla:

SéhkoTeleValoAV, Jyvaskyla 5.—7.2.2014, osasto: D111
Asuntomessut, Jyvaskyld 11.7.-10.8.2014, tuotetalo

FinnBUILD, Helsinki, 1.-3.10.2014

tai ottamalla yhteytta myyntiimme.

Lisatietoja: www.beckhoff.fi, info@beckhoff.fi



Celltech Oy vastaa Smart Grid'in haasteisiin

n usiutuvien energialahteiden lisdéantyminen sahkéverkko-

U jen virransy6tdssa ja ladattavien koneiden kuten sédhko-
autojen lisdantyminen asettaa niin sahkoverkolle kuin akkutek-
niikalle uudet haasteet.

Suuret energiamaarat, erittain reaktiiviset aineet, kuten litium
ja usein suuret purkaus- seka varausvirrat asettavat akustoille aivan
uusia vaatimuksia, joita ei aiemmin lyijy- ja NiCd akuissa ole tar-
vinnut ottaa huomioon”, myyntipaallikkd Timo Kanerva Celltech
Oy:sta sanoo.

Kanerva toteaa, etta litiumakkuteknologia mahdollistaa ak-
kujen kayton aivan uusissa kohteissa ja uudella tavalla.

"Litiumakut vaativat aina kennojen ja koko jarjestelmaa
suojaavan ja ohjaavan akkujen valvontajdrjestelman Battery
Management System’in (BMS)."”

Smart Grid sovelluksien kayttd kasvaa ja nopeasti energiaa
luovuttavat suuret, usean MW luokan akustot tulevat osaksi sah-
koverkkoa. Suurten akkujen kayttd energiakonteissa mahdollis-
taa energian talteenoton ja energiankaytén kulutuksen mukaan.
Paamiestemme tuella, olemme talla alueella vahva yhteistydkump-
pani”, han toteaa.

" Akkuvalikoimamme kattaa akut alle ampeeritunnista jopa
MWh luokan akustoihin. Edustamme useita akkuteknologioita,
mika antaa mahdollisuuden tarjota teknisesti ja kaupallisesti oikea
tuote vaadittuun kohteeseen. Yksi mielenkiintoisimmista uusista
akkuteknologioista on Fiamm Sonick Nickel — Sodium akku. Lisa-
tietoja uusista akkuteknologioista Celltech Oy. Toimitusvarmuu-
den takaa laaja kumppanuusverkosto ja kehittynyt logistiikka.”

Lisétietoja: www.akkuvoima.fi

Miljoonasopimus
Koparille Vengjalta

Parkanolainen konepajayhtié Kopar Oy
on solminut reippaasti yli miljoonan euron
sopimuksen tuhkankasittelylaitteiden

toimittamiseksi venéaladiseen hiilivoimalaitokseen.

Savukaasusuodattimen lentotuhkan painekuljettimia Bulgariassa.

ama Berezovskajan voimala sijaitsee Sharypovassa Krasdonarin
T piirissa keskisen Siperian eteldosassa. Sen omistaja on saksa-
lainen energiayhtio E.ON. Laitteet toimitetaan huhtikuun loppuun
mennessd. Ne valmistetaan padosin Koparin tehtaalla Lehtimael-
|& Etela-Pohjanmaalla.

Toimitus sisaltaa erilaisia lento- ja pohjatuhkan kasittelyyn
ja siirtoon kaytettavia laitteita, mm. painekuljettimia, sulkusyotti-
mid, paineilmatoimisia lappapelleja, ilmaranneja, letkusuodattimia,
20 kuutiometrin suuruisen valisailién, ohjausjarjestelman ja sah-
kodkeskuksen seka laitteiden vaatiman instrumentoinnin. Laitok-
sessa muodostuu tuhkaa kaikkiaan 55 tonnia tunnissa.

Koparin toimitus liittyy E.ON:n aloittamaan perusparannus-
projektiin laitoksen saamiseksi vastaamaan nykyajan vaatimuksia.

Nyt solmittu kauppa on projektin ensimmainen vaihe, jolla voi-
malan tuotanto nostetaan 1 600 MW:sta 2 400 MW:iin. Kopar
vastaa myds asennusvalvonnasta ja kayttddnotosta tarvittavine

koulutuksineen.

Kopar on parin viime vuoden aikana investoinut Venajan
markkinoille tuntuvasti. Maassa on lukemattomia voimalaitok-
sia, jotka tarvitsevat valttamatta uutta teknologiaa moniin jarjes-
telmiinsa. Berezovskajaan myydyt laitteet ovat Koparin ensimmai-
nen suurkauppa Vendjalle, jonne odotetaan saatavan lisaa kaup-
poja vastaisuudessakin.

Lisatietoja: www.kopar.fi
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Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

Maastolinja vahvistaa TSS GROUPIn
suunnittelua lapi linjan

TSS GROUP OY osti Maastolinja Oy:n liiketoiminnan ja laajentaa vahvasti toimintaansa

sdhkonjakeluverkkojen suunnitteluun. Maastolinja on Suomen johtava verkosto- ja

maastosuunnitteluun erikoistunut suunnittelutoimisto.

n lemme tehneet hyvaa yhteistyta Maastolinja Oy:n kans-

o sa jo jonkin aikaa, joten meilla on vahva luottamus asian-
tuntijoiden osaamiseen. Yrityskaupan myéta palvelumme katta-
vat nyt kaikki séhkonjakeluketjun tarvitsemat suunnittelu-, projek-
tointi- ja kunnossapitotarpeet sahkdtuotannosta loppukayttajalle
asti. Odotan innolla tiivimpaa yhteistydta osaavan tiimin kanssa”,
kertoo Kari Kallio, TSS GROUPIn toimitusjohtaja.

VUOSIKYMMENTEN KOKEMUS SAHKOVERKOISTA

Maastolinjan kaikki 20 tyontekijaa siirtyvat TSS GROUPIn palve-
lukseen vanhoina tyontekijoina.

"Meilla on yli kolmenkymmenen vuoden kokemus Suomen
sahkdverkoista. Koulussa ei tata tyota taysin opi, joten olemme
vuosien varrella kouluttaneet hyvia osaajia liiketoimintaan ja koko-
naisuuteen. Meilld on hyva ja motivoitunut tiimi tarkastajia ja suun-
nittelijoita”, sanoo Maastolinjan toimitusjohtaja Tapio Saloranta.

"Tiimiimme kuuluu suunnittelijoita, jotka tekevat projekti-
suunnittelun sisaltden mm. sahkoverkon mitoituksen suunnitte-
lun, reittisuunnittelun, lupien hankkimisen ja verkon rakenteiden
maadrittelyn. Projekteissamme tdrkein tavoite on varmistaa laadu-
kas sahkontoimitus sahkdasiakkaille.”

Maastolinjan osaamiseen kuuluu myés valmiin sahkéverkon
kunnossapitotarkastukset.
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"Kokeneet kunnossapitotarkastajamme tarkastavat sahko-
verkon kaikkien komponenttien kuntoa seka raivauksia. Viran-
omaiset ovat kiristaneet vaatimuksia katkoaikojen suhteen ja sah-
kon laatuvaatimukset ovat kasvaneet, joten laadukkaille tarkas-
tuksille on kysyntaa”, Saloranta kertoo.

LAAJENTUMISTA PAIKALLISTOIMISTOJEN AVULLA

Sahkoverkkojen uudistamistarve lisdd Salorannan mukaan mah-
dollisuuksia laajentua.

“Suomen sahkoéverkko on vanhimmilta osiltaan rakennettu
50-luvulla, joten puupylvdat maastossa lahestyvat elinkaarensa
loppua. Osa kytkinasemista on samalta aikakaudelta. Erityisesti
taajamien sahkoverkon kaapelointi nopeuttaa kuluttajien paasya
hairiottdman jakelun piiriin, mika puolestaan vaatii nopeaa ja te-
hokasta suunnitteluty6ta.”

"Paikallisuus on sahkéverkon projekteissa ehdottoman tar-
kedd erityisesti kunnossapidossa sekd neuvotellessa yksityisten
maanomistajien kanssa. TSS GROUPin padomistaja ALTE Oy:n pai-
kalliset toimistot ovat meille hyva apu kasvuun. Voimme palvel-
la laajemmalla alueella ja rekrytoida eri toimistoihin ympari Suo-

"

men.

Lisatietoja: www.alte.fi



sdon sijaintipalvelua

Johtotieto Oy toteuttaa yhteisnayttopilotin
teleoperaattorien kanssa Turun seudulla

Johtotieto Oy toteuttaa kaapelitiedon kokoavan yhteisndyttépilotin Turun, Raision ja Kaarinan

alueella. Elokuussa 2013 kdynnistyneessa projektissa ovat mukana my6s Suomen suurimmat

telepuolen johdonomistajat Sonera, Elisa ja DNA.

aamadrana on keratd jatkossa yhteistydssa toimijatahojen

kanssa valtakunnallinen tieto yhdeksi keskitetyksi kokonai-
suudeksi. Johtotieto Oy toimii promoottorina valtakunnallisessa
hankkeessa.

"Yhteisndyttdtoiminta on jo osoittautunut tehokkaaksi ta-
vaksi sdastaa aikaa ja rahaa kaapelinayttdjen osalta. Yhteisnay-
tdssa kaivajien ei tarvitse odottaa useiden eri toimijoiden kaape-
lindyttajia samaan kaivukohteeseen, vaan esimerkiksi Turun seu-
dun pilotissa mukana olevien johdonomistajien kaapelireitit sel-
vidvat yhdella nayttokerralla”, Johtotieto Oy:n toimitusjohtaja Pet-
ri Nuutinen kertoi.

"Jos olet johdonomistajana kiinnostunut yhteisnayttétoi-
minnasta ja olet halukas jakamaan nayttéjen kustannuksia mui-
den johdonomistajien kanssa, kannattaa olla yhteydessa Johto-
tietoon” sanoi Nuutinen.

“Tama on win win win toimintaa niin johdon omistajien, ra-
kentajien ja kaivajien kannalta. Kun yksi kerdaa kaapelindyttojen
kokonaisuuden, paastaan entista parempaan lapinakyvyyteen, ja
toiminta on kaikkien osapuolten kannalta moninkertaisesti no-
peampaa ja kustannustehokkaampaa”, Nuutinen totesi.

Han kannustaa johdonomistajia miettimaan, kuinka paljon
sijaintiselvityskustannuksista menee kaapelindyttéihin vuosittain.
"Nayttojen kustannuksia voidaan pienentda tuntuvasti toiminto-
a jarkiperaistamalla ja lapimenoaikoja lyhentamalla”.

Yhteisndyttojen pilottiprojekti on yksi askelmerkki kohti yh-
desta paikasta saatavaa kokonaissijaintipalvelua. Johtotiedon tar-
joama palvelu tukee liikenne- ja viestintaministerion tekemaa eh-
dotusta toimintamallien kehittamisesta kohti keskitettya tietopal-
velua.

TIETO ENNALTAEHKAISEE INFRAN
VAURIOITUMISTA

"Toiminnallamme ennaltaehkadisemme yhteiskunnan elintarkei-
den toimintojen infrastruktuurin vaurioitumista. Suomen merkit-
tavimmat johdonomistajat hyédyntavat jo osaamistamme”, Nuu-
tinen kertoi.

Johtotieto kasittelee vuosittain kymmenia tuhansia kontak-
teja, joissa maanrakennusyritykset, kunnat, yksittaiset kaivajat,
suunnittelijat ja viranomaiset tiedustelevat johtojen sijaintitietoja.

Johtotieto Oy kuuluu Suomen Erillisverkot -konserniin.

"Palvelumme kehittyvat nopeassa tahdissa. Elokuussa 2013
lisdsimme palveluumme nettiselainpohjaisen Johtotietopankin,
jonka kautta asiakkaamme voi tehda tietoturvallisesti johtojen si-
jaintiselvityksen paikasta riippumatta vuorokauden ympari viikon

jokaisena paivana”, Nuutinen sanoi.

Lisgtietoja: www.johtotieto. fi
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EcoreAction
— Energiakulutuksen
seurantaan

Wapice Oy laajensi liiketoimintaansa
Jyvéskyldaan vuoden 2013 aikana
ostamalla Ecore Oy:n liiketoiminnan.
Uusi tuote EcoreAction vahvisti
entisestddn Wapicen palvelutarjontaa
energiateollisuudelle tilld energian

kuluttajille suunnatulla tuotteella.

coreAction on tuote, joka on suunniteltu edistamaan ener-
E giatehokkuutta. Tuote on suunniteltu osaksi energiayhtididen
muuta verkkopalvelua ja tarjoaakin energiayhtion asiakaspalve-
luun nykyaikaisen ja helppokayttdisen ohjelmiston energiankulu-
tuksen seurantaan, suunnitteluun ja ennakointiin. Tuotteen avul-
la kuluttaja saa tietoa omasta energiakulutuksestaan juuri silloin
ja silla tarkkuudella, kun hén itse haluaa.

Siina missa EcoreAction tehostaa energiayhtion asiakaspalve-
lua, se myds parantaa kuluttajan mahdollisuuksia vaikuttaa ener-
giankayton aiheuttamiin kustannuksiin. Seurattavia energiamuo-
toja voivat olla sahko, kaukoldampd, kaukojadhdytys, vesi ja kaa-
su. Etdluettavien energiamittareiden tuottama tuntipohjainen ku-
lutustieto antaa EcoreActionin kautta kuluttajalle ainoan todelli-
sen tavan tarkastella omaa kulutustaan ja mitata kulutustapojen-
sa muutosten vaikutusta.

EcoreAction tuote on energiankayttajien saatavilla esimerkiksi
Fortum Valpas-palveluna, Savon Voiman PriWatti-palveluna, Helsin-

54 enertec 1/2014

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

e AT ifef
» ¢
'S4 0d 'i" ¥
yebe 0117 51 !f!!
:li." .'?i -
M ’
1 i1 3 EE TR
" el
.
-
o .
4
18 B oT A
4
117
o
Il:‘ 2
o
s Ly
= d

gin Energian Savel+ -palveluna ja Loisteen OmaEnergia-palveluna.
EcoreAction on helppo sulauttaa erilaisiin verkkopalveluihin ja sita
on myos helppo kayttaa erilaisilta paatelaitteilta.

WAPICE OY LYHYESTI

Wapice Oy on ohjelmistoihin keskittynyt teollisuuden teknologia-
partneri, joka keskittyy asiakkaidensa suorituskyvyn parantami-
seen. Wapice tarjoaa asiakkailleen ohjelmistoratkaisuja kolmel-
la eri segmentilld; sulautetut jarjestelmat, teollisuusjarjestelmat
ja liiketoimintaratkaisut. Wapice on kasvanut tasaisesti vuodes-
ta 1999 ja tyollistaa talla hetkelld yli 260 asiantuntijaa Vaasas-
sa, Tampereella, Hyvinkaalla, Jyvaskyldssa, Seinajoella ja Oulussa.
Wapice on AAA-luokiteltu yritys, jonka vuoden 2013 liikevaihto
oli yli 17 miljoonaa euroa.

Lisdtietoja: www.wapice.com
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Enoron SVP Timo Aaltonen:

Uuden sukupolven

GENERIS auttaa hallitsemaan

alykkaita energiaverkkoja

Enoro Oy:n uuden sukupolven ohjelmistot tarjoavat utility
-yhtiéille ja niiden asiakkaille lisdarvoa élykkéiden verkkojen
investointeihin. Enoro tarjoaa jarjestelmia, joiden pohjalta
alykkédéassa sahkoverkossa voidaan toimia reaaliaikaisen tiedon
pohjalta. Enoron kehittamaét jarjestelmét liikuttavat tietoa

niin kuluttajan, sahkontuottajan, sshkéverkon haltijan kuin

kantaverkkoyhtionkin valilla.

J¥ = noro on ottanut huomioon &lykkaiden verkkojen tuomat

E tarpeet ja mahdollisuudet GENERIS Smart Energy Data
Platform -jarjestelméssaan”, Senior Vice President Timo Aalto-
nen Enorosta kertoo.

"Olemme toimittaneet alyverkon hallintaan liittyvia kriitti-
sid jarjestelmia pohjoismaihin ja koko pohjoisen Keski-Euroopan
alueelle. Laskemme verkon taseen ehjana mittauksena niin, etta
kulutus, tapahtumat, kuorman hallinta ja energian tuotanto pys-
tytddn ottamaan keskitetysti huomioon.”

Jarjestelmaan kerataan kaikki energian kulutustieto, josta
sahkoén myyja saa tasetiedon ja myds samalla tiedon tehontar-
peesta. Energian tuotantoon saadaan myds suoraa tietoa kulut-
tajapuolen tarpeesta. Suuret voimalaitokset, pienet hajautetut yk-
sikot, uusiutuvan energian tuottajat ja kuluttajat muodostavat yh-
den, monimutkaisen ja -kerroksisen jarjestelman, johon kuuluvat
myos alykkaat rakennukset, sdhkdvarastot ja séhkoautot.

"Taman kokonaisuuden hallintaan on kehitetty GENERIS -oh-
jelmisto alkuaan Suomessa Process Vision‘in luomana ja nyt laa-
jemmassa norjalaisomistuksessa alykkaiden sahkéverkkojen tar-
peisiin soveltuva Enoro GENERIS. Se on luonnollinen valinta pro-
sessien hallintaan”, Timo Aaltonen toteaa.

ALYVERKKOKEHITYS ALKOI
ETALUETTAVISTA MITTAREISTA

Enorossa otetaan luonnollisesti huomioon myés yha laajemmat
sovellusmahdollisuudet.

" Alykkaiden sdhkéverkkojen kehitys alkoi etaluettavista mit-
tareista, ja teknologiakehitys kiihtyy koko ajan, kun energiasta
tulee yha merkityksellisempaa. Mittarien tuntiluentakyky tekee
jarjestelmasta tarkan. Kysyntajoustot ja kuorman ohjauspalvelut
tulevat kasvamaan. Sahkolammitykselle kuorman ohjauspuolelle
pystytaan laskemaan katkeamatonta sarjaa, ja lammitykselle voi-
daan laskea markkinahintaa, jossa kustannuksissa otetaan huo-

mioon ulkolampatila ja jaotellaan ohjeellinen Iammitys vuorokau-
situnneittain”, Timo Aaltonen toteaa.

Olemme menossa kohti alykkaiden verkkojen maailmaa, jos-
sa kuluttaja on yhta tietoinen energiakulutuksen merkityksesta
kuin energian tuottaja, siirtaja ja myyja. Eika taman koske pel-
kastaan sahkoa ja lampda vaan ajan mittaan myds vetta. Kehitty-
neet mittarit ja ohjelmistot kuten GENERIS tekevat alykkaista ver-
koista tasapuolisesti kaikkien osapuolten hallittavia yhdessa jae-

tun energiatiedon kautta.

KULUTTAJA PYSTYY TEKEMAAN
AIDOSTI ENERGIAVALINTOJA

Jo nyt kuluttaja pystyy jatkuvasti seuraamaan energiankulutus-
taan ja tekemaan aidosti valintoja, joilla oma kulutus muuttuu.
Jarjestelmien avulla on mahdollista seurata, mihin sahkoa kuluu
ja kuinka paljon. Tiedon avulla sahkdnkayttoa voidaan ohjata ja
energiayhtididen asiakkailleen tarjoamia palveluja kehittaa. Taloja
voidaan esimerkiksi lammittaa silloin, kun se on halvinta.

"Kun ihmiset kiinnostuvat tasta, alkaa markkinoille tulla uu-
sia sovelluksia ja laitteita, jotka voivat hyddyntaa kaytettavissa ole-
vaa ohjaustietoa. Iso haaste energiansaastdon kannalta on siing,
miten kuluttajat kiinnostuvat alykkaiden sahkoéverkkojen mahdol-
listamista palveluista”, Timo Aaltonen arvioi.

Enoro toimii Suomen lisaksi Ruotsissa ja Norjassa seka Keski-
Euroopassa. Tavoitteena on kasvattaa suomalaista ICT-osaamisen
vientid entista laajemmin kansainvalisilla markkinoilla. Tulevaisuu-
den sdhkonjakelussa suuri merkitys tulee olemaan alykkailla sahko-
verkoilla. Vuodenvaihteessa 2013-2014 noin 80 prosenttia suo-
malaisista kotitalouksista oli dlykkaiden sahkdverkkojen piirissa.

Lisdtietoja: www.enoro.com

RISTO VALKEAPAA
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GHG-Control antaa
enemman aikaa
tuottavaan tydohon

KASVIHUONEKAASUPAASTOT TULEE MAARITTAA

Kasvihuonekaasupaastoja koskeva direktiivi 2003/87/EY ja paasto-
jen tarkkailua koskeva komission asetus (EU) 601/2012 vaikutta-
vat kaikkiin fossiilisia polttoaineita kayttaviin teollisuuksiin. Paasto-
oikeudet ja paastokauppa edellyttavat suurta tarkkuutta paastojen
maadritykseen erityisesti suurilta ja keskisuurilta fossiilista CO2:sta
paastavilta laitoksilta. Asetus mahdollistaa paastojen tarkkailume-
nettelyksi laskentaan ja mittaukseen perustuvat menetelmat. Jo-
kainen niistd aiheuttaa vaivaa ja kuluja kayttajalleen.

MITTAUSTEKNIIKKA ON OLEMASSA

GHG-Control on mittausjarjestelma (ks. kuva), joka koostuu sa-
vukaasuanalysaattorista (GM35 CO2) ja virtausmittarista (Flowsic
100). Samaan analysaattoriin voidaan lisdtd myds CO- tai N20-
mittaus. Molemmat laitteet tuottavat mittausarvonsa ns. tositi-
lassa, jolloin niiden mittasignaalit voidaan kertoa keskenaan ja
tuloksena saadaan reaaliaikainen tieto CO2-paastosta yksikossa
kg CO2/s. Tuotevalikoimasta l6ytyy soveltuvat laitteet kaikenko-
koisille savupiipuille, raja tulee vastaan halkaisijaltaan yli kymme-
nen metrin kanavilla.

Laitteet on varustettu sisddnrakennetulla laadunvarmistus-
jarjestelmalld, jonka ansiosta laitteet ovat tarkkoja eika omistajal-
ta edellyteta mitaan toimenpiteitd laadunvarmistuksen suhteen.

Rakenteensa vuoksi savukaasuanalysaattori ei ole suorassa
kosketuksessa savukaasujen kanssa, minka ansiosta se pysyy puh-
taana ja tarvitsee yllapitoa vain pari kertaa vuodessa. Virtausmit-
tarin toimiessa ultradanen kulkuaikaan perustuen sen anturit py-
syvat puhtaina ja yllapitotarve on analysaattoriakin vahaisempi.

VERIFIOINTI VARMISTAA TARKKUUDEN

Mittausjarjestelman verifiointi on valttamatén osa kaupalliseen
mittaamiseen liittyvaa toimintaa. Sama koskee vaakoja ja analy-
saattoreita. Verifioinnin tekee akkreditoitu laboratorio ja palvelui-
ta on saatavilla Suomessa.

SAASTA KUSTANNUKSISSA
GHG-CONTROL-JARJESTELMAN AVULLA

GHG-Control on yksinkertainen tapa minimoida tarkkailun kustan-
nuksia. Se on tarkoitettu yrityksille, joiden on raportoitava kasvi-
huonekaasupadastoistaan ja yrityksille, joiden on maksettava vuosit-
tain jokaisesta paastoluvan ylittavasta CO2 -tonnista. Jarjestelman
tarkat mittaukset tuottavat tasmallisia tietoja ilman raaka-ainesyo-
ton ja laadun maaritykseen liittyvia kustannuksia — reaaliajassa!

56 enertec 1/2014

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

GM35-
Kaasuanalysaattori

CO,/N,0O-
pitoisuus

FLOWSIC100

Mittausanturit savupiipussa

HELPPOA PAASTOJEN RAPORTOINTIA

GHG-Control on ainutlaatuinen in-situ -ratkaisu, jonka avulla yri-
tysten kasvihuonekaasupaastojen valvonta on jatkuvasti ajan ta-
salla. Laitteiston avulla paastojen tarkkailu toteutetaan parem-
malla kuin 2,5 %:n epavarmuudella riippumatta laitoksen koos-
ta. Se on siten helppo ja vaivaton ratkaisu seka C- etta B-luokan
laitoksille. Samalla mittausjarjestelma voi toimia osana jatkuvatoi-
mista SO2-, NOx- ja polypaastomittausjarjestelmaa helpottaen si-
ten koko laitoksen hallintaa ja investointikustannukset jakautuvat
useammalle tehtavalle.

"Miehittdmaton” automaattinen mittaus vapauttaa laitok-
sen henkilokunnan tehtaviin, jotka parantavat laitoksen tuottoa.
Paastodjen maarityksen helppous alentaa henkilokunnan kiireisyyt-
ta ja hyvinvointi kohentuu.

Lisatietoja: www.sick.fi, kari.karhula@sick.fi
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GHG-Control:
Kasvihuonekaasupaastojen
suora mittaus laskennan sijaan

In-situ on ainutlaatuisen hyva ratkaisu CO2-paastojen mittaukseen

IO

Suorin reitti CO2-paastojen
maaritykseen: GHG-Control tuottaa
tarkan tuloksen automaattisesti

SICK

Sensor Intelligence.
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