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TOYOTA PROACE.

AMMATTILAISEN MERKKI

TOSIAMMATTILAISEN EDUILLA.
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TOYOTA

BETTER

Toyotan liikkeiden ja huoltojen vuosikymmenien kokemus seka uuden Proacen nykyaikainen
varustelu tekevat siita ammattilaisen merkin. Varustamme auton vaatimustesi mukaan ja saat
kaikki palvelut yhdesta paikasta. Kayttokustannukset ovat alhaiset ja sijaisauto on aina saatavilla
huollon ajaksi, jos tarvitset. Tervetuloa ajamaan Proace, ammattilaisen merkki!

PRO-VARUSTEPAKETTI 650 €

» Kovil-vetokoukku « Alkuperdinen Toyotan
lattia- ja seindvanerointi - Webasto-
esilammitystoiminto ajastinkellolla.

ETUSI1.644<

Pro-varustepaketin saa L2H1 2.0D 128 hv Active-malleihin.

o>y
Qep)

TOYOTA

EDULLISELLA
EasyBuy-rahoituksella 329 €/kk.

*Esimerkkilaskelma: Proace 1.6 L1H1 Life, svh 27.650 €,
toimituskulut 600 €, kdsiraha 10 % (min. 2.900 €), aika 48 kk,
korko 1,9 %, luottosuhteen perustamiskulut O €, kdsittely-
maksu 0 €/kk, viimeinen erd 40 % = 11.300 €, erdt 1-47: 329 €,
todellinen vuosikorko 1,92 %, KSLMLH 29.649 €.

MAAN KATTAVIN
MYYNTI- JA
HUOLTOVERKOSTO!

Meilta huolenpitosopimus nyt
alkaen 43 £€/Kk. (36 kk/90.000 km).

Autoveroton suositushinta  Arvioitu autovero Arvioitu kokonaishinta Vapaan autoedun verotusarvo EU-yhdistetty kulutus —— CO2-pddstot

Proace-mallisto alkaen 23.920€

3.730,01 €

27.650,01 € 615 €

6,4-7,21/100 km 168-186 g/km

Tarjoukset koskevat uusia asiakastilauksia ja ovat voimassa toistaiseksi.




Nykypaiva
talonrakennusmateriaalit

Kuinka rakennat joustavasti: Kuinka rakennat perinteisesti: Kuinka rakennat alykkaasti: Kuinka rakennat turvallisesti:
Betonista Tiililla Beckhoff automaatiokomponenteilla Terdksesta

www.beckhoff.fi/building

Rakennuksen kaikki tekniset jarjestelmat voidaan liittaa yhteen kayttamalla Beckhoffin
PC- ja Ethernet-pohjaista rakennusautomaatiota. Edut: minimoida investointikustannuksia,
saada monipuoliset liitynnat, pienentda suunnittelukustannuksia seka tayttaa kaikki
automaation vaatimukset, joilla saavutetaan rakennuksen energiatehokkuusluokka A.
Beckhoffin modulaarinen ohjausjarjestelma mahdollistaa I/O-pisteiden liittémisen joko
suoraan Beckhoff vaylaterminaalijérjestelmaan tai liityntadn eri vaylien kautta.
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TOIMITUKSELTA
ONKO TEIDAN TALOYHTIOLLA STRATEGIA?

Suomesta on vaikea |6ytada enda yritystd, jolla ei olisi strategiaa — mutta monesta talo-

yhtiéstd moinen puuttuu. Strategian puuttuminen on kuitenkin ongelmallista, koska talo-
yhtiét ovat suurten haasteiden edessd ja ilman pitkdjanteisyytta ja suunnitelmallisuutta
sormi voi mennd suuhun vield monta kertaa. Jo nyt on selvad, ettd rakennuskannan
ikaantyessa korjausrakentamisen volyymit moninkertaistuu. Yksistaan energiatehokkuus
on sellainen asia, johon on vaikea soveltaa yksin operatiivista otetta.

Ymparistoministerion vetdman Asunto-osakeyhtion strategian laadinta -hankkeessa
muistutetaan, ettd taloyhtion strategia kiteyttaa omistajien ja kayttdjien tavoitteet kiinteis-
t6n kehittdmiseksi. Siing huomioidaan myds kiinteistdn kunto ja korjaustarpeet. Lisdksi
strategiassa selvitetddn taloyhtidn nykyinen tilanne seka miten yhtista tulee kehittad ja
johtaa.

Mité strategia sitten on2 Jylhd termi johdattaa ajatukset useammin konsulttiarmeijoi-
den PowerPoint-sulkeisiin kuin salaojatalkoisiin, vaikka naista juuri tuo jalkimmdinen on
enemmdn taloyhtién arkea. Turha mystifiointi on syytd heittdd tyystin sivuun: strategia on
yksinkertaisesti hallituksen ja isénndinnin tydkalu, joka helpottaa asunto-osakeyhticn joh-
tamista.

Strategiatydssd osakkaat innostetaan paattdmadn yhdessa tavoitteet taloyhtion omi-
naisuuksille ja sen kayttamille palvelville. Paatdksenteon avoimuus kasvaa, kun osakkaat
osallistuvat yhteisen tavoitteen madrittelyyn — ja motivaatio samaten. Turha poukkoilu
padtoksenteossa ja toiminnassa vahenee, kun on katta pidempaa.

Strategian laatimista kirittd& asunto-osakeyhtislaki, joka edellyttad, ettd hallitus esitte-
lee yhtickokoukselle viiden vuoden kattavan kunnossapitotarveselvityksen. Hyvin laadittu
strategia ja kunnossapitotarveselvitys nimittdin tukevat toisiaan ja helpottavat yhtion p&a-
téksentekoa.

Ympdristdministerion hanke tuo selvasti esille, etta pitkajanteinen kiinteiston elinkaa-
ren hallinta onnistuu parhaiten, kun kéaytéssa on strategia, jossa madritellaan selkeat lin-
jaukset taloyhtidn kehitykselle. Strategialla ja sen madratietoisella toteuttamisella voidaan
vaikuttaa myds asunto-osakkeiden arvon kehittymiseen; samoin siind maaritellaan, missa
kunnossa yhtio pidetadn ja millaisia palveluita yhtidssa kaytetaan. Kun taloyhtislla on
strategia, asunnon ostoa kaavailevan on helppo néhda strategiasta, millaiseen yhtiéén
han on tekemdssa sijoitusta.

Mutta miten strategia sitten pannaan kasaan? Strategiatyd alkaa yleensa siitd, kun
hallitus paattaa kéynnistaa strategian laatimisen. My&s osakkaat voivat olla aloitteellisia
ja kaynnistaa keskustelun strategiasta esimerkiksi yhtiskokouksessa.

Isanndinnilld on oma roolinsa tassakin asiassa: hallituksen tulee voida tukeutua iscn-
ndintiyrityksen osaamiseen myds strategian laatimisessa. ltse asiassa isénndinnin tulisi
esittaa hallitukselle strategiatydn kaynnistamistd, jos sitd ei ole vield tehty.

Valmisteluvaiheessa viestinnan ja vuorovaikutuksen merkitys korostuu - strategia
onnistuu vain, jos osakkaat, asukkaat ja muut kiinteiston kayttajat ovat laajasti mukana
valmistelun eri vaiheissa ja sitoutuvat prosessiin.

Lopputuote tapaa olla laajuudeltaan muutaman sivun mittainen, tiivis kuvaus talo-
yhtion tilanteesta, kehittémisen periaatteista ja kehitystarpeista. Siséltd voi vaihdella,
mutta ainakin strategiset linjaukset — eli taloyhtion yllapidon periaatteet — on syyta olla
mukana. Strategiassa tulee myds madritella Iahivuosien tarkeimmat kehitystarpeet eli kei-
not, joilla strategisia linjauksia vied&an kéytanndssa eteenpdin. Yleensd 3-5 kehitys-

projektia riittéd, ahnehtiminen vain kostautuu.

JUSSI SINKKO
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Epoksipinnoitteista puhuttaessa ennakkoluulot |

harhaluulot istuvat sitkedssd — mutta mikd on totuus
revittelevien otsikoiden takana?@

VIIME AIKOINA kayty keskustelu putkiremonteissa kéytetty- Modernit Viemérisaneerausmenetelmat (MoMent) ry:n
jen pinnoitteiden turvallisuudesta ei ota laantuakseen. Valilla puheenjohtaja Lars Lundstrdm toteaa, ettd julkisuudessa on
kuitenkin menevat puurot ja vellit suloisesti sekaisin — kuten askettdin puitu kayttovesiputkissa kaytettyihin muoviputkiin
usein silloin kun puhutaan teknisistd asioista, joista maallikko mahdollisesti liittyvic ongelmia. Vedessé on havaittu muun

tietdd rajoitetusti. muassa makuhaittoja. Sillé ei kuitenkaan ole mitaan yhteytta
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Tarjoamme laajimman
valikoiman EC-puhaltimia

Pyoreita kanavapuhaltimia,
suorakaidekanavapuhaltimia, huippuimureita,
aksiaalipuhaltimia ja
lampoadkestavia puhaltimia

™ -myaos eristettyna

prioAir
UUTUUS

MUB T EC UUTUUS

DVC/ DVCI

& systemair

Ota yhteytta niin kerromme lis3a!!
www.systemair.fi

kayttovesiputkien pinnoittamiseen epoksilla, Lundstrém napaut-
taa.

"Pinnoittaminen tehd&dn tatd tarkoitusta varten kehitetyllé
elintarvikekelpoisella epoksilla, joka on erittin stabiili aine.

Siita ei livkene mitaan edes lampimadn veteen.”

Vaihtoehto hyytyi lahtotelineisiin

Lundstrémin mukaan pinnoittamiseen kaytettyd epoksia on
tutkittu perusteellisesti jo 80-luvulta Iéhtien seké Keski-Euroo-
passa ettd USA:ssa — ja viime vuosina myds Suomessa. Seka
laboratoriotestit ettd vesindytteet antavat puhtaat paperit —
mitdadn ei livkene. Kayttéveden laatu on parantunut kun rau-
dan ja kuparin liukeneminen rauta- ja kupariputkista on saatu
kuriin.

Lundstrém tutustui Keski-Euroopassa 80-luvusta asti kéy-
t8ssa olleeseen menetelmaan kahdeksan vuotta sitten. Hén
ndki sen tarjoavan modernin, asukasystavallisen ja kustannus-
tehokkaan tavan purkaa ns. putkiremonttisuma — ja oletti sen
yleistyvan nopeasti myds Suomessa.

"Toisin kuitenkin kavi. Lupaviranomaiset eivat tunteneet
Suomessa uutta menetelmé&d eika heillé ollut selkeitd ohijeita
joiden mukaan toimia. Ei uskallettu antaa rakennuslupia eika
voitu oikein evatdkadn.” Menetelmad on nyt tutkittu tai selvi-
tetty sek& VTT:n eftd Vesi-instituutti Wanderin toimesta. Tehdyt
selvitykset eivat kuitenkaan ole antaneet lupaviranomaisten
kaipaamaa selvéa kannanottoa vaan padtyneet esittdmaan
lisatutkimuksia.

Kuntien rakennusvalvontavirastot eivat ole mydskaan saa-
neet ministeriosta selkeitd ohjeita, mika on johtanut kirjavaan

lupakaytantdsn.

Saksalainen haamukielto

Lundstrémia ihmetyttédd myos sdanndllisesti julkisuuteen pullah-
tava vutisankka, jonka mukaan pinnoittaminen on Saksassa
kielletty. Lundstromin rakennusalan saksalaiset kontaktit ovat
tastd “tiedosta” ihmeissadn: mitacn kieltoa ei ole missadn vai-
heessa ollut paalla, eika moista ole edes suunnitteilla.

Lundstrémin mukaan pinnoitusmenetelmad tulee taloyhtisille
perinteistd putkiremonttia edullisemmaksi. Suurin absoluuttinen
sGastd syntyy toteutuksessa, mutta suhteellisesti suurin ero on
suunnittelukustannuksissa: ne tippuvat murto-osaan.

"Jokainen suunnittelutoimisto toteaa, ettd suunnittelun Iéh-
tdkohtana on talon tarpeet. Silti pelkan suunnittelutoimiston
logon néyttdminen riittad useimmiten kerfomaan mihin mene-
telm@an suunnittelija on p&atynyt”, véittda Lundstrém.

Hanen mukaansa valtaosa perinteisistd suurista suunnitte-
lutoimistoista ei halua tehdd pinnoitusmenetelmaan pohjautu-
vaa suunnitelmaa. Pinnoiteurakat ovatkin jGdneet muutaman

pienemman menetelm&an paneutuneen toimiston reviiriksi.

Miksi ei CE-merkintaa?
Lundstrémin mukaan keskustelussa hivenen tarkoituksenha-

kuista on sen seikan alleviivaaminen, ettd putkilta ja putkien
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Elcool Oy maahantuo laadukkaat jariestelmat iimankasittelyyn ja jadhdytykseen.

www.tecnairlv.it

LU-VE konsemiin kuuluva Tecnair valmistaa korkealuokkaisia vakioilmastointikoneita.
Kaikki Tecnair LV tuotteet ovat Eurovent sertifioituja.

kylmaaine R-410a | vesipatterikoneet

EC-puhaltimet | invertterilaitteistot

TECNAIR LV

CLOSE CONTROL AIR CONDITIONING

www.galletti.it

Elcool Oy:n maahantuomista Galletti-tuotteista [6ytyvat ulko- ja sisdasenteiset
vedenjaahdyttimet, puhallinkonvektorit, kiertoilmakoneet seké iimanvaihtokoneet.

Vedenjaahdytinlaitteistot muokattavissa lukuisilla optiovarusteilla.

invertteri saato
lammontalteenotto | vapaajadhdytys
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.{ llmanvaihtokoneet saatavilla automatiikalla tai ilman.
Laitteistot muokattavissa asiakkaan tarpeiden mukaan.
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pinnoitteilta juomavesikaytdssa puuttuu CE-merkintd. Muilta

rakennustuotteilta CE-merkintda on edellytetty vuoden 2013 hei-

ndkuusta |&htien. Miksi sitten pinnoitteilla ei CE-merkint&d ole?

Lundstrém huokaa: “Ei ole CE-merkintdd, kun ei voi hakea.
EU ei ole vield onnistunut madrittelemadn kriteereja — eika edes
kasaamaan tyéryhméa, joka ne madrittelisi.”

USA:ssa vastaava standardi on ollut kéytdssa jo vuosia,

mutta Euroopan osalta homma hoituu ehké vasta ensi vuosikym-

menelld, Lundstrém ennustaa.

Tarinan konna: Bisfenoli A
Mediassa lainataan edelleen ahkerasti Vesi-instituutti Wanderin
vuoden 2012 raporttia, jossa mitaan haitallista ei [dydetq,
mutta vedotaan lisatutkimusten tarpeeseen. Toinen raportin kir-
joittajista, tutkija Aino Pelto-Huikko, kertoo, etté vesijohtojen
epoksipinnoitteista veteen mahdollisesti liukenevasta bisfenoli
A:sta oltiin raportin kirjoittamisen aikaan huolissaan esimerkiksi
Ruotsissa.

"Bisfenoli A:n mahdollisten haitallisten terveysvaikutus-
ten vuoksi mm. polykarbonaatista valmistetut tuttipullot kiellet-

tiin EU:ssa vuonna 2011 ja kemikaalin nykyistd raja-arvoa on

pidetty liian korkeana.” Pelto-Huikon mukaan Euroopan elintar-
viketurvallisuusvirasto EFSA on selvittdnyt asiaa jo useamman
vuoden, mutta loppuraportti ei ole viel& valmis.

"Emme siis tiedd, paljonko voimme saada bisfenoli A:ta
paivittdin ilman haitallisia terveysvaikutuksia ja vesijohtojen
epoksipinnoitteet ovat vain yksi mahdollinen lghde télle kemi-

kaalille”, hén tasmentad.

LisGtutkimus kédynnissd
Pelto-Huikon mukaan paljonpuhuttu raportti kuvasi tilanteen
vuonna 2012, jolloin vesindytteitd ei systemaattisesti otettu.
"Vesindytteen oftomenettely vaikuttaa merkittévasti tulok-
siin, joten ndytteenottotapa pitdisi ohjeistaq, jotta eri toimijoi-
den analyysitulokset olisivat vertailukelpoisia. Kenttatutkimuk-
silla pyritadn selvittémadn sekd pinnoitetuista putkista tulevan
veden laatua ettd pinnoitteen mekaanista kestavyytta. Sisapuo-
listen saneerausmenetelmien pitkdaikaiskestavyydestd ei ole
tutkittua tietoa.”
Raporttikin tyytyy toteamaan, ettd jatkotutkimukselle on tar-
vetta. Sellainen onkin kdynnissa sosiaali- ja terveysministerion

sekd ympdristéministeridn foimesta.
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Mustaa valkoisella puuttuu yha
Evirasta taas todetaan, ettd Bisfenoli A:sta on kohuttu paljon,

mutta edelleen pitavat ndytst sen terveyshaitoista puuttuvat.

Eviran ylitarkastaja Pirkko Kostamon mukaan EU-p&atés

polykarbonaatista valmistettujen tuttipullojen kieltdmisesta teh-
tiin varmuuden vuoksi — sen takana oli siis ns. varovaisuuspe-
riaate, ei akuutti tarve. EFSA on viimeisten kymmenen vuoden
aikana arvioinut ainakin neljé kertaa bisfenoli A:n terveysvai-

kutuksia, mutta terveyshaitoista ei ole [6ytynyt nayttoa.

10 kita 6-7/2014

Vuonna 2006 EFSA madéritteli bisfenoli A:n turvalliseksi
todetun pdivittaisen saantiarvon eli TDl-arvon 0.05 mg

BPA/ruumiin painokiloa kohden paivassa.

Rakennusvalvonnalla ei omaa suosikkia

Mika sitten on eri kaupunkien rakennusvalvonnan rooli tassc
kaikessa? Onko niin, etftd pinnoiteputkiremontit ovat etu-
padssa lainsuojattoman asemassa viranomaisen silmissa,

kuten lehtikirjoittelusta voisi padtella? Helsingin kaupungin




rakennusvalvontaviraston talotekniikkayksikén padllikkd Tomi

Marjaméki vastaa, eftd pinnoitteita kayttavat putkiremontit ja
ns. perinteiset ovat aivan samalla viivalla téssé asiassa: kum-
mallakin tavalla toteutettuna putkiremonttiin tarvitaan raken-
nuslupa.

“Suunnittelija ja asianmukainen dokumentointi on oltava
mukana kummassakin”, Marjaméki toteaa. Hénen korviinsa ei
mydskaan ole kantautunut yhtaan tapausta, jossa pinnoitere-

montilta olisi evatty lupa ja kehotettu vaihtamaan perinteiseen.

SYKSY ON

VALON JA
LAMMON

AIKAA. KUNHAN MUISTAT
HANKKIA NE.

lItojen pimetessa ja kylmetessa on aika
tilata L&T:n asiantuntijoilta laadukkaat
valaistus- ja lammitysratkaisut.

L&T suunnittelee ja toteuttaa ulkoalueiden ja -tilojen
valaistusratkaisut ammattitaidolla. Vanhat elohopea-
héyrylamput, joiden valmistus loppuu huhtikuussa
2015, kannattaa jo nyt korvata vdhemman energiaa
kuluttavilla korkealaatuisilla LED-lampuilla.

Tarjoamme ulkoalueille myds autonlammityspisto-
rasiat ja muut tehokkaat lammitysratkaisut seka
sadevesi- ja viemérijarjestelmien saattolammitykset.

Kysy lisdé L&T:n valaistus- ja ldmmitysratkaisuista!

010636 6540
kiinteistotekniikka@lassila-tikanoja.fi

www.lassila-tikanoja.fi
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"Tuolla tavalla ei voi lahted maaraamadn, kylla siing

aika tivkat perusteet pitdisi olla.” Marjaméki on erittdin tie-
toinen siita, ettd aihepiiri — pinnoitteiden puolesta ja vas-
taan - on varsin kuuma peruna.

"Téma asia jakaa asiantuntijoitakin, joten ei ole ihme,
etta taloyhtidissa keskustellaan.” Marjaméki lisaa kuiten-
kin, ettd jahka taloyhtié on paatcksensa tehnyt, ei viras-

tolla ole intresseissd lahted sitd mestaroimaan.

Laadunvalvontaa vesinaytteillé
Rakennusvalvonta kuitenkin edellyttad vesinaytteiden otta-
mista pinnoitetuista kohteista. Tassa takana on “tuotekel-
poisuuden osoittaminen” eli kun pinnoitejarjestelmilla ei
ole esimerkiksi CE-merkint&é tai tyyppihyvéksyntad, laa-
dunvalvontaa on tehtéva muilla keinoin. Rakennustuote on
CE-merkittava, kun se kuuluu harmonisoidun tuotestandar-

din piiriin.
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"CE-merkintad on mahdollista myds ns. vapaaehtoista
reittid, eli kun valmistaja on hankkinut rakennustuotteelleen
eurooppalaisen teknisen arvioinnin ETA:n, joka sitten johtaa
kyseenomaisen tuotteen CE-merkintaan”, toteaa Marjamaki
ia kysyy, miksi valmistajat eivat koeta edetd taté tietd.

Vesinaytteiden kohdalla tehdaan hankekohtaisesti tutki-
mussuunnitelma, jonka puitteissa vesindyte kohteessa ote-
taan. Marjamé&en mukaan vanhat putkistot ovat aina yksi-
16itd, joten on tapauskohtaisesti seurattava, kuinka hyvin pin-
noite pysyy. Vesindytteitd ottamalla pysytdén paremmin kar-
talla siitd, missé mennddn.

Pidemman paalle tarvitaan toki jotain muutakin. Marja-
mé&en mukaan alalla odotetaan jo hartaasti kansallisen tason
ohjeistusta pinnoitteita koskien — t&llin sekd viranomaisten,
suunnittelijoiden ettd taloyhtididen elama helpottuu.

"Nyt tilanne on hyvin epdselva ja kenttd on jakautunut
kahteen leiriin.” m
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KIINTEISTOJEN VIEMAREIDEN
SISAPUOLINEN SANEERAUS
VAATII PAJON
SUUNNITTELULTA JA
LAADUNVALVONNALTA

TEKSTI: AINO PELTO-HUIKKO JA TUIJA KAUNISTO
SAMK / VESIINSTITUUTTI WANDER

KiinteistSjen viemdriverkoston saneerauksessa on
ofetfu kayttéén menetelmia, joissa vanhat putket
jatetaan paikalleen ja saneeraus tehdadn putken
siséipinnalle. SisGpuoliseen saneeraukseen on
useita menetelmid, kuten sukkasujutus ja pinnoitus,
ja kaytetyt nimitykset ovat vaihtelevia. Satakunnan
ammattikorkeakoulun tutkimus- ja kehittamisyksikké
VestInstituutti VWANDERIn projektissa selvitettiin, miten
viemadrien sisGpuolisen saneerauksen tyén laatua
voidaan kehittad.

KESKEISENA OSANA viemdrien sisdpuolisen saneerauk-
sen laadun varmistamista on koko projektin huolellinen suun-
nittelu, joka lahtee liikkeelle suunnitelmallisesta kiinteiston-
pidosta. Viemariverkoston kunto tulee selvittaa ennen sisépuo-
lisia saneerauksia, jotta saneeraustarve ja -tapa voidaan luo-
tettavasti arvioida. Hyva suunnittelu on perusléhtékohta onnis-
tuneelle remontille. Sisépuolisten saneerausten suunnittelijan
tulee tuntea eri aikakausien rakennustavat ja jarjestelmat seka
saneerausmenetelmat, niiden edut ja haitat ja eri menetelmien
yhdistdmismahdollisuudet. Suunnittelijan osaaminen nimen-
omaan sisdpuolisista saneerausmenetelmistd tulee varmistaa
esimerkiksi referenssien avulla. Suunnittelija on mukana myés
urakoitsijan valinnassa ja referenssien arvioinnissa.
Tarjouspyynnén kirjoittamisvaiheessa tulee olla jo tiedossa
vaatimukset, jotka koskevat kyseeseen tulevia saneerausme-
netelmid seka urakoitsijan laadunvarmistusjarjestelmia ja tyon
valvontaa. Haaraliitosten kasittely on viemdrisaneerauksen
kriittisin vaihe, jonka ep&onnistuminen voi johtaa vuotoihin.
Myds lattiakaivojen kasittelytavoissa on eroja. Tilaajan tulee

huomata, ettd saneerausmenettelyille ei ole yhtengisia laadun-
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Tutkija Aino Pelto-Huikko Vesi-Instituutti WANDER:lta sanoo ettéd
tarjouspyynnén kirjoittamisvaiheessa tulee olla jo tiedossa vaatimukset,
jotka koskevat kyseeseen tulevia saneerausmenetelmid sekda urakoitsijan
laadunvarmistusjdrjestelmid ja tyén valvontaa.
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POHJOISMAIDEN KOKENEIN, TESTATUIN JA NOPEIN PUTKIREMONTTI.

Lahes 20 vuotta sitten kehitimme uudenlaisen menetelmdn vieméareiden saneeraukseen. Idea oli mullistava sillé se antoi asukkaille mahdollisuuden kéyttéa vettd
ja viemdreitd urakan aikana aivan normaalisti illalla, yéll& ja aamulla. Yhden asunnon remontti kesti vain yhden péivéan. Proline-menetelméllé on nyt saneerattu
mm. yli 50.000 asuntoa, kouluja, sairaaloita ja toimistorakennuksia. Proline-menetelmé on sertifioitu Suomessa, Ruotsissa ja Norjassa.

Olemme Pohjoismaiden suurin alan yritys ja téllé hetkelld tydskentelemme useissa eri kohteissa ympéri Suomen. Kutsumme mielellémme taloyhtiénne pééatiajat
tutustumaan Proline-menetelmaan® kéytdnndssé sekd kuulemaan lisdd sen asukkaille tuomista eduista. Autamme mielelldmme vaivattoman putkiremontin

ROLINE

valvontamenettelyja. Tastd syystd haaraliitosten ja lattia-
kaivojen kasittelytavat sekd laadunvalvontamenettelyt tulee
kuvata tarjouspyynndssa. Tallsin tilaaja saa laadunvalvon-
tatasoltaan yhtendisia tarjouksia.

Saneerauksen tilaaja joutuu tekemaan
paatoksen, jolla on kauaskantoiset vaikutuk-
set. Tilaajan ja hdnen asiantuntijansa tulee
osata vertailla eri menetelmié ja ymmartad,
mita on tilaamassa. Eri saneerausmenetel-
milla voi olla erilaiset kayttokohteet, takuut
ja oletettu kestoika tai rajoituksia kaytdlle.
Materiaalien tulee soveltua kayttokohteeseen ja tydsuorituk-
sen tulee tayttaa sille asetetut laatuvaatimukset.

Saneerausmenetelmad valittaessa tilaajan kannattaa
olla yhteydessa vakuutusyhtiéén. Vakuutusyhtislla saattaa
olla vaatimuksia tai suosituksia putkiremontin toteutukselle
ja saneerausmenetelmén valinnalla voi olla vaikutusta mah-
dollisten saneerauksen jalkeisten vuotovahinkojen korvatta-
vuuteen.

Taloyhtidn on erittdin tarkead kayttaa saneerauksessa
ammattitaitoista projektipaallikkdd, joka huolehtii tdiden

efenemisestd ajallisesti, teknisesti, laadullisesti ja kustannus-

”"Hyvéa suunnittelu on
perusldhtokohtana
onnistuneelle
remontille.”

arvion mukaisesti. Valvojalla tulee olla asiakirjat (mm. urakke-
sopimus, laadunvarmistussuunnitelma ja tydselitys), joihin val-
vonta perustuu. Takuuajan jalkeinen tarkastus vastuineen olisi
nostettava selkedsti esille. Takuuajan jdlkeinen tarkastus kan-
nattaa teettdd urakan ulkopuolisella toimi-
jalla.

Toimijoiden tulee olla patevid riip-
pumatta siitd, tarvitaanko sisdpuoliseen
saneeraukseen lupaa rakennusvalvonnalta.
Viemdreiden sisdpuolisten putkiremonttien
luvanvaraisuus késitellaén samoin perus-
tein kuin perinteisen putkiremontin luvanvaraisuus. Talla het-
kellad rakennusvalvonnan lupakéytannét vaihtelevat kunnittain,
mutta toivomuksena on, ettd kiinteistdjen viemdrien saneerauk-
set saadaan koko maassa rakennusvalvonnan piiriin.

Tilaajan ja hénen edustajansa ammattitaito on avainase-
massa. Julkaistun raportin pohjalta on jo valmisteilla
RTkortti tilaajan ohjeeksi.

Projektin loppuraportissa esitetddan suosituksia standardin-
mukaisten menetelmien laadunvalvontaan. Raportti on saa-
tavilla ilmaiseksi sahkdisend raporttina tai maksullisena SFS-

kasikirjana yhdessa alan keskeisten standardien kanssa. m
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Alykas tapa tehda putkiremontti




MITA MAKSAISIT HYVASTA el
JULKISIVUSTA?S

LAHIOIDEN RENESSANSSISSA 7/ {
MONI KERROSTALO 7 A
SAA KAIPAAMANSA
K AUNEUSKASITTELYN

(4 4
TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN ,?J ¥ |
KUVAT: TOM APPELROTH ' J

Lahisiden etsikkoaika on kasilla nyt. Esimerkiksi 19701uvulla rakennetuista IGhiista ei tule

heti ajatelleeksi, eftc ne voisivat olla huomisen asumisen bréndeja — mutta yritystd on.

Heindkuussa pddttyneessd “lahic 2072 — Matka kaupunginosan radikaaliin kehittcmiseen”

-yhieishankkeessa luotiin yhteistoimintamalli, jonka avulla lahisitd kehitetccn vastaamaan
paremmin asukkaiden ja kestdvén kehityksen asettamiin vaatimuksiin.

SAMALLA KEHITETTIIN uusia palvelu- ja liiketoiminta- Vuosi 2072 on tietenkin kaukana. Nykytilanteessa
konsepteja, jotka tukevat tavoitteiden saavuttamista. Tekes- IGhisilla on edessa vaistamattomia ja sangen mittavia kiin-
rahoitteisen yhteishankkeen takana olivat Aalto-yliopiston teistdjen korjaushankkeita, jotka on kyettévé toteuttamaan
Living Places ja Build Environment Services -tutkimusryhmdt, sekd kustannus- ettd ekotehokkaasti. Ainakin 2072-hankkeen

Vahanen-yhtiét ja Helsingin Energia. mukaan juuri tdma pakkorako tarjoaa ainutkertaisen momen-
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tumin lghididen elinvoimaisuuden parantamiseen. lIman eri-
laisten osaamisten tehokasta yhdistamista tassa ei kuitenkaan

onnistuta.

Julkisivu kuntoon!

Tarkednd osana Ghididen muodonmuutosta on luonnollisesti
julkisivujen kunnostus. Julkisivuremontilla pyritéén pyséytta-
ma&an talon rakenteiden, esimerkiksi ikkunoiden, parvekkei-
den ja vesikattojen, vaurioituminen. Korjaustarpeen laajuudet
vaihtelevat pienistd fiksauksista ikkunoiden uvusimisiin ja laa-
jempiin julkisivu- ja parvekeremontteihin. lkkunoiden korjaus
on ainoa vaihe, jossa joudutaan menemdadn myds huoneiston

sisdlle, muuten julkisivuremonteissa pysytadn ulkona.

Julkisivuremontin yhteydessa voidaan samalla parantaa
|&dmmoneristystd tai tehda ilmanvaihtoon liittyvia korjauksia,
jotka saattavat laskea asumiskustannuksia. Remontit suunnitel-
laan aina etukdateen kiinteiston pitkan tahtdimen korjaussuunni-
telman mukaisesti, mika tarkoittaa yleensad 30-40 vuoden aika-
valia. Hyvalla elinkaarisuunnittelulla my&s kustannukset pysyvéit

pienempind, kun yhtckkia ei tarvitse ryhtya hatakorjauksiin.

Miljoonavolyymit pelissa

Johtava neuvonantaja Pekka Pajakkala Foreconilta kertoo, etfta
rakennusten julkisivuja korjataan nykyisellaan kaikkiaan noin
20 miljoonaa neliémetrié vuodessa.

"Kokonaan uvudistamisia on kolmasosa ja vastaavasti
kunnostamisia kaksikolmasosaa”, Pajakkala toteaa. Hanen
mukaansa 1970-luku oli kerrostaloissa leimallisesti betonipin-
nan valtakautta, mydhemmin tiilipinnan osuus on noussut.

Valtion mydntama 10 % tuki kerrostalokorjauksiin (taman
vuoden loppuun asti) kithdyttad korjaamista erityisesti ensi
vuonna ja osin my3s seuraavana, Pajakkala arvioi.

Pajakkala toteaq, ettd julkisivujen lisGeristdminen ei ole
kovin yleistd, vaan energiatehokkuutta parannetaan etupddssa
muilla keinoin: ikkunat, ovet, lammityksen saatd, veden saastd
ja lisaantyvassa madrin lamman talteenotto poistoilmasta ovat
suuremmassa roolissa.

“Jos julkisivu on huonossa kunnossa ja vaatii uusimista,

tulee lisGeristdminen ottaa ilman muuta mukaan”, han pohtii.

Kestédvaa rakentamista (myoés katseen)

Pekka Pajakkala huomauttaa, ettd kestévan rakentamisen tee-
sit tuntuvat padtdksissd, mutta myds imagokysymykset ovat tér-
keitd — ei ole samantekevad milta julkisivu naytaa.

Pajakkala uskoo, ettd tulevaisuudessa erilaisia rakentami-
sen ratkaisuja tulee lisad, ja niihin erikoistuneita yrityksid sama-
ten.

“Hintapaine on kova, minkd seurauksena yhtidkokouksissa
on vaikea saada liséeristysratkaisuja l@pi, jollei julkisivua ole
todettu kuntotutkimuksissa heikoksi. Julkisivujen lisGeristyksen
takaisinmaksuajat ovat pitkat”, han toteaa. Lisdksi ilmastonmuu-
tos ja energiatehokkuus tuovat lisda vaatimuksia eri tuotteille,
efenkin kun kovien sateiden ennustetaan iskevan Suomeen yha
kiihtyvalla frekvenssilla.

Asiakkaiden ehdoilla alusta asti?
Asukkaiden aktivoiminen ja sitouttaminen julkisivuremonttiin on
helpompaa, kun heidat otetaan mukaan remontin suunnitteluun
jo heti alkuvaiheessa - ja alalla kaytetdan mm. 3D-mallinnusta,
jotta asukkaat ndkevat, millainen julkisivusta oikein tulee.
Pajakkala kertoo, ettd rakentamisen taantuma ei ole kos-
kenut korjausrakentamista vaan se on ollut kasvussa ja tuonut
kehitystydtd ja investointeja sille puolelle suuntautuville uusille
tuotteille ja ratkaisuille.
Tampereen teknillisen yliopiston Rakennustekniikan laitok-

sen rakenteiden elinkaaritekniikan tutkimusryhma on pureutunut
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moneen korjausrakentamiseen ja korjausrakentamisen ener-
giatehokkuuteen liittyvaan pulmaan. Yhdeksanhenkista tutki-
musryhmaad vetava tekniikan tohtori Jukka Lahdensivu toteaq,
etta julkisivuremonttien ongelmana Ghidssa on pitkdlti se, efta
investointia pidetdan niin hintavana, eftd sen tekemista valtel-
|&én viimeiseen saakka.

“Ihmiset eivat valttamatta kiinnitd huomiota kerrostalon jul-
kisivuun, vaan asumismukavuus on se ratkaisevampi tekija.”
Nain esimerkiksi putkiremontti puhuttaa enemman kuin julkisi-

vuremppa.

Kukkaro kovilla
Lahdensivu ei halua syyllistaa ketaan, vaan toteaq, etta asia
on hankala: "Jos asuu 1970-luvun kerrostalossa, remontti on
niin kallis, ettd ei ole mikadn ihme, jos se ei houkuttele.”

Mutta, mutta: vaakakupissa painavat myds muut seikat
kuin kipakka kirpaisu lompakossa.

“Remontin myétd voidaan julkisivulle saada kymmenia
vuosia kayttsikaa lisaa”, Lahdensivu muistuttaa.

Lahdensivun mukaan on harmillista, eftd suhtautuminen jul-
kisivujen kuntoon on niin huolefonta. Fiksummalla, ennakoi-
valla asenteella voisi monet harmit valttad ja sadstaa melkoi-

sesti myds rahaa.
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"Jos asianmukaista huoltoa ja suojaavia toimenpiteitd teh-

tdisiin ennen varsinaisia vaurioita, voitaisiin sadstad huomat-
tavasti. Julkisivua ei kenties tarvitsisi uusia kokonaan, jos siitd

olisi vaivauduttu pitémaan parempaa huolta.”

Mita maksaa?

Hyvin pidetyn julkisivun “paikkailu” eli pienimuotoisempi
remontti kustantaa noin 50 euroa nelid, kun taysimittaisen jul-
kisivuremontin tekeminen “tdystuho”-tapauksessa on helposti
200-250 EUR/m?2.

Oma lukunsa on toki Euroopan unionin ratingit energia-
tehokkuuden parantamisesta rakennuksen korjaus- ja muutos-
tyon tai kayttdtarkoituksen muutoksen yhteydessa. Velvollisuus
energiatehokkuuden parantamiseen on sidottu muihin korjauk-
siin ja toimenpiteen luvanvaraisuuteen. Lahdensivun mukaan
mist&cn radikaalista muutoksesta ei ole kysymys julkisivure-
monttien tapauksessa:

“Lahinng lammoneristettd pistetddn seindn valiin enem-
mén. Ennen jos pantiin 100 mm, niin nyt 150 mm”, Lahden-

sivu kuvailee muutosta.

Sddatiedotus: sadetta luvassa!

Rakenteiden elinkaaritekniikan tutkimusryhmé on tutkinut
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myds ilmastonmuutoksen vaikutusta julkisivuihin. Ennusteiden
mukaan tulevina vuosina ja vuosikymmening julkisivuja piis-
kaa sade ja rankasti.

"Olosuhteet muuttuvat entista haastavimmiksi: sateisuus
kasvaa ja sen mukana kosteus.”

Tutkimusten mukaan Etelé-Suomeen tulee tulevaisuudessa
kolmasosa enemman vettd kuin talla hetkella.

“Rannikolla tuuli saa aikaan sen, eftd julkisivuun tulee
kaksi kertaa enemméin vettd kuin nyt”, liséd Lahdensivu. Ran-
nikolla toki on aina eletty vaativissa ja vaihtuvissa s@doloissa,
mutta nyt ovat sisdmaan asukkaatkin saamassa samaa l6&-
ketta:

"Sadetta tulee paljon myds sisamaassa, jossa korjaustarve

on suurempi.”

Iimastonmuutokseen on varauduttava nyt
Kiinteistailla ja ilmastonmuutoksella on tietysti yhteista se, etta
aikataulun suhteen ei puhuta viikoista ja kuukausista, vaan
vuosista ja vuosikymmenista. Esimerkiksi 2030-luvulla Suo-
meen ennustetaan jo erittdin leutoja talvia, mikd sadstaa lam-
mityskuluissa. Vastaavasti kosteutta vastaan on taisteltava har-
tiavoimin.

“llmasto muuttuu 10-20 vuodessa melkoisesti, kannattaa
olla ajoissa ja varautua”, Lahdensivu toteaa.

Betoniteollisuus ry:n toimitusjohtaja Jussi Mattila katsoo,
eftd kestavasta rakentamisesta puhuttaessa julkisivujen osalta
keskidssa ovat pitka kayttsika ja vahdinen huollon tarve.

“Naissa kivipohjaiset ratkaisut, kuten betoni ja tiili seké

erilaiset rappaukset, ovat vahvoilla”, han uskoo.

Puuta pintaan?
Mattilankin mukaan energiatehokkuusvaatimukset ohjaavat

korjaamista voimakkaasti, mika tarkoittaa kéytdnndssa yleisty-

vad lisalammoneristamista.

"Raskaammissa korjauksissa kaytetaan paljon erilaisia
levyverhouksia ja eristerappauksia. Uutena tulokkaana on
vanhan julkisivun verhoaminen puurakenteisilla elementeillg,
mutta kasittaakseni ratkaisun yleistymista jarruttaa voimak-
kaasti ratkaisun korkea hinta”, Mattila toteaa ja lisaa, ettd kui-
tubetoniset verhouselementit tulevat todennékaisesti markki-
noille muutaman vuoden sisalla.

Mutta mika muu tulee muuttumaan julkisivuratkaisupuo-
lella tulevaisuudessa? Esimerkiksi juuri hybridit, joissa kahta
materiaalia yhdistellaan, ovat nostamassa paataan. Matti-
lan mukaan tulevaa on vaikea ennustaa, koska viimekdadessa
markkinat ratkaisevat.

"Uskon, efta eristerappaukset yleistyvat ja levyverhous-
ten suosio pienenee. Puuta kdytetdan pienten, raystadllisten
rakennusten julkisivujen korjaamisessa, mutta kerrostaloissa

huollon tarve muodostuu sille liian suureksi.”

Huoltovadlilla on vdlia

Mattila tarjoaa esimerkin: Lahden Puu-Paavolassa julkisivut
vudelleenmaalattiin 10 vuoden kéayton jalkeen, mika on tur-
han lyhyt huoltovéli — varsinkin kun pitda mielessd, eftd seu-
raava maalauskerta tulee vastaan aina edellistd nopeammin.

"Kerrostalojen julkisivut on tehtavé kivipohjaisista mate-
riaaleista”, Mattila linjaa.

Suomen sadolosuhteista puhuttaessa Mattila mydntag,
etta julkisivuissa materiaalit ovat kovilla, erityisesti rannikko-
alueilla. Parantunut ldmméneristys liséd rasitusta edelleen,
koska kuivattavaa lampda sisalta ei ole endd tarjolla juuri
ollenkaan, hén huomauttaa.

"llmastonmuutos tapahtuu hitaasti ja vield téssd vaiheessa
sadn ns. luonnollisesta vaihtelusta aiheutuvat ne suurimmat
rasitushuiput kuten rankkasateet. Toisaalta monille materiaa-
leille lédmpétilan sahaaminen nollan molemmin puolin on yksi

kaikkein suurimmista rasituksista.” m




Ei hataa, UPJ auttaa.

Uudenmaan Projektinjohtopalvelut UPJ on riippu-
maton projektinjohtaja ja tinkimdton laadunvalvoja,
joka vastaa puolestasi rakennusprojektin sujumisesta.

Virheiden korjaus maksaa maltaita — virheiden
ehkaisy sen sijaan vain muutaman prosentin koko-
naiskustannuksista. Kannattavaa, eiko totta?
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Tekniikantie 12, 02150 Espoo | Vaihde 020 779 0010 | Fax 046 712 1057 | www.upj.fi

UPJ maksaa
postimaksun
Ota yhteyttd,
kerromme Uudenmaan
mielellamme Projektinjohtopalvelut Oy
lisaa! 5018531
02003 VASTAUSLAHETYS

Kylla kiitos!

Ottakaa minuun viipymatta yhteytta, haluan lisatietoja UPJ:n
rakennuttaja- hanke- valvonta-
palveluista suunnittelusta palveluista
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TEHOKASTA
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Kolmeksin laaja valikoima
kattaa luotettavat ja laadukkaat
LVI-tuotteet vaativiin tarpeisiin.

Spirovent ilman- ja lian
Superior S4 .:.::_,:____ ;
- myds jdrjestelmien automaattis
taytolld ja paineenpidolla ;: "
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SEKOITUSVENTTIILIT

ILMANPOISTIMET JA LIANEROTTIMET

KOLMEKS

Tutustu monipuoliseen tuoteperheeseemme
osoitteessa www.kolmeks.fi



-ALOYHTIC")SSA TAPAHTUU sl yhsisyetamppeninme kerovt tomimnastaen.

ONGELMALLINEN VESIKATTO
KUNNOSTETTIN TOOIOSSA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVAT: TOM APPELROTH

Asuinrakennuksen monimuotoisen vesikaton vuoto-ongelmat johtuivat suurelta osin virheellisesta
ullakkorakentamisesta. Eristeitd ja tukirakenteita oli uusittava vesikaton alapuolellakin, jotta vuodot saatiin kuriin.
Korjaustyd Mannerheimintie 68:ssa Helsingin T6616ssé alkoi lokakuussa 2013. Valmista tuli kesékuussa 2014.

KATTOTOIDEN SUUNNITTELU Mannerheimintie 68:ssa

alkoi jo puoli vuotta ennen varsinaisen urakan alkua.

"Kiinteistolta tuli meille suunnittelutilaus helmikuussa 2013.

Sing talvena vesikaton vuodoista oli tullut paljon ilmoituksia
talon ylakerroksen asunnoista”, Innocate Oy:n toimitusjohtaja
Jaakko Suvinen kertoo. Innocate on julkisivuihin ja vesikattoi-

hin erikoistunut rakennesuunnittelu- ja konsulttiyritys.

Korjattavaksi tullut kerrostalo edustaa 1930-luvun arkkiteh-

tuuria.
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"Talon katto on varsin monimuotoinen. Sibeliuksenkadun
puolella on tiilikate ja sisapihan puolella on saumattu rivipelti-
kate. Mannerheimintien puolella on myés peltikate, mutta loi-
vempana.”

“Rakennus on pohjakuvaltaan L:n muotoinen ja sen
katossa on murtoharja/pulpetti-rakenne”, Suvinen kertoo.

Kaikkiaan kattopintaa on noin tuhat nelidmetrid, josta
|&hes 800 nelidta on peltikattoa ja 200 nelistd tiili- ja kermi-

kattoa.



Sulamisvettd sisadn peltikaton saumoista
Suvisen mukaan Mannerheimintie 68:n talossa oli tyypillinen
ylépohjaullakko, jossa on ollut tavarakomeroita.

"Vuonna 1999 ullakkokerrokseen rakennettiin asuinhuo-
neistoja. Ullakkohuoneistojen ylapohjista 16ytyi lukuisia raken-
nusvirheitd. Rakenteiden tuuletus, lémmédneristys ja hdyrysulut
osoittautuivat viallisiksi”, Suvinen kertoo katto-ongelman taus-
toista.

“Kun lumi suli katolla ja kohdatessaan kylmén pinnan, se
jadatyi aiheuttaen jadpaanteen katon raystdille. Sen seurauk-
sena peltisaumat altistuivat paineistetulle vedelle, jota ne eivat
Iéhtokohtaisesti kestd ja tastd syystd vettd padsi peltikaton sau-
moista ylapohjan rakenteiden kautta huoneistoihin.”

"Tallaisissa tilanteissa ylapohjan rakenne vaurioituu hyvin-
kin nopeasti. Liséksi ullakkoasuntojen rakentamisen yhtey-
dessa vesikattoon oli rakennettu kattoikkunoita, joiden liittymat
vesikattoon vuotavat helposti ilman huolellista suunnittelua ja
toteutusta.”

"Perinteisesti peltikaton alla ei juuri ole kaytetty aluska-
tetta. Loiville katoille tarvitaan kiinted aluskate — kumibitumi-
kermi, joka kiinnitetddn vedenpitavésti kaikkiin hormien ja kat-
toikkunoiden lapivienteihin.”

Asioita oli vuosien mittaan pyritty korjaamaan vaihta-
malla eristeitd ja uusimalla sisdkattoja, mutta se ei ollut autta-
nut. Innocate Oy laati uudet katon korjaussuunnitelmat kevét
talvella 2013.

Tuuletusta parannettiin

Uusissa suunnitelmissa esimerkiksi lisattiin eristysta kattokan-
nattajien véliin ja korjattiin hdyrysulkuja, jotka hidastavat kos-
teuden siirtymista rakenteisiin. Lisaksi olemassa olevien lam-
moneristeiden padlle liséttiin tuulensuojaeriste.

"Tiiviys, lammaneristys ja tuuletus ovat keskeiset tekijat
rakenteiden kosteus- ja lampdteknisen toimivuuden kannalta”,
Suvinen korostaa.

"Monissa vanhoissa kiinteistdiss@ peltikatto on usein kiin-
nitetty rapattuun réystaslinjaan siten, ettd rakenteiden tuuletus
ei foimi.”

Korjausten jalkeen yldpohjasta ei endd vuoda lampag,

joten ylakerroksen asunnoissa vedontunne vahenee ja asumis-

viihtyvyys paranee.

“Lisaksi raystaille muodostuu vahemman jaapuikkoja,

jotka olisivat turvallisuusriski.”

Tarjouspyyntdjen ja neuvottelujen jalkeen tydt kdynnistyi-
vat syksylla. Urakoitsijaksi valittiin Pelti-Assat Oy, jolla oli pal-
jon kokemusta taman tyyppisista saneerauskohteista. Innocate
toimi tilaajan valtuuttamana projektinjohtajana ja téiden val-
vojana.

Laajan urakan kokonaishinnaksi tuli noin 450 000 euroa.

llmanvaihtokoneita ja hormeja vusittiin
Padurakoitsijana toimineen Pelti-Assét Oy:n vastaava tydnjoh-
taja Matti Klasila arvioi, ettd Mannerheimintie 68:n katto on
ollut tavanomaista haasteellisempi monimuotoisuutensa takia.

"Talossa on ikaan kuin useita erilaisia kattoja.”

Myés vilkas jalankulku- jo muu liikenne Mannerheimintiella
oli otettava tydmaalla huomioon. Kattotydt sujuivat kuitenkin
hyvin.

"Hyva ennakkosuunnittelu ja t6iden valvonta ovat keskei-
sia kysymyksia. Tydssa tarvitaan myos kokemusta.”

"Helsingissa on ylipaatadn paljon konesaumattuja pelti-
kattoja. Niitd korjattaessa on tiedettéva, mitd tekee”, Klasila
korostaa.

Talon isannaitsijd, Isannsintiverkko Helsinki Oy:n toimitus-
johtaja Matti Réty kertoo, etftd vuotavaan kattoon oli aiemmin
tehty jonkin verran osakorjauksia 1990-luvulla.

"Raystasvuodot olivat myds alkaneet irrottaa seindrap-
pausten reunoja”, Raty selvittaa.

Hanen mukaansa katolla teki t6ita keskimaarin 6-10 asen-
tajaa. Katto huputettiin, joten tydt sujuivat talviaikaankin.

“Raitiovaunujen ajojohtimet kulkevat talon vierestd, joten
nostotdissa oli kaytettava erikoisvalmisteista autonosturia.”

Vesikaton alla parannettiin eristystd ja vaihdettiin ullak-
koasuntojen ilmanvaihdon poistokoneet. Myés murtuneet tiili-
hormit muurattiin ja pellitettiin uudelleen.

"Nyt katto on kunnossa ja tyén laatu on hyva”, Raty iloit-

see. W
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KUNNOSSAPITOHANKKEISTA
PAATTAMINEN JA RAHOITUS
ASUNTO-OSAKEYHTIOSSA

TEKSTI: JENNI VALKAMA
YHTIOLAKIMIES / TALOASEMA OY
KUVA: ESA AHDEVAARA / GSS LUCKY-DESIGN

RAKENNUSTEN IKAANTYESSA erilaiset peruskorjaukset
ovat ajankohtaisia suuressa osassa asunto-osakeyhtisitd. Kor-
jauksia suunniteltaessa usein pohditaan, minkdlaisia kunnos-
sapitotditd taloyhtidssa voidaan toteuttaq, ja onko perusteita
syystd tai toisesta poiketa kustannuksia jaettaessa yhtidjarjestyk-
sen mukaisista vastikeperusteista. Osakkeenomistajat eivat aina
ole yhta mieltd kunnossapitotydn toteutustavasta, mahdollisista
vudistuksista ja niista aiheutuvista kustannuksista, ja se voi aset-
taa haasteita paatosten tekemiselle. Asunto-osakeyhtidlaissa on
useita kunnossapidosta ja uudistuksista paattamistd ja niiden

rahoittamista koskevia sadanndksid.

Yhtikokouksen padtés

Yhtidkokous on asunto-osakeyhtidn korkein pédattava elin; esi-
merkiksi laajakantoiset, epatavalliset tai merkittavasti vastik-
keenmaksuvelvollisuuteen vaikuttavat paatskset kuuluvat yhtio-
kokouksen tehtcvaksi. Kaikki yhtién paatokset on tehtavé
asunto-osakeyhtidlain saanndksia noudattaen ja osakkeenomis-
tajien yhdenvertaisuutta kunnioittaen. Asunto-osakeyhticlain
mukaan yhtidkokous padttad kunnossapidosta ja uudistuksesta,
joka on laajakantoinen tai vaikuttaa olennaisesti asumiseen tai
asumiskustannuksiin. Nain ollen yhtién suuremmista peruskor-
jauksista on lahtckohtaisesti aina padtettava yhtidkokouksessa,
eika hallituksella ole toimivaltaa ohittaa yhtickokousta paa-
toksen tekemisessa. Yhtickokous voi toki valtuuttaa hallituksen
padttdmadn kunnossapitotoimenpiteen ajankohdasta, toteutuk-
sesta ja muista yksityiskohdista, ja niin usein toimitaankin. Var-
sinainen paatds kunnossapidosta tai uudistuksesta, seka valtuu-

tuksen sisallésta on kuitenkin tehtdva yhtickokouksessa.

Kunnossapito, uudistus ja niistd padéttaminen

Kunnossapito on yhtidn kiinteiston yllépitoon kuuluvaa toimin-

taa, joka sisaltad paitsi juoksevat pienet korjaukset ja vuosi-

24 kita 6-7/2014



korjaukset, myds suuremmat korjaushankkeet, joissa kiinteis-
t6n laatutasoa ei kuitenkaan olennaisesti muuteta (ns. perus-
korjaukset). Jos yhtidn perustasoon néhden korkeampi laatu-
taso toteutetaan pakottavien viranomaisméadraysten noudatta-
miseksi, kysymyksessa on talldinkin kunnossapito. Kunnossa-
pidon toteuttaminen korjaamalla rakennuksen osa téysin enti-
senlaiseksi saattaa olla mm. viranomaismaardysten muuttumi-
sen johdosta kiellettyd. Korjaamista velvoittavien viranomais-
ma&drdysten edellyttamélla tavalla on pidettéva kunnossapi-
tona, vaikka rakennuksen osan ominaisuudet muuttuisivat enti-
seen verrattuna.

Yhtislla on oikeus toteuttaa kunnossapito uudisrakenta-
mista koskevien maardysten mukaisesti, vaikka korjausra-
kentamiseen sovellettavien vaatimusten vahimmaistaso olisi
alempi. Velvollisuutta noudattaa kunnossapidossa uudisraken-
tamista koskevia maarayksia ei kuitenkaan ole, jos korjausra-
kentamista koskevat maaraykset ovat edellé mainittuja alhai-
semmat. Usein uudisrakentamista koskevien vaatimusten nou-
dattaminen on tarkoituksenmukaista esimerkiksi energian saas-
166n tai asumisterveyteen liittyvistd syista. Korkeimman oikeu-
den linjauksen mukaan kunnossapitoa voi olla myés sellai-
nen osakehuoneistoihin liittyvad muutos, joka on yhtién tule-
vat kayttd- ja kunnossapitokulut huomioon ottaen kaikkien osa-
kehuoneistojen kannalta taloudellisesti tarkoituksenmukainen,
kuten parvekelasituksen rakentaminen tietyissa tapauksissa.

Edellg esitetyn kaltaisesta tavanomaisesta kunnossapidosta
padtetdan lain mukaan enemmistdpadatokselld, eli yhticko-
kouksen padtdkseksi tulee ehdotus, jota on kannattanut yli
puolet annetuista Ganista.

Uudistuksella tarkoitetaan perusparannuksen ja muun
vudistuksen, kuten uuden tietoliikenneyhteyden, lisciksi liséra-
kentamista ja lisdalueen hankkimista. Uudistuksella korotetaan
kiinteistdn tai rakennuksen laatutasoa; vudistukseksi voidaan
katsoa esimerkiksi parvekkeiden rakentaminen kaikkiin huo-
neistoihin yhtidssd, jossa parvekkeita ei alun perin ole ollut
lainkaan.

Yhtidkokous voi enemmistopaatoksella paattaa vudistuk-
sesta, jolla kiinteistd tai rakennus saatetaan vastaamaan kun-
kin ajankohdan tavanmukaisia vaatimuksia, jos osakkeenomis-
tajan maksuvelvollisuus ei muodostu kohtuuttoman ankaraksi.
Téllainen vudistus voi olla esimerkiksi edelld mainittu parvek-
keiden rakentaminen. Jos toimenpiteen vastikevaikutus on koh-
tuullinen, yhtidkokous voi paattaa enemmistélla myos kiinteis-
ton tai rakennuksen kayttamiseen liittyvan hyddykkeen hank-
kimisesta jos vastikerahoitteinen yhteishankinta on tavanmu-
kaista, uudistuksesta johon on varauduttu yhtidjarjestyksessa,
ja muusta yhtidjarjestyksen mukaisesta toimenpiteesta.

Maksuvelvollisuuden kohtuuttomuutta arvioidaan tapaus-
kohtaisesti, ja merkitysta asiassa voi olla osakkaille annetta-
van maksuajan pituudella, eikd niinkaan maksuvelvollisuuden
kokonaismé&adrdlla. Ratkaisevaa voi siis olla se, kuinka paljon
vastiketta on kuukausitasolla korotettava uudistuksen rahoitta-

miseksi.

Yhtidkokous voi enemmistolla paattaa myds vudistuk-
sesta, joka ylittad ajankohdan tavanomaisen tason, ja
josta ei madratd mydskaan yhtidjarjestyksessa. Téallaisesta
muusta uudistuksesta aiheutuvien kulujen kattamiseksi voi-
daan peria yhtidvastiketta vain siihen suostuneilta osak-
keenomistaijilta ja heiddn osakkeidensa uusilta omistaijilta.
Kulut jaetaan talldin yhtidjarjestyksessa madrattyjen vastike-

perusteiden mukaisesti uudistukseen suostuneiden kesken.

Kunnossapidon rahoittaminen ja
vastikeperusteista poikkeaminen

Lahtokohtaisesti kaikki osakkeenomistajat osallistuvat talo-
yhtién kunnossapitokustannuksiin yhtidjarjestyksen vastike-
perusteiden mukaisesti, eli kunnossapidosta aiheutuvat kus-
tannukset jaetaan vastikeperusteen mukaan osakkeenomis-
tajien kesken. Osakkeenomistajan on otettava huomioon
tulevat suuretkin kunnossapitomenot, ja esimerkiksi enna-
koimaton tai lykétty kunnossapitotarve voi johtaa yhtiévas-
tikkeen korottamiseen moninkertaiseksi.

Asunto-osakeyhtidlaissa saadetdan tietyistd kunnossa-
pito- ja uudistustoimenpiteistd, joiden rahoittamisessa yhtio-
kokous voi paattaa poiketa yhtidjarjestyksen mukaisista
vastikeperusteista. Poikkeaminen on lain mukaan mahdol-
lista, kun yhtién kunnossapitoty&ssa tai uudistuksessa osak-
keenomistajan huoneiston osalta syntyy saastéa huoneis-
tossa aikaisemmin tehdyn tydn johdosta. Tallainen sads-
t6n syntyminen yhticlle voi olla tietyin edellytyksin peruste
alentaa yhtidvastiketta. Kustannusten tasajako voi olla lain
mukaan mahdollista silloin, kun huoneistoon kohdistuvan
kunnossapidon tai uudistuksen kustannukset ja edut ovat
samansuuruiset kunkin huoneiston osalta. Lisaksi vastikepe-
rusteesta voidaan poiketa hissin jalkiasennuskulujen jaka-
misessa laissa sdddetylla tavalla.

Yhtickokous voi paattaa enemmistdlla myds siita, ettd
tiettyihin osakehuoneistoihin kohdistuvaa vain naille huo-
neistoille etua tuottavaa uudistusta varten ei peritd vasti-
ketta muilta osakkeenomistajilta. Tahan paatokseen vaa-
ditaan lisgksi enemmistd niiden osakkeenomistajien anne-
tuista Gcnistd, joiden osakehuoneistoihin uudistus kohdis-
tuu. Kyseistd scannésta sovelletaan esimerkiksi parvekkei-
den, kylpyhuoneiden, saunojen tai muiden vastaavien jalki-
asennukseen osaan huoneistoista.

Asunto-osakeyhtidlaissa saadetystd yhdenvertaisuuspe-
riaatteesta voi seurata velvollisuus p&attad kunnossapidosta
tai vudistuksesta padttamisen yhteydessa siitd, ettd yhtic-
vastikeperusteen mukaisesta maksuvelvollisuudesta poike-
taan jollain edellg esitetylla perusteella. Arvio yhdenvertai-
suusperiaatteen asettamista vaatimuksista p&aatcksenteolle
on tehtéva tapauskohtaisesti. Mikali paatoksenteon lainmu-
kaisuudesta on epdselvyytta taloyhtidssd, on syytd ennen
padtoksen tekemistd ja tarvittaessa asiantuntijan avustuk-
sella selvittdd miten lain mukaan kyseisessa tilanteessa on

toimittava. M
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ILMOITUS

MITA JOS VAHINKO SATTUU?

— DELETESTA APU VAHINKOIHIN JA
VIEMARIONGELMIIN

Kiinteiston piilevétkin vaivat kannattaa selvittéd ja hoitaa ajoissa, jotta valtyiaédn suuremmilta

vahingoilta. Esimerkiksi viemdreiden puhdistus viiden vuoden vdlein vahentdd viemdrien tukoksia

oleellisesti. Delefelta 16ytyy Icékkeitd moniin kiinteiston vaivoihin, oli ongelma sitten siscilman

laatu, kosteusvauriot, viemdritukokset tai ckillinen vesi tai palovahinko.

"TAVOITTEEMME ON tarjota asiakkaillemme monipuolista
palvelua, jossa kiinteistdsta pidetadn huolta pitkajanteisesti.
Toisaalta paivystémme vahinkojen varalta ympéri vuorokau-
den ja tulemme nopeasti paikalle torjumaan jalkivahinkoja.
Tarvittavat vahinkosaneeraukset teemme alusta loppuun avai-
met kateen -periaatteella”, kertoo Deleten jalkivahinkopalve-
luista vastaava Pekka Kiho.

Deleten palvelukirjo on laaja ja kattaa talon koko ulkokuo-
resta viemareihin ja aina katolle asti. Liséksi Delete hoitaa kui-
vaustydt, vahinkopaivystystydt seké homevaurioiden korjauk-

set- ja asbestitydt, kaikenlaiset purut ja palokatkoasennukset.

Vahingon sattuessa Delete auttaa
Delete tarjoaa kokonaisvaltaisen avaimet kateen -palvelupa-
ketin vahingon sattuessa. Kun vahinko sattuu, soitto 24 h -pgi-
vystysnumeroon riittcd. Delete hoitaa tilat vahingon sattuessa
alkuperdiseen kuntoon nopeasti ja tehokkaasti. “Palveluumme
kuuluvat jalkivahinkojentorjunta, kuivatus, palosaneeraus,
vahingon kartoitus sek& kaikki vahingon korjaustoimenpiteet”,
jatkaa Kiho

Delete on Vahinkoalan Auktorisointiryhmén VAR:in hyvak-
symé vahinkoalan urakoitsija ja Suomen JVT- ja Kuivausliikkei-

den liiton jasen.

Putkiston huuhtelu voi ennaltaehkaista
vahinkoja

Kiinteiston ikaantyessa korjaustarpeita ilmenee niin suunnitel-

lusti kuin suunnittelemattakin. Esimerkiksi viemaritukokset ja

vesivahingot voivat jo kauan ennen suunniteltua putkiremonttia
koitua usein toistuvaksi riesaksi.

“Suurin yksittdinen viemdritukosten aiheuttaja on keittiistd
perdisin oleva rasva, joka jGhmettyy putkistoihin. Silloin tukok-
sia alkaa vagjaamatta syntya”, kertoo Esa Halme Deletestd.

Vahinkoja voidaan ehkaistd tehokkaasti viemérien ja put-
kistojen puhdistuksella. Muutaman tuhannen euron satsaus voi
sGastad jopa satojen tuhansien eurojen vahingoilta. Ensim-
maisen kerran viemariverkosto kannattaa puhdistaa parin—kol-
menkymmenen vuoden idssa. Kun puhdistus sen jalkeen uusi-
taan viiden tai viimeistaan kymmenen vuoden vdlein, voidaan
viemdrien tukoksia vahentda oleellisesti.

Kokonaisvaltaiseen viemériverkon puhdistukseen kuuluvat
pystyviemdreiden, asuntohaarojen ja pohjaviemareiden huuh-
telut. Keskikokoisessa kerrostalossa tallainen urakka kestaa
pdivan tai pari.

Ennakoivaan huoltoon kuuluu myds pihalla olevien sade-
vesikaivojen puhdistus. Suositeltu puhdistusvali on vuosi, ja tyd
tehddan yleensd joko kevadlla tai syksylla.

Ennakoivien huoltojen liséksi Deleten viemaripalvelut autta-

vat myds akuuteissa tilanteissa kuten viemarin tukkeuduttua. m

Delete”

Delete palvelee vahinkotilanteissa Uudellamaalla,
Pirkanmaalla ja Turun alueella. Viemaripalveluita

Delete tarjoaa valtakunnallisesti 24 h.

Kiinteiston palvelujen lisaksi teollisuuden ja rakentamisen
raskaissa puhdistuksissa, kierrdtys- ja jatteenkdasittely-
palveluissa sekd hoitaa kaikenkokoiset rakennustenpurut
mukaan lukien erikoisty6t, kuten asbestityot.

Lisctietoja

Pekka Kiho, toimialapaallikké puh. 045 320 1110

Valtakunnallinen 24 h pdivystys
puh. 010 656 1000
www.delete.fi



Kiinteistopesulan
varausjarjestelma nykyaikaan
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Electrolux Vision Light

Vaivaton varausjarjestelma, joka sisaltda kulunvalvonnan

¢ Helppo ja nopea tapa hoitaa pesutilan varaukset — myds verkossa

e Asukas voi tehdd omia varauksia ja varausten peruutuksia joko seindan
kiinnitettavalla varauspaatteelld tai kotoa kasin tietokoneella tai alypuhelimella

e Sisddnpaasy pesutilaan asukkaan omalla avainlatkalla

e Jarjestelma ennaltaechkaisee vuorovarkauksia ja vuorojen ylityksia

e Kulunvalvonta lisda turvallisuutta — kulusta jaa tieto rekisteriin

¢ \/oidaan kayttda pesutilan, saunan tai mink& tahansa muun yhteisen tilan varauksiin

e Mahdollista rajata x maara varauksia/kuukausi tai /viikko tai /paiva

e | aitteessa on automaattinen vikailmoitusjarjestelma
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HUOLELLINEN HANKESUUNNITTELU
PARANTAA ENERGIATEROKKUUTTA

TEKSTI JA KUVAT: MERJA KIHL JA' ARl MONONEN

Usein energiankulutuksen osuus on jopa kolmannes taloyhtién hoitomenoista.
Onneksi lémpdhavisita voidaan pienentad monella tavalla. Seka
uudisrakentamisessa etté remontoinnissa on tdrkedd, ettd asiat suunnitellaan

huolella ja ammattitaitoisesti — jo hankkeen valmisteluvaiheista alkaen.
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VIIME VUOSINA rakentamisen energiamé&drdyksia Suo-
messa ja muissa EU-maissa on kiristetty.

Esimerkiksi ulkoseindn lammanlapaisevyytta osoittavan
U-arvon yléraja vuoden 1976 madrayksissa oli 0,4. Vuonna
2010 se oli enaa 0,17. Myds ikkunoiden U-arvovaatimukset
ovat tiukentuneet.

Suomessa muun muassa Oulun rakennusvalvonta on edis-
tanyt rakentamiseen liittyvien energiaratkaisujen uusia kaytén-
t6ja. Oulun kaupungissa energiatehokasta rakentamista on
suosittu esimerkiksi joidenkin uusien kaupunginosien kaava-
madréyksissa.

“Lammityksen energiatehokkuutta voidaan lisata seka

uvudis- eftd korjausrakentamisessa. Keskeistd on, eftd energia-

haviét saadaan pieniksi ja ettd [ammitykseen kaytetdan vusiu-
tuvia energialdhteita”, laatupadllikkd Pekka Seppala Oulun
rakennusvalvontavirastosta tiivistad.

Han pitaa esimerkiksi lamméntalteenottoa (LTO) hyvénd
keinona parantaa energiatehokkuutta taloyhtidissa.

"Talotekniikalla voidaan vaikuttaa asioihin paljon. Toki
talo kannattaa tehdd muutenkin hyvin, mutta pelkké eristeiden
lisaGminen ei riita. Tarvitaan myds muita toimia.”

Alykéstd saatamistd

Energiakorjausten kannalta rivi- ja kerrostaloyhtiét ovat var-

sin erilaisia kohteita. Rivitalossa ylapohjan lampshdavisiden

vahentdminen voi sadstad merkittavasti energiaa, mutta kor-
keassa tornitalossa ylapohjaeristysten vaikutukset jaavat pie-
nemmiksi.

Jonkin verran energiaa voi sGastyd jo taloyhtion hallituk-
sen padatoksilla.

"Esimerkiksi lampiman kayttéveden hinnankorotus véhen-
1aa yleensa selvasti vedenkulutusta”, Seppéla sanoo.

Uudisrakentamisessa energiatehokkuuteen voidaan Sep-
pdlén mukaan vaikuttaa melko paljon arkkitehtisuunnittelulla.
Jo talon muoto on tarked kysymys, koska hukkanelisita ei kan-
nata lammittaa turhan paiten.

"Mikali talossa on runsaasti isoja ikkunoita etelén puo-
lella, tarvitaan paljon jaahdytysta. Jos taloa pystytaan varjos-
tamaan oikein, jGahdytysenergiaa kuluu véhemman. Seinan
ulkopuoliset varjostusratkaisut toimivat usein parhaiten”, muis-
tuttaa Seppdla.

Lahitulevaisuudessa automaatio- ja saatétekniikan kehitty-
minen helpottaa omalta osaltaan energiatehokkuuden edista-
mista.

"Nykydadn ei aina osata tehdd saatéja oikealla tavalla.
Alykkaat saatojariestelmat auttavat asioissa.”

Valvonnan ohella Oulun rakennusvalvontavirasto antaa
esimerkiksi neuvoja rakentajille oikeiden |ammitysratkaisujen
valinnassa. Seppdla on myds aktiivisesti edistényt rakennus-
valvonnan uusivtumista muualla Suomessa.

“Jonkin verran olemme ké&yneet eri paikkakunnilla esitte-
lemdssa vusia ratkaisuja. Esimerkiksi Vaasassa ja Porvoossa
on meneilldan monivuotisia alueellisia energiatehokkuushank-
keita.”

Energiapiheja taloja Kivikkokankaalle
Oulussa rakennetaan parhaillaan Hivkkavaaran entiselle
varuskunta-alueelle Kivikkokankaan uutta asuvinaluetta. Ener-
giatehokkuus on otettu vahvasti mukaan aluesuunnitteluun.
“Uudelle alueelle ei tule kaukolampdd, vaan talot lammite-
tadn vusivtuvilla energioilla — maalammalla, aurinkoenergialla
sekd biopolttoaineilla. Yhteen rivitalokohteeseen on tulossa
myds biohakkeella toimiva CHP-voimalaitos”, Seppala selit-
taa.
"Emme pakota ketGén rakentamaan esimerkiksi passiivi-
taloja. Koerakentamisalueelle paasee kuitenkin rakentamaan
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Esimerkiksi Saloon rakennetussa Viitannummen kaupunginosassa talojen energiatehokkuus oli tontin luovutuksen ja rakennusluvan edellytys.

vain jos talon ldmpdhavict ovat vahintaén 30 prosenttia alle
ma&ardysten vaatiman tason. Jos taas talon lampohaviot alit-
tavat maaraystason 40 prosentilla, rakennuttaja voi valita
alueelta keskimaaraistd paremman tontin. Talla tavoin kannus-
tetaan energiansadstoon.”

Seppdld varoittaa, ettd korjausrakentamisessa vadrin
toteutetut energiakorjaukset voivat aiheuttaa enemmén haittaa
kuin hyotya.

"Jos vanhaan taloon vaihdetaan liian tiiviit ikkunat, se voi
heikentad ilmanvaihtoa ja aiheuttaa kosteuden tiivistymistd
jonnekin muualle kuin ikkunoihin, vaikkapa seinén alareu-
naan.”

"Energiakorjaukset vaativat asiantuntevaa suunnittelua.
Tallaisia korjauksia harkitsevassa taloyhtiéssa kannattaa jo
alkuvaiheessa ottaa yhteys suunnittelijaan tai konsulttiin, jotta
energiaa sdastyy tehokkaasti eiké rakennukselle aiheuteta

vahinkoa”, Seppala tahdentaa.

VTT teki tutkimusta lémpépumpuista
Eniten lammitysenergiaa Suomessa kuluttavat pientalot, mutta
monissa 1970-luvulla rakennetuissa kerrostaloissakin ladmpda
kuluu huomattavan paljon.

“Kaiken kaikkiaan rakennukset kuluttavat 40 prosent-
tia kaikesta tuotetusta energiasta. Vaikka energiansadstotoi-

met voidaan toteuttaa kustannustehokkaimmin vudisrakentami-

sessa, niin madrdllisesti eniten saastopotentiaalia on rakennus-
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ten korjaamisessa”, kertoo VTT:n Tehokkaat rakennukset -tutki-
mustiimin paallikkd Riikka Holopainen.

"Nyt rakennettavien talojen on oltava kayttokelpoisia
vielg 2050-luvullakin. Asioita on ajateltava tata hetked pitem-
mdlle.”

Nyky&dan moniin kiinteistdihin asennetaan lampépump-
puja energian sadstamiseksi. Vuodenvaihteessa 2013-2014
VTT julkaisi lampdpumppuja koskevan niin sanotun SPF-tutki-
muksen.

"SPF-hankkeessa arvioitiin Suomen rakennusten energian-
kulutusta eri vuosikymmenille madriteltyjen tyyppirakennusten
avulla. Ne edustivat pientaloa, kerrostaloa, toimistotaloa seka
vapaa-ajan rakennusta”, Holopainen tasment&d.

Naille tyyppirakennuksille arvioitiin energiansadstopoten-
tiaali ja uusiutuvan energian tuotto eri Idmpdpumppuvaihtoeh-
doilla. Tutkimushankkeessa kehitettiin myds laskentamenetel-

mid.

Pumppujen kayton arvioidaan yleistyvén
Korjausrakentamista ja lammitystapojen muutoksia harkit-
taessa on muistettava, ettd suuri osa Suomen kerrostaloista on
kaukolammitettyja.

"Kaukolammitystaloissa lampdpumpun hankkiminen ei
valtamatta parantaisi energiatehokkuutta kovin paljon”, pohtii
erikoistutkija Ari Laitinen VTT:std.

VTT:ss@ on kuitenkin arvioitu, ettd vuonna 2020 lampé-
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pumpuilla voitaisiin sadstad rakennuksissa energiaa yhteensa
9 387 gigawattituntia (GWh). Téma vastaa noin 13 prosent-
tia vuoden 2020 arvioidusta rakennusten ldmmitysenergian
kulutuksesta.

VTT on SPF-tutkimushankkeessa tehnyt lampdpumppu-
jen kéyttod koskevia laskelmia rakennuskantaa edustavissa
taloissa ja mallinnuksia pumppujen vaikutuksista Suomen ener-
gia- ja hiilidioksiditaseeseen. Saastdpotentiaali on lisaantynyt,
kun lampdpumput ovat yleistyneet ja niiden tekniikka on kehit-
tynyt.

Lampdpumppujen tuottama energiansadsts olisi VTT:n
mukaan vuonna 2020 lghes kolminkertainen eli 9 387 GWh
verrattuna vuoden 2010 tasoon, jos pumppuasennukset
lisaantyvat arvioidulla tavalla. Mae- ja ilmalémpépumpuilla
saastopotentiaalia olisi eniten, mutta myds muunlaisten lam-
pdpumppujen tuomien sadstdjen uskotaan moninkertaistuvan
vuoden 2010 tasosta.

“Naiden lukujen taustalla ovat Suomen Lémpdpumppuyh-
distys SULPU:n arviot pumppumarkkinoiden kehityksesta. On
tosin vield epdvarmaa, miten pumppujen asennukset jakautu-
vat eri rakennustyypeille”, Laitinen sanoo.

Nykyarvion mukaan esimerkiksi pelkastaan kerrostaloissa
l&dmpdpumppuijen tuoma energiansadstd olisi vuonna 2020
yhteensd 976 GWh, kun se vuonna 2010 oli 196 GWh.

" Aikaisemmin tehdyt arviot lampdpumppujen madran
kehityksestd ovat menneet hieman alakanttiin”, mainitsee tut-
kija Pekka Tuominen VTT:sta.

"Kerrostalokdytéssa poistoilmalampdpumppu on varmas-
tikin energiansadston kannalta jarkevampi ratkaisu kuin huo-
neistokohtaiset ilmaldmpdpumput. Jos talo on kaukolémpéver-

kossa, asukas joutuisi joka tapauksessa maksamaan - ilma-

lImalémpdpumput asennetaan usein rakennuksen julkisivuun.

ladmpdpumpun kuluttaman sahkan lisaksi — myds kiinteiston

yhteista lampdlaskua.”

Liséa sadastojd jo lahivuosina

Viime vuosien muutokset rakentamisen energiamaarayksissa
vaikuttavat siihen, eftd lammitysenergian tarve rakennustila-
vuutta kohti véhenee.

"Sen sijaan sahkdenergian tarve asukasta kohti on kasva-
nut, koska sahkélaitteita on hankittu liséa. Nyt sekin néyttdisi
vahitellen kaantyvan laskuun”, Riikka Holopainen toteaa.

Han muistuttaa, ettd energiatehokkaiden asuinrakennusten
— matalaenergiatalojen, passiivitalojen ja lahes nollaenergia-
talojen — maara lisaantyy lahivuosina.

“Tavoitetasona oleva ‘léhes nollaenergiatalo’ on hyvin
energiatehokas rakennus, joka toteutetaan kustannustehok-
kaasti. Merkittava osa tallaisen talon energiantarpeesta tuote-
taan paikan p&alla vusivtuvilla energioilla.”

"Talot rakennetaan tiiviiksi, joten niihin tarvitaan hyvin
suunniteltu koneellinen ilmanvaihto.”

Nykypaivan passiivitalo kuluttaa vuodessa energiaa noin
80 kWh bruttonelista kohti. Vield 1970-uvulla uudisrakennus-
ten energiankulutus oli [Ghes nelinkertainen.

"Tulossa on myds plusenergiataloja, jotka tuottavat enem-
mén energiaa kuin kuluttavat. Silloin tarvitaan jo alykkaité
sahkaverkkojakin, joihin ylijaamaenergia voidaan syottaa”,

Holopainen pohtii.

Ammattitaitoista viked avuksi
Mahdollisuudet rakennusten energiatehokkuuden kehittami-
seen ovat VTT:n selvitysten mukaan jo olemassa.

"Uudisrakentamisen vuosittainen osuus kaikista rakennuk-
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sista on noin 1,5 prosenttia. Vuoteen 2050 mennessa nykyisista
rakennuksista on uudisrakennettu lghes 60 prosenttia”, arvioi
Holopainen.

Vanhoja rakennuksia peruskorjataan tulevina vuosikymmening
arviolta kaksi prosenttia kaikista rakennuksista vuodessa, joten
nykyisin olemassa olevat rakennukset peruskorjataan kertaalleen
vuoteen 2060 mennessa.

"Energia- ja ilmastopoliittisten tavoitteiden saavuttaminen
edellyttaa sitd, etté energiatehokas rakentaminen otetaan kéyt
t86n aktiivisesti ja ammattitaitoisesti. Samalla rakentaminen vaa-
tii entistd kokonaisvaltaisempaa suunnittelua ja toteutusta”, Holo-
painen tdhdentdd.

Hanen mukaansa energiatehokkuusasioihin voidaan vaikuttaa

parhaiten jo rakennuksen hanke- ja luonnossuunnitteluvaiheissa.

Ladmpo pois harakoilta

Energiansadston asiantuntija Sami Seuna Motivasta muistuttaa,
eftd monissa tapauksissa taloyhtiéssd saadaan sadstettyd ener-
giaa jo pelkastaan saatamalla lammitys- ja ilmanvaihtojdrjestel-
mat entistd paremmin toimiviksi.

"Tyypillisesti [&dmmitysscadot on tehty puutteellisesti tai saa-
dasta on kulunut liian pitkan aikaa, joten [Gdmmitys toimii tehotto-
masti”, Seuna harmittelee.

"Ensimmaiseksi kannattaa hoitaa kuntoon patteriverkostojen
saadot ja ilmaukset sekd uusia tarvittaessa patteritermostaatit ja
kiertovesipumput. Yleensdkin kannattaa aloittaa toimenpiteet hel-
poilla saéstotoimilla, kuten esimerkiksi sdatstoimenpiteillé. Sitten
voidaan ryhtyd j@redmpiin toimiin, jos aihetta sellaisiin vield on.”

Myés Seuna uskoo, ettd kerrostalossa poistoilmaldmpdpum-
pun asentaminen voi olla hyvé ja tehokas tapa parantaa energia-
tehokkuutta.

"Usein poistoilman lampdenergia menee harakoille. Jos talon
rakenteet sallivat jdlkiasennettavat putkistot, poistoilman lémpada
voitaisiin siirtaa kayttdveden |ammittamiseen.”

Poistoilmalédmpdpumppu voi vaatia joidenkin uusien putkireit-
tien rakentamista.

"Monissa tapauksissa sisatiloihin mahdutettava lampépum-
pun laitteisto-osa voidaan sijoittaa olemassa olevaan tekniseen
tilaan.”

"Toki maalampdpumppuja on rivitaloissa ja jo kerrostalois-
sakin jonkin verran. Kerrostaloissa varsin suuri osa lamméntuo-
tosta menee kuitenkin kayttéveden kuumentamiseen, miké heiken-
taa korkean lampétilavaatimuksen vuoksi lampdpumpun hydtysuh-
detta. Maalampdijarjestelmén takaisinmaksuaika kerrostalossa voi
kiinteistostd riippuen tulla melko pitkdksi, jos nykyinen lammitys-
muoto on kaukoldmmitys”, epdilee Seuna.

Seka taloyhtiot ettd kuluttajat saavat hdnen mukaansa maksu-
tonta energianeuvontaa Motivan koordinoimasta internetin
e-neuvonta.fi -palvelusta. Joihinkin hankkeisiin voi hakea inves-
tointitukea tai verohelpotuksia.

"Varsinkin isoissa taloyhtidissé kannattaa myés turvautua ulko-
puolisen konsultin tai muun asiantuntijan apuun”, Seuna suositte-

lee. m
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SAALTA SUOJASSA UUDELLA
TEKNIKALLA

SUURIN

KUVAT: RAKENNUSLIIKE REPONEN OY

Vantaan Kivisién rakennettava puukerrostalo suojataan sadlia tyémaalla vudella tekniikalla.

Rakentamisen katkeamaton kuivaketiu huomioidaan koko prosessissa aina tehtaalia valmiiseen taloon saakka.

Kohteen puuelementtien asennukset alkoivat elokuussa.

RAKENNUSLIIKE REPOSEN tekninen johtaja Hannu Saari
kertoo sadnsuojan olevan edellytys puukerrostalojen nopealle
ja turvalliselle rakentamiselle. Jos rakenne kastuu, riskit ovat
liian suuret.

Kivistdn kohteessa kaytettava Gibson Tower -saénsuoja
nousee yl3spdin samaa vauhtia rakennuksen mukana, silla
tyStasot on varustettu séhkémoottoreilla. Samalla alhaalla
vapautuu tilag, silla telineet eivat jaa sinne esteiksi. Teltan
koko on 65 x 28 metrid ja se siirretddn vuorotellen rakennuk-
sen eri lohkojen peitteeksi.

Nosturit kykenevat myds helposti nostamaan Kiviston koh-
teessa kaytettavia 4 x 14 metrisia seindelementte|d, joten

perinteistd nosturia ei asennusvaiheessa tarvita. Vantaan
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PuuMera kohteessa teltta on kooltaan yli kaksi kertaa suu-
rempi aiemmin rakennettuun Heinolan PuuMeraan verrattuna.
Vastaavaa nousevan julkisivupeitteen ja hallinosturin yhdistel-
mé&a ei Suomessa ole aiemmin kdytetty rakentamisessa.

Teltta ei ole pelkastaan kuluerd, vaan se synnyttaa vastaa-
vasti sGastoja mm. perinfeisen nosturin puuttuminen tuo takai-
sin osan teltan kuluista. Lisdksi tydt voidaan tehdé koko raken-
nusajan tehokkaasti saasta riippumatta. Valaistu ja kuiva tyd-
maa takaa samalla tyétekijsille miellyttavan tydskentely-ympa-

riston.

Puuelementtien asennukset alkoivat elokuussa

Elokuun alussa alkoivat ensimmdiset puuelementtien asennuk-



set Vantaan Kiviston PuuMera tydmaalla. Vantaalle |Ghtevia
elementtejd valmistetaan Vieruméelld Koskisen Oy:n tehtaalla
kahdessa vuorossa. Elementteja kuormataan Vantaalle lghte-
vaksi Koskisella yhteensa yli 300 kuorman verran. Liimapuuta
ja massiivipuuta kuluu tuotannossa yhteensa noin 1 500 kuu-
tiota.

Passiivitalon rakenteet edellyttavat muun muassa, etta ikku-
nat ja parvekkeiden ovet asennetaan tehtaalla valmiiksi eris-
teftyind ja erikoistiivistettyind.

"Elementit varastoidaan kutistemuovikalvoihin pakattuina
talotehtaalla. Nain varmistamme, ettd ne pysyvat kuivina ja
puhtaina odottaessaan toimitusta tyémaalle”, kertoo Koskisen
Oy:n taloteollisuuden johtaja Juha Kohonen.

Juha Kohonen toteaa, etté elementtien valmistusvaihe sisal-

tad jatkuvaa innovointia. “Valmistustekniikkaa seurataan ja

kehitetaan paivittdin. Tuotantotiimi tekee my®s tiivista yhteis-
tyotd rakennesuunnittelun ja rakennusliikkeen kanssa.”

Vantaan asuntomessualueelle rakennettava 186 asunnon
puukerrostalo merkitsee vuonna 2014 perustetulle VVR Wood
Oy:lle merkittavaa kohdetta. Yhtis toimittaa PuuMeraan paitsi
valmiita vélipohjalaattoja myds parveke- ja porraselementtejd
|ghes 100 autokuorman verran. PuuMeraan toimitettavien ele-
menttien tarkempi m&drd tasmentyy rakennustdiden edetessa.

"Valmistusvaiheen a ja o on tehokkuuden ohella kuiva-
ketju. Puutavara, levyt ja villat seka liimapuut kasataan ele-
menteiksi mittatarkoilla elementtipoydillé. Tamén jdlkeen ne
pakataan huolellisesti, jotta rakenteet sailyvat tydmaalla kui-
vina vaativissakin varastointiolosuhteissa”, kertoo myds vali-
pohja-, parveke- ja porraselementtejd valmistavan VVR Wood
Oy:n toimitusjohtaja Tero Vesanen.

"PuuMerassa ei ole kyse endd varsinaisesta pilotista, silla
Vieruméelle valmistuneen puukerrostalon jalkeen niiden raken-
tamisessa on padsty konkretiaan. Kivistén kohdetta rakentaa-
kin talla hetkella osaava tydyhteenliittyma, joka koostuu Suo-
men johtavista puukerrostalojen toteuttajista”, Tero Vesanen

toteaa. M

LisGtietoja: www.puuinfo.fi
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Uusissa nykyaikaisissa teollisuuskiinteistoissa
on yleensd energiatehokkaasti foimivaa
rakennusautomaatiota jo vakiovarusteena.
Sen sijaan vanhoissa teollisuusrakennuksissa

energiatehokkuutta voidaan parantaa automaatiolla

ja muillakin teknisillé ratkaisuilla. Kun hyvin
suunniteltu automaatio ohjaa ilmanvaihtoa,

/ommifysfd, valaistusta ja ehkd muutakin tekniikkaa,
myGs kiinteiston viihtyisyys ja kdyteffcévyys paranevat.

USEIN TEOLLISUUSHALLEISSA kulutetaan turhan paiten
paljon energiaa, jos kiinteistdjen talotekniikka on 1980- tai
1990-luvun tasolla.

Kiinteistoteknisia ja teollisuuden palveluja tarjoavan
Caverionin myyntip&allikké Teppo Mannisen mielesta teolli-
suusrakennusten saralla on Suomessa paljon energiansddsts-
potentiaalia, niin isoissa teollisuuslaitoksissa kuin pk-yritysten
tuotantohalleissakin.

"Tyypillisesti teollisuusrakennuksissa ei ole kiinnitetty huo-
miota ilmanvaihdon ja automaation energiatehokkaaseen toi-
mivuuteen, varsinkaan jos tuotantolaitteiden lampékuorma on
merkittéva”, Manninen arvioi.

Yritykset ovat panostaneet enemmankin tuotannon tehosta-
miseen kuin omiin teollisuushalleihinsa. Toisaalta halleilla voi
olla ulkopuolisia omistajia, jotka eivét ole piténeet hallikiinteis-
t8jen rakennusautomaatiota ajan tasalla.

"Tallaisia halleja olisi jarkevaa korjata kuntoon, kunhan
hankkeille 16ytyy rahoitusta ja firmojen talous saadaan taas
kuntoon.”

"Energiatehokkuushankkeet ovatkin nyt ajankohtaisia ja
kannattavia, koska niillé nostetaan kiinteistén arvoa siten, ettd

ne maksavat investoinnin itse takaisin.”
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Karves Energia & Valvonta Oy:n asiantuntijat Jani Hannén ja Panu Lallukka tutkimassa kohteen suunnitelmia energiansddstépotentiaalin
kartoittamiseksi.

Laitteita saddetddan etdyhteyden avulla
Monissa vanhoissa hallikiinteistdissa esimerkiksi automaation
lisa&misestd olisi paljon apua energiansadstdn kannalta.

“Usein ilmanvaihtokoneiden saataminenkin tuo jo sads-
t6ja”, Manninen pohtii.

Toisaalta vusissakin rakennuksissa voitaisiin tapauskohtai-
sesti selvitd pienemmalla energiankulutuksella, jos rakennuk-
seen kokonaisuutena kiinnitettdisiin alun perin enemman huo-
miota — mielell&én jo suunnitteluvaiheessa.

”Automaatiolla on mahdollista parantaa myés kaytettd-
vyyttd. Jos rakennusautomaation kaytdliityma toimii vaikkapa
internet-selaimella, ilmanvaihtokoneita pystytddn sa&tamadn
helposti etayhteyden kautta.”

"Isoissa teollisuuslaitoksissa padstaan muuttamaan useiden
ilmanvaihtokoneiden asetusarvot yhdella kertaa péétteeltd.
Entisaikaan piti kiivetd katoille, kun oli tehtavé muutoksia iv-
koneiden asetusarvoihin.”

"Sa6t6ja voidaan tehdd esimerkiksi [ampétilojen ja olosuh-
teiden mukaan. Jos ulkolampétila muuttuu, teollisuushallin lam-
potilaséadét saadaan optimoitua tilanteeseen sopiviksi”, Man-

ninen toteaa.
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Automaatio ohjaa turvajdrjestelmidakin

Saman rakennusautomaatiojdrijestelman avulla voidaan ohjata
lampétilojen ja ilmavirtojen liséksi myds valaistusta ja turvajar-
jestelmid, esimerkiksi ovien ja porttien lukitusta.

Kun automaatio ohjaa valaistusta vaikkapa liiketunnisti-
mien avulla, esimerkiksi pihavalojen ei tarvitse palaa taysilla
pitkin yotd, jolloin sahkéa sadstyy.

Liike- ja valotunnistimien avulla teollisuustiloihin saadaan
muutenkin tarpeenmukaista valaistusta, jossa myds péivanva-
loa kaytetdan osana muuta valaistusta.

“Valaistusta pystytaén ohjaamaan esimerkiksi kellonai-
kojen mukaan, jolloin jérjestelmd sammuttaa tai himment&d
automaattisesti valoja tietyista tiloista maaraaikoina.”

"Kéytanndssd automaatiolla ja muulla ohjauksella pyri-
tadn vaikuttamaan ilmanvaihdon, valaistuksen ja [Gmmityk-
sen tehoihin ja kayttdaikoihin. Jos vaikkapa ilmanvaihtojarjes-
telman ilmamaaréat puolittuvat, tarvittava séhksteho pienenee
todella merkittévdsti”, Manninen selittad.

“Vanhoissa ilmanvaihtojdrjestelmissa huippuimurit ovat
ehka paalla jatkuvasti. Varsinkin tallaisissa tilanteissa ohjaus-

jériestelmat tuovat paljon sééstdmahdollisuuksia.”
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Halleihin voidaan lisata antureita, joilla mitataan olosuh-
teita eri puolilla teollisuuskiinteistdd. Silloin iimanvaihtoa tai
valaistusta saadaan kohdennettua sinne, missd sitd tarvitaan —
eika harakoille.

"Ehké ilmanvaihtojarjestelmdssa voitaisiin kayttad taajuus-
muuttajia, jolloin voitaisiin hyédyntéd osatehoja. Téssd on yksi

avain energiansddstéén”, Manninen suosittaa.

Elinkaariajattelu mukaan
energiansddstéinvestointeihin

Kun teollisuuskiinteistdd tutkitaan huolellisesti, Mannisen
mukaan siitd yleensa |&ytyy jonkinlaisia energiansadstémah-
dollisuuksia.

“Jos kiinteiston energiatehokkuutta on jo parannettu perus-
korjauksen yhteydessd, tarvitaan endd kéyténaikaista seuran-
taa. Kuitenkin jopa 2000-luvulla rakennetuissa teollisuushal-
leissa voi olla saastopotentiaalia, jos hallia on kaytetty vaa-
rélla tavalla. Energiaa voidaan usein sadstad pienilldkin kons-
teilla”, sanoo Manninen.

"Vanhoissa kiinteistdissa taas voi olla niin vanhaa tek-
niikkaa, eftd niissé voi muutenkin olla perusteltua vusia koko
ilmanvaihtojarjestelma.”

Samaten valaisimien vaihtaminen saattaa joskus olla
aiheellista.

"Vielad 2000-luvullakin moniin halleihin on asennettu eloho-
peahdyrylamppuija, vaikka ne ovat jo kaytésta poistuvaa tek-
nologiaa. Nyt niitd korvataan energiatehokkaammilla vaihto-
ehdoilla.”

Mannisen mielestd asioita olisi syytd tarkastella alun pitden
elinkaariajattelun pohjalta: ottamalla seké rakentamis- eftd
kayttokustannukset mukaan laskelmiin ja suunnittelun |Ghtckoh-
daksi.

"Jos energiakustannukset ovat pelkdstacn rakennuksen
kayttajan vastuulla, rakennuttaja voi usein paatyd valitsemaan
halvimmat ratkaisut. Silloin pitkan aikavélin energiankulutusta
ei ehkd saada minimoitua.”

Kannattaisi investoida energiatehokkaampaan tekniikkaan.

“Kun energiatehokkuushanke on maksanut itsensd, se sads-
taa elinkaarensa aikana selvdd rahaa”, Manninen muistuttaa.

Suurien hankkeiden kyseessa ollessa saastoja voi tulla jopa

kymmenid tuhansia euroja vuodessa.

Energiakatselmus selvittad tilanteen
Energia-asiantuntijapalveluja tarjoavan Karves Energia & Val-
vonta Oy:n projektipadllikké Panu Lallukka korostaa, etté suu-
rimmat energiansadstot teollisuuskiinteistdissa saadaan useim-
miten ilmanvaihdon ohjausta parantamalla.

"Vanhat jdrjestelmat ovat tyypillisesti sellaisia, eftd niité
ohjataan laitekohtaisesti. Asioita pitdisi katsoa kokonaisvaltai-
semmin”, Lallukka toteaa.

Jos talotekniikkaan vain lisétéan vusia laitteita mutta van-
hat jaavat edelleen toimimaan, teknisia jarjestelmia voi olla

vaikea saada energiatehokkaiksi tai edes yhteensopiviksi.
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Energiatehokkuustoimenpiteiden toteuttaminen kannattavasti vaatii
paljon selvitystyétd ja kokonaisuuksien hahmottamista

"Jonkun pit&isi arvioida, paljonko energiaa teollisuuskiin-
teistdssa oikein voitaisiin saastaa.”

Nykyisin pk-yritykset saavatkin valtiolta avustusta esimerkiksi
energiakatselmuksiin noin 40-50 prosenttia.

Energiakatselmusraporteissa arvioidaan, millaisia energian-
sadstoinvestointeja kiinteistdssa olisi mahdollista tehdd. Samalla
arvioidaan investointien kustannukset, saatavat saastot seka
investointien takaisinmaksuajat.

Esimerkiksi lammontalteenottolaitteistot (LTO) saattavat mak-
saa itsensé muutamassa vuodessa.

“Usein pyritaan siihen, eftd takaisinmaksuajat olisivat enin-
taan 3-5 vuotta. Kun téllaiset investoinnit eivat suoraan liity
omaan liiketoimintaan, joissakin yrityksiss@ niitd helposti pide-
taan toissijaisina”, Karveksen energia-asiantuntija Jani Hannén
epdilee.

"My6s taman hetken taloustilanne vaikuttaa siihen, ettd yri-
tyksissa ei aina ole valmiuksia investoida energiansa@stdsn.

Budietit laaditaan tiukoiksi.”

Hyvaéllé suunnittelulla parempia investointeja
Teollisuuskiinteistojen teknisten jdrjestelmien elinkaaren tie-
tyssé vaiheessa kannattaa joka tapauksessa investoida uusiin ja
entista parempiin laitteistoihin.

"Asuinkiinteistdissd on jo jonkin aikaa laadittu pitkan tahtdi-
men energiatehokkuussuunnitelmia. Olemme pyrkineet tuomaan

tata ajattelua myds teollisuuspuolelle”, Lallukka mainitsee.
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Joissakin tapauksissa energiainvestointeja voidaan Lallukan
mukaan tehdd niin sanotulla ESCO-periaatteella, jolloin inves-
tointikustannuksia maksetaan saatavilla energiansadstsilla.

“Investointeja harkittaessa yritysten kannattaa kayttaa
apuna ulkopuolisia suunnittelijoita, jofta teknisia jarjestelmia ei
ryhdyttdisi rakentamaan pelkéstéan laitevalmistajien tekemien
suositusten perusteella.”

Kaiken kaikkiaan suomalaisten teollisuusyritysten energian-
sadstdasenteet ovat Lallukan mukaan kehittyméssa hyvéaan
suuntaan.

“Kannustinjarjestelmickin on kehitetty, ja ne alkavat jo vai-
kuttaa yritysten investointeihin. Monet yritykset ovat jo liittyneet
vapaaehtoisiin energiatehokkuussopimuksiinkin.”

"Teollisuushalleissa voi henkiléstaltakin tulla joskus hyvia

energiansddstoideoita”, Lallukka sanoo.

Lammitysjarjestelmisséd monenlaisia ratkaisuja
Lammitysjcrijestelmi@ toimittavan Polarheat Oy:n toimitusjoh-
taja Kauko Jaakkola tahdentad, eftd teollisuushallien energian-
sGastossa olisi otettava huomioon myds viihtyisyys- ja terveys-
ndkskohdat.

“On muistettava, eftd teollisuuskiinteistdissa voi olla jopa
yli kymmenen metria korkeita halleja. Silti pagosa lammitys-
tehosta tarvitaan noin kahden metrin korkeudelle”, Jaakkola
sanoo.

"Halleissa on usein puhallinjariestelmia. Niissa on kui-
tenkin se ongelma, ettd ne levittavét lampoa myss hallin yla-
osaan, missd sitd ei juuri tarvita. Toisaalta puhaltimia kaytet-
tdessa ilmaan helposti sekoittuu polyd ja muita epdpuhtauk-
sia.”

Jaakkola kertoo, etta jo 1980-luvulla silloinen Imatran
Voima teki tutkimuksia tuotantotilojen lammitysvaihtoehdoista.

"Tutkimusten mukaan sateilylémmitystd kaytettéessa lampd
saadaan oikeaan kohteeseen vain kolmasosalla siitd liitantéte-
hosta, jonka perinteiset lammitysjarjestelmat vaativat.”

Teollisuushalleissa sateilylémmittimet voidaan Jaakkolan
mukaan kiinnittda joko suoraan kattoon tai valaisinripustuskis-
koihin. Kaytannéssa sateilylammittiming voidaan kaytaa eri-
laisia lémpdpaneeleja, joilla on eri pintalémpétilat. Suurissa
halli- ja avotiloissa kysymykseen tulevat esimerkiksi korkealam-
popaneelit, joiden pintaldmpétila on noin +750 °C.

Vaihtoehtoina ovat lisdksi keskilémpépaneelit, jotka asen-
netaan noin viiden metrin korkeudelle, sekd matalalampépa-
neelit 2,5-5 metrin korkeudelle. Matalalédmpdpaneeleja voi-
daan kayttaa myds palovaarallisiksi luokitelluissa tiloissa.

"Sateilylammittimet soveltuvat kaikentyyppisiin teollisuushal-
leihin. Lammittimia on helppo ohjata joko tilakohtaisilla termos-
taateilla tai PC-pohijaisilla ohjausjarjestelmilld, jopa 0,1 °C:n
tarkkuudella.”

"Takavuosina téllaisia sateilylammittimic kaytettiin enem-
ménkin. Nykyisin ei aina muisteta, ettd schkdlammityskin voi
olla edullinen ja energiatehokas vaihtoehto monissa tilan-

teissa”, Jaakkola ihmettelee. m
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Yhdista taloyhtion
w= tiedonhallinta ja
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As Oy Eemell

. As Qy Faarao

- poistaa kuumuuden, sailyttda maiseman
- rullautuu huomaamattomasti ylos
- energiatehokas ratkaisu saastaa jaahdytyksessa

- taysin jalkiasennettava, valmistetaan mittatilauksena Myynti ja nayttely: S@ahaajankatu 21, 00880 Helsinki
- turvallinen, pitkaikainen, huoltovapaa p. 09-755 2120 www.finnkaihdin.fi
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As Oy Helsingin Lontoonkatu 9
Arkkitehdit Kirsi Korhonen ja Mika Penttinen
Betonijulkisivu-arkkitehtuuripalkinto 2013

Ylivertaisia ominaisuuksia
sukupolvelta toiselle

beloni ...




Rakennusalan ammattilaiset kohtaavat
1.-3.10. Messukeskuksessa Helsingissa

Tapahtumakokonaisuudessa mukana yli 500 naytteilleasettajaa!
Kolme paivaa huimia tulevaisuuden visioita seka runsaasti maksuttomia seminaareja ja

tietoiskuja ajankohtaisista aiheista. Uudella Security City -alueella turvallisuusala kohtaa
rakennusalan. Ainutlaatuisella hydtyajoneuvoalueella uusimmat mallit ja varusteet testattavissa.

Samanaikaisesti:

ENVIRDEXPD [INFRAEXPO..

JATE-YMPARISTO - VESI- YHDYSKUNTA

Lue lisaa: www.finnbuild.fi

OIKEITA KOHTAAMISIA. AITOJA ELAMYKSIA. KOSKETUS TULEVAISUUTEEN. Messukeskus




U U T| S/\/\O N TT U Palstalla yhteistydkumppanimme kertovat toiminnastaan.
BETONI KIEHTOO EDELLEEN

BETONISTA TEHDAAN mits erilaisimpia tuotteita. Yksi teki-
idistd on Teuvalla toimiva Betoniluoma Oy. Tuotevalikoimaan
kuuluvat niin pientalojen seindelementit kuin kokonaiset kylpy-
huoneet. Yhtion varatoimitusjohtaja Mikko Torvela sanoo, ettd
yhti6 toimii joustavasti monessa suhteessa. Tuotanto on jdrjes-
tetty niin, eftd se tuottaa mitd erilaisimpia elementtejd. Pinta-
materiaalit, koot, paksuudet, eristeet ja varit saadaan tehdyksi
asiakkaiden tarpeiden mukaisesti.

Betoniluoma pystyy valmistamaan kaarevia ja vapaasti
muotoiltuja elementteja. Toistaiseksi niilla on ollut kysyntaa
IGhinna suurissa arkkitehtonisesti tyylikkdissé rakennuksissa.
Nyt eletdan aikaa, jossa omakotitalojen seindt on tehty suo-
rista osista. llmassa roikkuu ajatus, etta ne voisivat olla muo-
toiltuja. Betonihan sopii siihen hyvin. Betoniluoma on ajan vir-
rassa mukana. Tama kdy hyvin ilmi erilaisista tavoista raken-
taa elementtien pinta. Mikko Torvela sanoo, eftd heilla on
kaytossa lches kaikki tavat tehdd niitd. He valmistavat myds
vapaasti kuvioituja pintoja valokuvaustekniikalla. Erés hieno
erikoisuus on hioa suoria pintoja niin, ettd jalki muistuttaa

kived, esimerkiksi pallograniittia. Valuun voidaan sijoittaa

terasnauhaa ja valokuitua. Viela erikoisempaa on luonnon
kiven taivuttaminen.

Betonin valttina on kestavyys niin rakenteen kuin pintama-
teriaalinkin osalta. Betoni sindnsd ei pala. Elementeissa oleva
eriste fakaa l@mmoén pysymisen talon sisélla. Pintamateriaa-
leista Mikko Torvela sanoo, etta yllattden on tullut muotiin kéyt
taa rakennuksen sisalla suoraan valumuotista syntynytta pin-
taa. Betoniluoma on nimensd mukaan erikoistunut rakennus-
ten betonisten osien toimittamiseen. N&itd ovat tyypillisesti
talon kantava runko, ulkoseindt, kantavat véliseinat, ontelolaa-
tat, parvekkeet ja kylpyhuoneet. Normaalisti toimitukseen kuu-
luu asennus ja saumaus. Mikko Torvela korostaa, etftd Betoni-
luvoma haluaa olla ihmislaheinen toimittaja, jonka tavoittaa
helposti. Tuotanto on rationalisoitu niin, ettd erikoisosaamista-
kin vaativat tuotteet pystytddn tekemédn suomalaisen kukka-
rolle sopiviksi. m
(Lyhennetty Heikki Kyyron artikkelista: Betoniluoma Oy

— Betoni kiehtoo edelleen)

LisGtietoja: www.betoniluoma.com

TALVI TULEE — VARMISTA VESIKATON KUNTO!

Viimeistaan nyt, syyssateiden saapuessa ja talven
Ichestyessa, on aika kiinnittad katse kiinfeiston
vesikatolle. Misséi kunnossa katto on, kuka kévi
viimeksi katolla@ Pienikin korjaamaton ongelma

vesikatolla voi huomaamattomasti aiheuttaa
palion suuremmat korjaustarpeet kiinteistn muihin
rakenteisiin.

VESIKATON HYVINVOINTI, eli moitteeton toiminta varmis-
tetaan kolmen askeleen avulla: ensin tarkastuksella selvitetaan
katon kuntotilanne, sen jdlkeen tdsma- ja peruskorjauksilla hoi-
detaan havaitut ongelmakohdat kuntoon ja lopuksi katolle
kohdistetaan saannélliset huoltotoimenpiteet vahintaan 1-2
kertaa vuodessa, yleensd syksyllé ja kevaalla.

Kattoalan ammattilaiset ovat havainneet edelléd kuvatun
3-askeleen konseptin toimivaksi tavaksi yllapitaa kaiken tyyp-
pisten vesikattojen kuntoa ja sité kautta jatkaa vanhankin
katon elinkaarta jopa vuosikymmenilla. Koska katto on poissa
silmistd, se on usein myds poissa mielestd kiinteistdnomistajilla
seka kaytaijilla.

Vesikaton luotettava kumppani, Kattotutka Oy tarjoaa
tahan tilanteeseen kattavan ratkaisun, joka sopii jokaiselle
kiinteistlle ja kaikille kattomateriaaleille. Kattotutkan koulute-
tut kuntotarkastajat tarkastavat katon ja laativat siitd raportin

toimenpide-ehdotuksineen. Mikali katolla havaitaan ongelmia,
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Kattotutkan kokeneet kattoasentajat hoitavat katon kuntoon

nopeasti ja kustannustehokkaasti tasmakorjauksilla. Nykyai-
kaiset huoltoautomme ja kattohuoltoihin erikoistuneet ammat-
tilaisemme huolehtivat siitd, etta tarkastettu ja korjattu katto
pysyy kunnossa myds tulevina vuosina.

Nyt on juuri oikea aika oftaa ensimmdinen askel vesikaton

hyvinvointiin. m

LisGtietoja: www.kattotutka.fi



BCO191-0100 useita toimintoja kattavaan huonekohtaiseen automaatioon

BECKHOFF LAAJENTAA HUONESAADINSARIAANSA ENTISTA
TEHOKKAAMMALLA VAIHTOEHDOLLA

Beckhoff laajentaa uudella
BCR121-0100-huonesddtimellc
kompaktien huonekohtaiseen
automaatioon suunnattujen laitteiden
valikoimaansa téhigimesscdn
suuremmat sovellusohjelmat ja
yksinkertaisteftu viestinta muihin laitteisiin
vaylajariestelmien kautta. Saadin kayttaa
integroitua PLC:té ja huonekohtaisen
automaation kannalta tarpeellisia
anturi- ja toimilaiteliitantojd. NGin

ollen se on liitettavissd itsendisend fai
hajautetiuna scidtimend. Lisciksi siihen
on infegroitu RS485-iitantc esimerkiksi
huoneen kaytilaitteiden, sacasemien
fai elekironisten ovenavaajien
liittGmiseksi sarjaprotokollien, kuten
Modbus-RTU:n kautta. Viestintc

parametroidaan yksinkertaisesti Modbus-
RTU+irjaston avulla, joka kuuluu
TwinCAT-automatisointiohjelmiston

Uusi BC9191-0100-huonesdddin laajentaa Beckhoffin huonekohtaiseen automaatioon
suunnattujen, kompaktien laitteiden valikoimaa tarjoten tehokkaan vaihtoehdon
suurempien sovellusohjelmien suorittamiseen. S&étimessd on integroitu PLC ja
huonesddtimen kannalta tarpeelliset anturi- ja toimilaiteliiténnét. Liscksi siihen

on integroitu RS485-liiténtd esimerkiksi huoneen kdytélaitteiden, sddasemien tai
elektronisten ovenavaagjien liittéimiseksi sarjaprotokollien, kuten Modbus-RTU:n kautta.

foimintaympdristoon.

BC9191-HUONESAADIN INTEGROI eri automaatiotoimin-
toja yhteen moduuliin; tuloksena kompakti, tehokas ja edulli-
nen huonesaddinratkaisu. Esiasennetut vakiotoiminnot kattavat
kaikki huonesadtimen tarpeelliset toiminnot ja yksinkertaistavat
kayttddnottoa. Huoneautomaatiotoimintojen laajennukset tai
muutokset ovat mahdollisia TwinCAT-ohjelmointiympéristdssd
ja ne saastavat kalliita vudelleenjohdotuksia, jotka ovat yleisia
johdotetuissa sadtimissa.

BC9191-0100 tarjoaa 128 kilotavullaan laajennetun tal-
lennuskapasiteetin BC?191-0000-malliin verrattuna. Tama
mahdollistaa monimutkaisempien sovellusohjelmien luomi-
sen, mukaan lukien TwinCAT-ohjelmistokirjastojen kéyttémisen
Modbus RTU:hun tai sarjaviestintadn. Viestintd huoneen kaytts-
laitteiden kanssa tapahtuu padasiassa Modbus-RTU-protokollan
kautta. Myds huoneen kéyttdlaitteiden tai sédasemien kaltaiset
laitteet, joissa on vapaasti madriteltavat sarjaprotokollat, voi-
daan liitaa RS485-liitannalla.

Liscksi BC9191-0000-malliin verrattuna suorituskyky kas-
vaa. Sen ansiosta olemassa olevat ohjelmat tydstetaan no-
peammin eikd laajennettujen ohjelmien sykliaika pitene, minka

ansiosta signaalien ja viestinndn vasteajat ovat nopeita.

BC9191-mallissa on kaksi kytkettyd Ethernet-liitantaa
infegrointiin ylemman tason Ethernet-verkkoon. Lisdksi sii-
hen on integroitu kolme digitaalituloa esimerkiksi ikkuna-
koskettimien tai lasndolotunnistimien yhdistamiseen. CO2-
pitoisuuksia, iimanlaatua tai kirkkautta tunnistava anturijar-
jestelmd voidaan liittéé kolmen analogisen 0-10 V -tulon
kautta. Lampétilanmittaus tapahtuu PT/Ni1000-tulon kautta
ja se tdydentyy resistanssin mittauksella asetusarvon maga-
ritystd varten. Kuuden rele- tai triac-léhdén (230 V AC)
avulla voidaan ohjata esimerkiksi ilmanlammitinta, 3-vaih-
teista tuuletinta ja lammitys- tai jadhdytysventtiileja. Kahta
analogista 0-10 V -l&hté& voidaan kayttad ilmavirtasadti-
mien tai vastaavien toimintojen ohjaamiseen.

Lisatoimintojen mahdollistamiseksi BC9191-huonesad-
din on tarvittaessa laajennettavissa K-Bus-liitannalla koko
perusvaylaterminaalien kirjoon ja rakennusautomaatiolle
olennaisiin alavayliin: EnOcean, LON, EIB/KNX, DAL,

M Bus. m

Lisatietoja:

www.beckhoff.com
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U UT' S/\/\O N TT U Palstalla yhteistydkumppanimme kertovat toiminnastaan.

JUSI PATENTOITU KOTIMAINEN MAXSTOPVEDENERISTE
TUO SAASTOJA JA ISAA TURVAA

Kotimainen GVK Coating Technology on tuonut markkinoille uuden vedeneristeen,

/'o//e on haettu kaksi patenttia.

KOTIMAISELLE MAXSTOPILLE on haettu ensimmaisend
vedeneristeend maailmassa kaksi patenttia, niin poikkea-
via tuotteen ominaisuudet ovat kilpailevista tuotteista. Ensim-
mdinen patentti liittyy valmistuksessa kéytettyyn turvalliseen
kemiaan, joka on parantanut vedeneristavyytta vield monin-
kertaisesti verrattuna esimerkiksi GVK:n aiemmin valmista-
maan tuotteeseen, joka on ollut testivoittaja kotimaisissa tes-
teissa. Toinen patentti liittyy kalvonpaksuuden toteamiseen
ilman, eftd valmista vedeneristekalvoa taytyy rikkoa.

GVK on valmistanut vedeneristeita jo vuodesta 2000, jol-

loin yritys aloitti alihankintavalmistajana kehittamallaan resep-

tillé. Vuonna 2010 GVK oli Suomen toiseksi suurin veden-
eristeiden valmistaja. Vuodesta 2012 alkoi uuden MaxStop-
vedeneristeen kehitys, joka on nyt CE-sertifioitu ja myynnissa
rautakaupoissa ympéri Suomen.

MaxStop on ensimmdinen ruiskutettava vedeneriste mark-
kinoilla. Tuote mahdollistaa jopa kertaruiskutuksella riittavat
kalvonpaksuudet, sdastaen radikaalisti aikaa esimerkiksi lin-
jasaneerauksissa. Valmistaja suosittelee kahta erillista ruisku-
tuskertaa kompensoimaan alustan epétasaisuuksia ja mahdol-
lisia isompia reikid. Tuote kuivuu erittdin nopeasti, jolloin val-
mista saadaan jo yhdessa pdivassa.

Tuote on ensimmdinen markkinoilla, jolla on tavallisen sei-
némaalin telausominaisuudet. Témé tarkoittaa helppoa levitet-
tavyytta ja huomattavasti tasaisempaa kalvonpaksuutta. Tasai-
sempi kalvonpaksuus merkitsee parempaa vedeneristystd ja
helpompaa laatoitusta, kun alusta on tasainen. Telattaessa-
kin tarvittava kalvonpaksuus saavutetaan helposti kertalevityk-

selld, ilman valumisriskid.

Kalvonpaksuus on helppo ja nopea mitata
Kalvonpaksuuden toteaminen tapahtuu helposti ja varmasti
laajoilla pinnoilla. Alustaan vedetaén GVK:n Opategqussilla
tai tavallisella mustalla vedenpitavalla huopakynallé ristik-
kaisia viivoja nurkasta nurkkaan. Viivoja voi nopeasti vetaa
enemmdnkin. GVK:n Opateqg-ussin kéyttéd puoltaa seikka,

efta se on jdljitettavissa kalvoa rikkomatta, jopa valmiin kaa-
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kelipinnan alta. Téman jalkeen vedeneriste levitetdan normaa-
listi padlle ja annetaan kuivua. Kun mustat tussiviivat eivat
en&d nay lépi, on kalvonpaksuus riittéva. MaxStopin peitto-
kyky on saadetty niin, ettd tussi ei ndy lapi kun kalvonpaksuus
ylittéa vahimmaisvaatimuksen. Tama yksinkertainen keksintd
on my&s patentoitu. Télla tavoin saadaan paljon parempi var-
muus riittavasta kalvonpaksuudesta lagjoilla pinnoilla, ver-
rattuna perinteisesti ofettuihin muutamaan koepalaan, joita

ei haluta ottaa kriittisistd paikoista, kuten lattiakaivon liitok-
sesta. Koepalakohdat pitaa paikata kahdella erillisella levi-
tyskerralla, jolloin aikasddstd on vahintdan yksi vuorokausi
MaxStopin hyvéksi.

On selkeasti nahtavissa, eftd MaxStop merkitsee isoja
aikasaastdja etenkin putkiremonttikohteissa ja parantaa
vedeneristyksen laatua.

GVK on toiminut pinnoite- ja maalialalla jo vuodesta
1946. Yhtié on markkinajohtaja vesiohenteisten tiemerkintd-
maalien valmistajana Skandinaviassa. Yhtié valmistaa myds
kauppe- ja rakennusmaaleja seka vesiohenteisia erikoistuot-

teita teollisuuden tarpeisiin. |

Lisatietoja: www.gvk fi



SUQJAA PIPPUSI SATEEN, LUMEN
JA PAKKASEN TUHOILTA
KESTAVALLA KIKKA-PIPUNHATULLA

KIKKA-PIIPUNHATTU ON SAVUPIIPUN paras kaveri.
Sen suojassa piippu ei murene, vaan kestad sortumatta anka-
rat s@én vaihtelut vuodesta toiseen. Hattu estad tehokkaasti
kosteusvaurioiden syntymisen eli se suojaa taten myds taloasil

Piipunhatulla ei siis suojata ainoastaan savupiippua, vaan
myds talon kosteusvaurioita, jotka ovat hyvin yleisesti [Ghtoi-
sin juuri savupiipusta valuneesta vedestd. Oikea piipunhatun
muoto ja materiaalit ratkaisee!

KIKKA-piipunhatun kaareva muoto liséa piipunhatun tuke-
vuutta ja vahentad myds hatun lumikuormaa. Sen kansi on kor-
roosion kestavad alumiiniseosta (aluzink) ja se kestéd kovaa
kuumuutta, pakkasta, vettd ja korroosiota.

KIKKA-piipunhattuja on saatavana myds haponkestavalla
(vielé parempi kuin ruostumaton terds) kansiosalla. Hatun jalat
ja tukikaari ovat alumiinia, pultit sekd mutterit ruostumatonta

terasta. Ne eivat siis ruostu! |

— HELPPO KASATA JA KULJETTAA

— SAATAVANA KIINNITYSMAHDOLLISUUS PIIPPUUN KUIN
PIIPPUUN

- EIRUOSTU

- TAYSIN KOTIMAINEN TUOTE

— SAATAVANA MYOS SARANOIDUT MALLIT

- JO YLl 45 VUODEN KOKEMUKSELLA

TOIMITUS HETI VARASTOSTA!

Lisatietoja: www.koskenmetalli.net

Vuokraa meilti tyokone piiviksi,
viikoksi tai koko vundeks:'

KYSY TARJOUS! ’ MINIKONE OY

Nuolltle6 01740 VANTAA, puh. 0500 - 354 900

Putkiwuorio 0y

Pikkupurontie 2, 00880 Helsinki
PL 247, 00811 Helsinki

Puh. (09) 755 2800

fax (09) 7552 8050

Kattoremonttien ammattilainen

Sadat taloyhtiot, kunnat ja julkiset
rakennuttajat ovat valinneet meidat
kattoremonttiensa toteuttajaksi, koska
100%:nen laatu ratkaisee!

Soita meille 010 2290 190 tai
vieraile www.kattokeskus.fi

Sahkoposti: kattokeskus@kattokeskus.fi
Pirkanmaa: Koivistontie 1, 33960 Pirkkala

KattOI(ESI(uS Uusimaa: Kelatie1, 01450 Vantaa

Hinnat 010-yritysnumeroon: Kiintedsta verk. 8,28 snt/puh + 5,95 snt/min. Matkaviestinverk. 8,28 snt/puh + 17,04 snt/min. Hinnat sis. alv.

KITA Kiinteistd & Talotekniikka 6+7/2014 on jaossa myds
FinnBUILD 2014 tapahtumassa.

Tapahtuma jarjestetaan Messukeskuksessa 1.-3.10.2014!

Tervetuloal




U U T| S/\/\O N TT U Palstalla yhteistydkumppanimme kertovat toiminnastaan.
UUSI TSEPUHDISTUVA JA HUOLTOVAPAA VENTTIIL

Saksalainen Mannesmann on pitkécn ollut tunnettu nimi [Vialalla ja nyt valikoimissa

ovat myds laadukkaat vakiovirtausventtiilit, joiden maahantuojana on Wassis Oy.

SUPISTUSVENTTIILEITA SUOMESSA on normaalien pore-
suttinten tilalla kaytetty jo pitkdan mutta RC Mannesmannin
Profi-tuotteiden kaltaisia ei ole ollut. Ammattilaissarja Profi on
itsepuhdistuva ja huoltovapaa venttiili. Mahdolliset verkos-
ton painevaihtelut (1-10 bar) eivat vaikuta virtaamaan. RCM-

venttiilit antavat siis esim. kerrostalon kaikissa vesipisteissa

yhta hyvén virtaaman ja kdyttémukavuuden kerroksesta riippu-

matta. Vesisuihku on voimakas, roiskeeton ja miellyttava.
Vakiovirtausventtiilit ovat helppoja asentaa. Keittion tai
pesualtaan sekoittajasta kierretddn vain poresuutin irti ja
tilalle kierretaan RC Mannesmannin vakiovirtausventtiili. Suih-
kusekoittajaan vakiovirtausventtiili asennetaan suihkuletkun
ja sekoittajan valiin tai voidaan myds vaihtaa kokonaan uvusi
kasikahva.
Eri kayttotarkoituksiin 16ytyy erilaisia malleja ja virtaamia,

pesualtaassa riittda 6 |/min, keittidssa 8 |/min ja suihkussa

12 |/min, takaisinmaksuaika (n. 3-8 kk) riippuen entisestd
vedenkulutuksesta ja virtaamista, vesimaksusta, veden lammi-
tyskustannuksista sekd henkilomaarasta.

Venttiileitd voidaan kéyttad mm. omakotitaloissa, kerros-
ja rivitaloasunnoissa, kouluissa ja vastaavissa, urheilu-, j@a- ja
vimahalleissa seka muissa julkisissa rakennuksissa.

Tuotteilla on viiden vuoden takuu ja ne on helppo ja
nopea asentaa itse tai saada avaimet kateen -palveluna.
Myds rahoitusmahdollisuuksia 1&ytyy, eli projekti voidaan mak-
saa saaduilla saastéilla.

Suomessa venttiilit ovat vield uutuuksia mutta hyvig refe-
renssikohteita on jo. Ruotsissa tuotteita on ollut kéytdssa vuo-
desta 2008. m

Lisatietoja: www.vedensadstd. fi

UUSIUTUVIEN LAHIENERGIOIDEN KAYTTOA RAKENNUKSISSA LISATTAVA
— LAHITULEVAISUUDEN SUURI HAASTE

UUSIUTUVAN LAHIENERGIAN kéyttéd halutaan liséta
mm. Suomen kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa.
Taustalla ovat EU:n ilmasto- ja energiapolitiikan keskeiset
sitoumukset. Rakennusten energiamé&aérdykset ovat tiukentu-
massa ja viimeistaan vuonna 2021 tulee uusien talojen olla
"lghes nollaenergiataloja”, mika edellyttaa merkittavad raken-
nus- ja aluekohtaisten uusiutuvien I&hienergioiden kayttaa.
RILin uusi julkaisu tuo uusiutuvan lGhienergian hyddyntamiseen
liittyvad tietoa suurten rakennusten suunnittelijoille.

Uudet vaatimukset tulevat edellyttamadn kaikilta alan toi-
mijoilta vutta asennetta jo oman osaamisensa pdivittamistd.
RILin yhteistydssa alan toimijoiden kanssa laatiman uutuus-
julkaisun RIL 265-2014 Uusiutuvien lghienergioiden kaytd
rakennuksissa tavoitteena on tarjota vusivtuvan lahienergian
hysdyntamiseen liittyvéd suunnittelu- ja toteutustietoa erityisesti
suurten rakennusten (kerrostalot, rivitalot, toimistorakennuk-
set, liikerakennukset, jne.) tarpeita varten. Ohje kasittelee kay-
t6ssd olevia energiamuotoja sekd niiden teknisten ominaisuuk-
sien ja mahdollisuuksien etté hankeprosessiin liittyvien eri osa-
puolten tehtdavien kannalta.

Suurissa rakennuksissa tarvitaan pientaloihin verrattuna
monipuolisempia |ghienergiajdrjestelmié ja suurempia yksi-
kaita. Julkaisussa on kuvattu jarjestelmien toteuttamiseen liitty-
vid hankinnan, suunnittelun ja rakentamisen erityispiirteitd. Jul-
kaisun tarkoitus on palvella seké uudis- ettd korjausrakenta-

mista.
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Uusiutuvien lahienergioiden
kaytto rakennuksissa

Kohderyhming ovat ensisijaisesti alan ammattilaiset kuten
rakennuttajat, suunnittelijat (energia-asiantuntijat, arkkitehdit
ja tekniset suunnittelijat), toteuttajat, laitetoimittajat, isénnait-
sijat seka valvonta- ja kaavoitusviranomaiset. Ohjeen sisaltéa

voivat hyddyntad myds rakennusten omistajat. M

Lisatietoja: www.ril.fi



LAATUA LATTIAN TEKOON
UZINJARJESTELMALLA

Saksan markkinoiden /'ohfovo moh‘o/iimo/en ja
fasoifteiden foimittaja tarjoaa nyt myés Suomessa
Uzintuotteet alan ammattilaisille.

TARJOAMME TAYDELLISEN jdrjestelman lattian pohjustuk-
seen, tasoitukseen, padllysteiden kiinnitykseen ja erilaiset eri-
koisratkaisut kosteuden nousua, radon-kaasuja tai haittayhdis-
teitd vastaan.

Tuotteet ovat Suomessa M 1-hyvéksyttyjd ja samoin niillé
on yleiseurooppalainen EC 1 (plus) sertifiointi. Kayttaméllg
jarjestelman tuotteita varmistetaan aina turvallinen lopputulos.
Olemme yhteistydssa johtavien pddllystevalmistajien kanssa
testanneet tuotteiden yhteensopivuuden, meilta voit aina var-
mistaa oikean liiman, tasoitteen ja pohjusteen kohteeseen.

Tekninen tukemme auttaa valitsemaan oikeat tuotteet kaik-
kiin kohteisiin. Uzin tarjoaa laatua ja varmuutta oli kohteena

koti, koulu, toimisto tai sairaala. m

Lisatietoja: www.betton. i

Meilla on jo 21 vuoden ja yli 9 000 katto-
remontin kokemus. Huolehdimme -
kaikesta “avaimet kdteen”, joten
hanke on yhtidllenne ja asukkaille
mahdollisimman vaivaton.

> Pitdvd aikataulu, kiinted hinta ja yksi lasku
tyon valmistuttua

> Omat ammattimiehet ja rakennuskoneet

> Asennustydlle 5 vuoden takuu, tiilikatoille
30 ja terdskatteen pinnoille 20 vuoden
materiaalitakuut

> AAA-luokan luotettavuutta, oma remonttien
rahoitus ilman etumaksuja tai osalaskuja

> RALA-pdtevyys ®

. . N
—vastuullinen kumppani  t-sanoinaiieo

HAMEEN

Helsinki - Tampere « Turku « Oulu - Pori
www.laaturemontti.fi
Kattoluuri 03 3398 6722

BETONIN KUNTO SELVILLE

) i £ 3 " A - rEps >
Vaurioanalyysit olemassaoleviin rakenteisiin
(kuvassa pakkashalkeilua, kuva-ala n. 2 mm x 5 mm).

korjauskohteissa ja uudisrakentamisessa (kuvassa
pallomaisia suojahuokosia, kuva-ala n. 2 mm x 5 mm).

BETONIALAN

Dhuthiekeskus 0y

FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio
www.ohuthiekeskus.com
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IEDON N 1Ak
TUTKIMUSHANKKEESSA "
MITATTIN
HYBRIDILAMMITYKSEN
ENERGIANSAASTOA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVA: OUYALAN PALVELUKESKUS

Kiinteistojen Sljylammitysjariestelman
saneerauksen yhteydessa pyritdan usein
mySs parantamaan energiatehokkuutta.

| tian

Yksi vaihtoehto on asentaa uusiutuvaan

1‘.

energiaan pohjautuva ariestelmd

e L L

T

Sliylémmityksen rinnalle.

Turun lahistolla Liedossa selviteltiin

lémpépumppu- ja Sliylammityksen

yhdistelmdlla saavutettavia

sdastoja pitkdaikaisessa mittaus- ja
tutkimushankkeessa.

Liedon tutkimuskohteeseen asennetussa
energiavaraajassa on kaksoissiirrin, joka hoitaa
esi- ja jdlkilémmityksen.

OLIYLAMMITYSTALOSSA VARSINAIS-SUOMESSA Mittareilla tarkkailtiin lémpétiloja ja kulutusta

tutkittiin yhdistelma- eli hybridilammitysta vuosina 2012- Tutkimuskohteena oli 1970-luvulla rakennettu &ljylammitteinen

2014. Kahdessa jaksossa pyrittiin seurannan avulla sac- omakotitalo Liedossa.

maan uutta tietoa siitd, kuinka ilmasta-veteen -lampdpump- Kun jarjestelman muutossuunnitelmat oli saatu valmiiksi,

pua voidaan hyddyntad &ljylémmityksen rinnalla mahdolli- Kimmo ja Maria Saastamoisen omistamaan taloon asennettiin

simman energiatehokkaasti. iimasta-veteen -lampopumppu (IVLP) varaajakytkennalla kesalla
"Projekti oli ensimmaisia laatuaan Suomessa”, toteaa 2012. Lamménjako talossa oli toteutettu vesikiertoisena patte-

erityisasiantuntija Eero Otronen Oljyalan Palvelukeskuk- rildmmityksena.

sesta. “Liedon projekti oli aika pitka: seuranta kesti yhteensa 1,5
Tutkimushanke liittyi Hoyla Il -energiatehokkuussopi- vuotta kahdessa eri vaiheessa. Jo t&td ennen projektia oli kehi-

mukseen. Se on 6ljyalan ja valtion valinen sopimus, jonka telty pitkdén ja muun muassa suunniteltu erilaisia kytkentsja”,

tavoitteena on parantaa polttonesteiden kayton energiate- Eero Otronen kertoo.

hokkuutta muun muassa lémmityksessa. Samalla pyritdén Taloa oli alusta pitden lammitetty sljylla. Keskikulutus oli

edistdmaadn uusivtuvan energian kayttdad. ollut noin 3 000 litraa vuodessa.
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Tutkimusta varten asennettiin laitteistot, jotka seurasivat
ulko- ja sisalampétilaa sekd energian ja kaytéveden kulutusta.

Hybridilammitysjarjestelmassé oljykattila tuki ldmpépum-
pun toimintaa. Tietyn pakkasrajan jalkeen lampdpumppu kyt-
keytyi pois padlta. Seka kattila ettc lampopumppu lammittivat
energiavaraajaa.

[VL-pumpun kytkeytymisrajana oli ensimmaisella seuranta-
jaksolla =5 °C. Sittemmin rajaa muutettiin, koska lémpdpum-
pun kéyttd on kannattavaa kovemmillakin pakkasilla. Otrosen
mukaan sopiva poiskytkeytymisraja IV-lampdpumpulle on noin
-15...-20 °C.

Laitteistoja uusittiin

Alkuvaiheessa dljylammitysjarjestelma talossa sailyi Iahes enti-
sellééin. Ensimmdisen ja toisen seurantajakson valilla kiinteis-
166n vaihdettiin kuitenkin vusia ladmmityksen laitteita, muun
muassa termostaatit ja matalalémpéradiaattorit.

"Ensimmdinen seurantavuosi opetti jotain tietyistéd laimin-
lydnneistd, joita ei aluksi ollut otettu huomioon. Toteutuneen
seurannan kautta parannettiin sitten muun muassa ldmménjo-
koa”, Otronen mainitsee.

Kaikissa tapauksissa lampdpattereita ei tarvitse vaihtaa
uusiin hybridijarjestelmaan siirryttdessa. Liedossa kuitenkin
laitteet olivat osin epdkunnossa, ja viallisten termostaattien
takia huoneiden lampétila oli turhan korkea.

Kiinteistdn dljynkulutus oli ensimmaisen seurantajakson tal-
vikaudella 983 litraa, mutta toisen jakson vastaavana ajan-
kohtana enad 271 litraa. Muutos johtui osin laitteistojen vaih-
dosta ja osin siitd, ettd talvi 2013-2014 oli selvasti edellista
talvea leudompi. Lammitysenergian kokonaiskulutus oli toisella
jaksolla noin 5 000 kWh pienempi kuin ensimmaisella, minka
lisciksi lampdpumpun tuottama energiansadsto oli suurempi.
Sahkoén- ja vedenkulutuksessa ei ollut merkittévia eroja seuran-

tajaksojen valilla.

Suunnittelu keskeisté
"Kytkennoistd, toteutuksesta ja kaytajasta riippuen lampdpum-
pun tuottaman ilmaisenergian osuus lammitysjarjestelmassa
voisi olla 40 prosenttia. Se on jo aikamoinen s&dstd ostoener-
giasta”, Otronen arvioi.

"Tasapainolampétila Liedon kohteessa oli noin -8 °C ja
silloin ilmaisen energian vuorokausituotto oli suurimmillaan.”

Kaiken kaikkiaan seurantatutkimuksessa selvisi, eftd
iimasta-veteen-lampdpumpun ja dljyn yhdistelmé tuo saastoa,
mutta asettaa myds erityisid vaatimuksia talotekniikalle. Kah-
den lamménlahteen oikeaoppinen toiminta vaatii automaa-
tioilta paljon, ja kummankin laitteiston automaatioiden on
oltava yhteensopivia.

“Huolellinen suunnittelu ja toteutus ovatkin tarkeitd, kun
siirrytaan hybridijarjestelmaan. Usein projektissa kannattaa

kayttaa ulkopuolista suunnittelijaa”, Otronen korostaa. m

Lisatietoja: www.oil.fi

Betoniluoma Oy

Aydeiboioyd sexio esop ‘eany|

Kysy Tarjous:

Betoniluoma Oy

PL 37,64701 Teuva

Puhelin: +358 (0)108 410 140
info@betoniluoma.com
www.betoniluoma.com

Ei valimoduuleita. Jarjestelma koostuu
vesimittareista ja naytollisesta keskusyksikosta.
Mahdollisuus seurata kulutuslukemia internetista seka
haluttuihin sahkdpostiosoitteisiin tulevista raporteista.

METERS| M Yksinkertainen asentaa

V] Helppo kayttaa
v| Edullinen

HYDROLINS
M:Bus Ko-Ka Ky

Veljestentie 16, 00730 Helsinki
= P.(09) 349 2260, Fax (09) 349 9773
www.koka.fi myynti@koka.fi | www.koka.fi
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MONI KATTO KAIPAA KUNNOSTUSTA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN

Useissa vanhoissa asuinrakennuksissa — ja
vudemmissakin — on paljon [Gmp&havisitd,
jotka kuluttavat lammitysenergiaa turhan
paiten. Suuri osa lammésta karkaa
nimenomaan katon kautta.

Léhes koko Suomessa kattoremontteja
urakoiva Eliittikatot Oy on selvitellyt ja
parantanut vesikattojen kuntoa 19904uvun
lopulta Ihtien.

tehostetaan yleensd
jollakin tavalla myds katon lampderistysta.

"Vahintaankin lisataan valmiudet katon lisalammanerista-
miselle asentamalla tuulenohjaimet”, kertoo Eliittikatot Oy:n
projektipadllikkd Mika Aho.

Hanen mukaansa nykyisin on melko yleistd, eftd taloyhtiot
teettavat kiinteistdn kattorakenteista kuntokartoituksen.

"Jos kartoitus osoittaa, ettd kattoremonttiin on aihetta,
yhtién hallitus tai isénnditsija vie remonttihankkeen yhtis-
kokouksen hyvaksyttavaksi.”

Ongelmana on, ettd monissa taloyhtidissa katon heikko
kunto havaitaan vasta kun vesivuotoja on jo tapahtunut.

"Yhtiét seuraavat kattojen kuntoa hyvin vaihtelevasti. Asiat
riippuvat viime kadessa taloyhtidn omasta aktiivisuudesta”,
Aho pohtii.

Asiat sujuvat jouhevammin ja taloudellisemmin, jos kattojen

kunto selvitetdan hyvissa ajoin. Pieksdmden tapauksessa vanha mineriittikate vaihde-
Syksylla 2014 Eliittikatot Oy:lla on meneilléan muun taan saata kestavaksi peltikatoksi. Yhdessa rivitalossa tyhon

muassa kuuden rivitalon kattoremontti Pieksamdaella. Siella menee noin 1,5-2 viikkoa.

samassa taloyhtidssa on kaksi 1-kerroksista ja nelj@ 2-kerrok- “Monet mineriittikatot asennettiin 1980-luvulla, joten ne

sista rivitaloa, joissa on kattopinta-alaa yhteensé yli 2 000 alkavat nyt olla elinkaarensa padssa”, arvioi Aho.

nelidmetria. Hanen mukaansa Eliittikatot tarkistaa remontin yhteydessa
“Rivitaloyhtién kattorakenteet kartoitettiin maaliskuussa palokatkorakenteet.

2014. Silloin todettiin, eftd katto ei todenndkaisesti kestdisi "Kaikissa rivitaloissa palokatkoja ei ole ennestaan. Katkot

ehjand endd ensi talven yli. Niinpa kattotydt on nyt aloitettu”, kannattaa paloturvallisuussyistd rakentaa kattoremontin yhtey-

Aho kertoo. dessa”, Aho suosittaa.

"Tama on keskimadraistd suurempi rivitalokohde. Useim-

miten korjattavaa kattopintaa on noin 500-1 500 nelista.” Lisatietoja: www.eliittikatot.fi
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ASTIASUOJILLA JATTEIDEN
KERAYSPISTE SIISTIKSI

Katujen, puistojen ja taloyhtididen pihojen kalusteita

valmistavan lehtovuori Oy:n Modul -astiasuojilla
saa jateastiat tyylikkaasti katseilta piiloon ja siististi
jariestykseen — paloturvallisesti.

TIHEA RAKENTAMINEN ja kiinteiston pienet piha-alueet
voivat olla haasteellisia jatteiden kerdyspisteen sijoittelun kan-
nalta. Kerdyspisteet voi joutua sijoittamaan pihalla keskeiselle
paikalla esimerkiksi paloturvallisuuden edellyttamien turva-
efdisyyksien takia. Tallgin jateastiat saadaan nékyvammal-
I&kin paikalla astiasuojilla siististi katseilta piiloon. Jateastia-
suoja on erinomainen vaihtoehto, kun erillinen jatekatos koe-
taan liian massiivisena rakennelmana pihan yleisilmeeseen tai
kun olemassa olevan kerdyspisteen kerdyskapasiteettia tulee
tarve liséta tai laajentaa useammalle jatejakeelle.

Lehtovuori Oy:n Modul -jateastiasuojat voidaan farvitta-
essa paloeristdd ja varustaa taytdluukut lukoilla, mika voi
mahdollistaa kerdyspisteen sijoittelun Iahemmaksi kiinteiston
rakennuksia paikallisen rakennusviranomaisen ohjeistuksen
mukaisesti. Lehtovuori Oy:n Modul-jgteastiat valmistetaan alu-
miinista ja vakioratkaisuna kaytettava huoltovapaa komposiit-
tipuupanelointi antaa tyylikkaan ilmeen. Modul jateastiasuojat
soveltuvat niin pari- ja rivitaloyhtididen kuin kerrostaloyhtisi-

den ja liikekiinteistéjen kayttoon. m

Lisatietoja: www.lehtovuori.fi

VUOTTA

=

RAKENNUSALAN
LYHYTKOULUTUKSIA VANTAALLA

ASBESTITYOT
Koulutus kestaa kolme paivaa, hinta 700 €.
Koulutusaikoja; 03. - 05.09.2014, 13. - 15.10.2014 ja 10. - 12.12.2014.

MARKATILA-ASENTAJAN HENKILOSERTIFIKAATTI
Koulutuksen kesto yksi pdiva, hinta 250 € + ndytto 80 €.
Koulutusaikoja; 25.06.2014, 27.08.2014, 24.09.2014, 22.10.2014,
26.11.2014 ja 17.12.2014.

MARKATILATOIDEN VALVOJAN HENKILOSERTIFIKAATTI
Koulutuksen kesto nelja péivaa,

hinta 800 € + alv + nadyttd 350 € + alv.

Koulutusaikoja; 16. - 17.09. ja jatkuu 15. - 16.10.2014
12.-13.11. ja jatkuu 10. - 11.12.2014

Hakeutuminen suoraan oppilaitokseen osoitteessa www.tts.fi

Lisdtietoja
Mia Tokkari, 044 714 3722, mia.tokkari@tts.fi

TTS

Sarkatie 1, Vantaa
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RAKENNUSALAN TIEDONANTOVELVOLLISUUS KOSKEE
MYOS ASUNTO- JA KINTEISTOYHTIOIA

TEKSTI: JORMA KANERVA, TILITOIMISTO LASKENTATAITO OY

Harmaan talouden vahentamiseksi on sacdetty jo aiemmin veronumeron kéyité ja

veronumerorekisterinti sekd reaaliaikainen kattava tiedonkeruu sivu//isfiedononfo///fo, Viimeisen

harmaan talouden torjuntaan liittyva lakipaketti hyvaksyttiin eduskunnassa 24.5.2013 ja

presidentti vahvisti lait alkukescista 2013. Uusi lainsGadéants astui voimaan 1.7.2014.

ILMOITTAMISESTA SAATIIN ensimmaisen kokemukset nyt
syyskuussa, jolloin verottajalle tuli antaa heingkuuta koskeva
kuukausi-ilmoitus. Toisin sanoen ilmoitus annetaan kohdekuu-
kautta seuraavan toisen kuukauden 5. p&ivadn mennessd.
Yleisesti tiedonantovelvollisuus alkaa, kun tydmaa tai tdiden
tekeminen alkaa ja p&attyy, kun tyd on vastaanotettu ja luovu-
tettu tilaajalle tai laskutus loppuu.

Urakkatietojen tiedonantovelvollinen on jokainen tilaaja
siita urakasta, jonka on itse tilannut, mika johtaa siihen ettd
ilmoittaminen kattaa koko urakkaketjun. Siten myds kiinteisto-
ja asunto-osakeyhtididen tulee antaa urakkatiedot tilaamistaan

urakoista. Mikdli urakan arvo on enintédn 15 000 euroq,

rakennustarkastajan loppukatselmus on tehty 1.7.2014 jal-
keen ja tydtd on tehty myds 1.7. jalkeen. Talkootydsta teh-
dystd rakennustydsta riittad ilmoituksella tieto rakennuskoh-
teesta ja tieto siitd, ettei maksettuja suorituksia ole. Rakennus-
tarkastajan tulee valvoa tiedonantovelvollisuuden taytamista.
Rakennustydn padtoteuttaja antaa verohallinnolle tyénte-
kijatiedot kaikista tyémaalla tyéskentelevistd tydntekijoistd,
my®ds niistd, jotka eivat tee varsinaista rakentamisty6ta kuten
siivooja, arkkitehti, toimistotydntekija ja suunnittelija. Tallainen
tydskentely yhtendkin pdivénd kuukauden aikana riittaa.
Tarkempia tietoja saat paitsi verohallinnolta, myds asian-

tuntevalta tilitoimistoltasi. m

ilmoitusta ei tarvitse antaa.
Myds kotitaloudet ovat tiedonantovelvollisuuden piirissa.

Edellytyksend on, ettd rakentaminen vaatii rakennuslupaa ja Lisatietoja: www.laskentataito. fi

KESKITETTY _. ,_
ILMANPUHDISTUSJARJESTELMA

SISAILMAONGELMAT KOSKETTAVAT koko Suomea ja ovat myds
kansantaloudellisesti merkittava asia. Kun sisgilmaongelma on havaittu,
on tdrke&d toimia nopeasti. Tilanne saadaan ravhoitettua, kun havait-
tuihin ongelmiin puututaan konkreettisesti. llmanpuhdistusjarjestelmalla
saadaan valitén ensiapu, tilanne otetaan hallintaan, oireilu vihenee ja
samalla saadaan aikaa jatkotoimenpiteiden suunnittelua, toteuttamista
ja rahoittamista varten.

Baumedi Oy aloitti 2013 kevaalla Varionix-ilmanpuhdistusjarjestel-
mien machantuonnin. Laitteisto sijoitetaan olemassa olevaan ilmanvaih-
tojarjestelmaadn ja on kustannuksiltaan merkittavasti edullisempi vaihto-
ehto huonekohtaisiin ilmanpuhdistimiin verrattuna. Silla voidaan puhdis-

taa kaikki ilmanvaihdon piirissé olevat tilat, jolloin sddstetaén hankinta-

ja kayttékuluissa todella paljon.

Kokonaisvaltainen ratkaisumailli
Varionix-ilmanpuhdistusjariestelma tehoaa ilman epapuhtauksiin pois-
taen mikrobeja ja VOC-yhdisteitd seka muita kemiallisia epdpuhtauksia.
Lukuisissa kunnissa Varionix-ilmanpuhdistusjérijestelmallé on saatu
hallintaan esimerkiksi terveyskeskuksien, paivakotien ja etenkin koulujen

sisailmaongelmat erinomaisin tuloksin. m

Lisétietoja: www.baumedi.fi
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UUSI TUOTE
ACO-
TUOTEPERHEESEEN

Rakennusbetoni-
ja Elementti Oy
on kehittényt
yhieistyGssa
Helimaki
Akustikkojen
kanssa ACO-
tuoteperheeseen
vuden ACO-130-
elementin aani- ja
palofeknisesti
vaativiin seiniin.

ACO-130-ELEMENTTIRAKENTEEN rakennuskohteessa
(palvelutalo) mitattu ilmadaneneristysluku on 48 dB (R'w).
Palonkestavyys ACO-130-rakenteella on EI 120.

ACO-130-seing soveltuu erinomaisesti koulujen, toimisto-
jen, sairaaloiden, pdivékotien ja palvelutalojen ei-kantaviin
valiseiniin, kuten seinat markétiloissa, kaytavilla, teknisissa
tiloissa, potilashuoneissa ja huoneistojen valilla jne.

ACO on kevytsorabetonista valmistettu ontelorakenteinen,
huonekorkuinen ja pystysivuiltaan pontattu seingelementti. Ele-
menttejd valmistetaan myds 68 mm, 92 mm ja 120 mm pak-
suisina.

Rakennusbetoni- ja Elementti Oy toimittaa elementit raken-
nuskohteisiin paikoilleen asennettuina, yhteistydssa valtakun-
nallisen ACO-asentajaverkoston kanssa.

Adniteknisesti vaativiin seiniin on saatavissa erillinen
ACO-elementtien akustiikkasuunnitteluohje ja vakioidut liitos-
detaljit. m

Lisétietoja: www.rakennusbetoni.fi

SUOJAA| PIIPRPUSI
SYYSSATEILTA
KIKKA-PIIPUNHATULLA

Kiinnitysmahdollisuus
piippuun) kuin) ’}L'i_‘gpuun!]
Toimitus)hetijvarastosta)
Myés)sadehatut)putkiin)

Koskenmetalli Oy

=
1 i 48 €
=
Sukkulakatu 4, 55120 IMATRA

puh. (05) 472 6044 | myynti@koskenmetalli.net

wwikoskenmetallirnet

Saatavana lisavarusteena
aukaisumekanismi alk. 56 €

JULKAISEE

33l

RILin uusimpia julkaisuja:

RIL 265-2014 Uusiutuvien ldhienergioiden

kaytté rakennuksissa

RIL 263-2014 Kaivanto-ohje

RIL 266-2014 Kalliopultitusohje

RIL 262-2014 Taitava kuntarakennuttaja

Rakentajat maailmalla - RIL 80 vuotta juhlakirja
RIL 216-2013 Rakenteiden ja rakennusten
elinkaaren hallinta

RIL 261-2013

Routasuojaus
- rakennukset ja infrarakenteet

Tilaukset ja lisatietoja:
Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL
www.ril fi/kirjakauppa tai pirkko.snellman@ril.fi
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TILAA KITA
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 49 € /VUOSI

Hinta sisaltaa alv 10 %. Lehti iimestyy 7 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.kita.fi/vuositilaus.html

Kiinteistd & Talotekniikkalehti kita on korkeatasoinen kiinteisto- ja
talonrakennusammattilaisille suunnattu ammattilehti, joka tavoittaa
niin isannditsijat, huoltoyhtididen vastuuhenkilot, kiinteistonomistajat,
rakennuttajat, suunnittelijat kuin alan kunnalliset paatoksentekijat.

"KITA

kiinteisto & taloteknitkka

I(ITA

l(nnfelsto&iubiekn ikka

I(ITA

kiinteistd &talotekniikka

Hybrdiériestelma
wottaa edulista
ene

www.kita.fi

Talotekniikka saavutti
tulevaisuuden

Hyvé hankesuunnittelu
takaa onnistumisen

I Kiinteistd & Talotekniikkalehti kita kertoo alan
uutisista ja osaajista ammattimaisella tavalla.

TILENPATTA LASKEM&SA
iy "

www.kita. fi
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Avrkisin klo 8—16 puh. 03 4246 5309 tai
sahkopostilla tilaajapalvelu@kustantajapalvelut.fi kl inteisto & fOlOfekn | kk(]
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Innocate Oy on vesikattojen kuntoarvioihin ja -tutkimuksiin, suunnitteluun
ja rakennuttamiseen erikoistunut luotettava, vastuuntuntoinen ja puolueeton
konsulttiyritys. Yrityksemme toimipisteet ovat Helsingissa ja Porvoossa.
Toiminta-alueena on koko Etelad-Suomi.

Asiantuntijoillamme on vuosikymmenien kokemus vesikatoista: kunto-
arvioista ja -tutkimuksista, suunnittelusta, rakennuttamisesta ja valvonnasta.
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Jos etsit yhteistydkumppania vesikaton kunnon selvittamiseen tai kor- | n n O Ca te

jaamiseen, ota meihin yhteytta. Saat meiltd maan parasta osaamista ja
kustannustehokasta kokonaispalvelua pitkaikaisen ja turvallisen vesikaton
rakentamiseen. www.innocate.fi
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WORLD’S FINEST:
COPPER SOLUTIO!

Tarjoamme markkinoiden laajimman kuparituotevalikoiman
katto- ja julkisivurakentamiseen yli 70 vuoden kokemuksella.
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Kupari on pitkan elinkaaren rakennustuote. Suomalaiset
Aurubis Nordic Products-tuotteet on valmistettu
kierratyskuparista. [m]
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“Our Copper for your Life

www.aurubis.com/finland O
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