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TOIMITUKSELTA

KIVIHIILI El MUUTU TIMANTIKSI

Kivihiili on energiakeskustelun mustapekka, josta eroon haluaisi yksi jos toinenkin kaupunki.
VTT on tyé- ja elinkeinoministerién toimeksiannosta selvittanyt teknisia mahdollisuuksia korvata
kivihiilen kéyttéa yhteistuotannon pélypolttokattiloissa erityyppisillé biomassoilla (sahanpuru,
metsdhake, peltobiomassat) ja niistd valmistetuilla kiinteilld, nestemaisillé tai kaasumaisilla jalos-
teilla, kuten pelleteilla, biodljyilla, biohiilellé ja bioperdiselld maakaasulla.

VTT:n mukaan eri voimalaitosten mahdollisuudet korvata kivihiiltd ja korvaamisesta aiheutu-
vat kustannukset vaihtelevat erittain paljon. Samoin myds biomassapolttoaineiden saatavuus ja
hinta vaihtelevat suuresti eri paikkakunnilla.

Nykyiset voimalat ovat melko vanhoja: osa on rakennettu jo 1960-1970-luvuilla, loput
1980-luvun puolivaliin mennessa. Monen laitoksen korvaamista suunnitellaan 10-20 vuoden
sisalld, joten suunnitelmia pitad jo tehda kiireen vilkkaa. Kivihiilen kéyttod vahentad jatteenpolt-
tolaitosten ja suunnitteilla olevien monipolttolaitosten arvioitu valmistuminen.

Hyva esimerkki jalkimmaisesta on Fortumin osakkuusyhtién Turun Seudun Energiantuotanto
Oy:n (TSE) uusi séhkdd ja lémpda tuottava voimalaitos, joka on tarkoitus ottaa kayttoon syksylla
2017. TSE:n uusi voimalaitos korvaa vanhan, jo 50 vuotta kaytdssa olleen hiilivoimalaitoksen.

Naantaliin rakennettavassa uudessa monipolttoainevoimalaitoksessa voidaan kayttaa polt-
toaineina biopolttoaineita, kivihiiltd sekd hyvélaatuista kierrdtysjdtetta. Tavoitteena on suunni-
tella voimalaitos siten, ettd tuotannossa voidaan kéyttaa myds yksinomaan biopolttoaineita. Bio-
polttoaineena on tarkoitus kayttaa padosin paikallista metsahaketta, joka kerataan ja kuljete-
taan noin 100-150 kilometrin sateelta laitoksesta. Haketta suunnitellaan kaytettavén aluksi noin
0,7 miljoonaa kiintokuutiometrid ja mydhemmin jopa 1,2 miljoonaa kiintokuutiometrié vuo-
dessa.

Helsingissa kaupunginvaltuusto paattad tand vuonna, lisdtaankd Hanasaaren ja Salmisaa-
ren voimalaitoksilla biopolttoaineen kéyttéa 5-7 prosentista 40 prosenttiin. Jos t&hén paady-
taan, tarvitaan voimalaitoksiin teknisia muutoksia. Esimerkiksi jauhimia ja polttimia olisi vudistet-
tava ja voimalaitoksille olisi myds rakennettava suuremmat varastot ja kuljetinjariestelmat vusiu-
tuvalle energialle.

Helenin tavoitteena on nostaa uusiutuvien energianlhteiden osuus energiantuotannossa 20
prosenttiin vuoteen 2020 mennessd, joten biomassan osuutta olisi syytd kasvattaa tuntuvasti
Hanasaaressa ja Salmisaaressa, jotta maaliin p&dstadn.

Puupellettien poltto alkoi Salmisaaren voimalaitoksessa loppuvuonna 2014 ja Hanasaari
tulee pian perdssd vuoden 2015 aikana. Tahan valmistauduttiin varastointi- ja kuljetusjarjestel-
mien rakentamisella sekd pelletinpolttokokeilla.

Kaavaillessaan mahdollisia kehityspolkuja vuoteen 2020 VTT on nostanut pelletit nakyvaan
rooliin. VTT:n mukaan pellettien kayttd voidaan aloittaa nopeastikin pienehkéllé osuudella ilman
merkittGvid investointeja.

Muitakin keinoja piisaa. Esimerkiksi kaasutus- ja puulinjainvestointeja voidaan kaynnistaa
portaittain uuden teknologian investointiavustuksilla. Samaten IE-direktiivin toteutusratkaisut voi-
vat vaikuttaa joidenkin bioenergian kayttdvaihtoehtojen priorisointiin laitoksilla.

Linjaukset uuden tekniikan suhteen eivat voi olla kiveen kirjoiteftuja, vaan niihin vaikuttaa
muun muassa se, miten muut EU-j@senvaltiot suunnittelevat vuoden 2020 vaihtoehtojaan ja mita
uusia velvoitteita jasenvaltioille sélytetaan.

Viime vuonna 35 prosenttia energiasta oli kotimaista ja tydllisti 30 000 henkilsa.
Bioenergia ry:n mukaan sinivalkoisen energian osuus on mahdollista nostaa 50 prosenttiin vuo-

teen 2030 mennessd.

PETRI CHARPENTIER, PAATOIMITTAJA
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Suomen on mahdollista nostaa uusiutuvan energian osuutta
kaikesta kaytetystd energiasta — ja ndin tulisi menetelld jo
ihan energicomavaraisuuteen liittyvista syistd, ei pelkastaan
iimastonmuutoksen takia. Talla hetkelld Suomi tuo yli

kaksi kolmasosaa kayttémastadn energiasta ulkomailta,
muistuttaa Bioenergia ry:n puheenjohtaja, Kuopion Energia
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saGdoksid tuli voimaan uusille laitoksille vuoden 2013

alusta ja vuodesta 2016 alkaen niitd tulee my6s olemassa
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tyyppisissa voimalaitoksissa — myds uusiutuvan energian
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tai suunnitellaan kayttépaikan vaatimusten mukaisiksi.
Oikeiden saatojarjestelmien avulla pumpuista saadaan
enemman irti, ja samalla voidaan sadstaa sekd energiaa etta
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RBIOKARKEA EI SAA PAASTAA
TYLSYMAAN

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINE
KUVAT: KUOPION ENE

Bioenergia ry:n puheenjohtaja Esa Lindholm
~ uskoo biotalouden olevan vasta pédsemdssa
vauhtiin — kunhan vihredn vallankumouksen fielle
ei kasata kohtuuttomia esteitd.
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nostaa uusiutuvan energian
osuutta kaikesta kdytetystd energiasta — ja ndin tulisi mene-
telld jo ihan energicomavaraisuuteen liittyvista syistd, ei pel-
kastaan ilmastonmuutoksen takia. Talla hetkella Suomi tuo yli

kaksi kolmasosaa kayttémdastadn energiasta ulkomailta, muis-

tuttaa Bioenergia ry:n puheenjohtaja, Kuopion Energian toimi-

tusjohtaja Esa Lindholm.

Bioenergia ry:n “sotasuunnitelman” mukaan puun kéyt-
184 tulisi voimakkaasti kasvattaa ja suunnata sen kayttd tuon-
tienergian korvaamiseen niin pienissa kuin suurissakin kaytto-

kohteissa. Lisdksi puu tulee mobilisoida valtavan tyéllisyyspo-

tentiaalin omaaviin vusiin teknologioihin kuten biohiileen, bio-

kaasuun ja bionesteisiin. Turpeen saatavuus taas on yhdistyk-

sen mukaan varmistettava ja sen korvautuminen kivihiilella val-

tettava.

Energiaomavaraisuuden merkitys talouden, tydllisyyden
ja kauppataseen kannalta ymmarretdan Suomessa nyt entistd
paremmin, kun Ukrainan kriisi syvenee samalla kun talousng-

kymat pysyvat tasaisen synkking kotimaassa.
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Esa Lindholm katsoo, ettd tietoisuus ndistd asioista on nou-
sussa — hanen mukaansa ymmarryksen lisd@ntyminen on joh-
tanut toimenpiteisiin jo Stubbin hallituksen aikana.

"Uskon samansuuntaiseen kehitykseen myds eduskunta-
vaalien jalkeen”, han toteaa ja perustelee ndkemystaén mm.
parlamentaarisen energia- ja ilmastokomitean tydn tuloksilla.

"Toki merkittavidkin painotuseroja tulevasta hallituspoh-
jasta riippuen varmasti on.”

Parlamentaarinen energia- ja ilmastokomitea (Peikko) jul-
kaisi juuri vuoteen 2050 saakka ulottuvan energiatiekartan,
jonka tarkoituksena on linjata, miten Suomi voisi saavuttaa
kunnianhimoiset ilmastotavoitteet. Tydn on arvioitu tarjoavan
hyvan lahtskohdan selkeyttaa energiakeskustelua.

On merkillepantavaa, ettd eripuraisina pidetyt eduskun-
tapuolueet ovat saavuttaneet yhteisymmarryksen monista
Suomelle tarkeistd asioista. Padstévahennysten lisdksi tie-
kartta huomioi myds talous-, tydllisyys- ja omavaraisuusndks-
kohtia.




ANDRITL

Tehokasta tekniikkaa uusiutuvan energian tuotantoon
Kestavaa sahkon- ja lammontuotantoa biomassalla

ANDRITZin vihreat energia-
ratkaisut. Biomassapolttoaineilla
saavutetaan s&hkoéntuotannossa
merkittavid ymparistdetuja ja kus-
tannusséaastoja.

ANDRITZ toimittaa kokonaisrat-
kaisuja, joihin siséltyy biomassan
vastaanotto, polttoaineen syo6tto,
kattila tai kaasutin, tuhkanké&sitte-
ly ja kaikki n&ihin liittyvat palvelut.
ANDRITZin kuplivaan leijupetiin
perustuvia kattiloita (BFB) ja kier-
toleijukattiloita (CFB) on kayt6ssa
ympari maailman.

ANDRITZ on jo vuosikymmenten
ajan ollut kaukolampdyritysten joh-
tava teknologia- ja palvelukumppani.
Kysy meiltéd kestavista uusiutuvan
energian ratkaisuista.

www.andritz.com

Kolme biopointtia

Komitea teki kolme bioenergia-alan kannalta merkittavaa lin-

jausta, jotka toteutuessaan vievat Suomea kohti biotaloutta.
Ensinndkin puolueet korostavat metsGenergian tarkeytta ja

sen erityisen ratkaisevaa asemaa Suomen

energiakentdssd. Metsdenergiaa tulisi hyo- .
g ©oasnergies T Ymmérryksen
dyntad jatkossa entistd enemman, silla sen o .
lisaéntyminen

kayttda puoltavat mm. mittavat resurssit, kus-
tannustehokkuus, kyky korvata fossiilisia
polttoaineita seka valtavat teknologiamah-
dollisuudet.

Toiseksi komitea on tunnistanut vusiutu-
van energian mahdollisuudet litkenteessa. Tiekartta linjaa, eftd
Suomen tulee tukea biopolttoaineiden kysynnén vahvistumista
kansallisilla ja EU-tason tavoitteilla ja velvoitteilla. Rapor-
tin mukaan Suomen tavoitteiden kannalta on tarkoituksenmu-
kaista korvata fossiilisia liikennepolttoaineita kehittyneillé bio-
pohjaisilla polttoaineilla.

Kolmanneksi turpeen kaytésta on saavutettu parlamen-

on johtanut
toimenpiteisiin.

taarinen yhteisymmarrys. Komitean mukaan on ensisijaista
véhentad tuontienergiaa. Raportin mukaan kotimainen turve
tuo Suomeen tydpaikkoja ja sen merkitys metsGenergian seos-
polttoaineena tunnistetaan. Turpeen kaytd vahvistaa kauppa-
tasetta, parantaa energiaomavaraisuutta ja

energian huoltovarmuutta.

Soutaa & huopaa
Mutta vaikka tulevaisuuden tiekartasta vallit-
seekin suhteellisen vankka konsensus, ei Bio-
energia ry:ssa varsinaisesti riemuita viime-
aikojen kadnteistd. Ratkaisevaa lisépainetta
toi kotimaisten polttoaineiden yhteenlasketun kaytén merkit-
tava lasku viime vuosina. Kysyntad ovat rasittaneet aiemmat
vero- ja tukipadtokset seka turpeen luvituksen lupasuma.
Suomessa koettiin tdyskadnnos metschakkeen tuen ja tur-
peen verotuksen osalta: aiemmin padtetyt metséhakkeen tuen
leikkaukset ja turpeen veron korotukset peruttiin ja turpeen

vero paatettiin palauttaa aiempien vuosien alemmalle tasolle.
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"Vero- ja tukipaatdkset yhdistettynd kivihiilen maailman-

markkinahinnan laskuun tekivat pahaa jélked kotimaisten polt-
toaineiden kilpailukyvylle. Téman nakivat ja mydnsivat myds
padatoksentekijat ja korjaaviin toimenpiteisiin
ryhdyttiin”, Lindholm analysoi.

“Turpeen osalta nden lupasuman jopa ,
viimevuotista verotasoa suurempana ongel-
mana. Valitettavasti edistyminen luvitusky-
symyksessd on ollut huomattavasti nihkeam-
paa.”

Lindholm myontad, ettc metschakkeen
tuen ja turpeen verotuksen U-k@dnnds padsi
yllattamaan. Bioenergia ry ei kuitenkaan heit-
tanyt pyyhetta kehadn viime syksynd, vaikka todenndkaisyys
asian edistymiselle ei vaikuttanut kummoiselta.

"Tasta sitkeydestd on annettava kiitos yhdistyksen toimi-

henkilsille.”

Miten kay kilpailukyvyn?

Bioenergia ry:n mukaan vuoden 2015 turveveron alennus 4,9
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Bioenergia-
ala yhdistaa
poikkeuksellisen
laajasti suomalaista
osaamista.

eurosta 3,4 euroon MWh:lta ja sitd vastaava metsdhaketuen
nosto ei vield varmista kotimaisten kilpailukykyd suhteessa hii-
leen. Sitd vastoin turveveron alennus 1,9 euroon ja sitd vas-
taava metsahaketuen nosto turvaa kotimais-
ten polttoaineiden aseman suhteessa kivihii-
leen. Téma muutos ajoitetaan vuoden 2016
1d alkuun — mutta riittévétkd ndmé toimet turvaa-
maan kilpailukyvyn?@

Varmahan ei koskaan voi olla, myéntaa
Lindholm.

"Myés kivihiilen hintakehitys vaikuttaa asi-
aan. Kuitenkin on luonnollista, ettd kilpailu-
kyky on sitd parempi, mita alhaisempi on tur-
peen verotaso”, han muistuttaa.

Lindholmin “pdivatyd” on Kuopion Energian toimitusjohta-
jana. Bioteesit elavat vahvasti silldkin puolella, sillé yhtis tuot-
taa puolet sahkostd ja kaukoldmmasta metsahakkeella ja puo-
let turpeella. Kivihiileen yhtié on tosin joutunut turvautumaan
huonon turvetilanteen takia parina talvena, mutta sen osuus

energiasta on tuolloin ollut vain 3—4 prosentin luokkaa.
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Machineryn varavoima turvaa sahkonsaannin kriittisissa kohteissa. Tarvitset sitten
kiinteaa tai liikkuvaa varavoimaa, meilta loydat ratkaisut siihen. Kontti, perakarry tai

varavoimarekka, olemme toteuttaneet projekteja energialaitoksille ja sahkoyhtidille.
Kysy lisaa myynnistamme. www.machinery.fi
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Noin 35 %
energiasta oli

kotimaista vuonna 2014,

Viherkaulustyépaikkoja luvassa

Bioenergia-ala yhdistaa poikkeuksellisen laajasti suoma-
laista osaamista. Korkeatasoista bioenergiaosaamista
Suomessa on turvetuotannosta ensiharvennushakkuisiin,
l&dmpoyrittajyydestd biojalostamoihin. Lindholmin mukaan
alalla on jo rutkasti tydpaikkoja — ja lisaa syntyy koko

ajan.

"Kotimaiset polttoaineet tydllistavat valitémasti ja valil-

lisesti nyt 30 000 henkila. Tavoitteemme mukainen kasvu
tarkoittaisi 15 000 tydpaikan lisadntymistd vuoteen 2030
mennessa.”

Myds EU:n uuden linjauksen mukaan kehittyneitd polt-
toaineita pyritaan EU:n puitteissa edelleen edistamaan
vuotta 2030 silmallapitaen. Kehittyneiden polttoainei-
den poimiminen kehityskohteeksi oli Suomen kansalli-
nen tavoite, jonka maan hallitus sai vjutettua linjauksiin
mukaan. Omaan huutoon on mahdollista myds vastata:

“Noin 35 % energiasta oli kotimaista vuonna 2014.
Kotimaisen osuus on yhdistyksemme mielesta mahdollista

nostaa 50 prosenttiin vuoteen 2030 mennessd.”

Isojen poikien pelletti

Yksi mahdollisista biotalouden valttikorteista on pelletti, jonka
kayttd Suomessa lahti viime vuonna voimakkaampaan nou-
suun pitkan hitaan kasvun jalkeen. Suurin yksittinen pelle-

tin kayttaja on Helen (entinen Helsingin Energia), joka perus-
teellisten testien jdlkeen aloitti vuoden lopulla jatkuvan pelle-
tin seospolton Hanasaaren ja Salmisaaren kivihiilivoimalaitok-
sissa. 5-7 prosentin osuudella kéytettava pelletti tulee ainakin
alkuvaiheessa kotimaasta.

Voimakkain kasvusektori on pelletin pdlypoltto kaukolam-
mén huipputuotannossa, mutta myds useita arinapolttototeutuk-
sia on alle 6 MW kokoluokassa. Pelletillé korvataan lémps-
keskuksissa maakaasua ja polttodliya. Vahva esimerkin nayt-
tdjc on ollut vuonna 2013 aloittanut Tampereen laitos. Viime
vuoden aikana toteutettuja hankkeita oli kymmenkunta, yhteis-
teholtaan noin 30 MW.

Bioenergia ry:n arvion mukaan Suomessa on odotetta-
vissa seuraavan kahden vuoden aikana voimakas pelletin kay-
tn lisdys. Suunnittelussa on ainakin 260 MW edesta huippu-

tehon pellettilaitoksia ja osasta ndistd on jo tehty kaupat.
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"Pelletin kilpailukyky on hyva muutaman mega-
watin kokoluokan lammityskattiloissa, satojen kilowat-
tien kokoluokasta yléspdin. Taméanhetkinen 8ljyn hinta

hidastaa investointipaatoksia”, arvioi Lindholm.

Pienkéyttdé junnaa
Pelletin pienkayttd kiinteistdissa on puolestaan kasva-
nut vain hieman. Pelletin hinta on alkuvuodesta noussut
ja loppuvuodesta laskenut. Maltillinen hinnannousu on
useamman vuoden trendi myds muualla Euroopassa.
Pelletin tuotannossa on tapahtunut myds muutoksia
menneen vuoden aikana. StoraEnso perusti Kiteelle pel-
lettitehtaan, Vapon llomantsin pellettitehdas kaynnistet-
tiin uudelleen ja Deletec rakentaa kuivausyksikén ja laa-
jentaa Luumden suljettuna ollutta pellettitehdasta.
Pelletin vienti on kuitenkin loppunut lghes kokonaan.
Bioenergia ry muistuttaq, ettd uusiin tehtaisiin investoi-
minen on ensiarvoisen tarkedd, jotta kotimainen pelletti-

tarjonta pystytadn turvaamaan léhivuosina.

, Yksi mahdollisista
biotalouden
valttikorteista on pelletti.

Lampoyrittajdksi tunkua?

Vuosi 2014 oli siita erikoinen, ettd sen aikana kéyn-
nistyi kiitettdvasti uusia ladmpdyrittdjakohteita eri puo-
lille Suomea. Ainakin 20 lampdyrittajavetoista koh-
detta muutamasta sadasta kilowatista pariin megawat-
tiin ovat omiaan lisédmadn paikallista hakkeen ja pel-
letin kayttoa.

Suurin kappalemadardinen liséys on tullut Senaatti-
kiinteistdjen sekd Puolustushallinnon It&-Suomen alueen
kilpailutuksesta. Julkishallinnon kohteita on noin puolet
ja yritys- sekd taloyhtickohteita saman verran.

Lampayrittajien riesana on kuitenkin rahoituksen
saanti. Bioenergia ry:n mukaan pankkien ja sita mysté
my®ds Finnveran kiristyneet vakuusvaatimukset ovat
aiheuttaneet harmaita hiuksia jo suunnittelussa pitkalla
olleissa kohteissa ja siirtdneet uusien hankkeiden kayn-
nistamista.

"Odotukset tulevaisuuden suhteen ovat télté osin
matalalla, syind 8ljyn alhainen hinta ja rahoituksen
heikko saatavuus lampayrittdjille. Suuremmassa koko-
luokassa — eli energialaitoksista puhuttaessa — nékyméa

on parempi.” M

12 enertec 2/2015

Bioenergia ry

tavoitteena edistdd kotimaisten polttoaineiden

kayttoa energiantuotannossa

tahtdimessd uusiutuvan energian osuuden
nostaminen puoleen koko energiantuotannosta ja
energiaomavaraisuuden aste yli puoleen vuoteen

2030 mennessd

jasenyritykset tuottavat 80 prosenttia kaikesta

uusiutuvasta energiasta Suomessa

jasenet tyollistavat suoraan tai vdlillisesti yli 20 000

ihmista

jasenten yhteenlaskettu liikevaihto on lahes kolme

miljardia euroa
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Vantaan Martinlaakson voimalaitoksella harkitaan useitakin
keinoja savukaasupddstéjen rajoittamiseksi.
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Hakkilan Maarinkunnaksen lémpékeskuksen poltin uusitaan viimeistdéan Iahivuosina. Laitoksessa kéytetddn 6ljyé varapolttoaineena.

EU:N JASENMAISSA voimaan tulleen direktiivin 2010/75/
EU eli teollisuuspaastédirektiivin (IED = Industrial Emission
Directive) pyrkimyksend on suojella ymparistéd ja ihmisten ter-
veyttd. Direktiivi sddtelee voimalaitosten ja muiden feollisuus-
laitosten ympdaristévaikutuksia.

I[ED-direktiivi tivkentaa muun muassa rikkidioksidin ja
typen oksidien p&astéraja-arvoja suurten polttolaitosten savu-
kaasuissa.

Ylipaataan direktiivin avulla halutaan rajoittaa sellaisten

aineiden ja seosten padsemista ilmaan, joilla on osoitettu ole-

van sydpdd, geenimuutoksia tai steriliteettia aiheuttavia omi-

naisuuksia.
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Suurille polttolaitoksille lisaa siirtyméaikaa
Suomessa valtioneuvosto pdatti vuoden 2012 lopulla suuria
polttolaitoksia koskevasta kansallisesta siirtymasuunnitelmasta,
joka koskee polttoaineteholtaan véhintdén 50 megawatin
(MW) polttolaitoksia ja ajanjaksoa 1.1.2016-30.6.2020.

Paatoksen mukaan laitokset velvoitetaan véhentdmaan
polttolaitosten rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkasp&astsja.
Suunnitelmaan kuuluville laitoksille asefetaan vuosittaiset pads-
tdjen enimmdismaardt, joiden on vahennyttava lineaarisesti
vuodesta 2016 vuoteen 2019. Talldin ympéristdinvestointeja
voidaan laitoksissa porrastaa 3-4 vuoden ajalle.

Suunnitelma koskee 74:aa polttolaitosta, joista kymme-



Q VAPO Faktoja Vapon toiminnasta
Pelletti ja

Suomen johtava turvetuottaja | VAPO tuottaa ~
T vuodessa suurin pelletin tuottaja
tuottaa | 1yryekuorman
turvett : :
(\a’naglaégesg hinta on noin 2 TWh Vapon tuottamasta ‘)s voimalaitosta 6 ‘mﬁ‘mm

nom15TWh 1600€ 9“3_!’_9@3 Eﬁ;ﬂfﬁﬁe\lﬁ; ? 120 pellettitehdasta

lampoa i polttoaineita

10000 | =k | 555

Yhdessé rekkalastillisessa
kulkee noin

Vuonna 2013 toimitettiin

limpokeskusta yli 70%
Vapon myyméll3 90 y 8 0/0 2 O Suomen pelletista.

Vapo kéyttdé 90,8 - Metsa-
140m? (G | i | g, | 2221,0
Turvetuotanto | TURVETTA n. 40 000 kotimaista | susessa e TWh

“iotas | . \ olttoainetta | ; inni ode
tyOI I |Staa joka vastaa miltei neljén Omakotltaloa \BOima]oissaan. ja 0per0|nn|ssa~ kaikkiaan

omakotitalon vuotuista

i 10 000 imista | energmntarvetn. | s o o é & é &
Suomessa. 37% nybtykaytsn ““ ; ;

VAPON LIIKEVAIHTO 1.1.2013-30.4.2014 Vapo Timber Oy

Yhteensd 847 4 (264,2|143,9(182,1 | itk

miljoonaa euroa miljoonaa euroa miljoonaa euroa miljoonaa euroa Muut 13,4 milj. €

nen on kaasuturbiineja. Laitosten on suunnitelmakauden ajan "Vaikuttaa silta, etta pelkastaan polttimien nykyaikaista-
noudatettava rikkidioksidin, typenoksidien ja hiukkasten pags- misella ei typen oksidien saada véhennettya riittavasti, vaan
téraja-arvoja, jotka perustuvat vuoden 2015 lisciksi tarvitaan jonkinlaista NOx-pois-
lopussa voimassa olevan ympdristdluvan lupa- toa savukaasuista.”
ma&drayksiin. .
Tyypillisesti savukaasujen haitta-aineita , UUSI?S? Savukaasupesuria ei tarvita
poistetaan savukaasupesureilla, joiden tyyppi polttimissa Vantaalla
valitaan polttoprosessin mukaan. Hiukkasia ja polttoaineen ja ilman Rikkipaastsjen osalta tilanne on Pato-
lentotuhkaa poistetaan séhkésuodattimilla. vaiheistaminen hallitaan  meren mukaan helpompi.
Paakaupunkiseudulla muun muassa Van- paremmin. “Kun polttoaineena kaytetaan
taan Energia on liittynyt kansalliseen padstdjen- aiempaa vaharikkisempad hiilta, savu-
vahennyssuunnitelmaan. Yhtién toiminnan mer- kaasunpuhdistukseen ei juuri tarvitse
kittavia ymparistévaikutuksia ovat olleet varsinkin Martinlaak- tehdd muutoksia paastdjen vahentamiseksi.”
son voimalaitoksen ja eri puolilla Vantaata sijaitsevien lamps- Kun voimalaitospolttoaine on kuivaa - kuten hiili yleensd
keskusten padstdt ilmaan, joskin ne ovat pitkdlla aikavalilla on —, savukaasupesuri ei my&skédn paranna laitoksen hydty-
vahentyneet. suhdetta yhta paljon kuin esimerkiksi yhdyskuntajétetta poltta-
"Teollisuuden paastodirektiivin vaikutuksia Vantaan Ener- vissa laitoksissa.
gian voimalaitosten kannalta on selvitelty jo useita vuosia”, “Kaiken kaikkiaan Vantaan Energian voimalaitoksiin jou-
kayttopaallikks Kalle Patomeri kertoo. dutaan tekemaan selvasti vahemman investointeja savukaa-
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sujen puhdistamiseen kuin alun perin oli arvioitu”, Patomeri
toteaa.

"Keskeiset keinot padstdjen véhentamiseksi Vantaalla
ovat polttimiin tehtavat muutokset, NOx-poistoa SNCR-teknii-
kalla savukaasuista — seka rikkidioksidin osalta rikinpoistolai-
toksen pientd laajentamista ja siirtymistd véhdrikkisempdan
hiileen.”

Naita keinoja harkitaan esimerkiksi Martinlaakson voima-
laitokseen. Aiemmin Patomeren mukaan oli vaikuttanut siltd,
etta laitoksessa voitaisiin tarvita savukaasupesuriakin, mutta
sellaista ei naillé nakymin kuitenkaan ole aihetta asentaa.

“Jo nyt Vantaan Energia kayttdd suhteellisen vaharikkista
hiilta. Pari vuotta sitten Martinlackson voimalaitoksen rikin-
poistolaitteisto oli jonkin aikaa poissa toiminnasta, mutta
vaharikkisen hiilipolttoaineen avulla véltyttiin silloinkin pads-

t8rajojen ylityksilta.”

Yhdyskuntajdatteen poltto sallituissa
pddstorajoissa
Vuonna 2014 kayttdon otetussa Vantaan Energian jétevoima-

laitoksessa savukaasujen padstst ovat olleet jo alusta pitéen

seurannassa. Laitos rakennettiin Langmossenin alueelle Por-
voonvaylan ja Keh&-lll:n liittymén tuntumaan.

Jatteenpolttoasetuskin edellyttad, ettd tallaisten poltto-
laitosten paastorajoja noudatetaan ja valvotaan. Jatkuvatoimi-
set savukaasuanalysaattorit antavat tietoa siitd, toimiiko laitos
sallittujen rajo-arvojen mukaisesti.

Langmossenin jatevoimalaitoksen mittausjarjestelma on
kahdennettu. Laitoksella on arinapolton savukaasuja varten
kaksi savupiippua, joista kumpaankin on asennettu kaksi savu-
kaasujen mittauslaitteistoa. Jos paastorajat ovat ylitymassa,
polttoprosessia muutetaan tai se pysdytetaan.

Savukaasumittausjdriestelmé toimii koko ajan. Mikali savu-
piipun toiseen mittauslaitteistoon tulee jokin toimintahgirid,
pitoisuusmittaukset voidaan tehdd varalaitteistolla.

Jétevoimalaitoksen toisena varapolttoaineena on éljy. Sitd
kuitenkin kaytetdan yleensa vain sellaisessa tapauksessa, etta

maakaasua ei ole kaytettavissa.

Moniin ldmpokeskuksiin tulossa poltinmuutoksia
Myés Vantaan lampokeskusten savukaasuja olisi direktiivin

mukaan saatava puhtaammiksi.

Poltettavan yhdyskuntajétteen syéttésuppiloita Ldngmossenin jétevoimalaitoksella. Polttoaineen syétéssé kéytettévd kahmari nékyy kuvassa oikealla.
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dokumentoinnin ja koulutuksen.

www.askalon.fi

ASKALON hallitsee kattavasti sédatoventtiilien ja pydrivien koneiden

seurannan markkinoiden uusimmalla teknologialla.

Yhdessé FISHER:in ja muiden johtavien valmistajien kanssa voimme tarjota
yksittaisista venttiileista aina suurempiin kokonaisratkaisuihin seké lisaksi

huollon elinkaaripalvelut, alkuperéiset varaosat, asennetun venttiilikannan

Kanssamme tydskentelet uuden sukupolven huoltoteknikoiden,
prosessiammattilaisten seké kokeneiden ongelmanratkaisijoiden kanssa.

He edustavat toiminnan ja turvallisuuden tehokkuutta.

valves * engineering = asset management = service = education

Askalon Ab, Hakamaenkuja 5, 01510 Vantaa | puh. 020 741 6200

Lampakeskuksilla ei ole jatkuvatoimisia padstojen
mittauslaitteita, mutta ominaispadstot selvitetdan kertaluon-

teisin mittauksin 3-5 vuoden vdlein ja tulokset raportoidaan

J

viranomaisille.

"Raskasta polttodljyd polttoaineena kayt
tavid laitoksia varten lghiaikoina on tulossa
markkinoille nykyista vaharikkisempaa 6ljya.
Vantaan Energiassa vield selvitetdan, voisiko
se olla yksi vaihtoehto 6ljykayttdisten [dmps-
keskusten polttoaineeksi”, Patomeri sanoo.

Tata nykyd Vantaan Energialla on yksi
ladmpokeskus, joka kayttaa éliya padpoltto-
aineena. Laitos sijaitsee Helsinki-Vantaan len-
toaseman vieressd. Neljgssad muussa Van-
taan lédmpdkeskuksessa 8ljy on varapolttoaineena, muun
muassa Hakkilan Maarinkunnaksen 200 MW:n laitoksessa.

"lampokeskusten savukaasuissa ongelmana ovat varsin-
kin NOx-paastdt, ja siksi polttimiin on syytd tehd@ muutok-
sia. Niin sanottujen Low-Nox-polttimien tekniikka on kehitty-

nyt paljon kymmenen viime vuoden aikana. Uusissa poltti-

Paas

on jonkin verran
siirtymdaikaa, joten
muutostyot voidaan tehda
vaiheittain.

missa polttoaineen ja ilman vaiheistaminen hallitaan parem-
min kuin vanhoissa malleissa.”
Lampdkeskusten polttimien muutostydt Vantaalla on Pato-
meren mukaan tarkoitus tehda
kesdaikaan vuosina 2015-2017.
todirektiivissé Ensimmaisend tydn alle tulee len-
toaseman 100 MW:n lampdkes-
kus.

"Paastodirektiivissa on jonkin
verran siirtymaaikaa, joten muu-
tostyot voidaan tehda vaiheittain.
Olisi hankalaa, jos kaikki lampd-
keskukset pitaisi korjata saman
vuoden aikana”, Patomeri pohtii.

Polttimien muutossuunnitelmat Vantaan Energia on tehnyt
osin itse — yhteistydssa laitetoimittajien kanssa — ja osin kon-
sulttien avustuksella.

"Konsultteja olisi varmasti kaytetty apuna enemménkin,
jos olisimme joutuneet hankkimaan uusia savukaasupesu-

reita”, arvioi Patomeri. @
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ON SIRATEGINEN
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INVESTOINTEJA POLTTOLAITOKSIIN,
KOSKA POLITTINEN OHJAUS ON

ARVAAMATONTA

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN
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Monipolttoainekattilat ovat lyéneet oman

leimansa 2000-luvun energiakuvioihin,
mutta télla hetkella kivihiilen halpa hinta
hammentaa pelikenttad. VTTn timipadllikkd
Janne Kérki toteaa, ettd markkinatilanne
on hankala: taantuman liscksi myés eri
vaihtoehtojen epdselvyys on saanut

energiayhtidt varovaisiksi investointien kanssa.

“VIIME AIKOINA energiayhtidt ovat investoineet myds
kivihiililaitteisiin”, harmittelee Karki. Kun han aloitti VTT:lla
vuonna 2001, bioenergia oli mukavassa nosteessa ja kattiloi-
hin kaipailtiin turpeen rinnalle puuta. Seuraavan 14 vuoden
aikana on tapahtunut paljon, mutta lopullinen I&pimurto antaa
edelleen odottaa itseddn. Vaikka ilmastonmuutos on noussut
isosti agendalle, ei poliittinen toimintaympdaristd ole vahvasti
pyrkinyt ohjaamaan pois kivihiilen kaytosta. Tata Karki véhan
ihmettelee:

“Biopolttoaineet edustavat kotimaista ja ympdaristoystaval-
lista suuntaa. Ja monipolttoainekattilan etu onkin juuri varautu-

minen: ei olla yhden kortin varassa.”

Missa poliittinen tahto?

Karjen mukaan kentdllg tilanne on sekava, koska poliittinen
ohjaus ei ole helposti ennustettavaa. Energiayhtisita on turha
syytad, jos ne epdrdivat isojen investointien tekemistd — laitos-
ten elinkaaret ovat vuosikymmenid, jonka aikana toimintaym-
pariston tulisi olla paremmin néhtavissa.

“llmastonmuutos kuitenkin tarkoittaa sitd, ettd ekologisesti
kestavammat vaihtoehdot lydvét itsensé ldpi tavalla tai toisella
— jossain vaiheessa.”

Kivihiili on tuontienergiaa, joka aiheuttaa merkittavia
iimastop&dstdja. Euroopassa kivihiilen ystéavat ovat kéymdssa
vahiin ja esimerkiksi Isossa-Britanniassa kaikki puolueet ovat
sitoutuneet ajamaan alas kivihiilen kéytén - ja onpa maan
ilmasto- ja energiaministeri esittényt kivihiilen vuoteen 2025
mennessd kieltavaa lakiakin.

Euroopassa padstdkauppa on tdrkein mekanismi
CO,paastdjen vahentdmisessd. CO,-pddstdt vahenevat kus-
tannustehokkaimmin, jos jaossa olevien padastéoikeuksien
maarad rajataan tivkemmalla EU:n ilmastopolitiikalla. Kivihii-
len virtaamista Suomeen voisi my&s hillita kansallisella tuki-
ja veropolitiikalla. Talla hetkella ilmastopaastoja aiheuttavien
energiavaihtoehtojen hinta on niin alhainen, ettd investoinnit

puhtaaseen teknologiaan eivét juuri etene.

Helen kahden vaiheilla

Energiayhtididen edellékavijand toimii Helen (entinen Helsin-
gin Energia), jonka tavoitteena on lisatd vusiutuvan energian
kéyttod 20 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa. Tavoitteen
toteuttamiseksi vaihtoehtona on joko rakentaa uusi voimalaitos
Vuosaareen fai lisatd biomassan kayttéa Hanasaaren ja Sal-
misaaren voimalaitoksilla.

Ympéristéasiantuntija Pirjo Jantunen Heleniltd kertoo, ettd
kumpikin vaihtoehto on teknisesti toteuttamiskelpoinen ja siten
aidosti poydalla.

"Asia menee kaupunginvaltuuston pddtettéviksi tamén
vuoden aikana", Jantunen toteaa.

Vuosaareen suunniteltu vusi voimalaitos voisi kéyttaa polt-
toaineenaan 100 % biomassaa, 100 % kivihiiltd ja kaik-
kia seossuhteita silta valilta. Kaytettaviksi biopolttoaineiksi on

suunniteltu metsahaketta ja pelletteja seka pienia maaria pel-

2/2015 enertec 21



, Biopolttoaineet
edustavat

kotimaista ja
ympdristoystavallista
suuntaa.
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tobiomassoja. Voimalaitos kuluttaisi vuodessa noin 1 000 000

tonnia haketta tai noin 600 000 tonnia pelletteja.

Vuosaari 2020?

Voimalaitos sijaitsisi lahelld Vuosaaren satamaa, joten sata-
man logististen yhteyksien hyddyntdminen on mahdollista niin
laiva-, rekka- kuin junakuljetuksilla.

Suunniteltu voimalaitos vastaisi kooltaan nykyisté Hana-
saaren voimalaitosta, jonka se myds valmistuessaan korvaisi.
Uuden voimalaitoksen kaukolampéteho olisi noin 350 MW ja
sahkateho noin 200 MW. Vuosaaren ja Hanasaaren valille
rakennettaisiin myds 12 kilometria pitké energiatunneli kauko-
l&dmmadn siirtdmiseksi koko kaupungin tarpeisiin.

Voimalaitoksen, polttoainelogistiikan ja ldmmansiirtotunne-
lin esisuunnitelma valmistui vuonna 2011 ja ympdristévaiku-
tusten arviointiselostus kevadlla 2014. Jos voimalaitos paate-
taan rakentaq, se tulee kayttoon 2020-luvun alkupuolella.

Laitoksen suunnittelussa otetaan huomioon my®és hiilidiok-
sidin talteenotto ja varastointi. Hiilidioksidin talteenotto edel-
lyttaa talteenottoteknologian sekd kuljetus- ja varastointi-infra-
struktuurin kehittymistd. Helen on mukana mm. hiilidioksidin
talteenoton ja varastoinnin viisivuotisessa tutkimusohjelmassa,
jossa tutkitaan erityisesti yhteistuotantoon ja biopolttoaineisiin

liittyvia kysymyksia.

Pelletit tulevat

Toinen vaihtoehto lisGtd uusiutuvaa on polttaa pellettejd Hana-
saaren ja Salmisaaren voimalaitoksilla 40 % osuudella, mika
selvitysten mukaan on mahdollista. Pellettisiilot saapuivat kesd-
kuussa 2014 Salmisaaren voimalaitokselle, Suomen suurim-
masta pellettitoimituksesta sovittiin Vapon kanssa marras-
kuussa ja ensimmaiset pelletit poltettiin Salmisaaressa ennen
joulua.

Samaan aikaan Hanasaaren voimalaitoksessa testattiin
erilaisia pellettilaatuja. Jatkuvatoiminen pelletinpoltto Hana-
saaressa voi alkaa, kunhan pellettisiilot ja pelletinkuljetusjar-
jestelman saadaan rakennettua.

Nykyisellaan biopolttoaineen kaytté Hanasaaren ja Salmi-
saaren voimalaitoksilla voi napata kapasiteetista 5-7 prosent-
tia. "Vihred tiikerinloikka” 40 prosenttiin vaatisi sitten jo isom-
pia teknisia muutoksia: esimerkiksi jauhimia ja polttimia olisi
uvudistettava ja voimalaitoksille myds rakennettava suuremmat
varastot ja kuljetinjarjestelmat uusiutuvalle energialle.

Pirjo Jantunen kertoo, ettd Helen on saanut uusiutuvan
energian lisaamiseen tahtaavasta kehitysohjelmastaan hyvaa
palautetta. Kansalaiset pitavét valittua vihreda linjaa hyvéna,
mutta toki soraddnidkin on kuulunut.

“lhmisia on huolestuttanut esimerkiksi se, ettd tuleeko pel-

lettien takia kova rekkaralli. Nykyiselld korkeintaan seitsemdn
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prosentin pellettiosuudella rekkojen madra jaa kuitenkin alle

kymmeneen per pdivé laitosta kohden”, Jantunen toteaa.

Valmetin kattiloilla kysyntaa
Monipolttokattilamarkkinoilla on viime

aikoina kunnostautunut erityisesti Valmet, joka '
toimittaa kattilat seké Turun Seudun Ener-
giatuotanto Oy:lle Naantaliin ettd Sappin
Kirkniemen paperitehtaalle Lohjalle. Kirknie-
men tehtaan kattilalaitoksen on madra kéyn-
nistyd kesalla 2015. Uusi kattilalaitos pys-
tyy kaytamaan joustavasti kiinteitd polttoaineita, esimerkiksi
tehtaan kuorimolta saatavaa kuorta, sekd muita puupohjaisia
polttoaineita ja kivihiilta. Tehtaan nykyisella biopolttoainekat-
tilalla ja vudella Valmetin kattilalla biomassan osuus voidaan
nostaa jopa 100 prosenttiin.

Investoinnin odotetaan parantavan Kirkniemen tehtaan
kustannuskilpailukyky@ ja kannattavuutta seka varmistavan
Sappin energiahuoltoa. Prosessi hyddyntaa Sappin kestavan
kehityksen sitoumusten mukaisesti parasta kaytettavissa olevaa
tekniikkaa (BAT), ja tehokas savukaasujen puhdistus minimoi
ympdristévaikutukset.

Valmetin osuus sisaltaa kiertoleijuteknologiaan (CFB)
perustuvan kattilatoimituksen ja Valmetletkusuodattimen. Katti-
lan héyryntuotantokapasiteetti on 88 megawattia. Kaavailujen
mukaan laitos kaytad kiinteitd polttoaineita hyvalla hydtysuh-
teella ja alhaisilla paastailla — myds poltettaessa yhta aikaa

lédmpdarvoltaan tdysin toisistaan poikkeavia polttoaineita.

Rima korkealla Naantalissa
Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n (TSE) kattilaprojekti taas
vie enemmdn aikaa saattaa maaliin: voimalaitoksen on suun-

niteltu kaynnistyvan vuoden 2017 syksylla. Valmetin Naan-
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Laitoksen
suunnittelussa
otetaan huomioon myés
hiilidioksidin talteenotto

ja varastointi.

talinfoimitus sisaltaa myaskin kiertoleijuteknologiaa hysdyn-

tavén monipolttoainekattilan, mutta moninkertaisella teholla:

Naantalissa hdyryntuotantokapasiteetti on 390 megawattia
(MW). Sopimuksen sisdltyy savukaasujen
puhdistuslaitteisto.

Kysymyksessa on suuren kokoluokan
monipolttoainelaitos, joka on suunniteltu
kayttdmaan energiantuotannossa myds
biopolttoaineita erittdin korkealla hysty-
suhteella. Voimalaitoksessa voidaan kayt
taa polttoaineena puuta, olkea, turvetta,
kivihiilta seka jatteestd valmistettua kierratyspolttoainetta.

Tavoitteena on kaytad padosin paikallista metsahaketta,
joka ker&taan ja kuljetetaan noin 100-150 kilometrin sateelta
laitoksesta. Haketta suunnitellaan kaytettavan aluksi noin 0,7
miljoonaa kiintokuutiometria ja mychemmin jopa 1,2 miljoo-
naa kiintokuutiometrid vuodessa.

Valmistuttuaan voimalaitos tuottaa 900 gigawattituntia
(GWHh) schksa ja 1 650 gigawattituntia (GWh) lampda vuo-
dessa. Laitoksen kaavailtu sahkéteho on 142 MW ja ladmpé-
teho 244 MW.

Napapiiriad myéten
VTT:n tiimipadllikkd Janne Karki toteaa, eftd ndiden hankkei-
den lisaksi muitakin kattilaprojekteja on valmisteilla.

“Ainakin Lahti Energialla on monipolttoainekattilan han-
kinta harkinnassa ja Rovaniemen Energialla asia on ollut tyon
alla jo pidempadankin”, Karki tietad.

Karkikin odottaa mielenkiinnolla, tuleeko Vuosaareen iso
laitos vai miten Helenin energiakuviot lutviutuvat.

"Helen on joka tapauksessa osoittanut kiitettavad aktiivi-
suutta ja on hyvé esimerkki vihredmméstd suuntautuneisuu-

desta”, hén toteaa. m



TEKNOLOGIASTA TULOSTA

Bioruukki tekee biotaloudesta totta!

Nopeutamme
biotalouden
innovaatioiden
kaupallistamista

Toimi nyt

ja vaikuta
pilotointi-infran
kehittdmiseen!

Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy osoittaa uudessa maailmanluokan
pilotointikeskuksessaan, miten biotalouden mahdollistavasta teknologiasta
luodaan konkreettisia tuloksia.

Bioruukki tarjoaa yrityksille uudet ja edistykselliset puitteet teknologioiden
kehittdmiseen seka kansallisen biotalousstrategian toteuttamiseen.

Bioruukki toimii Suomelle tarkeilla puhtaan teknologian alueilla:
* Bioenergia
* Biokemikaalit
¢ Biomassan fraktiointi

* Kierratys
Yhteystiedot:
TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS VTT OY Anu Kaukovirta-Norja
Ruukinmestarintie 2 Liiketoiminnan operatiivinen johtaja
Kiviruukin teollisuusalue, Espoo Puh. 040 525 7492
PL 1000 anu.kaukovirta-norja@uvtt.fi
02044 VTT Mika Harkénen
Puh. 020 722111 Johtava tutkija
www. Vit fi/bioruukki Puh. 0400 839 577
mika.harkonen@uvtt.fi

onta kunnonvalvontaa:
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Mestaruussarjan ovet

VARAHTELYMITTAUS o LASERLINJAUS
o TASAPAINOTUS o 3D SKANNAUS

PUH. 010 321 5580
WWW.MLTFINLAND.FI

MACHINE & LASER TECHNOLOGY 0Y

Hake- ja turvevarastojen
suojaoviksi varmakayttoiset,
pitkaikaiset ja lahes huolto-

vapaat kangasnosto-ovet.

DOOR’

Hopeatie 2 « 85500 Nivala < Puh. 08 445 8800
info@championdoor.com ¢ www.championdoor.com




ILMOITUS

RAUMASTERILTA MYOS
PNEUMAATTISET SIRTOJARJESTELMAT

RAUMASTER OY on juuriltaan raumalainen teknologia-
yritys, joka toimittaa materiaalinkasittelyjcrjestelmia energia-
ja puunjalostusteollisuudelle ympari maailman. Vastuu tydn-
tekijdista, asiakkaista ja tydmme laadusta ovat luoneet vankan
taloudellisen pohjan. Asiakkaiden luottamusta Raumasteriin
kuvaa se, ettd asiakassuhteet ovat pitkia ja moni niista on jat-
kunut jo yrityksen perustamisajoista lahtien. Raumasterin toimi-
tukset kattavat koko ketjun tuotekehityksestd valmistukseen ja
kéyttodnottoon saakka.

Raumasterin pneumaattisten kuljettimien yksikkd toimii Sas-
tamalassa, noin 50 km Tampereelta lénteen. Yksikko suun-
nittelee ja valmistaa uusia jarjetelmia asiakkaiden tarpei-
den mukaan, sekd vusii ja korvaa vanhoja jarjestelmia, tai
sen osia. Henkildstd on toiminut pneumaattisten kuljettimien
parissa jo yli 30 vuotta, joten osaaminen perustuu vankkaan
kokemukseen ja ammattitaitoon. Sastamalasta valmistuu pai-
neilmakuljettimia mm. tuhkan-, kalkin- ja hiekankasittelyyn.
Myés kaoliini, rikkipdly seka muut “vaikeasti” hallittavat mate-
riaalit kuuluvat osaamisrepertuaariin. Merkittavimmat asiak-

kaat |&ytyvat energia-, metalli- ja lasituoteteollisuudesta.

Tarkeimmét tuotteet ovat:
- Pneumaattiset kuljettimet,
(leanphase, dilutephase, densephase)

Injektointijarjestelmat

Putkistot, putkistovarusteet

Siilot, siilovarusteet

Instrumentointi ja automaatio

€°* Raumaster

£ 2/2015

Luonnollisesti edellisiin liittyvat After sales -palvelut hoituvat
Raumasterin toimesta asiantuntemuksella.

Raumasterin pneumaattisia kuljettimia 18ytyy kymme-
nien Suomen paikkakuntien lisaksi muualta Skandinaviasta,

Baltiasta, Euroopasta, Aasiasta, Lahi-idastd seka Eeteld- ja

Pohjois-Amerikasta. |




TILAA ENERTEC
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 49 € /VUQOSI

Hinta sisaltaa alv 10 %. Lehti iimestyy 4 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.enertec.fi/vuositilaus.html

enertec on Suomen johtava energiateknologiajulkaisu, joka
tavoittaa valtakunnallisesti energia-alan ammattilaiset yrityksissa,
sahko- ja lampolaitoksissa ja teollisuudessa.

Monipoltioainekattila
on strateginen valinta

Automaatio
sadistad energio
tehdasrakennuksissa

saanaiari‘asodmﬂla
tehostetaan

" voimalaitospumppujen
toimintaa

Fingrid Oyjn Jukka Ruusunen

Kokwio_n__ on vcqu,uduﬂ-a-vcl
siihen, eftd sahkst katkea

Amplit Oy:n Jussi Kuusela:
Alykkaat verkot
muuttavat mySs

siihkdurakoinnin kenttéd

enertec.fi
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nostaa uusivtuvan energian osuuiia
kaikesta kéytefysté energicsta

enertec-lehti kertoo toimialan ajankohtaisista asioista, uutisista ja
osaajista tutkitusti ammattimaisella tavalla.

ENERGIATEHOKKUUS
JA ALYKKAAT VERKOT
HAASTAVAT VANHAT
KONKARITKIN
OPPIMAAN UUTTA
- MUTTA MYOS ITSE
URAKKABISNES KAIPAA
PAIVITYSTA, USKOO
AMPLTIN
JUSSI KUUSELA

www.enertec.fi

Arkisin klo 9-16 puh. 03 4246 5309 tai I C

sahképostilla tilaajapalvelu@kustantajapalvelut.fi teollisuuden séhkd ja energia



VIT:N BIORUUKKI-KESKUS
VALMISTUI KIVENLAHTEEN

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVAT: TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS VTT OY

VTT on rakentanut Espooseen Bioruu/</<i-pi/ofoinﬁ/<es/<u/<sen, /'o/<o
soveltuu muun muassa biomassan jalostamiseen vusiksi tuotteiksi.
Keskuksen toiminta alkaa kevadlla 2015.
Kivenlahteen valmistuneesta Bioruukista on tulossa Suomen
merkittGvin biotalouden tutkimusymparists. Se palvelee
VTT:n omien tutkimusten liscksi eri yritysten prosessi- ja

fuotekehitystoimintaa.

UUDEN VTT:N pilotointikeskuksen Bioruukin viralliset avajai- Bioruukissa voidaan hyddyntaa VTT:n kemian, energian ja
set pidettiin 12.3.2015. Keskus on pohjoismaisittainkin mer- biomassan kasittelyyn liittyvéd osaamista monenlaisissa puh-
kittava tutkimusinvestointi, jonka kokonaisarvo kaikkien vaihei- taan teknologian kehitys- ja pilottihankkeissa.

den valmistuttua on yli 20 miljoonaa euroa. "Pilotointi on tarked valivaihe laboratoriotutkimuksen ja
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teollisen toiminnan vdlilla. Tavoitteena on uusien teknologioi-
den jalostaminen kaupalliseen kayttoon. Tallaista kehitystyota
VTT tekee yhteistydssa yritysten kanssa”, VTT:n johtava tutkija
Mika Harkénen selittad.
Teollisuuden tuotekehityshankkeiden riskit ja kustannukset , Suomessa on
nyt vahvaa

tutkimusinfrastruktuuria.

pienenevdt, kun hankkeissa on mahdollista kaytaa pilotointiin
VTT:n Bioruukin prosessilaitteistoja.

Kansainviilisté kilpailua
Harkssen mukaan Bioruukissa on ensi vaiheessa tarkoitus
keskittya pilottihankkeisiin, joilla tutkitaan vusiutuvia polt-
toaineita sekd biomassan muuttamista polttoaineeksi.

“Naéihin tutkimusalueisiin liittyvét koelaitteet raken-
netaan Kivenlahteen ensimmaiseksi. Niita voidaan
kayttad myds muunlaisissa tutkimuksissa, kuten bio-
pohjaisten kemikaalien valmistuksessa.”

"Myohemmissa hankkeissa pilotoidaan
ainakin biomassan esikasittelyd ja proses-
sointia sekd aurinkoenergian varastointia”,
Harkdnen mainitsee.

Hanen mukaansa cleantech-alalla
kéydaédn kovaa kansainvalista kil-
pailua.
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"Suomessa on nyt vahvaa tutkimusinfrastruktuuria.
Bioruukissa keskitytaén niihin vahvuusalueisiin, joita suomalai-
nen teknologiateollisuus voi hyddyntéa tuotekehitystoiminnas-
saan.”

Tallaisia alueita ovat esimerkiksi bioenergia, biokemikaa-

lit, biomassan fraktiointi ja kierrdtys.

Synteettisia

7

voitaisiin valmistaa

komponentteja

Suomessakin.

Tilaa tutkimukselle

VTT:ssa efsiftiin pitkdan uudeksi pilottikeskukseksi soveltuvaa
rakennusta. Pilotointi oli joka tapauksessa siirrettéva pois
Otaniemestd, koska ndin suuren mittakaavan koetoimintaa ei
voinut jatkaa viereiselle tontille nousevan metroaseman vuoksi.

Kivenlahdesta 18ytyi Bioruukille oikea paikka: entinen pai-
notalo, joka pystyttiin muuttamaan tutkimus- ja pilotointikéyt-
toon.

“Rakennuksessa on riittavan korkeita halleja. Liscksi
tilaa riittdad myds toiminnan laajentamiselle mychemmin”,
Harkonen kehuu Bioruukin tiloja.

"Muutostydt rakennuksessa aloitettiin vuoden 2014 alussa.
Nyt osa Bioruukin prosessilaitteista on jo asennettu ja saa-
daan kohta otettua kayttéon.”

“L&hivuosina asennuksia jatketaan siten, ettd vuonna
2016 Kivenlahteen sijoitetaan biomassan prosessointi- ja
fraktointilaitteita ja vuonna 2017 erilaisia ‘vihredn kemian’
koelaitteita.”

Pilotointitoimintojen keskittdminen yhteen paikkaan tuo
toimintaan lisad tehokkuutta. “Ennen Bioruukkia VTT:I& on
taman alan pilotointia Otaniemessé kolmessa eri paikassa ja

lisaksi Rajamaella.”

VTT valvoi asennuksia
Tiimipaallikkd llkka Hiltunen kertoo, ettd kaasutus- ja pyrolyy-
sitoimintoihin liittyvat ensimmaiset pilotaitteistot otetaan kayt-
t66n Bioruukissa ennen vuoden 2015 kesdlomia.
“Kivenlahteen on jo siirretty paljon prosessilaitteistoja ja
tutkimuksen vaatimia oheislaitteita. Isoimpien pilot-laitteistojen
teho on puoli megawattia ja niihin sydtetGén noin sata kiloa
polttoainetta tunnissa. Prosessien tuloksena saadaan fossiilisia
polttoaineita korvaavaa polttokelpoista kaasua ja biopoltto-
nesteitd”, Hiltunen toteaa.
"Tallaiset laitteistot vaativat paljon hallitilaa. Kivenlah-
dessa on jopa 14 metrin korkuisia halleja, joten laitteet mahtu-

vat sinne oikein hyvin.”
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VTT:n Mika Hérkésen mukaan Bioruukissa keskitytéén paljolti niihin
suomalaisiin vahvuusalueisiin, joita teknologiateollisuus voi hyédyntéd
tuotekehitystoiminnassaan.

Hiltusen mukaan VTT on vastannut laiteasennusten tydnjoh-
dosta ja suunnittelusta. Alihankkijat ovat hoitaneet mekaanisia

ja automatiikan asennustaitd.

Biomassaa bensiiniin
Johtava erikoistutkija Yrjé Solantausta VTT:sta korostaa uusien
tilojen parantavan merkittavésti pilotointimahdollisuuksia.

"Aiemmin osa tiloista oli ahtaita ja osa laitteista oli jou-
duttu sijoittamaan epdtarkoituksenmukaisesti. Uusi Bioruukki
on ylivertainen, juuri taydellinen rakennus pilotointia varten”,
Solantausta korostaa.

Hénen mukaansa tilaa on nyt riittdvasti, myds koelaittei-
den usein edellyttamille muutostoille.

Yksi Bioruukin ensimmaisistd tarkeistd pilotointihankkeista
liittyy katalyyttiseen pyrolyysitekniikkaan, jonka avulla kehite-
taan erilaisia synteettisia polttonesteitd muun muassa likenne-
polttoaineiksi.

"Euroopan Unioni edellyttad, ettd polttoaineissa on bio-
komponentteja. Nyt bensiinissa on etanolia, jota tuodaan esi-
merkiksi Brasiliasta. Synteettisia komponentteja voitaisiin val-
mistaa Suomessakin kotimaisesta biomassasta”, Solantausta

arvioi. |



Sovttaauko
fapaawmen?

"Alau ja seudun toirkeimumdt
theniset ja yritykset
74&/&%&' Hlassa, 744/4//&'

reitilla; 7éa/ella" kertaa.”

Energiansaastoa
ja luotettavuutta
VMOA-pumpuilla

EXPOMARK

STOP+GO
TEOLLISUUS
& TEKNIIKKA

TERVETULOA TAPAAMAAN
TEOLLISUUDEN TOIMIJOITA

Stop+Go on uudenlainen tapahtuma, jossa tapaat
teollisuuden ja tekniikan yritykset yhdessa tilassa,
yhden reitin varrella. Tama on tehokas tilaisuus
tavata uusia asiakkaita, yhteistydkumppaneita ja
toimittajia.

1. Valmistele hissipuheesi - katso vinkit

www.stopandgo.fi.
2. llmoittaudu mukaan, samassa osoitteessa. su Lz ER
3. Saapuessasi tapahtumaan saat tapaamisvihkon
ja sitten kohti tehokkaita keskusteluja.
4. Jututa yritykset ja poimi kiinnostavat Sulzerilla on laaja valikoima innovatiivisia tuotteita ja pal-
kontaktit. veluja voimantuotannon tarpeisiin. Valikoimamme kattaa
seka kattilan sy6tto- ja kiertovesipumput, muut proses-
sin tarvitsemat pumput sekéa huoltopalvelut tehokkaan ja
luotettavan pumppauksen varmistamiseksi.

6.-7.5. VAASA' BOTNIAHALLI VMOA muuntajadliyn kierrdtyspumpun vankka ja selked
rakenne takaa pitkaikaisen ja luotettavan toiminnan

TULOSSA: hyvalla hyétysuhteella.

lokakuussa Kouvola ]

marraskuussa Pori Sulzer Pumps Finland Oy

PL 66, 48601 Kotka
Puh. 010 234 3333

Lue lisaa ja ilmoittaudu mukaan! .
www.sulzer.com/Sulzer-Pumps-Finland

www.stopandgo.fi jarjestaja:
EXPOMARK
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TOIMINNASSA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARl MONONEN
4 KUVA: SIEMENS

-1




. A
Nykyajan voimalaitoksissa on monenlaista kehittynytté:
tekniikkaa, jonka toimivuutta kannattaa seurata.
médrdaikaishuoliojen véliaikoinakin.
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“Voimalaitosten kunnossapito on kasvava toimiala”, myyntijohtaja
Mika Riekkola muistuttaa.

VOIMALAITOSTEN HUOLTOHENKILOSTOLTA edellyte-
taan vankkaa kokemusta ja laitosten tuntemusta.

"Olemme tehneet ngitd toitd Maintpartner Oy:ssa vuo-
desta 2006 ja sitdkin ennen osana Fortumia”, kertoo myynti-
johtaja Mika Riekkola.

Maintpartner hoitaa useiden voimalaitosten huoltotoimin-

7

taa. Se myds vastaa kunnossapidosta
muillakin teollisuuden aloilla, muun
muassa elintarvike-, metalli- ja kemian-
teollisuudessa.

“Usein pyrimme monivuotisiin, noin o o0
3-5 vuoden huoltosopimuksiin, mutta
meilld on lisdksi projektikohtaisia ja tun-
tiperusteisia sopimuksia. Voimalaitosten tuntemusta.
tapauksessa kyse on tyypillisesti vuosi-
huolloista, joita tehd&dn useimmiten keséa-
kaudella”, Maintpartnerin palvelupaallikkd Martti Kautto tés-

mentaad.

Toiminnanohjaus avuksi huoltotdissa

Riekkolan mukaan tavoitteena on tuoda alan parhaita kaytén-
t6ja eri asiakaslaitosten huoltotsihin. Siitd on molemminpuo-
lista hyotya.

“On yleistd, ettd voimalaitosten huoltotsitd kilpailutetaan.
Asiakkaat arvioivat, miten hyvin huollot ja toiminnan kehitta-
minen ovat onnistuneet. Sitten joko jatketaan sopimusta fai
vaihdetaan sopimuskumppania.”

"Kunnossapito on kasvava toimiala. Kilpailua on melko
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Voimalaitosten
huoltohenkilostolta
edellytetadn vankkaa
kokemusta ja laitosten

Energiantuotantolaitosten toimintavarmuutta
voidaan parantaa oikealla
kunnossapidolla ja kunnonseurannalla.
Nykyajan voimalaitoksilla tarvitaan yhé
monipuolisempaa kunnonvalvontag,
jonka avulla laitoksen operaatiori ja
huoltohenkilésts saavat ajan mittaan
hyvinkin tarkan késityksen koneiden ja
jariestelmien toiminnasta ja foimivuudesta.
Myés langattomat mittaukset ovat
yleistymassa.

paljon, mutta se on myds hyviksi. Alan yrityksissé tarvitaan
oman ammattitaidon yllapitoa sekd palveluosaamista.”

Kauton mukaan huoltoresursseja ohjataan oikeisiin paik-
koihin oikeina aikoina tietokonepohjaisen toiminnanohjausijar-
jestelman avulla. Se toimii esimerkiksi alypuhelimilla.

“Samaan jdrjestelmadn voidaan myds kuitata valmiiksi
saadut huoltotyét.”

Maintpartner Oy:lla on useita voi-
malaitoshuollon tukikohtia eri puolilla
Suomea. Pohjoisimmat sijaitsevat Rova-
niemella. Yhtislla on Suomessa noin
1 150 tydntekijaa ja Ruotsissa 320.

"Kunnossapitotdissé kdytdmme
99,9-prosenttisesti kotimaista tydvoi-
maa”, Kautto vakuuttaa.

Ruotsissa Maintpartner on hiljat-
tain saanut E-Onilta merkittavén sopimuksen Orebron ja
Norrkdpingin voimalaitosten kunnossapitotdista.

"Néiden kaupunkien laitoksissa on monipolttoainekatti-
loita, joissa kaytetadn padosin kiintedd biopolttoainetta sekd
liscksi jonkin verran hiiltd. Mukana on myés huippukuormaa

tuottavia varavoimalaitoksia.”

Kahdennettuja jarjestelmid
Maintpartner hoitaa myds vesivoimalaitosten huolto- ja revisio-
16ita useille eri asiakkaille.

"Tyypillisesti vesivoimalaitosten huoltotdissa on kyse esi-

merkiksi turbiinien ja generaattoreiden huolloista. Samaten



erilaisia kuluvia rakenteita joudutaan vaihtamaan aika ajoin”,
Kautto selittad.

“Kaikkiin vanhoihin jarjestelmiin varaosia ei véltamatta
endd valmisteta, joten sellainen on tarvittaessa teetettava.
Tiloamme silloin uuden varaosan yhteistydverkostoomme kuu-
luvalta konepaijalta.”

Joihinkin huoltosopimuksiin on kirjattu, ettd kunnossapi-
toyhtié vastaa myds voimalaitoksen varaosahankinnoista.

"Llampévoimalaitoksissa tydt ovat pitkalti putkisto- ja katti-
lahuoltoa, hitsausta, vuotojen korjauksia ja venttiilien huoltoa.
S&hké- ja automaatiopuolen tydt kasittavat padasiassa erilai-
sia vikojen korjauksia ja tarkastuksia”

Jos laitosten jarjestelmissa on osia, jotka ovat energiahuol-
lon tai turvallisuuden kannalta kriittisic, ne voivat olla kahden-
nettuja tai joskus jopa kolminkertaisesti varmennettuja.

Myds kunnonvalvonta on varsin usein keskeinen osa voi-
malaitosten huoltotoimintaa.

“Seuraamalla laitosten kuntoa voimme varmistaa, ettd lai-
tokset pysyvat toimintakykyising seuraavaan huoltoseisokkiin
asti.”

"Kaytdmme laitosten kunnonvalvonnassa muun muassa
ladmpokamerakuvausta sekd varahtelymittausmenetelmia, joko
jatkuvatoimisina tai madraajoin.”

"Vaikkapa jotakin suuritehoista puhallinta voidaan nor-

maalisti seurata mittauksin muutaman kuukauden vélein.”

Vardahtelymittauksia ja sdé@nnéllisté seurantaa
Mittalaitteita ja palveluja toimittavan MLT Machine & Laser
Technology Oy:n toimitusjohtaja Teemu Ritvanen toteaa, eftd
varéhtelymittauksia ja turbiiniakseleiden kéynninaikaisen ase-
man valvontaa on sovellettu Suomessa jo kauan voimalaitos-
ten kunnonvalvonnassa.

"Tyypillisesti kunnonvalvonnan
varahtelymittauksilla valvotaan pyérivia
koneita — sellaisia kuin pumput, puhal- ,
timet, sdhkémoottorit, hammasvaihteet,
turbiinit ja generaattorit. Varahtelymit-
taus on yksi tarked osa kunnonvalvon-
nan kokonaiskuvaa.”

"Ennestadn olemassa olevia antu-
reita voidaan nykypdivana kayttaa kytkemalla niihin nyky-
aikainen mittalaite. N&in pystytddn hyddyntémédn uvusia ja
kehittyneita mittausominaisuuksia”, Ritvanen mainitsee.

"Saanndllista kunnonvalvontaa, jonka mahdollistavat aino-
astaan toistuvat mittaukset joko online- tai offline-muodossa,
kaytetaan mielestamme vield liian vahan energiateollisuu-
dessa.”

Ritvasen mukaan kunnonvalvontaan yleisimmin tarvitta-
vat laitteet ovat varahtelymittari, éljyn kuntoa valvova anturi -
vaikkapa partikkelilaskuri — seka lampétilamittari.

"Varahtelymittaus perustuu erilaisiin antureihin, joista ylei-
sin on kiihtyvyysanturi. Tarked osa mittausjérjestelmaa on

my&s analysointiohjelmisto, jossa mitattua dataa analysoi-

) Pneuplan Oy

Naopeaiskuinen
PNEUGUN-siilotykki

Monien materiaalien tehokas
tukosten poistaja

« Tuottaa voimakkaita paineimpulsseja

« Teho kayttopaineen mukaan, 2-8 bar

= Nopea lataus, laukaus jopa sekunnin vilein
« Kestivi ja huoltovapaa

* Helppo asentaa

www.pneuplan.fi | puh. 03 513 5901 | info@pneuplan.fi

Tyypillisesti

vardhtelymittauksilla
valvotaan pyérivid koneita.

daan seka sailytetaan. Ohjelmistolla voidaan lisdksi asettaa

halutut halytysrajat ja muut trendiseurantaparametrit.”
”Analysointiohjelmistoilla pystytdan valvomaan vikaantu-

misen efenemistd, joten korjaavat foimenpiteet voidaan ajoit-

taa oikein ennen laitteiston vaurioitumista.”

Online-mittaus tutkii laitteita langattomasti
Ritvanen mainitsee, eftd myds radioaaltoihin perustuva online-
mittaus on yleistymdssd laitosten kunnonseurannan tydkaluna.
“Langattoman kunnonvalvonnan suosiota ja kiinnostusta
kasvattavat laitteiden asennuksen helppous seké hintataso.
Laitteiden kantomatka on suotuisissa olo-
suhteissa safoja metrejd, jolloin kiinteita
kaapelointeja tarvitaan vain vahan jos

lainkaan.”

kunnonvalvonnan

"Toistaiseksi langattomien laitteiden
ominaisuudet eivét aivan yllé vastaavien
kaapeloitavien laitteiden tasolle, mutta
esimerkiksi kiintedlla nopeudella pyo-
rivad ja tasaisesti kuormitettua konetta
voidaan mainiosti seurata langattomalla varahtelyjarjestel-
mallé”, Ritvanen suosittaa.

Euroopassa vapaa sallittu radiotaajuus téllaisille langatto-
mille sovelluksille on 868 MHz.

“Langaton vardhtelymittausjarjestelma koostuu yleensa
vardhtelytietoa |Ghettavasta anturiyksikésta sekd signaalia vas-
taanottavasta siltayksikéstd. Anturiyksikkd voi olla joko verkko-
virtaan kytketty tai paristokayttdinen.”

"Antureiden ja kaapeleiden valinnalla seké ammattitaitoi-
sella asennuksella voidaan vaikuttaa jarjestelmén hairicherk-
kyyteen. Korkealaatuiset komponentit sietévat elektronisia hai-
ridtekijsitd varsin hyvin, joten laitteet ovat luotettavia”, arvioi
Ritvanen. m
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L AMPOLAITOKSIA OHJATAAN
JA VAIVOTAAN ETAYHTEYDELLA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVA: VAPO OY

Vantaan Tikkurilaan rakennettu Vapo Oy:n keskusvalvomo seuraa ja ohjaa eféyhteyden

vdlityksella yhtion lémpd- ja voimalaitosten seka yhden pelleffitehtaan toimintaa.

Lahitulevaisuudessa etdvalvonnan piirissé on jo sata erillisté laitosta. Tavoitteena on

optimoida laitosten energiatehokkuutia seké pienentéd kokonaiskustannuksia.

UUSI VAPO OY:N keskusvalvomo sijaitsee Vantaalla Ratatie
11:ssa, lahella Tikkurilan asemaa.

"Kyseessa on kayton etavalvonta, joten 1ampd- ja voi-
malaitoksia ajetaan Vantaalta etdyhteyden kautta”, Vapo
Oy:n lampé- ja sahkslitketoiminnan tuotantojohtaja Jouko
Latvakangas tasmentaa.

Etévalvonta otettiin kéyttddn syyskuun 2014 alussa. Ensim-
maiseksi mukaan kytkettiin llomantsin tuotantolaitos, johon
kuuluu seka lampdvoimalaitos ettd pellettitehdas.

"Taysimadrdisesti etévalvonta on m@dré ottaa kayttésn
vuoden 2015 aikana, laitos kerrallaan. llomantsin jalkeen
mukaan ovat seuraavaksi tulleet Haapaveden ja Lieksan voi-

malaitokset.”
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Vuoden lopussa etdvalvonnassa on suurin osa laitoksista
eli kaikkiaan nelja voimalaitosta, 23 kiintedn polttoaineen

lampdlaitosta, 70 pellettilampdlaitosta ja yksi pellettitehdas.

Kamerat apuna etédvalvonnassa
Kun etdyhteys on saatu kayttoon, voimalaitoksen paikan
padllé sijaitseva valvomo on miehitettynd vain arkisin péivé-
vuoron aikana. Muina aikoina keskusvalvomo hélyttaa varal-
laolovuorossa olevan huoltohenkildston tarvittaessa laitokselle.
"Joskus esimerkiksi polttoainekuljettimelle voi p&asta sellai-
sia ylimaaraisia kappaleita, jotka on poistettava mekaanisesti.
Yleensa kuitenkin 80 prosenttia halytyksistad saadaan hoidet-

tua kuntoon etdohjauksella”, Latvakangas mainitsee.



Huippuluokan

alyverkkojarjestelma

Kokonaisvaltainen OMNIA-alyverkkojarjestelma
Ahvenanmaan saaristo, Suomi

Ahvenanmaalainen sahkonjakelija AEA (Aland's Elandelslag) on paattanyt siirtya yksinkertaisesta AMR-mittarijar-
jestelmasta kattavaan OMNIA-alyverkkojarjestelmaan. Uusi alykas sahkoverkko sisaltaa 15 000 alymittaria, langat-
foman fiedonsiirtojarjestelman ja mittaustiedon hallintajarjestelman, joten kyseessa on laaja ratkaisu.

"Kamstrupilla on hyva maine korkeateknologian, esimerkiksi markkinoiden parhaan radiotietoliikenteen, foimittajana.
Liséksi se tunnetaan luotettavana ja vakaana kumppanina.”

Jan Wennstrém, CEO - AEA Sales

Vieraile kamstrup.com/Aaland tai soita meille +358 9 25 11 220/info@kamstrup.fi

kamstrup

Lisaksi lain mukaan tietyt paineastioihin liittyvat kayté- ja
huoltotoimenpiteet on tehtava paikan paalla.

Etdvalvontaa varten laitosten automaatiojarjestelmien valit-
tamat tiedot saadaan myds Vapon keskusvalvomoon.

“Silloin valvomossa nahdaan, missa tilassa prosessi on.
Taydentdvaa tietoa saadaan valvontakameroiden videondy-
t6ilta”, kertoo Latvakangas.

"Esimerkiksi lampdlaitoksilla on 4-16 kameraa laitosta

kohti.”

Uusia toimenkuvia

Tikkurilan valvomo on mitoitettu siten, etta siella voi tydsken-
nellé kolme operaattoria samaan aikaan. Kuitenkin laitos-
ten ajoa ja etdvalvontaa hoitamaan riittaa kaytanndssa yksi
operaattori kerrallaan. Keskusvalvomossa on viisivuorojarjes-
telma.

Etavalvontaoperaattoreille on annettu lisakoulutusta eri lai-
tosten rakenteesta ja toiminnasta.

“"Kun etdvalvonta on otettu kayttésn, itse laitoksilla keski-
tytaan |&hinna ennakoivaan huoltoon, vikakorjauksiin ja revi-
siosuunnitteluun. Laitospaikkakunnilla valvomohenkiléstén toi-
menkuvia on muutettu tdmén mukaisesti ja samalla siirrytty kol-
mesta vuorosta yhteen tydvuoroon”, Latvakangas toteaa.

Pellettitehtailla tarvitaan kuitenkin yhéa koko ajan tuotanto-

henkildstod, joka huolehtii raaka-aineiden sydttamisestd tuo-
tantoprosessiin.

llomantsin tehtaan liscksi Vapo Oy:lla on pellettitehtaita
Vilppulassa, Turengissa, Karséméelld, Ylistarossa ja Haukine-

valla.

Eri jGrjestelmia sovitetaan yhteen
Siirtyminen etdvalvontaan on vaatinut paljon ennakkovalmis-
telua.

"Suunnittelup&atés tehtiin kesdlla 2013. Investointilupa
saatiin helmikuussa 2014”, Latvakangas selvittaa.

Laitosten etdvalvontajdriestelman toimitti Metso
Automation Oy. Monilla Vapo Oy:n laitoksilla onkin ollut kay-
16ssa Metso DNA -automaatiojarjestelma.

"Toisaalta useilla lampdlaitoksilla on kaytetty erilaista auto-
maatiosysteemid, joten jarjestelmid on pitdnyt sovittaa yhteen.
Yleisimmin sovitustydssa on kaytetty ModBus-jarjestelmaa”,
sanoo Latvakangas.

Vapon mukaan muutokset tehostavat laitosten kéyténval-
vontaa ja parantavat laitosten kilpailukykyd merkittavasti.

“Tahé&n mennessd etdvalvonnasta saadut kokemukset ovat
erittdin positiivisia, mistd iso kiitos myds henkildstélle, joka on
ollut aktiivisesti mukana t@ssa isossa muutoksessa”, Latvakan-

gas jakaa tunnustusta.
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SAATOJARJESTELMILLA TEHOSTETAAN
VOIMALAITOSPUMPPUJEN
TOIMINTAA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVAT: KSB AG KUVAPANKKI
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Pumpuille ja korkeapaineventtiileille on kayttoa

monen tyyppisissd voimalaitoksissa = myds
vusiutuvan energian sekd kaukoldmmaén
tuotannossa. Useimmiten pumput valitaan
fai suunnitellaan kéyttdpaikan vaatimusten
mukaisiksi. Oikeiden sadtdjcrjestelmien
avulla pumpuista saadaan enemman irfi, ja
samalla voidaan scidstcid sekd energiaa ettd
investointikustannuksia.

PUMPPUJA TARVITAAN voimalaitosten lahes kaikissa pro-
sesseissa. Pumppuijen avulla prosesseihin saadaan syotto-,
lauhde- ja jaahdytysvettd sekd jaahdytysnestetta.

“Viimeisen 15 vuoden aikana voimalaitospumppujen saa-
tojarjestelmissa on tapahtunut selvé muutos. Taajuusmuuttajo-
kéytot ovat yleistyneet pumppujen ohjauksessa merkittévasti —
ja se onkin jarkeva kehityssuunta”, arvioi KSB Finland Oy:n
toimitusjohtaja Tuomas Karhu.

KSB Finland tuo maahan Saksassa kehitettyjé pumppuja ja
pumppujdriestelmia. Sen emoyhtié KSB on maailman suurim-
pia pumppuvalmistajia. KSB toimii yli 100 maassa ja sillé on

noin 16 800 tydntekijad.

, Pumppuja tarvitaan
voimalaitosten ldhes

kaikissa prosesseissa.

Tehoalueet laajenevat

Kun suuria pumppuja vield takavuosina ohjattiin hydraulisilla
kytkimilla, laitteiden saadettavyys oli melko rajallista. Lisaksi
j@rjestelmissa esiintyi tuolloin 2,5-3 prosentin tehohavisita.

"Sen jdlkeen kun taajuusmuuttajat yleistyivét, tehohaviot
ovat olleet kdytanndssa olemattomia. Liscksi pumppuja pysty-
tadn nyt operoimaan huomattavasti laajemmalla alueella kuin
aikaisemmin”, Karhu toteaa.

"Mitoitus tuo edelleen pumppujen suunnitteluun omat pro-
sessitekniset haasteensa. Nykyddn laitosprosessit eivét kuiten-
kaan aiheuta huomattavia esteitd sydttdvesipumppujen kaytto-
alueen laajentamiselle tai niiden mitoittamiselle.”

Karhu muistuttaq, etté kun hydraulisia saatdjarjestelmid
aikanaan kéaytettiin suorakéayttdisten laitteiden kanssa, pump-
pujen kayttonopeuden saataminen oli rajallisempaa. Myds nii-
den yllapito oli hankalampaa verrattuna nykyisin yleistynee-
seen taajuusmuunninkaytdon.

"Taajuusmuuttajiin pohjautuvat saatojariestelmat ovat muut-
taneet tilannetta. Sa&daét mahdollistavat pumpuille tarvittaessa
hyvinkin suuret kierrosnopeudet.”

Tyypillisesti viela 2000-luvun alussa taajuusmuuttajakaytot
soveltuivat [&hinng 1-1,5 megawatin (MW) pumpputehoille,
mutta nykyisin my&s useiden megawattien tehoisiin kayts-
sovelluksiin.

"Koska myds systtdvesipumpuilla voidaan nyt kéayttaa kor-
keita kierrosnopeuksia, pumput pystytaan rakentamaan kom-
paktimmiksi kuin aiemmin ja niitd voidaan operoida jatkuvasti
mahdollisimman optimaalisella hydtysuhteella. Lisgksi t&méa

tuo sGastéd useasti myds investointikuluissa”, Karhu mainitsee.
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Hyvé hyétysuhde - pieni tehontarve

Karhun mukaan voimalaitosten sydttdvesipumppuijen ratkai-
suissa pyritadnkin t6t& nykyd siihen, ettd pumppuja voitaisiin
kéyttaa mahdollisimman lagjalla kayttéalueella ja mahdolli-
simman tehokkaasti.

"Entisaikaan ajettiin yleisesti ehkd paria kolmea kattilan
syottdvesipumppua rinnakkain”, hén muistaa.

"Nykyajan saatétekniikka ja kaytojarjestelmat mahdollis-
tavat pumpun kéyttdmisen sadan prosentin tdydellé kuormalla
ehka astetta paremmin ja tehokkaammin kuin aiemmin. Tal-
I5in laitosta voidaan operoida yhdella syottévesipumpulla ja
pitad toista pumppua varalla.”

“Monissa uusissa voimalaitoksissa jarjestelmat mitoite-
taankin yhdelle kéytossa olevalle kattilan systtovesipumpulle —
mikéli viranomaismadrdykset tai muut vaatimukset eivét edel-

lytd useamman pumpun kaytamista.”

, Tavallisissa
kattilalaitoksissa

pumppuprosessit ovat melko

yksinkertaisia.

Saatdjarjestelmien kehittyminen ei Karhun mukaan ole
merkittdvasti muuttanut pumppuijen yleista rakennetta, vaikka
pumppukoko onkin yleisesti ottaen pienentynyt.

“Pyrimme suunnittelemaan pumppuja, jotka ovat kor-
kealaatuisia, kayttovarmoja ja joilla on hyva hydtysuhde ja
samalla pienempi tehontarve.”

"Tavallisissa kattilalaitoksissa pumppuprosessit ovat melko
yksinkertaisia. Syottovesisailiosta laskeutuu vetta pumpuille,
minkd jdlkeen vesi pumpataan laitosprosessiin”, Karhu tiivis-
taa.

Sydttévesipumpuissa on tyypillisesti aina niin kutsuttu mini-
mikiertoventtiili.

"Kaytanndssa venttiilia tarvitaan myds siksi, ettd se suo-
jaa itse pumppua muun muassa takaisinvirtauksilta”, muistut-
taa Karhu.

Hén ei usko pumppujdrjestelmien kehittyvéin modulaari-
siksi aivan lahiaikoina. Laitoskattilat ovat keskenaén varsin eri-
laisia, ja se hankaloittaa jarjestelmien standardisoimista.

"Vield nyky&énkin periaatteena on, etté komponentit maa-

ritelldan asiakkaan tarpeiden ja toiveiden mukaan.”

Kestdvid pumppuja kovaan kayttoon
Suomalaisissa voimalaitoksissa kdytetaan paljon moniportai-
sia pumppuija, joiden tuottopaineet ovat maksimissaan noin
200-300 baria.

"Tallaisten pumppujen toiminta perustuu tyypillisesti 6-12

perckkdin rakennettuun juoksupyéraan, joista jokainen juoksu-

40 enertec 2/2015

pydrd tuottaa paineenkorotuksen. Tarvittava kdyttdpaine maa-

rittda pumpun portaiden lukumaaran”, Karhu selittaa.

Nykyajan pumput ovat hdnen mukaansa entista kestévam-
pid, joten ne eivat valttématta vaadi huoltoa joka vuosi vaan
ehka noin viiden vuoden valigjoin.

"Esimerkiksi sadan prosentin kuormalla toimivalle pum-
pulle on itse asiassa hyvéksi, jos pumppu on jatkuvassa kéy-
t6ssd, samalla sadan prosentin kuormalla.”

Vanhoissa voimalaitoksissa on Karhun mukaan jonkin ver-

ran vaihdettu pumppujen sddtsjdrjestelmid viime vuosina






ENNAKOIVASTA HUOLLOSTA
NAKONVAAN KUNNOSSAPITOON

PAINEILMATUOTANTO SIIRTYY
TEOLLISUUS 4.0 -AIKAAN

TEKSTI JA KUVA: KAESER KOMPRESSORIT OY

Energiatehokas ja luotettava paineilmatuotanto on paljon enemmdin

kuin vain energiatehokkaiden ja luotettavien kompressorien ja

jélkikésittelykomponenttien summa.

PAINEILMAN PYSYVASTI taloudellinen saatavuus edellyt-
tad, etta kaikkia vaatimuksia tarkastellaan kokonaisvaltaisesti
ja paineilmatuotanto integroidaan kaytajan muihin jarjestel-
miin. Jotta paineilmajdrjestelmista tulisi teollisuus 4.0 -konsep-
teihin taydellisesti integroituja kumppaneita, on kaikkien kom-
ponenttien kommunikoitava paitsi keskendén mys suoritusky-
kyisen tietopankkipalvelimen kanssa.

Hannoverin ComVac-messuilla kavija voi kasin kosketelta-
vasti kokea, kuinka innovatiiviset kompressorit, jalkikasittely-
komponentit, laiteohjaukset ja ylemman tason ohjausjdrjestel-
mdt energiatehokkaasti ja luotettavasti verkottuvat.

Paineilmatuotannon hallintajériestelmien uusin sukupolvi
auttaa sGastdmadn entistd enemman energiaa. Suurine kos-
ketusnayttdineen ja lukuisine uusine yksityiskohtineen ohjauk-

set ovat taydellisesti ja tulevaisuuden tarpeisiin vastaten liitet-
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tavissa laitosten ja tuotantojen padohjausjdrjestelmiin — aivan

kuten integroituneessa teollisuudessa kuuluukin.

Paineilmatuotanto verkottuu
Jotta paineilmatuotanto todella kytkeytyisi saumattomasti integ-
roituneeseen teollisuuteen, on jarjestelmaan kytketyt kompres-
sorit linkitettGva keskenddn suljetussa ja luotettavassa ver-
kossa, josta kaikkien koneiden kayntitiedot keskeytyksettd voi-
daan siirtaa datakeskukseen. Kaikkien kayttdparametrien
aukoton arviointi muodostaa perustan ennakoivalle huollolle
ja kunnossapidolle.

Paineilmatuotannon taydellinen integrointi teolliseen inter-
netiin (jota kutsutaan myds esineiden internetiksi — Internet of
Things, loT) vaikuttaa osaltaan niin paineilman jatkuvaan saa-

tavuuteen kuin tehokkuuden pysyvaan parantamiseenkin. |



MAU MAU

Al ofa paineita
venttiiliasioista.

Varmin tapa hoitaa venttiiliasiat kuntoon on kiintyd aina viipymittd Makon puoleen. Meilti l5ydit

maan johtavan venttiilivalikoiman ja asiansa osaavat venttiiliexpertit. Soita 09-875 1700.

MAKO

Kiyttspidllikén varaventtiili

www.mako.fi

Valmistaja: MAKO Osakeyhtit, Linjatie 4, 01260 Vantaa. Puhelin 09-875 1700. Myynti: Hyvin varustetut LVI-liikkeet.

Hyo6dynna hukkalammaot - se ndkyy tuloksessa!
Calefan kokonaisratkaisuilla yrityksesi sadstda selvad rahaa.

www.calefa.fi CALE FA

Puh. 010 2190 280

BIO - LAMPOKESKUKSET

L‘ﬂ KATTILAT 20...10 000 kW
¢ Polttoaineita: Metsitdhde-, kokopuu- ja kantohake,
puru, kierrdtyspuumurske, kuori, pelletti, briketti,

AL Safety Design

Luotettavuustekniikka ja riskienhallinta: o }:I)(elto blojjpolgt;) %}neetlsika;(paéam:gg
e Kokenut riskiasiantuntija suunnitteluprojekteihinne * osteus ... o, palakoxo v... mm

e Puolueettomat 3. osapuolen riskianalyysit jarjestelmille % Korkean kéyttoasteen (99 %) ja puhtaan kaasutus-

e CE-sertifioinnin tuki, vaatimuksenmukaisuus polton (p6lypddstd ~ 20 mg/nm® ja CO ~ 20 ppm)
T S . ansiosta LAKA Y - kaasutuspoltto kattilalla on
eemme jdriestelmille ja tuotteille: i vksi mohous- / huoltoseisokki viod

e Luotettavuusanalyysit: FMEA, RAM, LCC, RCM vam ykst nuohious- / huolloseisokxi vuodessa

e Riskianalyysit: Hazop, SIL, LOPA, Riskitasot, Prosessi-FMEA < Omakdéyttd energian tarve vain ~ 0,5 %
e Ohjelmoitavat laitteet: MTBF, SIL, EN 61508, dokumentointi < Hyotysuhde yli 90 %, sdatoalue 10...130 %

* Riskianalyysikurssit: www.reliabilityacademy.fi
LAATUKATTILA OY  www.laka.fi

Vihiojantie 10, 33800 Tampere Pun. 03 214 1411

AL Safety Design, PL 75, 02701 KAUNIAINEN

tel: +358-9-884 3066, info@alsafety.com, www.alsafety.com
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VAARALLISILLE KEMIKAALEILEE
UUSIA LUOKITUKSIA JA MERKINTOJA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVAT: PORIN SATAMA

o P A A, I A O . S—— -
G AN A=A A mE A I I e

=
-~ Tankkeri on saapunut Tahkoluodon
~ kemikaalisatamaan. Maahantuojille on tulossa
— yhd enemmdn vastuuta kemikaalien oikeasta

— ____..__.._‘.:-‘ luokittamisesta ja pakkaamisesta.

=

Euroopan Unionin sciadés 1272/2008 aineiden ja seosten luokituksesta,
merkinnasta ja pakkaamisesta (CLP) tuli voimaan tammikuussa 2009.
Saadsksen mukaan monet kemikaalien haitta-aineiden raja-arvot
muuttuivat, joten yhé useampia tuotteita luokitetaan kayttdiille tai
ympdiristolle vaarallisiksi tai haitallisiksi. Kemikaaliseoksia vusi scddss alkaa

koskea 31.5.2015. Myés pakkausmerkintsjen ulkoasu muuttuu.

UUDEN CLP-ASETUKSEN taustalla on YK:n uusi kansain- chemicals). Sen tavoitteena on saada aikaan yhtendiset peri-
vélinen kemikaalien luokitus- ja merkintdjdrjestelma GHS aatteet kemikaalien luokitukselle ja merkinngille koko maail-

(Globally Harmonised System of classification and labelling of massa.
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baod®

, vaikuttaa

huomattavasti alan
yritysten toimintaan.

Uusi EU-asetus

GHS-jdrjestelmé sindnsd on suositus, mutta EU ofti sen

kayttosn jasenmaissaan pakollisella CLP-asetuksella. Se tuli

voimaan samaan aikaan kaikissa EU-maissa.

Yrityksille tulee paljon lisatyoéta

CLP-asetuksen mukaan yksittdisten aineiden luokituksen ja mer-

kinnén siirtymdaika p&dttyi joulukuussa 2010.
Kemikaaliseosten osalta aikaraja on 31.5.2015, mutta

siind on lisgksi kahden vuoden siirtymdaika. Ne seokset,

jotka on laskettu markkinoille ennen toukokuun 2015 loppua

ja jotka on luokiteltu vanhan systeemin mukaan, saavat olla

myynniss@ entisin merkinndin 1.6.2017 asti.

Uusia vaarallisuusluokkia

— Euroopan Unionissa padtettiin ottaa kaytésn kaikki
GHS:n maarittamat 28 vaarallisuusluokkaa ja nelja
viidestd vaarallisuuskategoriasta

— Lisaksi CLP sisdltaa joitakin merkintdvaatimuksia, joita
sovelletaan vain EU:ssa

— Vaarallisten kemikaalien merkinnat muuttuvat: vanhat
oranssi-mustat varoitusmerkit korvataan vusilla puna-
valko-mustilla merkeilla. Merkinnat perustuvat aina
kemikaalien luokitukseen

— CLP:ssa vaarallisuusluokat jaetaan systemaattisesti
fyysisiin, terveydellisiin ja ymparistéllisiin

— Vanhaan kaytantédn verrattuna vaarallisuusluokkien
madrd nousi merkittévésti

— Kayttasn tuli Esimerkiksi vusi vaarallisuusluokitus
fyysista vaaroista: aineet ja seokset, jotka sydvyttavat
metallia

— Terveysvaarallisuudessa vusi luokitustapaa: “akuutti
toksisuus” sisaltad entiset vaarallisuusluokat “erittdin
myrkyllinen”, “myrkyllinen” ja “haitallinen”

— Sydvyttavan ja ihoa seka silmia arsyttavan vaikutukset
ovat nyt erillisissé vaarallisuusluokissa, mutta
hengitysvaarallisuus on omana luokkanaan

— Terveysvaarallisuus on jaettu kahteen uuteen
vaarallisuusluokkaan altistuksen pitkdaikaisvaikutusten

mukaan

(Léhteet: Fuchs Oil Finland Oy ja Tukes)

Uuden asetuksen mukaan ei enéd ole mahdollista, ettd tes-
taamattomia kemikaaleja voitaisiin luokitella haitattomiksi.

Jos kemikaali tuodaan EU-alueelle jostakin EU:n ulkopuolelta,
ensimmaisen maahantuojan on huolehdittava sen testaami-
sesta ja luokittamisesta.

Kemikaalien ja kemikaaliseosten valmistaijille ja toimitta-
jille CLP tuo paljon lisatyétd ja myds lisckustannuksia.

"Uusi EU-asetus vaikuttaa huomattavasti alan yritysten toi-
mintaan”, vahvistaa Fuchs Oil Finland Oy:n johtaja Kari Luh-
tala.

"Valmistusketjulle asetus on tuonut lisatydta. Kemikaalituot-
teiden luokat muuttuvat, tulee entista tivkempia raja-arvoja ja
aivan uusia vaarallisuuskategorioita.”

Myés pakkausmerkintdjen ulkoasu ja kayttsturvallisuustie-
dotteet muuttuvat. Entiset nelidnmuotoiset varoitusmerkit vaihtu-
vat karjellaan seisoviksi nelidiksi.

"Aloimme jo vuonna 2010 tehdd selvityksia ja uudelleen-
arviointeja eri tuotteista ja niiden uusista luokituksista. Se on

ollut pitkaaikainen projekti”, Luhtala toteaa.
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Tukesilla rooli taustavaikuttajana

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin mukaan kaytésta
poistuvia kemikaalien merkintéj@ ei voida suoraan muut-

taa CLP-asetuksen mukaisiksi merkinnéiksi, vaan yritysten on

J

ensin selvitettdva aineen tai seoksen CLP-asetuk-
sen mukainen luokitus.

Vaikka luokitusvelvollisuus on valmista-
jilla, maahantuojilla ja jatkokayttdiilla, jokaisen
kemikaalitoimittajan velvollisuutena on varmis-
taa ennen kemikaalin markkinoille saattamista,
eftd kemikaali on merkitty jo pakattu asetuksen tavalla.
mukaisesti.

"Yrityksille tulee CLP-asetuksen myéta liséa vastuuta.
Tukes toimii taustalla ja valvoo, ettd kemikaalialan yritykset
hoitavat tuoteturvallisuusasioita itse”, Luhtala selittad.

"Olemme joutuneet pitdmadn tuotanto-, tuotekehitys- ja
laatupuolen henkiléstollemme sadannéllista lisckoulutusta.
My8s tietoteknisiin jarjestelmiin on pitényt tehda aika jéreité
muutoksia, koska lghiaikoina on pystyttava tuottamaan uuden
asetuksen mukaisia dokumentteja ja etikettejd.”

Luhtalan mukaan aiempikin kemikaalien luokitusjérjes-
telmd toimi hyvin. Han kuitenkin ymmartaa muutoksen perus-
teita.

"YK:n tavoitteena on esittdd riskit kansainvélisesti ymmar-
rettavalla tavalla ja sita kautta parantaa ihmisten terveytta ja

ympdristéd.”
Raja-arvot muuttuvat

Kun tuotteita ryhdytacan CLP-vaatimusten mukaisesti luokitta-

maan vudelleen, tarvittavia tietoja pyritdan ensiksi kerda-
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YK:n tavoitteena
on esittaa

riskit kansainvalisesti
ymmarrettavalla

maan kemikaalivirastosta ja muista EU-lahteista. Julkista tie-
toa asioista on saatavilla, mutta sen tulkitseminen ja sovelta-
minen vaatii viel& lisétydta.

"Esimerkiksi jos on kyse kemikaaliseoksista — vaikkapa
leikkuunesteistd — niin muuttuvien
raja-arvojen takia joudutaan teke-
madan ehka paljonkin laskelmia siitd,
milld tavoin CLP-maaraykset vaikut-
tavat luokitukseen. Vaikka tuotteen
koostumus olisi sama kuin ennen,
sen pakkaukseen voidaan joutua nyt
lisé&dma&an ymparistévaaramerkki.”

Metallitydstonesteiden pakkauksiin voi tulla myds vaik-
kapa iho-, silmé- tai hengitysvaaraa osoittavia merkkeja.

"Jos jossakin tuoteseoksessa on kymmenen prosenttia
ihoa arsyttavad ainetta, luokitetaan tuote nyt kokonaisuu-
dessaan ihoa drsyttavaksi. Aiemmin rajana oli 20 prosent-
tia.”

Kayttajienkin on siis syytd lukea tarkkaan tuoteselosteita.
Leikkuunesteet eivat valttamatta ole entista haitallisempia,
vaikka niihin tulee nyt vusia varoitustarroja.

" Aikaisemmin monet tuotteet valmistettiin niin, ettd ne
eivat saaneet luokitusta tai saivat mahdollisimman alhaisen
luokituksen. CLP-systeemissd luokitusrajat ovat monissa vaa-
rallisuusluokissa alhaisemmat ja kategorioiden maara on
pienempi”, Luhtala selostaa.

Hanen mukaansa uudistus on erityisen raskas pienille
yrityksille, joilla on rajalliset resurssit.

"Tilanne voi johtaa siihen, ettd joidenkin tuotteiden val-

mistus loppuu kokonaan.” m



SAMALLA ENERGIALLA

JUBBLA EFFERTIVITET

Svea Perinnan energiapalvelut on tehty energia-alan yritysten Svea Ekonomi on osa

tarpeisiin ja erityisesti julkisen sektorin toimijoiden haasteisiin. ruotsalaista Svea-rahoi-
Samalla energialla saat huomattavasti enemman vaikuttavuutta. tuslaitosta, jonka osaa-
Saat seka markkinoiden tehokkaimpiin kuuluvan saatavien ko- minen on kdytettdvissd
tiuttamisen etta perintapalvelun, joka ei vaaranna asiakassuhteita. yrityksesi menestykseen.

Kun haluat tuplasti paremman hydtysuhteen perintapalveluille,

kaanny puoleemme ja kysy lisaa SVEA

09 4242 3080 | myynti@svea.fi | www.svea.fi/perinta I PERINTA

‘& EKOMANS OY PARHAAT POLTTIMET ASIAKKAAN TARPEESEEN
PUHDISTUSTEKNIIKKAA TEOLLISUUDELLE

POLYNPOISTOJARJESTEMAT

KESKUSSIIVOUSJARJESTELMAT

SAVUKAASUSUODATTIMET

ATEX-SUODATTIMET

MULTISYKLONIT

RAEPUHALTAMOT
Moreenitie 15 B, 04250 KERAVA, puh. 020 7421 850

www.ekomans.fi

SIGNWELL

VISIBLE SOLUTIONS

INDUSTRY MARINE BUSINESS

Hakamaenkuja 4-6, 01510 Vantaa
puh. 0207 871 520
www.enviroburners.fi
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MESSUILLA NAHTYA Palstalla kerrotaan Verkosto 2015 tapahtuman uutisia.

Verkosto 2015 -messut kokosivat 28.-29.1. Tampereelle
4 806 schko- ja tietoverkkojen ammattilaista.
Kavijamaaraa kasvattanut messutapahtuma oli kaikkien

aikojen suurin myds naytteilleasettajien madran ja

}\ncyttelyplnta -alan osalta.

"IE&J v o e
3 N A - L]

Messut laajenivat tand vuonna kahteen halliin ja
ndytteilleasettajia enndtyssuuressa tapahtumassa

oli 145. Seminaareissa ja fietoiskuissa keskusteltiin

7 alan vudistuksista, sdhkon toimitusvarmuuden

ENERTEC

JAVOITA!

parantamisesta, sahko- ja tietoverkkojen
kehityksestd ja tulevien vuosien investoinneista

! . .
b sekd muutoksista.

Enerteclehden osastolla vieraili yli 1 000
alan ammattilaista ja kaikkien yhteystietonsa
jattaneiden kesken arvottiin Feinin FMM350 Q

MultiMaster. Onnelliseksi voittajaksi valikoitui ' '| W“
tallé kertaa Juha Jukonen Empower PN Oy:std. |

Enertec-lehti onnittelee voittajaal — — b ;,T% 3

JIILNIJIVHD 1NVd VI VIIR—INYT VSIA LYANY

Verkosto-messut jarjestetadn seuraavan kerran
£ Tampereella 25.-26.1.2017!

7 Lisatietoja: www.verkostomessut.fi

o T —————
Z= g
48 enertec 2/2015 ‘&,’;‘m




EATON oli nékyvésti mukana

Verkosto 2015-messuilla omalla
osasfollaan, jossa esilla olleet uudet
SFé-kaasuttomat kojeistoratkaisut
kiinnostivat messukavijsita. SFé-
kaasun ominaisuuksia on ollut
haasteellista korvata muilla
tekniikoilla. Eaton on onnistunut
tuomaan markkinoille toimivan ja
suorituskykyisen kokonaisuuden
perustuen omaan tuotekehitykseen
tyhjiotekniikan kayttamisessa ja
kehittamisessd. Xiria-kojeistoa
kuvassa esittelee myyntipaallikko

Juha Lahde.

Lisdtietoja: www.eaton.fi

Celltech Oy |
Puolalainen FOGO ovat
sopineet Generaattoreiden
maahantuonnista. FOGOn

generaattorit kasataan

laatukomponenteista, kuten
Honda, Mitsubishin ja Volvon

moottoreista, CompAmp

__  valvonnasta. Kaikki moottorit
——————— fayttavat Eurooppalaiset

padstd ja melu vaatimukset.
Fogolla on erittdin laaja
generaattorivalikoima aina
pienistd suuriin megaluokan
koneisiin asti. Kuvassa
vasemmalla Krzysztof
Wlodarczyk Fogolta ja oikealla
Timo Kanerva Celltech Oy.

Lisatietoja: www.celltech.fi




uuTis VIRTAA

Palstalla yhteistydkumppanimme kertovat toiminnastaan.

EKOMANS OY
PANOSTAA TUOTEKEHITYKSEEN

EKOMANS OY markkinoi, suunnittelee ja toimittaa savu-
kaasujen hiukkaserotinjarjestelmia, jotka perustuvat kuitu-
suodatintekniikkaan, mekaaniseen erotukseen tai marka-
eroftimiin.

Suodatustekniikan valinta perustuu savukaasun ominai-
suuksiin, haluttuun erotusasteeseen ja mahdollisiin muihin seik-
koihin. Naita savukaasun ominaisuuksia ovat lampétila, kaste-
pistelampatila, hiukkasten koko ja ominaispaino, hiukkas-
ten massavirta, mahdollisten kipindiden esiintyminen savu-
kaasussa seka hiukkasten kemialliset ominaisuudet.

Kuitusuodatus on erotuskyvyltaan edella mainituista

ylivoimaisesti tehokkain ja nykyisin kéytetyin. Mekaanisena
eroftimena kaytamme joko syklonia tai multisyklonia.
Mekaaninen hiukkasten erotus on pddasiallisesti kéytossa
esieroftimena ja kipindloukkuna. Méarké&erottimet tulevat
kysymykseen, kun savukaasun lampétila on lghella
kastepistelampatilaa tai savukaasun energia halutaan sitoa
pesuveteen.

Ekomans Oy valitsee kohteeseen parhaiten soveltuvan

erotustekniikan tai useamman tekniikan yhdistelmén. m

Liséitietoja: www.ekomans. fi

VIBGUARD — UUDEN SUKUPOLVEN ONLINE-JARJESTELMA
KUNNONVAIVONTAAN JA KONEANALYYSEIHIN

VIBGUARD ON uusin online-mittausjdrjestelmamme vaati-
vaan kunnonvalvontaan. Vibguard on luotu vardhtelyiden ja

haluttujen prosessisignaalien reaaliaikaisen valvontaan.
VIBGUARD on...

... Nopea

Tehokkaat prosessorit, mittausten optimoinnit ja dlykas tieto-
jenkasittely kiilaa VIBGUARDin online-mittalaitteiden paalupai-
kalle. Soveltuu esim. turbiinien kunnonvalvontaan ja diagnos-
tikkaan.

... Synkronoitu

VIBGUARD mittaa ja valvoo samanaikaisesti jopa 20 kana-
vaal Taman vuoksi laitetta voidaan kéyttad monimutkaisten
ja vaativien koneiden vardhtelyjen ja ajoparametrien valvon-

taan. Jokaisesta kanavasta voidaan mitata jopa kuusi haluttua

kokonaistasoa, mittausvdli on 1 sekunti.

50 enertec 2/2015

... Luotettava
VIBGUARD suojaa odottamattomilta yllatyksilta, valvoen ja

analysoiden haluttuja parametreja. Alykés tiedonhallinta tal-
lentaa ja suojaa mittaustulokset. Tietojenkerdys, parametrien
seuranta ja halytystoiminnot ovat perustoimintoja VIBGUARD

moduulissa.

... Joustava

Mittauskanavia voidaan kayttaa vardhtelyjen ja haluttujen
prosessiarvojen mittaamiseen. Vibguard on helppo kytked esi-
merkiksi olemassa olevan konesuojan jatkeeksi ja siten hyddy-

tadn olemassa olevia antureita.

VIBGUARD lyhyesti

® 20 synkronoitua mittauskanavaa

e Jatkuva tiedonkeruu kaikista kanavista

e Kierrosluvun mittaus ja kanavat liipaisua varten

* Automaattinen anturi- ja kaapelivikojen seuranta

e Digitaaliset sisGan- ja ulostulot sekd Verkkoyhteensopiva
o Kompakti ja kestava

¢ Online View - Reaaliaikainen nékymé haluttujen

parametrien seurantaa

Soveltuu mainiosti etdvalvontaan; Vibguard-mittauspalvelu
MILT:n toimesta! m

Lisatietoja: www.mlifinland.fi



UUDELLEENKAYTETTY ENERGIA ON
JUSI UUSIUTUVAS

TEKSTI: TOMMI RANTALA

ENERGIAPOLITIIKIKA TULEE olemaan iso osa kevadn vaa-
likeskusteluja. Usealla suulla on jo vaadittu ja vielé useam-
malla tullaan jatkossa vaatimaan energicomavaraisuutta,
padstdjen vahentdmistd ja uusiutuviin energiamuotoihin
panostamista. Viimeisimp&na Keskusta linjasi tavoitteekseen
kotimaisen ja uusituivan energiantuotannon lisGémisen.

Energiapolitikan ohella toinen takuuvarma aihe kevaalla
on yritysten kilpailukyvyn lisaé@minen. Teknologiateollisuus
ry:n toimitusjohtaja Jorma Turunen perdaénkuuluttaa vauhtia
teollisuusinvestointeihin Tekniikka&Talous -lehden nettisivuilla
7.2.2015. Voisiko uudelleenkéytetty energia olla ratkaisu
kaikkiin em. tavoitteisin?

Uusiutuvaa vai vudelleenkéytettyd energiaa?
Uusiutuviksi energianlahteiksi mielletaan yleisesti aurinko- ja
tuulienergia. Aurinkoenergia ei lisaa melu- eikéd maisemahait-
toja, muttei sek&an ole taysin ongelmatonta. Aurinkosdhkda
saadaan eniten silloin, kun Suomessa vahiten energiaa tarvi-
taan. Aurinkosahkén ylituotanto on ongelma esimerkiksi Sak-
sassa vaikka Suomessa energiewendestd kuulee |Ghestulkoon
pelkkaa ylistysta.

Tuuliséhkén maisemahaittoja on vaikea mitata ja meluhai-
tatkin vaihtelevat kuulijasta riippuen. Tuulisahkdn osalta mieli-
piteitd jakaa myds sen saama tuki: mitd enemmén Suomessa
tuulisahkod tuotetaan, sité enemmdéin tukia maksetaan. Yuonna
2015 tukisumma tulee nousemaan yli 100 miljoonaan euroon
ja noin 105 €/MWh takuuhinnasta noin 70 % on valtion
tukea. Asia, mikd ei ole vastaavaa huomiota saanut on kierto-
taloudenkin néksékulmasta kiinnostava energian vudelleenkéyt-
taminen. Ei varsinaisesti uudistuva energianlahde, mutta kier-
ratetty sellainen. Suomessa jGd hyddyntamatta arviolta parin
ydinvoimalan vuosituotannon verran hukkaenergiaa. Vuosit-
tain satoja miljoonia euroja puhalletaan taivaalle tai laske-
taan vesistoon vaikka hyvin kohtuullisilla investoinneilla sama
summa voitaisiin sadstad energiakustannuksissa ja samalla
parantaa yritystemme kilpailukykya sekda vahentaa merkitta-
vasti hiilidioksidipaastoja. Kokemuksemme mukaan energian
vudelleenkayttémiseen tehdyt investoinnit ovat olleet takaisin-
maksuajoiltaan lyhyita ja sijoitetun padoman tuotoltaan (ROI)

erinomaisia.

Tavallisia tarinoita
Esimerkkiyritys voi olla mikd tahansa suomalainen yritys. Se
voi olla prosessi-, ladke-, terds- tai elintarviketeollisuudesta. Se

voi olla pesula, leipomo tai energiantuotantolaitos.

Poistohoyryt,
savukaasut
ja jaahdytysvedet

hyotykayttoon

1. Tuotannossa lammitetdén ja jadhdytetédn. Molempiin
toimintoihin ostetaan energiaa vaikka jaahdytyskoneiden

hukkalampd voitaisiin kaytad tuotannossa.

2. Tuotannossa joudutaan jGahdyttdmaan ja samaan aikaan
ostetaan lampéa kiinteistoon. Mahdollista olisi siirtaa

koneiden jadhdytyksen hukkalémpé lédmmitykseen.

3. Tuotannossa lédmmitetdén vunia ostoenergialla ja kaikki
hukkalampd puhalletaan taivaalle. Ratkaisu: otetaan
poistoilmasta energia falteen ja esilammitetadn silla vunia
tai muuta prosessia ja sadstetddn huomattavasti energiaa.

Hukkaldmmasta voidaan jopa tehdd osittain séhkaa.

Tapaus Méntséla
Digitalisaation kaantdpuoli on, ettd tarvitsemme jatkuvasti
lisaa ja suurempia datakeskuksia. Datakeskukset tuovat Suo-
meenkin tydpaikkoja ja investointeja, mutta ne ovat myds
energiasydppdjd. Aikaisemmin ollaan oltu tyytyvaisid, kun
lammésta on padsty edullisesti eroon puhaltamalla se vesis-
t66n tai ilmaan. Energian kierratysratkaisulla voidaan tuotettu
lédmpd oftaa talteen ja kaytad hyddyksi

Tama on huomattu myds Mantasalassa: Yandexin datakes-
kuksen jachdytysilmasta otetaan lampé talteen ja kaytetaan
mantsalalaisten omakotiasujien kaukoldmmaksi. Calefa Oy:n
toimittama toteutus tulee lammittamadn 5 000 kotia Mant-
sdlassa ja vuosittain sGdstetyn energian madrd vastaa noin

5 miljoonaa saunomiskertaa. m

LisGtietoja: tommi.rantala@calefa.fi
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uuTis VIRTAA

Palstalla yhteistydkumppanimme kertovat toiminnastaan.

PNEUGUN

PNEUPLAN OY:N kehittama PNEUGUN siilotykki on
kaasupurkausten tuottamiseen kehitetty painelaite, joka
rakenteellisesti koostuu painesdilidstd ja sen sisddn rakenne-
tusta laukaisujarijestelmasta. Valiaineena laitteistossa kayte-
taan usein ilmaa, mutta rakenne mahdollistaa myos muiden

inerttisten kaasujen, kuten vaikkapa typen kayton.

Ratkaisu tukoksiin

Bulkkimaisten aineiden kasittely ei aina suju ilman ongel-

mia ja usein on odotettavissa tukoksia. Siilotykki on suunni-
teltu poistamaan tukoksia ja edistémaan materiaalivirtaa eri-
laisissa siiloissa, kuljetusputkistoissa ja lammityskattiloissa. Esi-
merkiksi leijupetikattiloissa ja muissa vastaavissa laitoksissa
arinahiekan poistoa voidaan tehostaa siilotykin paineimpuls-
seilla. Nain véltetaan tuotantokatkokset jatkuvatoimisessa pro-

sessissa.

Nopeampi laukaisu

Samoihin kaytétarkoituksiin vastaavia painelaitteita on kehi-
telty vuosikymmenien varrella. Naiden vanhempien laitteiden
tuottama paineimpulssi kehitetddn perinteisesti méanndlld, joka
aiheuttaa impulssin. Haittapuolena méntatoimisessa mallissa
on kuitenkin m&nnan suuri massa, joka hidastaa impulssin
muodostusta. PNEUGUN on varustettu laukaisujdrjestelmalla,

joka on kalvolla toteutettu. Kevyemman laukaisujarjestelmén

Siilotykki tuottaa voimakkaita paineimpulsseja.

ansiosta kaasu purkautuu nopeammin ja PNEUGUN tuot-

taa rajaghdysmaisen laukauksen. Kalvotoimisella laukaisujar-
jestelmalla saadaan impulssi laukaistua jopa sekunnin vélein
kun méntatoimisella siihen kuluu suunnilleen 10-15 sekuntia
riippuen tykin koosta. Tykilla kehitetGdn yleensa nopea sarja
impulsseja, joka on havaittu tehokkaaksi menetelmdksi tukos-

ten poistoon. ®

Lisatietoja: www.pneuplan.fi

RISKIANALYYSI PARANTAA TOIMINTAVARMUUTTA

JARJESTELMIEN TOIMINTAHAIRIOIHIN on syytd varau-
tua jo laitosta suunniteltaessa. Kriittiset osat ostetaan nykyisin
kokonaistoimituksina, ja siksi niiden riskit on jo tiedonkulunkin
kannalta hyva kartoittaa.

Espoolainen AL Safety Design Oy on laatinut vuodesta
1991 alkaen riskianalyysej@ mm. voimalaitoksille ja uusille
energiajarjestelmille.

"Keskitymme kaytévarmuuteen ja riskeihin”, AL Safety
Designin toimitusjohtaja DI Antti Lyytikdinen tiivistaa.

Hanen mukaansa suunnittelusta vastaavat palkkaavat
usein riskienhallintakonsultin puolueettomana ‘3. osapuolena’
suunnittelun tueksi.

“Mahdolliset ongelmat on analysoitava ja riskien hallintaa
selvitettGva jo suunnittelun aikana, jotta muutosten tekeminen
olisi helpompaa.”

“Jos jarjestelmadn tulee toimintahairid, prosessista voi vuo-
taa esimerkiksi palovaarallisia kaasuja, kemikaaleja tai kuu-
maa héyryé. Silloin joudutaan pohtimaan, miten pitkén ajan
kuluttua laitos voidaan kaynnistad uudelleen.” Riskikartoituk-
sella parannetaan myds diagnostiikan kohdentamista.

Ennakoivan kunnossapidon suunnittelussa priorisoidaan

riskianalyysissa todetut kriittisimmat kohteet. Yleisimpid riski-
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analyysimenetelmia ovat mm. Hazop, SlL- ja LOPA-arkaste-
lut (Hazop = Poikkeamatarkastelu, SIL = Safety Integrity Level,
LOPA = Layer of Protection Analysis).

Lyytikdinen pitaa myds ns. RAM-analyysia hyvana tys-
kaluna entistd paremman toimintavarmuuden ja huollet-
tavuuden suunnittelussa (RAM = Reliablility, Availability,
Maintainability). “Sen avulla avulla tutkitaan vaihtoehtoisia
jarjestelmarakenteita ja niiden vaikutusta laitosten kokonais-

kaytdvarmuuteen.” |

Lisatietoja: www.alsafety.com




LAKA VAIHEISTETTU KAASUTUSPOLTTO — PUHDAS PALAMINEN

LAKA Y-kaasutuspolttokattila

Polttocine

Laatukattila Oy on valmistanut
kiintean polttoaineen kattiloita
jo vuodesta 1953 Ightien.

Jatkuvan tuotekehityksen tuloksena
Laka tarjoaa ympéristdystavdllisen
bio-kattilan, jonka polttoperiaate on

vaiheistettu kaasutuspoltto.

Savukaasupuhadllin

Palttoainesiilo
FOfkeoningsite,

Puhdas

Polttokarmio Savukaasu

Plolttoginesiilon algosan

Laka Y-kaasutuspoltto: sulkstauat 5
- Sadtsalue 10...130 %. Paltteainemakesin :
- Hydtysuhde yli 90 %. g
- Savukaasujen hiukkaset kattilan Toriostasidanat | ; /MM
jglkeen ~20 mg/nm?. | g /L“""
- CO-pitoisuus ~20 ppm. g
Polttoaineita: ;
- Metsatahde-, kokopuu- ja kantohake. j ; —
— Sahanpuru, kuori, kierratyspuumurske, FT= 7 =
pelletti, briketti, pelto bio-polttoaineet ssime M:M

seka palaturve.
— Kosteus 5...65 %.
— Palakoko 0...400 mm.

Laka Y - 7 MW

- Kayttésnotto 10.12.2014

— Toistaiseksi tehontarve kattilasta
on vaihdellut vélilla 4...9 MW,
mutta kesdlld kattilan minimi-
kuormat ovat alle T MW.

— Noin kahden kuukauden aikana
on tuotettu lampda yli 11 GWh.

— Kattilapiirin sahkénkulutus
on ollut noin 0,7 %.

- Savukaasujen hiukkaset ennen
sahkdsuodatinta noin 10...40
mg/nm? ja séhkésuodattimen
jélkeen 0...2 mg/nm?.

- Polttoaineina tdhan mennessa

on kaytetty haketta, puumurs-

kaa, palaturvetta ja metsatdhde-
haketta. m

o G ] \

Tuhkcln_puisto/ Mdrkdtuhkan poisto \Kuoncm po?«i(mvekto—osan tuhkanpoisto

Someron uusi bio-lampékeskus.

Polttoainevarasto tankopurkaimilla 2 x 400 m® = 800 m®.

Sahkosuodattimen toimittaja: Alstom Finland Oy.

Savukaasujen Idmmén talteenotto: Condens Heat Recovery Oy.

Lisctietoja: www.laka.fi
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uuTIS VIRTAA

Palstalla yhteistydkumppanimme kertovat toiminnastaan.

"MODERN ENERGY
PRODUCTION NEEDS
MODERN LUBRICANTS”

IKONEEN JA LAITTEEN tehokas toiminta on paivastd foi-

seen kitkan voittamista. Voiteluaineiden p&dasiallinen tehtéva

on vahentad kitka minimiin kahden kappaleen valilla. Tosiasia

on, eftd toiset voiteluaineet vahentavat kitkaa paremmin kuin
toiset. Kéytdnndssa tama tarkoittaa sitd, ettd toiset voitelu-
aineet saastavat energiaa enemman.

Tuotantolaitoksesta riippuen koneiden ja laitteiden ener-
giankulutuksesta aiheutuvat kulut voivat olla jopa suurem-
mat kuin henkildstdkulut. Muutaman prosentin saastd energia-
kuluissa voi olla tuhansien eurojen scdstd kokonaiskustannuk-
sissa.

Toinen yhta tarked voiteluaineen ominaisuus on sen
suojauskyky. Oikein valittu voiteluaine suojaa osia kulumi-
selta yllattavan paljon paremmin kuin yleisesti luullaan. Tuo-
tantolaitosten, laitteiden ja koneiden kehittyessa tehot kasva-
vat ja osille kohdistuu yhd enemman ja enemman rasitusta.
Voiteluaineilla pitaa saada pintojen véliin yha ohuempi suo-
jakerros, samalla kun vaatimukset kasvavat. Tama luo voitelu-

aineen kemialliselle koostumukselle yha suuremman merkityk-

sen. Toiset voiteluaineet suojaavat paremmin kuin toiset eli toi-

sin sanottuna kalliiden osien vaihtovali pitenee.

Tekijoita, joiden vuoksi osat kuluvat, on useita, mutta laa-
dukkaat voiteluaineet suunnitellaan ja testataan &Gériolosuh-
teissa vastustamaan nditd. Lahes vuosisadan kokemus voitelu-
aineista ja maailmanlaajuisesti tunnustettu R&D tyd takaavat
Fuchsin asiakkaille parhaan mahdollisen yhteistydkumppanin
vuodesta toiseen.

Kolmas merkittdvé ominaisuus on voiteluaineen kyky vas-
tustaa muuttuvia tekijitd, kuten esimerkiksi lampétilan vaihte-
luja ja kosteutta, jotka vaikuttavat merkittavasti voiteluaineen,

kuten vaihteistodljyn, vaihtovdliin. Kaytanndssa laadukkaalla

8liylla vaihtovali voidaan saada jopa puolet pidemméksi.
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EDUT:

1. Pienempi energiankulutus

2. Parempi osien kesto

3. Pidemmat 6ljynvaihtovalit

RENOLIT HI-TEMP - Synteettinen erikoisvoitelurasva
erinomaisilla korroosionsuojaominaisuuksilla esimerkiksi
korkeiden ladmpokuormitusten alaisille séhkémoottoreille.
Vatkausta ja vettd kestéva.

TITAN GANYMET - Huippuluokan kaasumoottoridljy,

kun polttoaineena kaytetdan happamia viemari-, liete- ja
kaatopaikkakaasuja.

RENOLIN ZAF 68 MC - HVLPD-luokan hydrauliikkadljy.
RENOLIN ETERNA - Turbiinidljy erityisesti kaasu- ja
héyryturbiineille seké turbokompressoreille.

RENOLIN UNISYN CLP - Tayssynteettinen PAO-pohjainen
vaihteistodljy.

RENOLIN UNISYN CLP OL - Tayssynteettinen PAO-
pohjainen kompressoridljy.

RENOLIN XTREME TEMP - Korkean viskositeetti-indeksin
hydrauliikka- ja voiteludljyt. m

Lisatietoja: www.fuchs-oil.fi



ENVIROBURNERS OY VAHVASTI MUKANA PELLETTIPOLYN
POLTTOHANKKEISSA

ENVIROBURNERS OY toimittaa yhdessd yhteistydkumppa-
ninsa Vaasan Kuljetuskanavat Oy:n kanssa pellettipdlyn polt-
tojarjestelman Varkauden Alueldmmén kahteen olemassa
olevaan kaukoldmman huippukuormakattilaan (7 MW ja

10 MW). Pélypolttimilla korvataan olemassa olevat raskaséljy-
polttimet. Enviroburnersin ja Vaasan Kuljetuskanavien toimitus-
lacjuuteen kuuluu laitteistot polttoaineen vastaanottoon, varas-
tointiin, jauhatukseen ja kuljetukseen seka polypoltin apulait-
teineen. Polttimien varapolttoaineeksi ja& kevyt polttodljy. Lait-

teet toimitetaan kesalld ja kayttoonotetaan syksylla 2015.

Polypolttimilla eroon fossiilista polttoaineista
Kiristyvat paastovaatimukset polttolaitoksilla ovat pakotta-
neet loppukéayttdjét ja laitetoimittajat etsimaan vaihtoehtoja
raskaan polttodljyn kaytélle. Pellettipdlyn poltto on uusivaih-
toehto, jonka suosio on voimakkaasti kasvanut viime aikoina.
Viimeisten vuosien aikana Suomessa on kéynnistynyt X kpl
pellettiplyn polttohanketta, joissa on joko korvattu olemassa
olevaa huippukuormakattiloiden &ljypoltinkapasiteettia pelletti-

polypolttimilla tai rakennettu uutta tuotantokapasiteettia. Télla

hetkella uusia jo kaynnistyneitd tai lahivuosille suunnitteilla ole-
via pellettipdlyn polttohankkeita on pitkalti yli 20 kpl. Pélypolt-
timella saavutetaan poltinkéyton erittdin nopea saadettévyys,

mika ei kiintedn polttoaineen kattilalaitoksilla ole mahdollista.

Kokemusta kolmen vuosikymmenen ajalta
Enviroburnersilla on kokemusta puupdlyn polttamisesta jo

30 vuoden ajalta. Ensimmaiset puupdlypolttimet toimitettiin
vuonna 1979 Metsdliiton Hameenlinnan vaneritehtaalle hion-
tapolyn polttamiseen. Siita Iahtien Enviroburners on toimitta-
nut yli 40 puupdlypoltinta eri puolille maailmaa, joista viimei-
simp&nd kaksi poltinta vuonna 2014 Georgia Pacificin vane-
ritehtaille USA:han. Enviroburnersin pélypolttimien lghtokoh-
tana on ollut kéytettavyyden maksimointi yhdistettynd lujaan
ja huoltovapaaseen rakenteeseen. Puupdlypolttimien mitoite-
taan kehittamillamme laskentaohjelmilla vastaamaan asiak-

kaan prosessin vaatimuksia optimaalisesti. m

LisGtietoja: www.enviroburners. fi
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NAKOALOJA BUSINESS-ASUMISEEN?

Liikemiestason huoneistohotelli Helsingin ydinkeskustassa
Alkaen 51 euroalvrk







Mukana kaikessa
energiantuotannossa

Voimalaitospumppumme ja korkeapaineventtiilimme tekevit voimalaitosten
taloudellisen ja luotettavan toiminnan mahdolliseksi sekd meistd maailman

markkinajohtajan alallamme.

KSB Finland Oy - Savirunninkatu 4 04260 Kerava - Puh. 010 288 411 - www.ksb.fi

> Our technology. Your success.

Pumps = Valves = Service

ksB .



