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Amec Foster Wheeler
connected excellence in all we do

Menestykseen ei ole oikotietd. Siksi me Amec Foster
Wheelerilla kaipaamme jatkuvasti uusia haasteita.
Pitkdjanteinen teknologian kehitystyémme on
tuonut meille johtoaseman kiertopetikattiloiden
(CFB) maailmanmarkkinoilla.

Amec Foster Wheelerin teknologinen etumatka
korostuu entisestaan ylikriittista CFB-teknologiaa
hyddyntavissa voimalaitoskattiloissa. Tasta
esimerkkina Eteld-Koreaan toimitettavat nelja
korkeahyotysuhteista CFB-kattilaa, joiden
yhteenlaskettu sahkoéteho on 2200 MW.
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TOIMITUKSELTA
JATEVOIMALAT BIOTALOUDEN YTIMESSA

Vuoden 2016 alussa voimaan astuu orgaanisen jatteen kaatopaikkakielto. Valtioneuvoston asetuk-

silla rajoitetaan biohajoavan ja muun orgaanisen yhdyskuntajétteen, rakennus- ja purkujdtteen ja
muun jdfteen sijoittamista kaatopaikalle seké téllaisen jatteen hyddyntdmistd maantéytdssa. Rajoituk-
sia biohajoavan ja muun orgaanisen jatteen sijoittamisesta kaatopaikalle ja maantaytdssa sovelle-
taan 1. tammikuuta 2016 alkaen.

Asetusten mydtd biohajoavan ja muun orgaanisen jétteen sijoittamisesta tavanomaisen jét-
teen kaatopaikalle padosin luovutaan vuoteen 2016 mennessd ja jatettd hyddynnetddan enenevasti
materiaalina ja energiantuotannossa.

Yhdyskuntajétehuollon yksi keskeinen tavoite on ilmastonmuutosta kiihdyttévén jétteen sijoittami-
sen vaheneminen kaatopaikoilla. Keinoja ovat kierratyksen ja energiahyddyntamisen liséaminen —
ja tehokkaimmin jatemadran vahentdmiseen pddstadn tuohon jalkimmaiseen panostamalla.

Asumisessa syntyvasta kierrdtyskelvottomasta yhdyskuntajétteestd, lajitellusta jaannésjatteestd, yli
60 prosenttia muodostuu uusiutuvista materiaaleista ja voidaan luokitella uusiutuvaksi polttoaineeksi.
Kayttamalla jatetta energianldhteend korvataan padasiassa fossiilisia polttoaineita, kuten kivihiilta.
Aikaisemmin jG&nndsijate on viety padosin kaatopaikoille.

Yhdyskuntajatteen energiahyddyntaminen jatevoimaloissa perustuu yhdistettyyn sahkén ja lam-
mon tuotantoon. Tuotettu lGdmpd hyddynnetdadn padasiassa kaupunkien kaukolampéverkoissa ja hoy-
rynd teollisuudessa.

Vuoden vaihteessa ollaan herkasti tilanteessa, jossa jatevoimalakapasiteetista on kovempi
kysynt& kuin mitd on tarjontaa. Jatelaitosyhdistys on jo esittényt huolensa siitd, ettd jdtettd joudutaan
mahdollisesti viemaan ulkomaille késiteltévaksi, kun oma kapasiteetti ei riitd.

Suomen atevoimalakapasiteetti on kasvanut roimasti viime vuosina, mutta se on mitoitettu
70-80-prosenttisesti kuntien jatelaitosten kerdaman kotitalouksien sekajatteen (eli yhdyskuntajétteen)
polttamiseen. Nykyiselléén kaatopaikoille menee karkeasti arvioituna miljoona tonnia polttokel-
poista jatettd, joka ei ole yhdyskuntajatettd — ja tammikuusta lGhtien tuo miljoona tonnia joutuu efsi-
mé&dn uuden loppusijoituspaikan.

Jatteenpolttolaitos on usein se ainoa realistinen vaihtoehto téssa tilanteessa. Jatelaitosyhdistyksen
mukaan yhdyskuntajatteestd kasitellaan poltamalla nykyisin noin kolmannes. Yhdyskuntajatetta ja
muita jatteita pddpolttoaineena kayttavia jatevoimalaitoksia on Turussa, Rithimaelld, Kotkassa, Lah-
dessa, Oulussa ja Mustasaaressa. Némé ovat kaikki arinalaitoksia paitsi Lahti, jossa kaasutetaan ja
poltetaan jatteistd valmistettua jatepolttoainetta. Lisaksi erilliskeratyista jatteista valmistettuja jatepolt-
toaineita poltetaan rinnakkaispolttona erdissa tavanomaisissa voimalaitoksissa.

Vaikka tammikuinen “kylmd&kéynnistys” voi olla nihked, maahan on nykyisten suunnitelmien
perusteella syntymassa riittava jatevoimalakapasiteetti (10 jatevoimalaitosta) yhdyskuntajatteelle vuo-
siin 2016-2017 mennessd. Kaynnissd, rakenteilla ja suunnitteilla olevien jGtevoimaloiden kapasi-
teetti sekajdtteelle on yhteensd noin 1,1 miljoonaa tonnia (noin 70 % kokonaiskapasiteetista). Loppu
kapasiteetista palvelee muun muassa teollisuusjatteiden energiahyddyntamista.

Roska palaa myss mantereella. Lansi-Euroopassa on toiminnassa yli 400 jgtevoimalaitosta,
joissa poltetaan vuosittain yli 50 miljoonaa tonnia yhdyskuntajétteita. Sinénsa eniten laitoksia on
Ranskassa (129), mutta tonnimadrissé musertavan ylivoimainen on Saksa (21,2 tonnia).

Jatteenpolton ennustetaan lisaantyvan Euroopassa voimakkaasti IGhivuosina kaatopaikkasijoi-
tuksen rajoitusten ja jatteiden siséltdmén vusiutuvan energian hyddyntémismahdollisuuksien vuoksi.
Tama on ollut trending myds Suomessa 2000-luvulla.

Tilastojen valossa niissd Euroopan maissa, joissa jatteen energiahyddyntamisen aste on korkea,
my&s materiaalihyddyntéminen on korkealla tasolla. Biotalouden mallimaaksi mielivéin Suomen tulee

panostaa kumpaankin.

PETRI CHARPENTIER
PAATOIMITTAJA
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ENERTEC tavoittaa energia-alan paattajat, jotka tydskentelevat voimalaitoksilla,
sahkdn- ja lammontuotannossa seka siirtoverkkojen parissa.

Lehti tavoittaa hankinnoista ja yllapidosta vastaavat paattdjat.

erikoisjakelut ilmestyy
Sahko, Tele, Valo ja AV 2016, 3.-5.2.2016 vko 4
Pohjoinen Teollisuus 2016 25.-26.5.2016 vko 20
Alihankinta 2016 27.-29.9.2016 vko 32
Energia 25.-27.10.2016 vko 42

Tekniikka 2016 1.-3.11.2016
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SISALLYSLUETTELO

02 Esipuhe

06 Energia luo nahkaansa

Suomalaisten yritysten infresseissa on turvata jarkevan hintai-
sen energian saanti — nyt ja tulevaisuudessa. Elinkeinoelémén
keskusliiton johtavan asiantuntijan Mikael Ohlstrémin mukaan
nykytilanteessa on ongelma sikali, ettd 20-21 % kaytetysta
sahkostd on tuontiséhkod. “Energiaomavaraisuus ei ole toivo-

tulla tasolla tallé hetkelld”, Ohlstrém toteaa.

14 Tarastenjarven voimalaitos hyddyntad jatteet
energiaksi Pirkanmaalla

Tammervoiman jdtevoimalaitos Tampereen Tarastenjarvella
aloittaa toimintansa tammikuussa 2016. Laitos on nyt kayt
t66nottovaiheessa. Tammervoiman laitoksessa on tarkoitus
hyddyntdd energiaksi vuosittain noin 150 000 fonnia jdtteitd.
Niilla tuotetaan Tampereen alueelle kaukolémpda ja séhkaa.
Uuden jatevoimalaitoksen ansiosta Tampereen Sahkélaitos
pystyy vahentaméadn sekd hiilidioksidipaastoja etta energian-

tuotannon riippuvuutta maakaasusta.
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20 Insta Automationilta Tammervoimalle séhké- ja
instrumentointiasennuksia

22 Savukaasujen puhdistuksessa on valinnanvaraa
eri tekniikoissa

Uusia savukaasujen puhdistustekniikoita ovat mm. dioksiinien
katalyyttinen hajotus, NOx-pelkistys matalalampétilakatalyy-
tillé, aktiivihiilta sisaltévat taytekappaleet seka yhdistetty savu-
kaasujen pesu ja vesien kasittely. Kaytetty savukaasujen puh-
distustekniikka riippuu puhdistettavasta komponentista. Millai-
seen puhdistusmenetelmadn rahansa sitten kannattaa laittaa
esimerkiksi sellaisen energiayhtion, jolle jatteenpoltto on kas-

vava bisnes?

28 Automaattinen puhdistusjarjestelmé nuohoaa
hoyrykattilan tehokkaasti

Voimalaitosten kattilat tarvitsevat séannéllisté puhdistusta,
jotta kattilaa voidaan kayttaa taloudellisesti. Kunnossapidon
avuksi on nykyisin mahdollista hankkia automaatiojarjestelmad,
joka selvittad puhdistusta tarvitsevat pinnat anturien ja proses-
simittausten avulla. Jatkuvan valvonnan ja raportoinnin avulla

kattilan nuohoukset pystytGdn ajoittamaan entistd paremmin.
34 Puhdasta réjaytamalla
36 Kuinka vikaherkkd on Smart Gride

42 jatkuva seuranta pidentéd paamuuntaiien
kayttoikaa

48 Messuilla néhtya

50 Ajankohtaista

28

27
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ENERGIA LUO NAHKAANSA

ILMASTOPOLITIIKAN KAANTEET RAVISTELEVAT
MARKKINOITA MEILLA JA MUUALLA
— MUTTA ENERGIANTUOTANNON
OMAVARAISUUDESTA KANNATTAA PITAA KIINNI,
TOTEAA EK:N MIKAEL OHLSTROM

TEKSTI: SAMIJ. ANTEROINEN
KUVAT: MAGI VILJANEN

Suomalaisten yritysten infresseissG on turvata jdrkevén hintaisen energian saanti — nyt ja
tulevaisuudessa. Elinkeinoeléman keskusliiton johtavan asiantuntijan Mikael Ohlstrémin mukaan
nykytilanteessa on ongelma sikali, etté 20-21 % kaytetysia schkdsta on tuontisGhkda.

"ENERGIAOMAVARAISUUS El ole toivotulla tasolla talla Energiaunioni tulee!

hetkelld”, Ohlstrom toteaa ja lisad, eftd sahkon alentuneen Euroopan unionin fasolla naita(kin) teemoja on pohdittu

markkinahinnan, padstévaatimusten kiristymisen ja edulli- Energiaunionin tiimoilta. Ohlstrémin mukaan helmikuussa

sen tuontisahkon vuoksi huoltovarmuusketjusta pudotetaan jat- lanseerattu Energiaunioni tuo sindnsa vahanlaisesti uutta;

kuvasti pois kotimaisia voimalaitoksia. Kuitenkin kansallisen kyseessa on ennemminkin vusi kattotermi kaikille EU:n ener-

ilmasto- ja energiastrategian mukaisesti kotimaisen sdhkéntuo- gia- ja ilmastoasioille.

tantokapasiteetin tulee kattaa kulutus kaikissa tilanteissa, myds Energiaunionin aloitteilla — joista iso osa siis vanhoja tut-

sahkontuonnin ollessa estyneena. tuja - tahdataan energian tuontiriippuvuuden vahentami-
“Tuonnin varaan emme siis voi yksin jaadéa ja ‘pahan pai- seen, varmaan ja kilpailukykyiseen energian saatavuuteen,

van’ reservejd on yllapidettava.” vuden kasvun ja tydpaikkojen aikaan saamiseen sekd pads-

J J Energiaomavaraisuus
ei ole toivotulla
tasolla talla hetkella.
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t6jen vahentamiseen. Lisaksi energian sisamarkkinat halutaan
edelleen toteuttaa — olkoonkin, ettd sisamarkkinoiden piti olla
"up-and-running” jo vuonna 2014.

"Energiaunioni korostaa tavoitetta energian sisamarkki-
noista, jolloin kohtuuhintaista sahkda ja kaasua ja lammitys-

energiaa on saatavana koko unionin alueella.”

Juuttuuko sdhko rajalle?
EU:ssa energian hinta on osaltaan kannustanut hakemaan
uusia ratkaisuja sekd markkinoiden jarjestelyssa etta teknolo-
gisten innovaatioiden avulla. Hyvista lahtokohdista huolimatta
Eurooppa on kuitenkin véhé vahéltd menettényt asemiaan. EK
on per&dnkuuluttanut ennakkoluulottomuutta ja rohkeaa toi-
mintaa asian korjaamiseksi — ja ainakin yksi ilmeinen kehitys-
kohde I5ytyy.

Syyskuussa julkaistussa EK:n Euroopan uusi kasvu -rapor-
tissa todetaan, ettd erityisesti schkon siirtdminen Euroopan
maiden sisélld ja yli rajojen edellyttad siirtoyhteyksien paran-
tamista. Pullonkaulojen poistuttua sahkéa voitaisiin tuottaa
siella, missa se on edullisinta, ja viedd sinne, missa sitd tarvi-
taan. Mikael Ohlstrém katsoo, ettd séhkonsiirtoyhteydet ovat
kehnot etenkin monissa lta-Euroopan maissa. “Naissad maissa
sahkomarkkinat ovat pitkalti vield
avaamatta.”

Pohjoismaiset sahkomarkkinat
ovat kehittyneet varsin pitkélle, mutta
parannettavaa léytyy tadltakin: esi-
merkiksi uusien siirfoyhteyksien avaa-
minen Norjan ja Ruotsin vélille sekd
pohjoisessa Suomen ja Ruotsin vdlille

tekisi markkinoista vieldkin toimivam-

on viisautta, vainoharhaisuus ei sitd ole: “"Kaasu on virrannut
keskeytyksetta Vengjalta Suomeen 40 vuotta eli koko putken
olemassaolon ajan.”

Paljon tapetilla viime aikoina olleet kiertotalous ja bio-
talous ovat vasta padsemassd vauhtiin, EK:ssa uskotaan. Esi-
merkiksi Euroopan komission varapuheenjohtajan pallilla télla
hetkella istuva Jyrki Katainen on todennut, ettd kiertotaloudesta
tullee keskeinen osa markkinataloutta. Tama kuitenkin edellyt-
tad, ettei ajureina ole pelkastadn entistd tivkempia saantdjd,
vaan my6s kannusteita ja kilpailukykya edistévia mahdollisuuk-
sia.

Ohlstrém komppaa: “Kiertotaloudessa on paljon liiketoi-
mintapotentiaalia, mutta on myds tarkedd, ettd yritykset voivat
tehda ratkaisuja, jotka ovat jarkevia taloudellisesti.” Talla han
viittaa siihen, ettd teollisissa prosesseissa syntyneitd sivuvirtoja
tulee hyddyntaa normaalina osana liiketoimintaa, samojen
taloudellisten lainalaisuuksien alla ja investointien esteita pur-

kaen.

Teollisuusparadigma uusiksi
EK:n Euroopan uusi kasvu -raportissa huomautetaan, eftd teol-

liset prosessit ja kulutusk@yttaytyminen perustuvat edelleen pit-

J J Kaasu on virrannut
keskeytyksetta Venagjalta

mat. Suomeen 40 vuotta eli koko

EK:ssa uskotaan, ettd nykyisel-
|aankin pohjoismaisessa sahkémark-
kina-alueessa on kaytdssa paljon
ratkaisuja, joita voidaan hysdyn-
taa EU:n sahkon sisamarkkinoiden
kehittamisessa. Keskeinen tavoite on
my®ds schkén kohtuullinen hinta séh-
kon kayttaijille.

“Nordpoolin kautta Pohjoismaihin on luotu yksi hintame-
kanismi ja systeemi on osoittautunut varsin toimivaksi, vaikka
toki eri hinta-alueisiin johtavia pullonkauloja maiden valisessa

sahkonsiirrossa vield esiintyy”, Ohlstrém summaa.

Tosiasiat puntarissa

Ohlstrém ei salaa sitd tosiasiaa, ettad EU:n energia-agendan
takana hdivahtaa energiasuurvalta nimeltdén Vendija. Ailah-
televainen naapuri rohkaisee panostamaan energiacomava-
raisuuteen, se on selva. Ja kun Euroopassa kiinteistdkohtai-
nen l&dmmitys tapaa usein hoitua vendlaiselld kaasulla, puheet
esimerkiksi LNG-erminaaleista ltdmeren rannoilla kuulostavat

varsin hyviltd varovaisen korvaan. Mutta vaikka varautuminen

8 enertec 4/2015

putken olemassaolon ajan.

kalti lineaariseen ajatteluun tyyliin ‘tuota, kaytd, heitd’, kun
taas eurooppalaisen teollisuuden etujen mukaista on vahentad
riippuvuutta neitseellisisté luonnonvaroista.

Muuttamalla ajattelutapaa ja tuotantomenetelmia teolli-
suus voi hydtyd merkittavasti — ja tavoitteena tulee olla sellais-
ten tuotantomenetelmien kdyttdonotto, jotka minimoivat jatteen
syntymistd. Naiden menetelmien tulee pystya kdyttamaan mah-
dollisimman paljon tiensa padhan tulleesta tuotteesta uudessa
tuotantovaiheessa. Kiertotalouden uskotaan olevan avainase-
massa, kun efsitddn uusia, entistd resurssitehokkaampia tuotan-
tomenetelmia.

Kiertotalouden vahintaankin yhtd vihred sisar biotalous
on samaan aikaan sekd perinnettd ettd tulevaisuutta. Bio-

taloudessa on kysymys bioraaka-aineiden tuotannosta ja jalos-
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J J Eurooppalaisen teollisuuden

etujen mukaista on vahentaa

rippuvuutta neitseellisista

luonnonvaroista.

tamisesta sekd biotuotteiden kaytosta tehokkaasti, kestavalla
tavalla ja tuottavasti.

Mutta mika kaikki sitten kuuluu biotalouteen2 EK:n
prinsiippien mukaan ehtaa biotaloutta ovat esimerkiksi puun

jalostaminen erilaisiksi tuotteiksi, ruokaketjut alkutuotannosta

kuluttajalle ja ladakkeiden valmistus biotekniikan avulla - sama-

ten kuin mm. vedenpuhdistus, biopohjaisten jatteiden ja sivu-

10 enertec 4/2015

tuotteiden hyddyntaminen seka bioenergian ja biopolttoainei-
den tuotanto ja kaytto.

Aikaisemmin VTT:n tutkijana toiminut Ohlstrém koros-
taa historiallista jatkumoa: “Ainahan meillé on eletty biota-
loudessa. Paljolti tamé& ankkuroituu metsateollisuuteen ja sen
evoluutioon aikojen saatossa.”

Mutta siing miss@ sellunkeitto herattad intohimoja vain har-



vakseen, biotuotelaitos ja muut uudet biotalouden muo-
dot yrittavat nyt panostaa alueelle, jossa suomalaiset
eivat perinteisesti ole mitenk&én loistaneet: imagon-

rakennus ja markkinointi.

Matkalla Pariisiin

Ohlstrémin tyopdydalla EK:ssa on myds ilmastoasioita.
Kansainvélinen ilmastopolitiikka saavuttaa seuraa-

van kulminaatiopisteensd Pariisissa joulukuussa, jolloin
pitdisi saada aikaan globaalisti kattava ja maiden sito-
vat p&asttavoitteet sisaltava YK:n ilmastosopimus.

Tuttuun tapaan Euroopan unionin ilmoittamat ilmas-
totavoitteet ovat muita kiredmmat: EU on sopinut lailli-
sesti jGsenmaita sitovasta padstdjen vahentamisesta 40
prosentilla vuoteen 2030 mennessé vuoteen 1990 ver-
rattuna. EK:n mukaan EU:n kunnianhimoisella tavoit-
teella ei ilmastonmuutoksen hillintaa yksin kuitenkaan
ratkaista.

EU:n osuus maailmanlaajuisista paastdista on las-
kenut 9 prosenttiin ja laskee edelleen, ollen vuonna
2030 nykyarvion mukaan vain 4-5 %. Kiinan osuus on
jo nyt neljgnnes maailman padastdista ja osuus on ollut
rajussa kasvussa; USA:n osuus globaalipddstdista on
jo alle 15 %.

Varovaista optimismia

Tosiasiasta ei p&dstd yli eika ympdri: yhteinen ilma-
kehd vaatii globaalit toimet. Pariisi ei pelasta maail-
maa, elleivat kaikki merkittavat talousalueet sitoudu
padstdvéhennyksiin.

"Talta osin viime viikot ovat tuoneet valoa ja toivoa
asiaan, kun |&hes kaikki suurimmat paastgjamaat ovat
esitténeet omat padstévéhennysaikomuksensa, olkoon-
kin, ettd osa on ehdollisia ja kaikki hyvin erimitallisia
keskenaan.”

Joulukuussa ilmastokokoukseen suuntaava Ohlstrém
on myds huolissaan siitd, ettd kehitysmaiden ilmasto-
toimiin varataan massiivisesti rahaa ilman, ettd toimien
mittaus- ja verifiointimekanismeista on vield pddsty
sopuun.

“Tarvitaan sitova raporfointi auditointeineen varmis-
tamaan, ettd rahalla todella saadaan padstévahennyk-
sid ja teknologialoikkia aikaan.”

Myés esimerkiksi Kiinan rooli mietityttad asiantunti-
jaq, sillé lohikéérmeen maa tuntuu olevan vuoroin tari-
nan konna ja sankari. ‘Uusi hiilivoimala kaynnistyy
joka viikko’ -kansakunta kaantyy vauhdilla vusiutuvien
suurvallaksi. Ohlstrdm huomauttaa, ettd Kiina tekee jo
suurimman osan (69% v. 2014) koko maailman aurin-
kopaneeleista.

“Kiinalaisten paneelien tulo markkinoille ajoi aika-
naan kolme suurta saksalaista aurinkopaneelivalmista-

jaa konkurssiin.”

Metallipalkeet ja metalliletkut

vuosikymmenien kokemuksella

Monipuolinen tuotevalikoimamme siséltéa ratkaisuja
putkistojen ja laitteiden lampdliikkeiden, kannatuksen
ja térinan hallintaan.

Vahvuuksiamme on koko tuotantoketjun hallinta;
suunnittelemme, valmistamme ja toimitamme tuotteet
sovitusti. ISO 9001:2008 ja ISO 3834-2:2005 -stan-
dardien mukaan sertifioitu laatujarjestelma kattaa
myos tuotteiden suunnittelun ja valmistuksen paine-
laitedirektiivin 97/23/ EU H-moduulin mukaisesti.

Masino Trading Oy, Kéarkikuja 3, 01740 Vantaa
myynti @ masinotrading.fi, www.masino.fi

4/2015 enertec 11




12 enertec 4/2015



RUN (N AIKA

[ISATA TEHDJA

Svea Perinta Oy:n energiapalvelut on tehty energia-alan yritysten Svea Perinté Oy on osa ruot-
tarpeisiin ja julkisten toimijoiden haasteisiin. Saat seka markki- salaista Svea-konsernia, jonka
noiden tehokkaimpiin kuuluvan saatavien kotiuttamisen etta pe- osaaminen on kdytettdvissd

rintapalvelun, joka ei vaaranna asiakassuhteitasi. yrityksesi menestykseen.

Kun haluat paremman hyétysuhteen perintapalveluille, kaanny
puoleemme ja kysy lisaa. SVEA

09 4242 3080 | myynti@svea.fi | www.svea.fi/perinta I PERINTA

Saksan malliin? J J Suomessa aurinko- ja

Saksassa syksylla vieraillut Ohlstrém tutustui
"Euroopan vihreimman valtion” uuteen ener- tu U I ivoi ma eivat viela
giatodellisuuteen: kun aurinko paistaa ja tuu-
lee, sahkad riittdd yli oman tarpeen — mutta I I °
jos olosuhteet eivat ole kohdallaan, noutaja ole va tav' rtaa.
voi tulla nopeasti.
"Kantaverkkoyhtigillg riittaa haastetta sah-

kéverkon balansoimisessa tuulisuuden ja auringonpaisteen

suurten ja nopeidenkin vaihtelujen kanssa.” Kolikon kaants- Suomessa aurinko- ja tuulivoima eivét vield ole valtavirtaa,
puolella pohditaan, ettd saksalaisen séhkén hinnan romah- mutta taalla kehitellaan mm. smart grid -jcrjestelmia urbaanei-
taminen ei ainakaan motivoi foimijoita pitdmaan perus- ja hin ympéristéihin. T&lldin oman aurinkopaneelin tuotannon
varavoimaloita toiminnassa saati reservissa. voisi myydd markkinahintaan.

"Tassa nykytilanteessa voi kysyd, kuka pitad huolta "Haasteena ndissa dlykkaissa sahkdverkoissa on sahkén
perusvoimasta ja backupista (vara- ja saatévoimasta)@”, varastointi jarkevalla tavalla. Téta asiaa on yritetty ratkaista jo
Ohlstrédm haastaa. vuosikymmeni@, mutta [apimurto on edelleen tekematta.” m
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TARASTENJARVEN VOIMALAITOS
HYODYNTAA JATTEET ENERGIAKS
PIRKANMAALLA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVA: TAMMERVOIMA

Tammervoiman jatevoimalaitos Tampereen Tarastenjarvellé aloittaa toimintansa
tammikuussa 2016. Laitos on nyt kdyttéénottovaiheessa. Tammervoiman laitoksessa
on farkoitus hyédyntda energiaksi vuosittain noin 150 000 tonnia jétteitd. Niilla

tuotetaan Tampereen alueelle kaukolémpda ja sahkda.

UUDEN JATEVOIMALAITOKSEN ansiosta Tampereen Sch- kanmaan Jatehuollon ja Tampereen Sahkalaitoksen yhteis-
kélaitos pystyy véhentaméadn sekéd hiilidioksidipaastsja ettd hanke.

energiantuotannon riippuvuutta maakaasusta. Laitos on Pir- Pirkanmaan Jatehuolto Oy kaavaili 2000-luvun alussa jar
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teiden energiahyddyntamista Hameenkyrdssd, mutta jatteen-
polttolaitoshanke raukesi ympdriston vastustukseen. Taman jal-
keen Pirkanmaan Jétehuolto padtyi selvittdméadn jatteenpolttoa
yhteistydssa Tampereen Sahkélaitoksen kanssa.

"Kaupungin kaukoldmpdkuorma on kesdaikanakin tar-
peeksi suuri, jotta jatteiden energiasisdltd pystytdan hyédyn-
tamadan kokonaisuudessaan”, Tammervoiman ja Tampereen
Sahkélaitos Oy:n kehitysjohtaja Mika Pekkinen perustelee.

Han muistuttaa, etté biohajoavan ja muun orgaanisen jat-

teen sijoittamisesta tavanomaisille kaatopaikoille on padosin
luovuttava vuoteen 2016 mennessd. Tulevaisuudessa kaato-
paikoille p&dtyy vain muutama prosentti jétteestd.
"Tarastenjarven hyotyvoimalaitoksesta tulee tarked osa Pir-
kanmaan jatehuollon kokonaisratkaisua, jossa energiantuotan-
toon kéaytetdén vain materiaalihydtykéytéon ohjautumattomat
jatteet. Erilliskeratty biojate kasitellagn omassa laitoksessaan”,

Pekkinen kertoo.

Kaupungin

J

kesdaaikanakin tarpeeksi suuri,

kaukoladmpoékuorma on

jotta jatteiden energiasisalto
pystytadn hyédyntamadn
kokonaisuudessaan.

Polttoainetta voimalaitokselle Pirkanmaalta ja
Keski-Suomesta

Yhteistydyritys Tammervoima Oy perustettiin jatevoimalaitok-
sen rakentamista varten vuonna 2011. Yhtién tehtavaksi tuli
hakea voimalaitokselle tontti Tampereen kaupungin alueelta ja
rakennuttaa voimalaitos.

Tammervoimasta Tampereen Séhkélaitos omistaa 51 pro-
senttia ja Pirkanmaan Jatehuolto loput. “Varsinaisen voima-
laitoksen omistaa SEB Leasing Oy, jolta Tammervoima Oy
on vuokrannut laitoksen kayttosnsa pitkdaikaisella leasing-
sopimuksella”, Pekkinen tdsmentaa.

Neljasta vaihtoehdosta rakentamispaikaksi valittiin Taras-
tenjdrvi, joka sijaitsee Tampereen keskustan koillispuolella
lahella Jyvaskylan suuntaan johtavaa tietd. Pekkisen mukaan
tahan vaihtoehtoon padadyttiin teknisten selvitysten ja laajan
ympdristévaikutusten arvioinnin perusteella. Rakentamisp&a-
19s tehtiin kesalla 2013, kun laitoksen rakennuslupa tuli lain-
voimaiseksi.

Poltettavaa jatettd kerdtadn laitokselle Pirkanmaan Jéte-
huoltoon kuuluvien 17 kunnan alueelta seka osittain myds
Keski-Suomesta, silla Jyvaskylén seutukuntaan kuuluva Mustan-
korkea Oy teki kumppanuussopimuksen Pirkanmaan Jatehuol-
lon kanssa vuonna 2015.

“Tammervoiman laitokselle tullaan toimittamaan siis
500 000-600 000 ihmisen kotitalousjatteet Pirkanmaalta ja
Keski-Suomesta”, Pekkinen arvioi.

“"Laitos kasittelee kierratykseen ohjautumattomat sekajat-

teet, jotka aiemmin p&dtyivét kaatopaikan penkkaan. Liscksi
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Yksi merkittava muutos oli

7

lisarakennusoptioiden lunastus jo

projektin laajentuminen ja

rakennustoiden alettua.

laitoksella on ymparistdluvan mukaisesti mahdollisuus kasitella
kaupan ja teollisuuden sekajatetta seka terveydenhuollon jat-

teitd.”

Urakan pilkkominen toi erilaisia haasteita

Tarastenjdrven laitoksen suunnittelu kilpailutettiin julkisena han-

kintana. “Tarjouskilpailun perusteella Tammervoima Oy teki
sopimuksen AF-Consult Oy:n kanssa laitokseen tarvittavista
suunnittelu- ja hankinta- ja kéyttodnottopalveluista seka projek-

tin johtamisesta”, tGsmentad Pekkinen.

16 enertec 4/2015

Laitoksen rakennus- ja asennusurakat pilkottiin yli kymme-
neen osaurakkaan seka noin 40 erilliseen hankintapakettiin.

Rakennusprojekti on valmistunut nopeasti, noin kahdessa
vuodessa. “Matkalla on kohdattu toki haasteitakin lahinna
rakentamisen laatuun liittyen. Betonivaluja jouduttiin korjaile-
maan falven jdljiltd. My&s osaurakoiden suuri madrd aiheutti
haastetta tdiden yhteensovittamiselle”, kertoo Pekkinen.

Yksi merkittava muutos oli projektin laajentuminen ja lisa-
rakennusoptioiden lunastus jo rakennustdiden alettua.

Laitokselle paatettiin rakentaa savukaasun ldmméntalteen-



Poikkileikkaus Tammervoiman jétevoimalaitoksesta.

oftolaitteisto (LTO), jossa savukaasun sisaltdma lampd hyddyn-
netddn kaukoldmmén tuotannossa.

"Jouduimme hakemaan uuden muutosluvan, jossa raken-
nuksen kokonaistilavuus kasvoi lahes 12 prosenttia.”

Voimalaitoksen suoraksi hankintahinnaksi muodostui noin
97 miljoonaa euroa. “Projektin kokonaiskustannukset nousevat
noin 110 miljoonaan euroon, kun mukaan lasketaan voima-
laitoksen suunnittelun, projektinvalvonnan, liittymien ja kayt-
toonoton kustannukset seké tydmaa- ja rahoituskulut”, Pekki-

nen erittelee hintaa.

Metallit talteen tuhkasta
Laitoksen varsinainen rakennustyd alkoi syyskuussa 2013.
Tammervoima toimi rakennushankkeen projektivastaavana.
"Voimalaitoksen koekaytot alkoivat dljytulilla heingkuussa
2015 ja jatetulet syttyivat syyskuussa. Kattilan asennustyot
kaynnistyivat syksylla 2014. Kattilan vihkigisia juhlittiin jo hel-
mikuussa 2015.”
"Koekayttdjakson jalkeen laitos otetaan kaupalliseen tuo-
tantokdyttéon vuoden 2016 alussa”, Pekkinen selvittaa.

Jatevoimalaitoksen kaynnistys- ja tukipolttoaineena on
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Kehitysjohtaja Mika Pekkinen Tarastenjérven voimalaitoksella ensitulien aikaan syyskuussa 2015.

kevyt polttodljy. “Laitokselle rakennettiin valmiudet kayttaa

myds 40 prosenttia biopolttoainetta. Kaukolagmmadn kysynnan

vaihteluita tasaamaan on rakennettu 2 400 kuution kaukolém-

poakku.”

Voimalaitoksen materiaalitehokkuutta
on parannettu rakentamalla pohjatuhkan
kasittelyyn metallien talteenottolaitteisto. ,
"Tarastenjdrven jatteenkasittelykeskuksen
kaatopaikkakaasut ohjataan uuden put- e
kiston kautta voimalaitokselle, jonka pro- polttodliy.
sessissa kaasua voidaan hyddyntaa jat
teen palamisen hallintaan. Ratkaisu on
ensimmdinen laatuaan Suomessa”, Pekkinen kehaisee.

Laitosalueella jatepolttoainetta varastoidaan jatebunkke-
riin, jonka tilavuus on l&hes 10 000 kuutiota. Se vastaa noin
5-6 vuorokauden aikana laitokselle tulevien jatteenkuljetusten
maarad.

“Laitoksen tontilla ei ole lupaa varastoida jétettd piha-
alueella. Sen sijaan Tarastenjarven jatteenkasittelykeskuksessa
on erillinen varastoalue, jossa voimalaitoksen seisokin aikai-
nen vdlivarastointi on mahdollista”, Pekkinen mainitsee.

Tarastenjarven laitos kattaa Tampereen alueen kaukoldm-
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Jatevoimalaitoksen
kdaynnistys- ja
tukipolttoaineena on kevyt

mon kulutuksesta noin 15 prosenttia. Laitos tuottaa 310 GWh
(gigawattituntia) kaukolampdd ja 90 GWh sahkéa Tampereen
talousalueelle. Vastaavat laitostehot ovat 42 MW (megawat-
tia) lampdad ja 11 MW sahkaa.

Kun laitos otetaan kaupalliseen
kéyttoon, se tydllistdd suoraan 16
henkiléa: laitospaallikon, kaksi kun-
nossapitoasentajaa sekd operaatto-
reita. Laitoksen valvomo on raken-
nettu voimalaitoksen efeldiselle sivus-
talle ja siella toimii 2-3 valvojaa.

"Tarastenjarven laitoksesta tulee
Tampereen Sahkodlaitoksen ensimmdinen voimalaitos, jota aje-
taan kahdessa 12 tunnin vuorossa. Téama on meille uusi toi-

mintatapa”, sanoo Pekkinen.

Voimalaitoskattila tilattiin Saksasta
AF-Consult Oy vastasi aluksi voimalaitoksen esisuunnittelusta
Tammervoiman projektissa.

"Esisuunnittelu sisdlsi muun muassa paalaitehankinnat: kat-
tilan, jatekahmarit, turbiinin ja savukaasujen puhdistuslaitteis-

ton”, kertoo johtaja Risto Koivunen AF-Consult Oy:sfd.



Energia-alan

johtava

konsulttiyritys

AF tarjoaa kattavasti energiahankkeiden
suunnittelu-, hankinta-, projektinjohto- ja
tydmaapalveluja.

Autamme asiakkaitamme saavuttamaan
tavoitteensa taloudellisesti ja tehokkaasti
— kestdvdn kehityksen periaatteista
tinkimatta.

Tammervoima Oy, Tarastenjdrven hyoty-
voimalaitos

AF on toimittanut EPCM-palvelut
Tammervoima Oy:n uuteen yhdyskunta-
jatepohjaista polttoainetta kayttavaan
CHP-laitokseen Tarastenjdrvelld.

www.afconsult.com

INNOVATION
BY EXPERIENCE

“Kun investointipdatds oli tehty, toimimme EPCM-konsult-
tina (EPCM = engineering, procurement and construction
management). Tavallaan siis pidimme koko hankkeen langat
kasissamme.”

Koivusen mukaan Tarastenjdrven laitok-

nayttadakin valmistuvan luovutuskuntoon hyvissa ajoin”, Koivu-
nen sanoo.
“Loppuvuonna 2015 kéayttddnotot ovat vield meneillaan.

Laitteistoja viritellaan toimintakuntoon.”

sen rakennusprojektin johtaminen oli AF-Con- , Rakennuksen

sult Oy:lle merkittévé toimeksianto. “AF on toki
ollut mukana vastaavissa hankkeissa, viimeksi
Klaipedassa Liettuassa seké Laanilan Voi-

man jétevoimalaitoshankkeessa Oulussa. AF-
Consult Oy on nykyisin jatteenpolttosektorilla
suurin toimija sekdé Suomessa ettd Baltiassa.”

Laitoksen kattilan toimitti saksalainen Steinmiller Babcock
Environment GmbH. Se filattiin vuonna 2013. “Kattila tuotiin
Suomeen esivalmisteina ja koottiin tydmaalla. Kattilan osat on
valmistettu eurooppalaisilla konepajoilla.”

Turbiinin valmisti MAN ja jatekahmarit kotimainen Konec-
ranes. Savukaasut puhdistetaan puolikuivalla menetelmalla
laitteistossa, joka on asennettu kattilan ja 75-metrisen savupii-
pun vdliin. Savukaasujen puhdistusjcrijestelman laitokselle toi-
mitti Lohr Filter GmbH.

“Rakennustdissa aikataulu oli haasteellinen, vaikka laitos

kasvoi ldhes 12
prosenttia.

kokonaistilavuus

Helsinkildinen Gasmet Technologies Oy
toimitti Tammervoiman laitokseen savu-
kaasujen mittauslaitteita. “Toimitukseen
kuului kahdennettu jatkuvatoiminen FTIR-
kaasuanalysaattorijérjestelmé seka poly- ja virtausmittauslait-
teistot”, mainitsee Gasmetin myynti-insindori Jesse Tikka.

"Kaasumittausjdrjestelma kahdennettiin, jotta mahdolli-
sessa vikatilanteessa voidaan kytked stand by -tilassa oleva
varalaitteisto nopeasti padlle.”

"Jarjestelm@ mittaa padstdja ja silla voidaan seurata, ettd
laitoksen savukaasut pysyvat padstomadrdysten edellyttdmissa
rajoissa.”

Laitteistolla mitataan seitsemdntoista eri komponentin pitoi-
suuksia. "Mukana ovat esimerkiksi vesi, hiilidioksidi, typpi-

dioksidi, rikkidioksidi, metaani, ammoniakki ja formaldehydi.”
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"Gasmetin laitteet ovat kotimaisia ja ne on valmistettu Hel-
singin Roihupellossa”, Tikka toteaa.

Poly- ja virtausmittarit asennettiin piippuun noin 30 met-
rin korkeudelle eli suunnilleen piipun puolivéliin, mihin raken-
nettiin sGdsuojattu huoltotasanne. Néytettd ottavat kaasuanaly-
saattorit sijoitettiin maatasolle.

Nayte tuodaan kaasuanalysaattoreille huoltotasan-
teelta 180-asteisten naytelinjojen avulla, jotka on joh-
dettu analysaattoreille piipun reunaa pitkin.

Savukaasujen mittalaitteet asennettiin Tarastenjarvelle
kesalla 2015. Hankintasopimus oli tehty vuoden 2014

puolella.

Kompressoreja ja paineilmakuivaimia

Kaeser Kompressorit Oy:n toimitusjohtaja Krister Wenn-
strom kertoo Kaeserin toimittaneen Tammervoiman juuri
valmistuvaan jatevoimalaitokseen taajuusmuuttajachjattuja
kompressoreja sek& paineilmakuivaimia.

"Talla jarjestelmalla varmistamme jatkuvan paineilman
saannin. Paineilma pysyy aina myds korkealaatuisena”,
Wennstrém vakuuttaa.

Kaeser oli mukana my8s laitoksen suunnittelussa ja suun-
nitteli muun muassa kompressoritilan ilmanvaihtojarjestelman.

"lImanvaihtolaitteiden sijoitussuunnitelma tehtiin Kaeserilla.

J

ensimmadinen voimalaitos, jota ajetaan

Sijoitussuunnitelma annettiin Tammervoiman kaytoon sellaise-
naan.”

"Kaeserin toimittamat laitteistot on valmistettu Saksassa. Nii-
den hyvia puolia ovat muun muassa luotettavuus, huoltoystaval-
lisyys ja energiataloudellisuus”, Wennstrém kehuu laitteiden tek-

niikkaa.

Tarastenjarven laitoksesta tulee
Tampereen Sdhkolaitoksen

kahdessa 12 tunnin vuorossa.

"Voimalaitoksella Kaeser huolehti paineilma-aseman laite- ja
automaatioasennuksesta osaksi itse, osa teetettiin alihankkijoilla.
Tyémaalla laitteita asensi kaksi ilmanvaihtoasentajaa seké yksi
automaatioasentaja. Tammervoima teki tarvittavat putkityot.”

Wennstrémin mukaan laitteistoasennukset sujuivat hyvin.
"Voimalaitossektori onkin yksi Kaeserin avainasiakasryhmista.
Kaikki sujui aikataulun ja muiden seikkojen osalta erinomaisesti”,

Wennstrém iloitsee.

Ko HTE ESSA M U KA N A Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

INSTA AUTOMATIONILTA TAMMERVOIMALLE
SAHKO- JA INSTRUMENTOINTIASENNUKSIA

TAMPERELAINEN INSTA AUTOMATION OY foimitti
Tarastejcrven voimalaitokseen sahké- ja instrumentoin-
tiasennuksia.

" Asennustyét alkoivat tammi-helmikuun vaihteessa
2015. Insta Automationin asennusosaston urakka kesti
noin puoli vuotta”, sanoo Instan projektipadllikké Tero Leh-
tinen.

“Insta toimitti projektiin koko laitoksen instrumentoinnin
sekd kattilasalin séhkaistyksen. Instrumenttiasennusurakka
— lukuun ottamatta kattilatoimitukseen kuuluvia alueita —
tehtiin suoraan Tammervoima Oy:lle.”

Yhteistyd jatteenpolttokattilan toimittajan Steinmiller
Babcock Environment GmbH:n kanssa alkoi, kun
Steinmiller kysyi Tammervoima Oy:lté suosituksia
instrumenttiurakoitsijoista.

"Tammervoima suositti tydhdn Insta Automationia.
Neuvotteluiden jalkeen Insta ja Steinmiller Babcock
Environment GmbH tekivat sopimuksen kattilasalin séhko-

ja instrumenttiasennuksista”, kertoo Lehtinen.
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Suunnittelua ja testausta

Instan ja Steinmiller Babcock Environment GmbH:n véliseen
sopimukseen kuului my&s kattilasalin valaistuksen ja rakennus-
sahkoistyksen sekd kaapelihyllyreittien suunnittelu.

Tammervoima Oy ja Steinmiller Babcock Environment
GmbH hankkivat prosessin mittalaitteet.

Automaatiojérjestelman toimitti Valmet Automation.

“Insta toimitti kaapelit, kattilasalin valaisimet ja asennus-
tarvikkeet sekd asensi ja testasi mittalaitteet. Olimme mukana
myds prosessin kéyttddnotossa” Lehtinen tarkentaa.

"Yhdessa Valmetin kanssa tarkistettiin, ettd kaikki mittauk-
set ja ohjaukset toimivat kuten pitadkin.”

Tarastenjdrven voimalaitoksen tyémaalla oli Lehtisen
mukaan enimmilléan noin 30 sahké- ja instrumenttiasentajaa
seka lisaksi kaksi asennustéiden johtajaa.

Aiemminkin Insta on ollut mukana useissa voimalaitosten
kattila-automaatiotoimituksissa seka Suomessa etta ulkomailla.

"Teimme instrumenttiasennukset muun muassa Vantaan

Energian uuteen jdtevoimalaitokseen”, Lehtinen sanoo. m



www.kaeser.com I‘AESER
KOMPRESSORIT

Asiantuntevia paineilmaratkaisuja

yksittaisista kompressoreista kokonaisvaltaisiin jarjestelmiin

+ optimoitu energiatehokkuus roottorien
SIGMA-profiilin ansiosta

* uusinta tietotekniikkaa hyédyntavat
ohjausjarjestelmat
» koko maan kattava huoltoverkosto

» ulkoistettua paineilmaa SIGMA AIR UTILITY
-sopimuksella

KAESER Kompressorit Oy

Tiilitie 18 — 01720 Vantaa — Puh. (09) 4132 0400 — Faksi (09) 4132 0450
Sahkoposti: info.finland@kaeser.com — www.kaeser.com

Paljetasaimet ja kuumuudenkestavat
tuotteet Suomessa jo yli 50 vuotta

Gasmet’

Kotimaista tekniikkaa

KANGASPALKEET vaativiin mittauksiin
METALLIPALKEET .
KUMIPALKEET Ea;me’F-kaTsyhgnalysaattorlt
* biovoimaloihin
SUOJAPALKEET * jatteenpolttolaitoksiin
PTFE- PALKEET * elohopeapiistdjen
KARTOITUKSET mittaukseen.
ASENNUKSET FTIR-tekniikkaan perustuva
HITSAUSSUOJAUS jatkuvatoiminen Gasmet
OMPELUTUOTTEET CEMS Il kaasuar.'lalysaattori
KUUMANKESTAVAT B0
TIIVISTEET JA EN 15267-3 vaatimukset.
ERISTEET

Kysy myos kanaviston kuntokartoitusta

KE-Burgmann Finland Oy

Gasmet Technologies Oy Puh. og 759 oo 400
09-825501 Pulttitie 8 A email: contact@gasmet.fi

www.ke-burgmann.fi 00880 Helsinki www.gasmet.fi




22 enertec 4/2015



4/2015 enertec 23



IED-DIREKTIIVIN VAATIMUKSIIN vastatakseen monet
energiayhtiot ovat liittyneet kansalliseen paastdjenvahennys-
suunnitelmaan (TNP). TNP-laitokset sitoutuvat véhentdmdadn
rikki-, typpi- ja hiukkaspadstdjaan nykytasoltaan lineaarisesti
vuosin 2016-2019 IED-direkfiivin vaatimusten mukaisiksi.

Esimerkiksi Vantaan Energia uusii lampokeskustensa poltto-
tekniikan Low-Nox-tekniikaksi, ja raskas polttodljy tullaan kor-
vaamaan kevyelld polttodliylla. Martinlaakson voimalaitoksen
hiilikattila tullaan varustamaan uusilla polttimilla ja palamis-
ilman vaiheistuksella.

Lisaksi Vantaan Energia pitad mahdollisena, eftd typen-
poistoa vield tehostetaan ammoniakkivesiruiskutuksella. Rikin-
poistolaitoksen kapasiteettia nostetaan letkupinta-alaa lisaa-

malla.

Vaatimuksia puhtaampaa
Teollisuuspaastodirektiivin lisaksi jatteenpolton savukaasujen
puhdistuksen vahimmaistasoa m&drittaa jatteenpolttoasetus
(valtioneuvoston asetus jdtteen polttamisesta, 151/2013). Toi-
mijoiden on alitettava direktiivissa ja asetuksessa esitetyt raja-
arvot savukaasun epdpuhtauspitoisuuksille. Puhdistusprosessin
suoritusarvojen ja raja-arvojen vdlille varataan riittava hairis-
ja vaihtelumarginaali, joten tavoitteena on selvasti asetuksen
arvoja puhtaampi savukaasujen puhdistus.

Mitké tekijat sitten vaikuttavat puhdistusprosessin suunnit-

teluun? - Jatelaitosyhdistys ry:n mukaan poltettavan jatteen
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laatu ja laadun vaihtelu on tietenkin yksi tekija, samoin kuin
itse polttoprosessi ja vaadittava savukaasujen puhtaustaso.
Mahdollisia toisiinsa kytkettyja ja toisiinsa vaikuttavia puhdis-

tusvaiheita ja niiden erilaisia yhdistelmia on lukuisia.

Kolme koulukuntaa

Jatelaitosyhdistyksen mukaan puhdistusmenetelmét voidaan
karkeasti ryhmittaa kolmeen paaryhmaan: markiin, puolikui-
viin ja kuiviin puhdistusprosesseihin. Mardssa puhdistusproses-
sissa savukaasu pestadn vedelld tai epdpuhtauksien kanssa
reagoivilla livoksilla. Pesuja ennen savukaasusta poistetaan
yleensd padosa hiukkasista sahkdsuotimella.

Puolikuivassa puhdistuksessa savukaasujen happamat
yhdisteet ja rikkiyhdisteet sidotaan kalsiumhydroksidi-vesi-liet-
teeseen eli kalkkimaitoon suihkupesurissa. Kuivan savukaasun-
puhdistuksen periaate taas on sama kuin puolikuvassa mene-
telmdss@, mutta epdpuhtauksien sidonta-aine sekoitetaan savu-

kaasuun kuivana.

Millainen komponentti, sellainen puhdistus

Uusia savukaasujen puhdistustekniikoita ovat mm. dioksiinien
katalyyttinen hajotus, NOx-pelkistys matalalampétilakatalyy-
tilla, aktiivihiilta sisaltavat taytekappaleet seka yhdistetty savu-
kaasujen pesu ja vesien kasittely. Reijo Kuivalainen Amec
Foster Wheeler Energia Oy:std toteaa, ettd kaytetty savukaasu-

jen puhdistustekniikka riippuu puhdistettavasta komponentista.
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"Yleisia kaytdssa olevia menetelmia ovat primadriset
menetelmat, kuten kiertopetikattilan rikinpoistossa kalkkikiven
syottd tulipesddn ja typenpoistossa palamisilman vaiheistus ja
iimaylimaaran saatd”, hén toteaa.

Kalkkikivi-injektio tulipesadn soveltuu leijukerrospolttoon,
jossa palamislémpétila on optimaalinen rikinpoistoon.

Palamisilman vaiheistus ja ilmaylimaaran saaté on toimiva
ratkaisu leijukerrospoltossa tai poltinpoltossa Low-Nox-polti-
missa. Lisdksi kéytdssd on SNCR (selective non-cata-
lytic reduction), jossa reagenttina toimii ammoniakki-
vesilivos tai urealivos, joka ruiskutetaan sopivaan
lédmpotilavydhykkeeseen. Hakad estetédn syntyméstd
optimaalisella palamislampétilalla, ilmaylimaaralla

ja sekoittumisen hallinnalla tulipes@ssa.

loin hyddynnetadn savukaasun kosteutta lauhduttamalla sitd
kaasumuodosta nesteeksi ns. kondenssilaitoksessa. Tallsin
veden héyrystymislampé seka savukaasun jaahdytyksessa
vapautunut [édmpd voidaan hyddyntad esimerkiksi kaukolam-
méntuotantoon ja teollisuuden [Gmmantarpeisiin.

Kuivalainen totead, ettd kondenssildmmdonvaihdin voidaan
tekniikasta riippuen sijoittaa pesurin yhteyteen (markapesurit)

tai sen jalkeen (soveltuu myds muille pesureille).

Tavoitteena on selvasti

jatteenpolttoasetuksen

arvoja puhtaampi

Sekundadriset menetelmat -

politoprosessin jalkeen

Sekundaadrisilla menetelmillé tarkoitetaan polttopro-

sessin jalkeen tapahtuvaa paastdjen hallintaa. Esi-

merkiksi palyn kohdalla kéytetaan letkusuodatinta ja séhké-
suodatinta; rikki- ja halogeenien suhteen kdytéssa ovat marét
pesurit, puolikuivat pesurit tai kuivat menetelmat; typen oksi-
deissa kaytossa on SCR (selective catalytic reduction).

"Vaadittava BREF (Best Available Technology Reference
document) tuo mukanaan myés elohopean, jota voidaan pois-
taa aktiivihiilen injektiolla ennen hiukkassuodinta tai sita edel-
tavadn pesuriin”, Kuivalainen toteaa.

Kuivalaisen mukaan uudet LCP BREF -madraysten mukaiset
padstdt pystytddn saavuttamaan edellamainittuja tekniikoita
kayttden.

"BREFin ensimmdinen draft-versio on nyt toisella komment-
tikierroksella, eivatka siing olevat paastdrajoitukset ole vield

lainvoimaisia”, hén huomauttaa.

Mukana lémmén talteenotto?
Yhdistetyssé schkon ja lamméntuotannossa (CHP) savukaasu-

pesureihin on mahdollista integroida ldmmén talteenotto, jol-

savukaasujen puhdistus.

"Se, kuinka paljon energiaa ldmméntalteenotolla voidaan
saada talteen, riippuu mm. polttoaineesta — Ighinna kosteutta
ja vetypitoisuutta ajatellen — ja savukaasun lampatilasta ennen
pesuria ja kondenssil@mménvaihtimen jalkeen.”

Myés edellamainitulla palamisilman kostutuksella voidaan
l[dmmon madrad lisatd, talldin tosin sahkdntuotannon kustan-
nuksella, lisaa Kuivalainen. Palamisilman kostutusta voidaan
kayttaa myds lampoenergian tasaamiseen kun kattilassa polte-

taan erilaisen kosteuden omaavia polttoaineita.

Investointi usean tekijan summa
Millaiseen puhdistusmenetelmaan rahansa sitten kannattaa
laittaa esimerkiksi sellaisen energiayhtion, jolle jatteenpoltto
on kasvava bisnese Kuivalainen muistuttaa, ettd investointi
riippuu aina tilanteesta.

"IED ja BAT BREFit maarittavat tulevat padstorajat, jotka
ohjaavat teknologiavalintaa. Valintaa ohjaavat my&s useat

muut reunaehdot.”
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Tassa listassa ovat ainakin reagenssien hinnat, lopputuot-
teiden havittdmisen kustannus tai voidaanko niita hyddyntag,
vedenkasittelyn vaatimukset (mérkapesurit), séhkén ja lémmaon
hinta, tekniikoiden omakayttéteho (sahkon hinta) seka luon-
nollisesti tekniikoiden investointikustannus ja rahoitustekijét
(korko, investoinnin tarkastelujakso).

"Myés silla, kuinka investoija arvottaa padomakustan-
nusta ja kayttokustannusta, voi olla vaikutusta tekniikan valin-
taan. Yleisesti voidaan sanoa, ettd primadrilld menetelmilla
investointikustannus on alhaisin ja kustannus kasvaa sekun-
dadrisilla menetelmilla mitd tivkemmista p&astdrajoista on
kysymys”, Kuivalainen madarittelee.

"Paastérajojen tivkentuessa primadrien menetelmien kéyt-
tokustannus — sorbenttien kulutus, lopputuotteen havitys — kas-
vaa ja jossakin vaiheessa tulee kannattavammaksi investoida
sekunddarimenetelmiin. Tyypillisesti silloin hyddynnetaan

molempia menetelmia yhdessa.”

, , Padstorajojen
tiukentuessa
primddrien menetelmien

kdayttokustannus

kasvaa.
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SCR-teknologiaa Naantaliin

Amec Foster Wheeler Energia Oy toimittaa Naantalin voima-
laitoksen 3-yksikén polypolttokattilaan SCR-laitteiston. Kyseessé
on NOx-paaston hallintaan liittyva katalyyttitekniikka (eli SCR),
jonka investointimotiivina on ollut IED-direktiivin padstdrajojen
saavuttaminen.

Naantalin toimitus on vain viimeisin pitkéssa referenssilis-
tassa: Amec Foster Wheelerilla on portfoliossa kaytanndssa
kaikki p&aastdjenhallintatekniikat, jolloin niitd on toimitettu katti-
latoimitusten yhteydessa (etenkin primaaritekniikoita) ja erikseen
(sekundaaritekniikat) kaikkialle maailmassa satoihin toimituksiin.

Esimerkiksi mark&pesureita on asennettu yli 20 GW:n edestd
uusiin laitoksiin ja ldhes 5 GW:n edesté retrofit- ja muihin sanee-
rausprojekteihin. Kiertopetipesureita on toimitettu 79 laitokseen,
joista valtaosa Euroopassa. Vastaavasti puolikuivia pesureita
(SDA) on toiminnassa yli 70 yksikkéa sahkdvoimalaitoksissa ja

teollisuuskattiloissa. m
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Voimalaitosten kattilat tarvitsevat saannéllisté puhdistusta, jofta
kattilaa voidaan kéytcd taloudellisesti. Kunnossapidon avuksi on
nykyisin mahdollista hankkia automaatiojdriestelmd, joka selvitfcic
puhdistusta tarvitsevat pinnat anturien ja prosessimittausten avulla.

Jatkuvan valvonnan ja raportoinnin avulla kattilan nuohoukset

pystytaan ajoittamaan entista paremmin.
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Kattilanpuhdistuslaitteistaan tunnettu Clyde Bergemann on toimittanut Glykkdité nuohousjérjestelmié eri maiden voimalaitoksiin.

NYKYAJAN BIOKATTILOISSA - ja muissakin voimalaitos-
kattiloissa — poltetaan sellaisia polttoaineita, jotka johtavat lai-
toksen kattiloiden likaantumiseen.

“Kuumille pinnoille kertyvéa lika heikentaa lamménsiirtoa,
mikd heikentaa voimalaitoksen hydtysuhdetta”, kertoo joh-
tava prosessi-insinéori Antti Komulainen Clyde Bergemann
Scandinavia Oy:sta.

“Kaasun polttaminen ei aiheuta likaantumista. Jatteen, bio-
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massan ja mustalipedn polttaminen likaa voimakkaasti kattilan
|dmménsiirtopintoja.” Mustalipedd syntyy selluprosessin sivu-
tuotteena ja sitd poltetaan tehtaan voimalaitoksen soodakatti-

lassa.

Nuohousta vain tarpeen mukaan
Voimalaitoksen kattilassa on monenlaisia lémpdpintoja. Ne

eivat likaannu tasaisesti.



Komulaisen mukaan on tavallista, ettd kattilan ajonaikai- ,, Liia"inen pin.l.oien

sessa puhdistuksessa voimalaitoskattila puhdistetaan kerralla

kokonaan, yhdessd ja samassa puhdistussekvenssissa.

puhdistus aiheuttaa

"Optimaalinen ratkaisu olisi puhdistaa kattila vain likaan-

tuneista kohdista ja silloin, kun se on tarpeellista. Liiallinen

energiahukkaa ja

pintojen puhdistus aiheuttaa energiahukkaa ja nopeuttaa kulu-
mista. Siksi turhia puhdistuksia kannattaa valttaa”, suosittaa

nopeuttaa kulumista.

Komulainen.
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Voimalaitoksen valvomon néytélle tuotettu kuva kertoo kattilan pééarvot ja térkeimpien l&mménsiirtimien puhtausasteen.

“Lampévoimalaitosten kiinteissé polttoaineissa ollaan siir-
tymdssa enenemdssd madrin biopolttoaineisiin. Myos jattei-
den poltto on liséantyméassa. Nama suuntaukset lisaévat kat-
tiloiden puhdistustarvetta seka puhdistuksen optimoinnin mer-
kitysta.”

Clyde Bergemann on kehittényt voimalaitoksille niin sanot-
tua dlykastd nuohousta, joka perustuu voimalaitoksesta laadit-
tavaan prosessimalliin. Alykkaén nuohouksen mysta kattilan-
puhdistus saadaan optimitasolle.

"Prosessimittauksia ja prosessin mallinnusta apuna kaytta-
mélla voidaan havaita, miten ldmménsiirtopinnat likaantuvat.
Tamé& mahdollistaa puhdistustoimenpiteiden kohdistamisen
oikeaan paikkaan oikea-aikaisesti”, Komulainen selittaa alyk-
k&an nuohouksen ideaa. Lika voidaan irrottaa kattilan pin-

nalta esimerkiksi hdyrynuohoimilla.

Konsepti kehittyy

Kattiloiden puhdistuksen ja erityisesti dlykkddn nuohouksen

konseptit ovat Komulaisen mukaan kehittyneet viime vuosina.
“Likaantunut kattila aiheuttaa haviditd, koska savukaasut

poistuvat kattilasta kuumempina”, muistuttaa Komulainen.
"Alykkaalla seurannalla voidaan koko ajan seurata likaan-

tumistilannetta eri puolilla hdyrykattilaa. Sitten todetaan, mil-
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loin tietyt alueet pitad puhdistaa — ja puhdistetaan ne”, selvit-
taa Komulainen.

Seurannan avulla on liséksi mahdollista havaita vikatilan-
teita muuallakin kuin kattilassa. Jarjestelmaa kayttamalla voi-
daan todeta, onko esimerkiksi turbiinissa vaurioita tai lauh-
duttimissa ilmavuotoja. Kun vikoja 18ytyy, ne p&dstaan korjaa-
maan hyvissa ajoin.

"Yleensa tuomme voimalaitokseen oman automaatiolait-
teistomme, joka kytketddn laitoksen DCS-j@rjestelmaén (DCS
= Distributed Control System, hajautettu valvontajarjestelma).

Saadut tiedot voidaan ohjata erillisille naytaille.”

Lisdtietoa antureilta

Alykkadaseen nuohoukseen voi kuulua my&s antureita, joilla
mitataan lian kertymistd kattilan pinnoille. Anturit helpottavat
nuohouksen oikeaa ajoittamista.

“Jatkuvan laskennan avulla pintojen puhdistukset voidaan
optimoida niin, ettd laitoksen hydtysuhde pysyy korkeana. Jos
prosessiin sijoitetaan vusia likaantumista seuraavia antureita,
likaantumisen seuraaminen saadaan vieldkin tarkemmaksi
kuin laitoksen prosessimittauksia ja prosessimallinnusta kéytta-
vassd jarjestelmassa.”

“Lammdnvaihtimiin voidaan kytked painoa mittaavat antu-



rit. Painon lisdantyminen on merkki likaantumisesta. Lam-
ménsiirron muutoksia tulipesdssd voidaan seurata lampdvuo-
antureilla. Uusien likaantumista seuraavien anturien lisGami-
nen fulee kyseeseen yleensd vasta isoilla kattilalaitoksilla”,
Komulainen lisaa.

Puhdistustarvetta voidaan arvioida kayttédmalla hyvaksi
olemassa olevaa mittaustietoa. Esimerkiksi tuhkan kertymi-
nen kattilan eri osiin voidaan paikantaa tarkasti yhdista-
mallé olemassaolevat prosessimittaukset prosessimallin anta-
miin tietoihin.

”Alykds nuohous ei perustu siihen, ettd voimalaitoksille
myytdisiin uusia puhdistuslaitteita. Ajatuksena on tuoda uusi

alykas ohjaus mukaan prosessiin”, Komulainen tiivistaa.

, Alykkéé&seen nuohoukseen
voi kuulua myés antureita,
joilla mitataan lian kertymista

kattilan pinnoille.

Ulkomailta saatu hyvié kokemuksia

"Clyde Bergemann on toimittanut dlykkditd puhdistusjér-
jestelmia maailmalaajuisesti Eurooppaan, Pohjois- ja Etela-
Amerikkaan, Afrikkaan ja Aasiaan”, Komulainen listaa.
Suomessa potentiaalisia asennuskohteita ovat paéasiassa
bio- ja turvepolttoaineita kayttavat voimalaitokset sekd jat-
teenpolttolaitokset.

“Ihan pienimmille kattiloille j&rjestelmdd ei kannata
asentaa. Suositeltava kattilatehon alaraja on 30-50 mega-
wattia (MW). Markkinoilla on jo Clyde Bergemannin
SMART Clean -jdrjestelmd, josta on kehitetty kolme eri ver-
siota. Esimerkiksi SMART Clean Compact soveltuu pieneh-
kaille biovoimalaitoksille.”

Kyseinen jariestelmd hyddynt&d prosessimallinnusta ja
mittauksia ja analysoi niiden perusteella voimalaitosproses-
sin tilaa. Jarjestelm& ohjaa erilaisten puhdistuslaitteiden —
kuten vesitykkien tai vesi- ja hdyrynuohoimien - kéyttsa.

"Saksalaisessa voimalaitoksessa, johon on asennettu
dlykkéan nuohouksen jarjestelmd, on tehty kéaytannon selvi-
tystydtd ja mittauksia jdrjestelmén hyddyistd”, Komulainen
kertoo.

"Selvityksessa havaittiin, eftd nuohoushdyryn kayto
vaheni 49 prosenttia ja ettd kattilan hydtysuhde nousi noin
0,3 prosenttiyksikkda. Myds valitulistuksen ruiskuvirrat puo-
littuivat, miké paransi prosessihydtysuhdetta.”

Edelleen jarjestelmalla pystytddn vahentaméadn kontrol-
loimattomia kattilan alasajoja. Silloin voimalaitoksen kayto-
ajat pitenevat.

"Tarve kattiloiden puhdistuksen optimointiin varmasti
lisaantyy voimalaitoksissa tulevaisuudessa”, Komulainen

uskoo. m
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ILMOITUS

PUHDASTA RAJAYTTAMALLA

Bang & Clean -menetelméssa teollisuuskattiloiden puhdistukseen kaytetédn

rGjahdettd imottamaan epdpuhtauksia. Muutamia paivia kestéva rGjaytyspuhdistus

voidaan tehda silloinkin, kun laitos on taydessd toiminnassa.

BANG & CLEAN -menetelmdssa tuotetaan useita rajahdyk-
sid, joissa syntyvd paineaalto irrottaa sailion seindan kiinnit-
tynytta tuhkaa tai muuta epépuhtautta, joka véhentad proses-
sin tehokkuutta.

Menetelmd soveltuu teollisuuden erilaisten kattiloiden,
IGhinna jatteenpolttokattiloiden, mutta myds sooda- ja biojé-
tekattiloiden seka sahkdsuodattimien ja erityyppisten siilojen
puhdistukseen.

Rajaytyspuhdistus taydentdd teollisuuspuhdistustoitd, joita
normaalisti tehdadn huoltoseisokkien aikana. Puhdistus voi-
daan tehda myés silloin, kun laitos on taydessa toiminnassa.
Koska erillistd alasajoa ei tarvita, menetelmén ansiosta voi-

daan sdastada kustannuksissa merkittévdsti.

Tehokas ja turvallinen menetelma

Jotta putket ja kattilan muut osat eivét vahingoitu, réjahteend
kéytetaan hapesta ja etaanista koostuvaa kaasuseosta. Seok-
sen rdjchtdessa sen palonopeus on noin 3 000 m/s, kun esi-
merkiksi réjahtavan pentriittitulilangan palonopeus on noin

9 000 m/s.

Oikea sekoitussuhde saadaan aikaiseksi tayttamalla kum-
paakin kaasua sisaltavat sailict laitteistossa sitd vastaavaan
paineeseen. Kaasusailidt ovat tavallisia Air Liquiden tai AGAn
kaasupulloja.

Aikareleitd jo magneettiventtiileita hyddyntavan laitteis-

ton avulla kaasuseos puhalletaan 110 tai 220 litran kokoi-

Ennen.
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Bang & Clean -réjéytyspuhdistus on ollut kéytéssé noin 10 vuotta. Sen
on kehitéinyt sveitsildinen Bang & Clean Technologies AG, ja sillé on
puhdistettu satoja kattiloita Euroopassa. Pohjoismaissa menetelméé on
kayttanyt menestyksekkdadsti AB Spréngsotning, joka on nyt osa Deleted.

Jélkeen.



seen erikoispussiin, joka asefetaan kattilaan kéyntiluukun tai
tarkastusluukun kautta. llmatiivis pussi on tehty muovista ja
padllystetty kolmella kerroksella vetta imevaa paperia, joka
kostutetaan ennen pussin asettamista kattilaan.

Pussi tydnnetadn kaksiseindisen varren sisdputken paalle
ja peitetadn ruostumattomasta terdksesta tehdylla suppilolla,
joka suojaa pussia kattilan sateilylammalta. Sisemman ja
ulomman putken véliseen tilaan puhalletaan veden ja pai-
neilman seosta, joka jGahdyttaa suppilon vartta.

Vesimdadrda on melko pieni ja varsi on sisalla kattilassa
vain 10-15 sekuntia, mutta ilman jGahdytysta vartta ei
pysty kasittelemaan.

Vartta voi jatkaa enimmillaan noin 10 metrin pituiseksi,
ja kun kattilassa on luukut molemmilla puolilla, pussi voi-
daan tydntaa kaikkiin tarvittaviin kohtiin jopa 12-14 metrid
leveissa kattiloissa. Varren tyvipad on liitetty laitteistoon let-
kustolla, johon kuuluu happi-, etaani-, vesi- ja paineilmalet-
kut seka sytytystulpan sahksjohto.

Niin kauan kuin pussi on kostea ja haihduttaa vettd, sen
sisalampétila pysyy alle sadan asteen. Haihtumisen aikana
ehditaan puhaltaa kaasuseos pussiin ja sytyttad se sytytys-
tulpan tuottamalla kipinallg, jolloin saadaan aikaan voima-
kas ja hallittu rajahdys.

Puhdistusmenetelmaan kuuluu kattilan nuohottavan osan
jokaisen luukun systemaattinen kasittely. Pienten, enintadn
100 megawatin kattiloiden puhdistamiseen tarvitaan noin
100-200 rajaytysta. Suurten kattiloiden, kuten soodakatti-
loiden, puhdistaminen voi vaatia jopa 300-600 r&jaytysta.
Puhdistus vie aikaa 2-6 paivad, mutta kattila voi olla kay-

t6ssa koko ajan.

Lisatietoja: Hannu Honkasalo p. 0400 911 928,
info@delete.fi, www.delete.fi

Rajahdyspuhdistuksen edut

e Ei tuotantokatkoksia — puhdistus voidaan tehdé
kattilan ollessa kaytossa.

e Hyvan puhdistustuloksen ansiosta kattila voi kayda
taydella teholla ilman paineen pienentémistd tai
muita rajoitustoimia.

e Tehokkaampi palaminen ja parempi ldmménsiirto.

e Turvallisempi ja nopeampi kunnossapito.

e Puhtaampi, yksinkertaisempi ja paremmin
ympdristod sadstava puhdistustapa.

e Rajaytyspuhdistus huoltoseisokin aikana lyhentaa
seisokkiaikaa.

www.jspietarsaari.fi

JS Oy Pietarsaari
Ristikarintie 29
68600 PIETARSAARI
Puh. 0207 630 750
Fax (06) 781 0760

« Venttiilien
huoltopalvelut

» Varaosien valmistus

« LEGATEST -
varoventtiilien koestus
ja saato

ARMATEK OY

www.armatek.fi

Armatek Oy
Hepolamminkatu 36 A
33720 TAMPERE
Puh. 0207 630 740
Fax (03) 261 6213
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TULEVAISUUDEN VISIONA on akkujen kaytto energia-
varastona, jolloin akkuja kaytetaén kuormitushuippujen tasaa-
miseen. Tallin konsepti toimii siten, ettd hiljaisena aikana
akkuja ladataan ja kuormitushuippujen aikana niistd saadaan
sahkoa verkkoon.

Alykas séhkoverkko on mys osallistava siing mielessd,
eftd siihen voidaan yhdistaa pienimuotoista hajautettua
energiantuotantoa, kuten pienid tuuli- ja aurinkovoimaloita.
Tallsin yksittdinen sahkon kayttdja voi osallistua aktiivisesti
sahkémarkkinoille - ylijaama omasta energiantuotannosta

syotetadn verkkoon.

Kova hintalappu
Valtakunnallinen Alykkaat sahkéverkot ja energiamarkkinat
(SGEM\) -ohjelmassa pohdittiin my3s sitd, kuinka erilaiset séh-
kokatkoksiin johtavat viat saadaan kitkettya alyverkoista.
Vieléd SGEMin alkutaipaleella verkkoviat johtivat Helsin-
gissd keskimé&arin l&hes tunnin séhkakatkoihin - ja Helen
Sahkoéverkko Oy:n arvion mukaan hairiét maksoivat asiak-
kaille noin kaksi miljoonaa euroa vuodessa.
Kustannukset kuitenkin kutistuvat erittdin pieniksi, jos sdh-
kakatkot lyhenisivat vaikkapa yhteen minuuttiin. Tuo pdiva on

vield kaukang, sillé Helen on toistaiseksi saanut sahkokatko-
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jen kokoismaaran rajattua 40 minuuttiin. Lahes kolmasosan
parannus on tehty pitkalti hyddyntamalla etakayttod ja -val-
vontaa vian paikantamisessa ja vika-alueen eroftamisessa.
SGEM-ohjelmassa myds maariteltiin vianhallinnan logiikkaa
seka edullisia kaupunkiverkkoon soveltuvia vianilmaisimia,

joita voidaan asentaa tihedsti koko verkkoon.

Kuusi tuntia tai alle
Kehitystd ohjaa lainsaatdjan tahtotila. Vuonna 2013 voimaan
tulleessa sahkémarkkinalaissa sahkénjakelulle asetetaan tivkat
toimitusvarmuustavoitteet: jakeluverkon vioittuminen myrskyn
tai lumikuorman seurauksena ei saa aiheuttaa asemakaava-
alueella verkon kayttgjalle yli 6 tuntia kestavaa sahkénjakelun
keskeytysta. Kaava-alueen ulkopuolella aikaraja on 36 tuntia.

Pitkalla tahtaimelld tavoitteena on kattava ja dlykds vian-
hallinta, joka jossain vaiheessa kehittyy itsekorjautuvaksi. Tule-
vaisuudessa voimme siis puhua vain muutamien minuuttien
sahkokatkoista kaupunkialueella, jos Helenin ja muiden verk-
koyhtididen suunnitelmat foteutuvat.

Sahkaétekniikan professori Jarmo Partanen Lappeenran-
nan teknillisestd yliopistosta (LUT) toteaa, ettd itse asiassa kau-
pungeissa keskimaardinen vika-aika/asiakas on muutaman

minuutin luokkaa jo talla hetkella.



"Automaatiota lisaéamalla tilannetta voidaan edelleen
parantaa. Kysymys on kokonaiskustannusten — investoinnit
plus keskeytyskustannukset — minimoinnista”, Partanen toteaa
ja lisaa, ettad automaattinen tai lghes automaattinen vikojen

erottaminen on jo laajasti kaytdssa sahkonjakeluyhtidissa.

”Jatkuvan kehityksen tie”

Kuinka paljon véhemmén vikoja smart gridissé on perintei-
seen verrattuna? Partanen vastaa, ettd Smart Gridissd vikati-
lanteiden hallinta on yksi tarked osa-alue. Suomessa on ollut
vikojen hallinnassa versio 1.0 Smart Gridistd jo 1990-luvulta
alkaen - t&ma paketti tarkoittaa verkkoautomaatiota ja kéy-
ténvalvonta- ja tukijérjestelmid, sisdltden vikojen paikannuksen
ja varasyottdjen automaattisen kytkennan.

"Ei ole siis selvad yksittdistd muutosta vaan jatkuvan kehi-
tyksen tie”, Partanen summaa.

Entd sitten akkujen kayttd energiavarastona jarkevalla
tavalla? Partanen huomauttaa, ettd ensimmadisid todellisia
kayttokohteita on jo olemassa, esim. LUT:n ja Jarvi-Suomen
Energian koelaitteisto Suomenniemella.

"LVDC+ekniikalla ja akuilla varustettu jarjestelma on toi-
minut neljan asiakkaan mikroverkkona useita kertoja, kun kj-

verkon yhteys on kadonnut vikojen takia. Ominaisuuksina on

myds kysynnan jousto eli tehon ohjaus esimerkiksi taajuussaa-
dossa”, han toteaa.

LUT:n omassa, Green Campuksen Smart Grid -verkossa
tehdadn entistd tarkempaa sahkdnkayton seurantaa ja kuor-
mien ohjausta. Verkkoon kuuluu mm. tuulivoimala, aurinko-

paneeleja ja ladattava hybridiauto.

,, Pitkalla tahtaimella
tavoitteena on kattava
ja dlykdas vianhallinta.

limaherruus

Talla hetkella yhteiskunnan sahkdhuollon varmistustyota teh-
dadn myds ilma-alusten avulla. Suurhéiridtilanteissa ilma-aluk-
sien avulla tehdyt tarkastuslennot ovat liki valtamattomia tilan-
nekuvan muodostamisessa — ja samalla ne nopeuttavat verkos-

ton vikojen paikantamista.
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Pysty- ja vaaka-asennuksena

www.exitpainike.fi

Konsulttiyritys Reneco Oy:n selvityksessa todetaan, ettd
lentojen avulla edistetddn korjaustoiminnan kohdentamista ja
lyhennet&dn erityisesti keskij@nniteverkon korjausaikaa. lima-
johtoihin perustuvan 20 kV:n keskijanniteverkon toimivuus on
sahkonjakelun kannalta elintarkeda.

Raportissa huomioidaan, ettd toimitusvarmuustavoitteiden
takia suurhdiridtilanteissa suoritettavat lennot ovat vasteaika-
vaatimuksiltaan tivkkoja. Tarkastuslennot kaynnistetaan valitto-
mésti sGan salliessa ja niitd jatketaan tarpeen mukaan, kunnes

valtaosa verkoston vioista on saatu paikannettua.

J J Avtomaattinen
vikojen erottaminen

on jo laajasti kaytossa

sahkonjakeluyhtioissa.

Robokopterit tulevat!

Isoilla verkkoyhtigilla voi samanaikaisesti olla kaytossaan
useita helikoptereita. Tyypillisesti yhtiot tarkastavat ilmasta
késin verkostonsa 3—-6 vuoden sykleissa.

Reneco arvioi, ettd vauhdilla kehittyvien miehittamattomien
iima-alusten kaytolla saavutetaan pitkdlle samat hyddyt kuin
miehitetyilla helikoptereilla, mutta edullisemmin. Miehittamat-
tdmien ilma-alusten odotetaankin tulevaisuudessa pitkalle kor-
vaavan miehitetyt helikopterit verkoston vikapartiointiin seka

saanndlliseen kunnossapitoon liittyvissa tarkastuslennoissa.
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Eurolaite Oy:n Jouni Pyykks, Klaus Ola ja Tuomo Luukkainen esittelevét jakelumuuntajan tekniikkaa.

PAAMUUNTAJAT TOIMIVAT kanta-, jakelu- ja teollisuus-
verkkojen kriittising solmupisteind. Niiden dkillisilla vaurioilla
on merkittavia vaikutuksia séhkanjakeluun kaytépaikasta riip-
pumatta.

"Yleisesti ottaen pddmuuntajat voidaan luokitella kahteen
ryhmadn. Kanta- ja jakeluverkkoyhtididen muuntajat ja teol-
lisuusmuuntajat poikkeavat investointeina monessa suhteessa
toisistaan”, toteaa asiakkuuspéallikks Jouni
Pyykké Eurolaite Oy:sta.

Eurolaite toimittaa muun muassa teollisuu-
delle erilaisia muuntajia ja niiden varustusta
— kuten muuntajakomponentteja ja suojalait-
teita — sekd muuntajien asennus- ja huoltopal-

veluita.

Muuntdajien kuormitus vaikuttaa elinkaareen
"Teollisuudessa kaytettavat paémuuntajat kuormittuvat tyypilli-
sesti paljon enemman kuin jakeluverkkoyhtididen padamuunta-
jat. Teollisuuden pa@muuntajien elinkaari voi olla jopa puolta
lyhyempi kuin yleisen séhkéverkon vastaavien muuntajien”,
Pyykké arvioi.

“Muuntajan hankinta on kauaskantoinen pitkén tahtgimen
investointi. Jakeluverkkoyhtién p&démuuntajan tekninen kéyt-
t6ika voi olla esimerkiksi 60 vuotta, mutta teollisuuden paa-

muuntajan 30-40 vuotta.”
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, , Muuntajan

hankinta on
kauaskantoinen pitkdn

Kanta- ja jakeluverkkoyhticissa verkot on yleensa suunni-
teltu siten, ettd yhden pddmuuntajan rikkoutuessa sen kuormi-
tukset voidaan jakaa muille muuntajille. Sahkénjakelua voi-
daan siis jatkaa.

"Sen sijaan teollisuudessa p&dmuuntajan vaurioituminen
aiheuttaa yleensa heti merkittdvéan tuotantohairion. Muuntajaa
hankittaessa on ofettava huomioon seké riskiarvioinnin kautta
madrittyvat riskit ettd muuntajan tule-
van kaytdn aiheuttamat vaatimukset.
Kyseessd on joka tapauksessa sato-
jen tuhansien eurojen kauaskantoinen

investointi”, Pyykké korostaa.

tahtdimen investointi.

Maéardaikaishuolto ei
vélttamatta riita
Pyykdn mukaan Suomessa jakeluverkkoyhtisilla on nykyisin
kéytdssd yli tuhat pd@muuntajaa. Teollisuuden p&démuuntaijio-
kin on useita satoja, erilaisissa energiaintensiivisissa teollisuus-
laitoksissa sekd voimalaitoksilla.

Yleisend ongelmana on, eftd muuntajien kuntoa ei seurata
riittGvan tiiviisti. Myoskaan elinkaaressa tarvittavia kunnonhal-
linnan toimenpiteitd ei suunnitella ja toteuteta muuntajan kun-
non perusteella.

"Esimerkiksi jakeluverkkoyhticitd ohjaa niiden liiketoi-

mintaa sddnteleva regulaatio. Jakeluverkkoyhtict madrittavat
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yhtidkohtaisesti muuntajien teknistaloudelliset pitoajat, jotka
muuntajien tulee vahintaan kestaa kaytdssd, jotta investointeja
ei tarvitse tehdd kesken pitoajan”, sanoo Pyykks.

“Nykyisin my&s huoltoja ja muuta kunnossapitoa tehdadn
ma&dardaikoihin, ei todelliseen kuntoon ja tarpeeseen perus-
tuvana. Nykyisin jakeluverkkoyhtidissé laaja avaava perus-
huolto ajoittuu muuntajan elinkaaren puolivéliin. Teollisuu-
dessa avaavia perushuoltoja tehdadn vahan suhteessa muun-
tajamadriin”, Pyykko selvittad.

Teollisuudessa olisi hyvinkin tarkead perushuoltaa muunta-
jat sellaisena ajankohtana, joka on niiden kunnon perusteella
optimaalinen.

“Sen sijaan jakeluverkkoyhtidissa perushuollon tarvetta ja
kannattavuutta pitdd arvioida ylipaataankin hyvinkin kriitti-
sesti, jos suunnitellut valvontamallin muutokset tuleville valvon-
tajaksolle toteutuvat”, Pyykkd suosittaa.

Teollisuuden muuntajien pitoajat jaavat lyhyemmiksi paitsi
kovemman kuormituksen takia myés siksi, ettd muuntajahuollot
joudutaan ajoittamaan tehdaslaitosten huoltoseisokkien yhtey-
teen, jolloin niitd on vaikea toteuttaa. “Seisokit ovat lyhyitd,
kun taas avaavan perushuollon aikatarve on useita viikkoja.
Kunnossapitoa voitaisiin tehda jarkevémminkin, mutta usein
esteend ovat vakiintuneet kéytannét sekd yhtididen kunnonhal-
linnan kulttuurit.”

"Tulevaisuudessa paamuuntajien huollossa pitdisi padsté
muuntajien kuntoon perustuvaan kunnonhallintaan”, tGhden-

tac Pyykks.
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Eurolaite Oy:n tuote- ja markkinointipaallikké Klaus Ola kadrii hihat ja

kdy késiksi muuntajaan.
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Jatkuvatoiminen seuranta paljastaa viat
alkuvaiheessa
Muuntajien vikaantumisen ja ikacntymisen seurantaan on kui-
tenkin jo kehitetty nykyaikaisia ja luotettavia tyckaluja.
“Kunnossapidon apuna voidaan kéyttaa esimerkiksi jatku-
vatoimisia kaasuanalysaattoreita, joilla seurataan muuntajadl-
jyn kosteus- ja kaasupitoisuuksia”, Pyykkd mainitsee.
”Analysaattoreilla on kuitenkin mahdollista todeta muunta-
jien mahdolliset ongelmat jo hyvissa ajoin, jolloin korjaaminen
on vield mahdollista ja taloudellisesti jarkevaa. Siksi muunta-

jien kuntoa olisi syytd seurata.”

7

huonosti.

Muuntajaomaisuutta
hallitaan usein

Jos muuntajan kuntoa ei seurata, seurauksena saattaa olla
massiivinen rajghdysméinen muuntajavaurio ja pahimmillaan
tulipalo. Talldin myds valilliset kustannukset kasvavat todella
suuriksi.

"Pa@muuntajan toimitusaika voi olla yli kuusi kuukautta.
Korvaavan muuntajan 18ytéminen teollisuuslaitoksiin voi olla
vaikeaa, ja tuotantoseisokit kayvat kalliiksi”, Pyykks toteaa.

"Teollisuudessa kovan kuormituksen ja erilaisten rasitus-
ten takia paémuuntajien oikea kunnossapito on tullut yhéa tar-
keadmmaksi.” Liscksi teollisuuslaitoksissa on harvoin varamuun-
tajaa, koska sellaiseen investoimista ei useinkaan pidetd tar-
peellisena. Yritykset suuntaavat investointinsa mieluummin tuot-

tavuuden kehittdmiseen.

Parempaa laatua ja lisévarusteita

Jos muuntajasta halutaan pitkaikainen ja elinkaarikustannuksil-
taan edullisin, ei valttdmatia kannata hankkia ostohinnaltaan
halvinta mahdollista muuntajaa.

"Erityisesti muuntajan haviét tulee huomioida hankinnassa.
Myés tiivisteiden, maalien, suojalaitteiden, kaamikytkimen ja
komponenttien toimivuus Suomen olosuhteissa on tarkedtd var-
mistaa jo hankinnan yhteydessa.”

“Julkisten hankintojen ja myds yksityisten yritysten hankin-
tojen tarjouspyynnéissé kiinnitetddn usein liikkaa huomiota pel-
kastaan muuntajan hankintahintaan. Tarjouspyyntdjen tekoon
tarvittaisiin uutta osaamista, elinkaarikustannusajattelun hallin-
taa”, Pyykké toteaa.

Hanen mukaansa kired kilpailu on johtanut siihen, ettd
tuotteiden laatu karsii. Niinp& kayttédn on tullut hyvinkin heik-
kolaatuisia jakelu- ja paémuuntaijia.

“lLisaksi tarjouspyyntovaiheessa unohdetaan helposti elin-
kaaren kokonaistarpeet, kuten kunnonseurannan analysaatto-
rit.”

Muuntajat voidaan toki jalkeenpdinkin ‘raataloida’ entista

ehommiksi monenlaisin lisGvarustein.
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“Muuntajan hankinta on pitkén téhtdimen investointi”, asiakkuuspddllikk
Jouni Pyykké muistuttaa.

110 kV:n pa@muuntajakin voidaan tietyissa olosuhteissa
rakentaa kokonaankin kosketussuojatuksi. Ja ainakin aina sen
kosketussuojausta voidaan parantaa ja tehostaa. Tallaisella
suojauksella ehkaistaan esimerkiksi lintujen ja pieneldinten
aiheuttamia oikosulkuja ja kayttdkatkoja, jotka voisivat johtaa
my&s muuntajavaurioon. Muuntajan toimitusvarmuus paranee
merkittavasti kosketus- ja ylijannitesuojauksen myéta. Myos
tydskentely muuntajatilassa tulee turvallisemmaksi”, Pyykks

huomauttaa.

J

paranee merkittavdasti kosketus-

Muuntajan
toimitusvarmuus

ja ylijannitesuojauksen myéta.

Niin ikédan oikea ja tehokas ylijénnitesuojaus pienentaa
muuntajavaurion riskia. Ostettavaan muuntajaan on nykyisin
mahdollista hankkia my&s huoltopalvelu.

"Muuntajaomaisuutta hallitaan usein huonosti. Varsinkin
teollisuusyrityksissa tarvittaisiin nykyistd enemman muuntaja-
tekniikan osaamista.”

"Jo tarjousvaiheessa olisi selkedsti madritettavé, millainen
muuntajan olisi oltava. Olisi ajateltava muuntajan koko elin-
kaarta, sen haasteita ja tarpeita”, toteaa Pyykka.

"My&s muuntajan jatkuvatoiminen seuranta tulisi toteuttaa
heti alusta asti, kuitenkin viimeistaan muuntajan lahestyessa

luotettavan elinikansé loppua.” m



Eurolaite Oy toimittaa laadukkaita muuntajia eri
jdnnitetasoille. Yhdessd valmistajakumppaneiden
kanssa Suomen olosuhteisiin kehitetyt tuotteet
turvaavat sahkonjakelun toimitusvarmuuden.

Muuntajat on varusteltu modernein suoja- ja
kunnonhallinnan laittein ja varustein, hankin-
nassa on huomioitu koko kdyttdidn tarpeet.

Eurolaitteen muuntajapalvelut
- valmistuksesta kierrdtykseen!
Kysy lisda — puh. 020 155 7444

¥ EUROLAITE

— A PART OF ADDTECH GROUP

" Muuntajat ja elinkaaripalviellut

Hoyldamotie 11 A, 00380 Helsinki « Puh.: 020 155 7444 + eurolaite@eurolaite.fi » www.eurolaite.fi

¥ CALIGO

CLEAN EFFICIENCY

Onko pesuri-investointisi
toimiva viela ensi vuonna?

Investoi pesuriin asteittain ja varmista =
tulevaisuuden energiatehokkuus jo
tanaan. Caligo-pesurin voi katevasti |
paivittaa toimimaan mydos korkeis-

sa kaukolampoverkon paluulam-

potiloissa erinomaisilla lammon- [ |

talteenottotehoilla.

m Caligo-savukaasupesuri parantaa [ |
merkittavasti lampolaitoksesi
energiatehokkuutta |

Lammon talteenotto on
tyypillisesti 30-40 %

Vakiomalli sisaltaa PIPO-asetusten
mukaiset hiukkassuodatus- ja
lauhteenkasittelyominaisuudet
Pesuri on tehtaalla testattu tuote.
Asennus ja kayttoonotto yllattaa!
Tilan tarve alle puolet perinteisiin
ratkaisuihin verrattuna
Raakaveden kaytolle ei ole tarvetta

www.caligoindustria.com



MESSUILLAN AHTYA

Palstalla kerrotaan Teknologia15 tapahtuman uutisia.

LNSSIW NIWONS “LVANX

KUVAT: SUOMEN MESSUT

POSITIIVISIA
SIGNAALEJA TEKNOLOGIATS-MESSUILLA

TEKNOLOGIA15 TARJOSI positiivisia uutisia, kohtaamisia

ja kiinnostavia puheenvuoroja. Tapahtuman avannut paami-

nisteri Juha Sipilé lupasi ratkaisuja yritysten rahoitusongelmiin.

Néytteilleasettajien mukaan kavijsiden tunnelma on positiivi-
sempi kuin aiemmin.

Kolmen pdivan aikana Messukeskuksessa Helsin-
gissd kavi 14 000 ammattilaista, opiskelijoa ja asiantun-
tijaa. Esilla oli Iahes 400 naytteilleasettajan tuote- ja pal-
velutarjonta sekd runsaasti ohjelmaa ja nimekkaita puhu-
jia. Teknologia15-kokonaisuuteen kuuluvat ammattimessut
Automaatio, Elkom, Hydraulikka & Pneumatiikka ja MecaTec
seka FinnTec, ToolTec ja JoinTec.

Tapahtuman avannut péaministeri Juha Sipild lupasi, ettd

hallitus kehittaa toimivia ratkaisuja suomalaisten yritysten pro-
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jektiaikaisen rahoituksen hankintaan. “Rakennamme palasista
koostuvan kokonaisuuden, mika takaa miljardiluokan lisa-
resurssit yritysten kasvun rahoitukseen”, Sipila lupasi.
"Tunnelma kavijdiden keskuudessa on ollut pirteampi
kuin pitkaan aikaan. Tilauskantaa ja projekteja tuntuu ole-
van enemman kuin aiemmin. Messuilta tulee aina uusia kon-
takteja, vaikka olemme olleet alalla jo 15 vuotta”, kiittelee
Beckhoff Automation Oy:n toimitusjohtaja Mikko Uuskoski.
“FinnTecin siirtyminen Teknologiatapahtuman yhteyteen toi

meille uudenlaista kavijakuntaa suunnittelupuolelta, ja muuten-



kin saimme paljon laadukkaita kontakteja.
Messujen ehdoton vahvuus on se, ettd tadlla
asiakkaat tulevat meidén luokse, jolloin kon-
taktitilanne on ihan toisenlainen kuin silloin,
kun me lahestymme heita”, arvioi Tammes-

virran myyntijohtaja Arttu Ryhénen.

Teollisen internetin innovaatioille
palkintoja
Tapahtuman teemana oli teollinen infernet.
Aiheeseen liittyen messuilla jaettiin kaksi
palkintoa. Elkomin innovaatiopalkinto myén-
nettiin Tosiboxille, joka on luonut maailman
ensimmaisen helppokayttdisen etdyhteysrat-
kaisun. Voittaja saa Suomen Messusadtion
lahjoittaman 5 000 euron palkinnon.
Elgkoon automaatio! -palkinto puoles-
taan annettiin Seindjoen ammattikorkea-
koulun Digital Factory -oppimisympdris-
t6lle. Sen avulla voidaan kaytanndnldhei-
sesti opettaa, suunnitella, testata ja sovel-
taa feollisen infernetin teknologioita. 7 000
euron palkinnon lahjoittaa Suomen Messu-

saatic. m

Seuraavan kerran tapahtuma jarjestetddn

10.-12.10.2017. N&hdaan silloin!

Eaton oli mukana Teknologia15 messuilla kattavalla tuotevalikoimallaan.
Esittelyssa oli mm. SmartWire-DT®jarjestelmd, jossa komponentit kytketGan
vihredlla 8-napaisella lattakaapelilla. Télla kaapelilla yhdistetddn keskenddn

kaikki ohjauspainikkeet, merkkivalot, moottorinsuojakatkaisijat, kontaktorit ja

pehmokaynnistimet.

Sitd kautta saatavan tiedon avulla voidaan optimoida energian kulutusta seka

havainnoida nopeasti mahdolliset vikatilanteet. Koneet ja laitokset voivat pyoria

maksimitehoilla, koska moottorilta saatava ennakkovaroitus auttaa estémddn

mahdolliset ylikuormitustilanteet.

Lisatietoja: myynti@eaton.com
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uuTis VIRTAA

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

Seminaariyleisé pédési tutustumaan Beckhoffin automaatiotekniikkaan, muun muassa CX-sarjan sulautettuun PC-tekniikkaan.

LISAA AUTOMAATIOTA
ENERGIAN- JA SAHKONJAKELUUN

TEKSTI JA KUVAT: MERJA KIHL JA ARI MONONEN

Nykyaikaiselle sahkélaitosautomaatiolle on tarvetta esimerkiksi sGhkéverkkojen

muuntamoilla ja ala-asemilla. Muun muassa Kuopion Energian verkkoalueella automaatio

on jo nopeuttanut schkdverkkovikojen paikantamista.

SAHKOLAITOSAUTOMAATION UUSIN fekniikka puhutti
seminaarissa, joka pidettiin Beckhoff Automation Oy:n uusissa
toimitiloissa Hyvinkaan Hakakalliossa lokakuun 2015 puolivé-
lissa. Tilaisuudessa tuotepadllikkd Pascal Dresselhaus Beckhoff
Automation GmbH & Co:sta selvitti automaation laitteistoja

ja tiedonsiirron standardeja perin pohjin seka kertoi uusista
ohjelmistoista.

Beckhoffin tuoreen kumppaniyrityksen Protacon Oy:n koh-
depadllikké Sami Kervola kertoi, eftd jarjestelmien avoimuus-
ja kaytettévyysvaatimukset ovat liséinneet automaation kaytoa
monenlaisissa energia-alan ja muun infrastruktuurin sovelluk-
sissa. Protacon toteuttaa eri alojen jarjestelmaprojekteja muun

muassa yrityksille ja energialaitoksille kokonaistoimituksina.

Muuntamoautomaatio yleistyméssa Kuopiossa

Kuopion Energian tytéryhtic Kuopion Séhkéverkko Oy on kau-
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punkischkdverkkoyhtis, jolla on tata nykyé noin 55 000 liitty-
méasiakasta.

"Muutama vuosi sitten Kuopion Energialla tuli tarvetta
muuntamoautomaatiolle”, kayttépadallikkd Simo Hyvérinen
Kuopion Schkéverkko Oy:sta kertoi. Yhtidlla on noin 750
muuntamoa ja se toimittaa vuosittain séhkda noin 600 GWh
(gigawattituntia).

Keskijanniteverkosta Kuopiossa on ilmajohtoverkkoa noin
160 km. Verkoista on siirretty maan alle jo 72 prosenttia.
Muuntamoilla, joihin uutta tekniikkaa on asennettu, kaytetdcn
Beckhoffin automaatiotekniikkaa. Ala-asemaa kaytetéén kes-
kijannitekojeistojen tai keskijanniteverkon ohjaukseen. “Lisdksi
muuntamoilta on tarve saada aiempaa enemmdn mitattua tie-
toa”, Hyvdrinen totesi.

Hanen mukaansa uutta muuntamoautomaatiota on tar-

koitus rakentaa Iéhivuosien aikana yhteensé 120:een uuteen



kohteeseen. “Jo nyt on havaitty, ettd automaatio nopeuttaa

vianselvitysta kaytannén tilanteissa.”

Tiedonsiirto tehokkaaksi

Keskeinen ajatus Kuopion Energian suunnitelmissa oli saada
aikaan yksi kokoonpanoratkaisu, jota voitaisiin kéyttaa kai-
kissa muuntamokohteissa. “Tila, johon automaatioratkaisun
pitada kokonaisuudessaan mahtua, oli yksi kriittinen tekija. Sen
vuoksi pyrittiin minimoimaan laitekaappiin asennettavien kom-
ponenttien koko ”, Hyvérinen sanoi. Yksi Beckhoffin ratkaisun
eduista on pieni tilantarve ominaisuuksiin néhden.

Oleellista oli myds saada aikaan liityntd Kuopion
Energialla kaytdssa olevaan ABB Micro Scadan kaukokéaytto-
jarjestelmadn. Kuopion Energialla on oma tietolikenneverkko,
jossa kdytetddn useita eri tekniikoita. Automaatiojdrjestelmén
oli siis voitava hyddyntaa esimerkiksi 3G-verkkoa, valokuitua,
kuparikaapelia ja langatonta Wimax-verkkoa.

"Muuntamoautomaatiossa on tdrkedd saada yhteydet
muuntamoille toimimaan silloinkin, kun sahkét eivat toimi”,
Kuopion Energian ICT-p&dllikkd Jami Miettinen korosti. Koska
GSM-verkot eivat vélttamatta olleet luotettavin tiedonsiirron
vaihtoehto vikatilanteissa, Kuopion Energia tehosti omaa tieto-
liikenneverkkoaan 18 GHz:n (gigahertsin) mikroaaltolinkeilla.
Verkon linkkiantenneja sijoitettiin muun muassa Puijon torniin,
jolloin langattomalle Wimax-verkolle saatiin mahdollisimman

lagja toiminta-alue.

Protacon Oy:n Sami Kervola kertoi automaation monista
kayttdmahdollisuuksista.

"Koko ketju on varmennettu akuilla ja keskeytyméattdoman
s@hkdnsydton UPS-aitteistoilla, joten jarjestelmad toimii sahko-
katkon aikanakin. Myds verkon tietoturva on tarkea kysymys”,

Miettinen muistutti.

KANAVISTON KUNNONARVIOINT]
JA KORIAUSSUUNNITTELU
LMAN TEINETOITA

KANAVIEN IKAANTYESSA niihin syntyy kondenssin
aiheuttamia padllepdin nakymattdmia korroosiovaurioita.
Niiden tutkiminen ja luotettavan arvion tekeminen
korjaustarpeesta ja kustannuksista on tahan mennessa
ollut vaikeaa.

Tahan ongelmaan on nyt tullut apu kiipeilytekniikasta,
joka mahdollistaa kanavien kunnon tutkimisen ilman kal-
liita telinetoita.

Kanavat ja seindpinnat tutkitaan sisalta kasin mittaa-
malla ja valokuvaamalla. Vauriokohdat kirjataan kuntora-
porttiin, joka toimii samalla myds korjaussuunnitelmana.

Varsinainen korjaustyd voidaan tehda siis
"tadsmakorjauksena”. Vaurioitunut kanavanosa leikataan

pois ja tilalle hitsataan tervetta peltic. m
Lisctietoja: KE@burgmann.fi, www.ke-burgmann.fi

Kuvassa ndkyy alue, jossa pelti on syépynyt pois ja eriste on nékyvissd.
Vanhankin kanavan korjaaminen on varteenotettava vaihtoehto koko
kanavan vusimiselle.
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Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

RISKIANALYYSI PARANTAA TOIMINTAVARMUUTTA

Jéirjestelmien hdiriGihin on syyid varautua jo laitosta suunniteltaessa.

Riskianalyyseillé tuetaan suunnitielijoita ja tarpeelliset muutokset voidaan

tehdd ajoissa ja hallitusti osana suunnitteluprosessia.

ESPOOLAINEN AL SAFETY DESIGN OY (www.alsafety.com)

on laatinut vuodesta 1991 alkaen riskianalyyseja@ mm. voima-
laitoksille, vusille energiajcrjestelmille, seké koneille ja lait-
teille.

"Keskitymme kaytévarmuuteen ja riskeihin”, AL Safety
Designin toimitusjohtaja DI Antti Lyytikdinen tiivistaa.

Hanen mukaansa suunnittelusta vastaavat usein haluavat
'3. osapuolena’ puolueettoman riskienhallintakonsultin projek-
tiin. “Ongelmia ja riskien hallintaa selvitetéén jo suunnittelun
aikana, jotta muutosten tekeminen olisi helpompaa ja suunnit-
telijat voisivat nukkua yéns& rauhassa.”

"Jérjestelmdn toimintahdiriéssé prosessista voi vuotaa
kemikaaleja, kuumia kaasuja tai hdyryd. Silloin joudutaan
pohtimaan, miten pitkdn ajan kuluttua laitos voidaan

kéynnistéd vudelleen.”
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Riskikartoituksilla parannetaan myds diagnostiikan
kohdentamista ja ennakkohuollon suunnittelua identifioimalla
kriittiset kohteet. Yleisimpia menetelmié ovat mm. Hazop,
SIL- jo LOPA-tarkastelut (Hazop = Poikkeamatarkastelu,
SIL = Safety Integrity Level, LOPA = Layer of Protection
Analysis). Kayttévarmuuden pullonkaulojen arvioinnissa
kaytetaan RAM-analyysia (RAM = Reliablility, Availability,
Maintainability).

Myés laitevalmistaiille viat ja hairiét aiheuttavat
takuu-, korvaus- ja takaisinvetokustannuksia. Siksi niiden
aiheuttajat on hyvé etukateen selvittad systemaattisilla

riskianalyysimenetelmilla. m

LisGtietoja: www.alsafety.com



CELLTECH OY TUO LITIUM-AKUT TUKIASEMIIN
MYOS SUOMESSA

CELLTECH ON johtavia teollisuusakkujen toimittajia ja edel-
lakavija uusien akkuteknologioiden markkinoille tuomisessa
Suomessa. Celltechin laajasta valikoimasta oytyvat akut Idhes
kaikkiin vaativiin teollisuuskohteisiin. Celltech on merkittéva
tukiasema-akkujen toimittaja ja asiakkaina ovatkin kaikki Suo-
men merkittvimmat teleoperaattorit.

Ranskalainen SAFT on maailman johtavia NiCd ja Litium-
akkujen valmistajia. SAFTin tuotteet tunnetaan innovatiivisuu-
destaan ja korkeasta laadustaan teollisissa kaytokohteissa.

DNA Oy on suomalainen tietoliikennekonserni, joka tar-
joaa yhteydenpitoon, viihtymiseen ja tydntekoon laadukkaita
puhe-, data- ja tv-palveluita. DNA on Suomen suurin kaape-
lioperaattori ja johtava maksu-tv-toimija sekd kaapeli- ettd
antenniverkossa. Yritysten osalta DNA ndkee keskeisend kas-
vualueena ajasta ja paikasta riippumatioman uuden tydn,
joka mahdollistuu alykkailla paatelaitteilla, monipuolisilla vies-
tintapalveluilla ja nopeilla yhteyksilla.

SAFT kehitti Evolion Litium akun vaativiin tukiasemakohtei-
siin. Akkua on myyty jo ympdri maailmaa. Padasiallisia kayt-
t6kohteita ovat olleet tukiasemat, joissa on korkea lampétila,

paljon syklisyytta tai mikali akuilta vaaditaan:

e keveyttd (esim. katoilla ja ullakoilla)
® pientd tilantarvetta

* nopeaa latautumisaikaa

o pitkdd ikéd

e edistyksellista valvontaa

Celltech ja DNA ovat tehneet pitkaén yhteistyéta varavoima-
laitteiden ja akustojen saralla. Kartoitimme muutamia vaati-
via tukiasematiloja ja paatimme kokeilla SAFT Evolion litium-
akkua yhdessa kohteessa.

Kohde sijaitsee padkaupunkiseudulla eraan rakennuksen
katolla, jonne kulku on hankala ja tavarat joudutaan joko nos-
tamaan nosturilla tai haalaamaan kierreportaita pitkin. Tuki-

asemakaapissa ovat sekd voimalaitteet, radiolaitteet eftd
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akusto. Kopin ilmastointi on haastavaa ja lampétila kohoaa-
kin kesdisin yli asetusarvojen, jopa +30 C:een. lyijyakut ovat
herkkia korkeille lampétiloille ja niiden kayttika kyseisen kal-
taisissa kohteissa on ollutkin yleensa huomattavasti lyhempi
kuin tasaisessa lampétilassa olevilla asemilla.

Litium-akut ovat vield kovin harvinaisia suomalaisen tele-
verkon varmistuksessa. Kyseessa lieneekin ensimmainen litium-
akku, joka on asennettu suomalaisen operaattorin verkkoon.
Korkea hankintahinta on osaltaan hidastanut Li-akkujen yleisty-
mistd teollisuuskohteissa. Edut lyijyakkuihin ovat kuitenkin huo-

mattavat vaativissa tukiasemakohteissa. |

Liscitietoja: www.celltech.fi
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UUTIS VI RTAA Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

Kattilalaitos rakennetaan kuvassa keskellé olevaan kattilarakennukseen, josta puretaan vuonna 1963 toimintansa aloittanut Tampellan toimittama
hiilikattila.

VALMET TOIMITTAA
NOKIANVIRRAN ENERGIALLE
~ BIOMASSAA

KAYTTAVAN KATTILALAITOKSEN
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VALMET TOIMITTAA biomassaa kayttavan kattilalaitoksen
Nokianvirran Energialle. Valmetin toimitukseen kuuluu héyry-
teholtaan 68 megawatin (MW) leijukerrostekniikkaa kayttava
HYBEX-kattila, savukaasun puhdistuslaitteisto seka laitoksen
sahkoistys ja automaatiojarjestelma.

Kattilalaitos toimitetaan Nokialle rakennettavaan uuteen
héyrylampokeskukseen. Nokianvirran Energian investoin-
nin kokonaisarvo on noin 45 miljoonaa euroa, josta Valmetin

toimituksen arvo on hieman yli puolet.

Tilaus sisaltyy Valmetin vuoden 2015 ensimmdisen

vuosineljagnneksen saatuihin tilauksiin.

Uusi kattilalaitos kayttdaa paikallisia
politoaineita

Uusi lampokeskus tulee tuottamaan prosessihdyryd SCA
Hygiene Productsin paperitehtaalle ja Nokian Renkaiden
tehtaalle sekd kaukolampda Leppdkosken Lamman kauko-
lédmpdasiakkaille. Energiantuotannossa aiemmin kdytetty
fossiilinen maakaasu korvataan edullisemmilla biopolttoai-
neilla, kuten metsahakkeella ja kokopuuhakkeella. Lisaksi
kattilassa voidaan kayttaa jyrsinturvetta ja paperitehtaan liet-
teita.

Leppdkosken Lampd Oy valittaa voimalaitoksen tuot-
taman kaukoldmmén asiakkaille verkossaan. “Investointi
parantaa erityisesti kaukoldmmén hintakilpailukykyd muihin
|ammitysmuotoihin verrattuna”, toteaa Leppdkosken Lammén
toimitusjohtaja Juha Koskinen.

Pehmopaperia valmistavan SCA:n kannalta investo-
inti vahentad riippuvuutta fossiilisesta maakaasusta. Myds
pehmopaperitehtaassa syntyvé siistausliete voidaan kayttaa
uvudessa voimalaitoksessa energian tuottamiseen.

Nokian Renkaiden kannalta voimalaitos tuo kustannushy-

dtyjd ja vahentdd tuotannon kasvihuonekaasupadstsja.

Teknisté tietoa kattilalaitoksesta

Nokianvirran Energia Oy:n nykyinen laitos muodostuu kah-
desta kaasukattilasta, jotka ovat héyryteholtaan 57 ja 110

MW. Nyt rakennettava uusi 68 MW:n laitos sijoittuu nykyi-

sen voimalaitoksen yhteyteen. Korvattaessa fossiilinen maa-
kaasu biopolttoaineilla alueen hiilidioksidipadastét supistuvat
60 000-80 000 tonnia vuodessa.

Valmet on toimittanut lukuisia I&hes saman tehoisia lei-
jukerrosteknologiaa hyddyntavia kattiloita kaukolampdlai-
toksille ja teollisuuteen. “Tiukentuvat padstdvaatimukset ja
tarve edullisten, korroosion kannalta vaativampien bio- ja
kierratyspolttoaineiden kéyttémiseen asettavat vusia haaste-
ita suunnittelulle. Nokianvirran Energian uuden kattilan suun-
nittelutyd on p&dosin tehty, ja valmistus on aloitettu Valmetin
Lapuan tehtaalla. Projektiaikataulun mukaan héyryntuotanto
alkaa vuoden 2016 kevadalla”, sanoo Valmetin EMEA-alueen

myyntijohtaja Jari Niemel& Valmetilta.

Tietoa Nokianvirran Energia Oy:sta

Nokianvirran Energia Oy on Oy SCA Hygiene Products
Ab:n, Nokian Renkaat Oy:n ja Leppdkosken Sahks Oy:n
yhteisyritys, joka rakentaa hdyrylampokeskuksen Nokialle
nykyisen voimalaitoksen yhteyteen. Valmistuttuaan laitos tuot-
taa prosessihdyrya ja kaukolampda omistajilleen ja paran-
taa osakkaiden liiketoimintojen kilpailukykyd varmistaen

vakaamman energian hinnan pitkélle tulevaisuuteen. m

Lisatietoja: www.valmet.fi
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NAKOALOJA BUSINESS-ASUMISEEN?

Liikemiestason huoneistohotelli Helsingin ydinkeskustassa
Alkaen 51 euroa/vrk









