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TOIMITUKSELTA

AURINKOLASIT SILMILLA

Kansainvalinen energiajdrjestd IEA tofesi jo vuonna 2014, eftd aurinkoenergia voisi olla joh-
tava energianldhde vuoteen 2050 mennessd. Tuolloin arvioitiin, eftd aurinkoenergialla voitai-
siin tuottaa 27 prosenttia maailman séhkdntarpeesta vuoteen 2050 mennessd.

Takana oli kehitys, jonka aikana aurinkoenergian tuotantokapasiteetti oli kasvanut vuo-
desta 2010 lghtien enemman kuin neljan edellisen vuosikymmenen aikana. Téta taustaa vasten
onkin pieni yllgtys, ettd aurinkoenergian merkitys saattaa olla arvioitu téysin metsddn: nimittdin
pahasti alakanttiin. Aurinkoenergian lisaksi myds tuulivoiman potentiaalia on vahatelty turhaan
— tai n&in ainakin tuore tutkimus vaittaa.

Lappeenrannan yliopiston (LUT) tutkijat ja saksalainen uusiutuvan energian jérjestd Energy
Watch Group ovat nousseet barrikadeille ja kyseenalaistaneet [EA:n laskelmat uusiutuvista ener-
giamuodoista. Tutkijatiimin mukaan IEA:n raportit vuodesta 1994 vuoteen 2014 ovat julkaisseet
harhaanjohtavia ennusteita aurinko- ja tuulivoimasta.

Tutkijoiden mukaan aurinko- ja tuulivoimalle ei lasketa juuri mitaan kasvua, vaikka viime
vuosina tuotanto on kasvanut eksponentiaalisesti. [EA:n lukujen tulisi kuitenkin heijastaa reaali-
tilannetta, sillé organisaation ennusteet vaikuttavat tuntuvasti maailman maiden energiapoliitti-
siin paatdksiin.

IEA:n laskelmien mukaan uusiutuvat energiat tuottavat energiantarpeesta 14 prosenttia
vuonna 2030. LUT ja Energy Watch kuitenkin huomauttavat viimeisimpien kasvulukujen ja nii-
hin perustuvien ennusteiden osoittavan, ettd uusiutuvien tuotanto olisi tuolloin |Ghempana 60
prosenttia.

LUT:n aurinkotalouden professori Christian Breyer pitéd ongelmallisena, etté markkinat
ovat kasvaneet rajahdysmaisesti, mutta IEA olettaa, etteivat markkinat kasva. [EA:n mukaan se
ma&ard mitd uusivtuvaa energiaa on lisatty viime vuonna, lisatadn vasta seuraavien kahden vuo-
sikymmenen aikana, professori ihmettelee energiajérjestdn logiikkaa.

Tutkijatiimin |ghdeaineistona oli IEA:n joka vuosi ilmestyva World Energy Outlook -raportti,
joka on energia-alan vuosittainen padjulkaisu. Raporttien analysointi vuosilta 1994-2014
osoitti, eftd IEA:n ennusteet ovat menneet pahasti metsaan. Esimerkiksi IEA:n vuonna 2010 teke-
mat ennusteet aurinkosahkdntuotannosta vuodelle 2024 saavutettiin jo vuoden 2015 alussa.

Vastaavasti aurinkoenergiajdrijestd Solar International on arvioinut, ettd aurinkoenergian
asentaminen jatkuu vahvana ja vuonna 2015 saavutetaan jo lahes 50 GW:n raja asennetussa
kapasiteetissa. Yuonna 2016 painellaan jo tuon rajan yli. Vuoteen 2020 mennessa aurinko-
energiaa on asennettu 70-20 GW, jérjestd ennustaa.

Aurinkoenergian kayton kasvusta vastaavat padasiallisesti Kiina, Japani ja Yhdysvallat - ja
myds Intian markkinoiden kasvu alkaa painaa vaa’assa. Esimerkiksi Fortum on mukana Intian
aurinkoenergiamarkkinoilla, jossa on julkistettu satojen megawattien aurinkovoimaloita jatku-
valla systolla.

Toistaiseksi aurinkoenergia on pitkalti ollut Kiinan naytosta: kiinalaisten tehtaiden valmis-
tamat halvat aurinkopaneelit ovat mullistaneet markkinat niin perusteellisesti, ettd esimerkiksi
kolme saksalaista paneelivalmistajaa on joutunut laittamaan lapun luukulle.

Kiina miettii parhaillaan, pitdisiké panokset tuplata: voisiko aurinkoenergian tavoitteen nos-
taa 100 gigawatista 200 gigawattiin viiden vuoden pddsta? — Kavi miten kavi, kehitys on hur-
jaa: Lappeenrannan yliopistossa on laskettu, efta Kiinalle tulee kannattavaksi siirtyd kokonaan
uusiutuvaan energiaan 5-10 vuoden sisdlla.

PETRI CHARPENTIER
PAATOIMITTAJA
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Energia on noussut yhdeksi ihmiskunnan
kohtalonkysymyksista. Pariisin historiallisen ilmastokokouksen
iélkimainingeissa ENERTEC jututti Aalto-yliopiston teknillisen
fysiikan professori Peter Lundia, joka on erikoistunut
energiakysymyksiin. Lundin mukaan maailmanlaajuinen
muutos on mahdollisuus esimerkiksi sinivalkoisille cleantech-
yrityksille — mutta talla hetkella suomalaiset eivat pysty

riittdvén ketterdsti muuntamaan osaamistaan.

14 Valtava biotuotetehdas

rakenteilla Adnekoskella

Metsa Fibre rakentaa Adnekoskelle biotuotetehtaan, joka tuottaa
vuosittain 1,3 miljoonaa tonnia sellua. Syksylla 2017 valmistuva
laitos korvaa aiemman sellutehtaan, jonka vuosituotanto on

ollut puoli miljoonaa sellutonnia. Investoinnin arvo on noin 1,2
miljardia euroa. Sellutehtaan yhteyteen mydhemmin perustettava
tuotantolaitos jatkojalostaa sellun valmistuksen sivuvirtoja ja

tahteitd uusiksi biotuotteiksi ja raaka-aineiksi.
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hyddyntdminen Suomessa

Kiinnostus aurinkoenergian hyddyntdmiseen on viime vuosina
kasvanut niin kotitalouksien kuin kuntien ja yritystenkin
osalta. Hyvé niin, silld Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan
tavoitteena on lisété uusiutuvien energianldhteiden kaytoa
entisestdan ja kasvattaa energiacomavaraisuutta. Alykkaiden
sahkoverkkojen mydta aurinkoenergian kayttoa voidaan
hyddyntdd monipuolisemmin, mutta mité tietoa tarvitaan

aurinkoenergian tehokkaaseen kayttoon ja suunnitteluun?

30 Pienet lampalaitokset

tarvitsevat uutta puhdistustekniikkaa

1-50 megawatin lampévoimaloiden paastérajat tivkentuvat.
Lampdvoimalat joutuvat pdivittdmadn tekniikkaansa, mutta

kustannustehokkaita ratkaisuja ei ole viela saatavilla. Tilan-

netta helpottaa kuitenkin pitka siirtymaaika.
33 Pipo-asetus puristaa vara- ja huippukattiloita
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vaikuttavat séhkén tuotantoon ja hintaan
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ENERGIAVALLANKUMOUKSEN
ETUJOUKOISSA

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN
KUVA: AALTO-YLIOPISTON VIESTINTA / ANNI HANEN

Energia on noussut yhdeksi ihmiskunnan kohtalonkysymyksista. Pariisin historiallisen ilmastokokouksen
jglkimainingeissa ENERTEC jututti Aalto-yliopiston teknillisen fysiikan professori Peter lundia, joka on erikoistunut
energiakysymyksiin. lundin mukaan maailmanlaajuinen muutos on mahdollisuus esimerkiksi sinivalkoisille

cleantech-yrityksille — mutta télla hetkella suomalaiset eivat pysty riittavan ketterdsti muuntamaan osaamistaan.

Mita jai kateen Pariisista
- mita hyvda paketissa?

- Pariisissa syntyi yhteinen nakemys ilmastonmuutoksen torjumi-
sen tdrkeydestd ja siitd, ettd maapallon Iémpétilan nousu on
rajoitettava selvasti alle kahden asteen, mieluiten 1,5 astee-
seen. limastosopimus antaa selvan suunnan tulevalle kehityk-
selle.

[Imastokokouksissa on usein totuttu riitelyyn ja pettymyk-
siin, mutta Pariisissa herdsi toivo, eftd voimme sittenkin 16ytaa

ratkaisuja suuriin globaaleihin ongelmiin.

Entd miten tdstd eteenpdin — mikéa on suurin

haaste sopimuksen toimeenpanemisessa?

- Jotta Pariisin ilmastosopimuksesta syntyisi todellinen l&pi-
murto, tarvitaan vield@ monia foimenpiteitd padstdjen saami-
seksi laskevalle uralle. Vaikka maapallon valtiot ovat nyt sopi-
muksen takana, on dydettéva enemman sitovuutta padstdta-
voitteille.

Kehitysmaat ja kehittyvat taloudet ovat tarkedssa ase-
massa globaalien padstdjen vahentamisessa. Sopimuksessa
puhutaan kehitysmaille suunnattavasta 100 miljardista dol-
larista per vuosi, mutta miten tuo raha saadaan kasaan on
avoin kysymys.

Laajasti ottaen sopimuksen toimeenpanossa on kyse glo-
baalista oikeudenmukaisuudesta. Rikkaiden maiden kuten

Suomen pitdd ottaa enemman vastuuta kdyhemmistd ja hei-
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, limastosopimuksen tuloksena
kilpailu maailmalla kovenee
entisestadn ja panokset kasvavat.

kompiosaisista maista. llman tallaista ilmastosolidaarisuutta
Pariisin ilmastosopimus on vain tyhjia sanoja.

Pariisin ilmastosopimuksen tuloksena kilpailu maailmalla
kovenee entisestadn ja panokset kasvavat. Edessa on valtava
globaali energiavallankumous. Suomen kannalta keskeinen
kysymys on se, miten olemme siind mukana ja miten kadn-
ndmme sen eduksemme. Puhtaaseen energiaan tullaan maail-
malla satsaamaan seuraavien kolmen neljén vuosikymmenen

aikana 50 000 miljardia euroa.
Mita muita haasteita Suomella on edessa?

- Suomen kannalta sopimus ei tuo lyhyelld tahtaimella suuria
yllatyksi@, koska EU:n puitteissa on jo aiemmin sovittu tiuken-
tuvista padstorajoituksista. Kaynnissa oleva raju rakennemuu-
tos teollisuudessamme ja pitkittynyt talouslama johtavat joka
tapauksessa aleneviin p&dstdihin maassamme ilman suurem-
pia ponnistuksia.

Pitemmallg tahtaimelld edessamme on kuitenkin suuria
haasteita, joihin tulisi jo nyt varautua. Suomen hiilidioksidip&ds-
16t henkiloa kohden laskettuna ovat Euroopan korkeimpia ja
vuoteen 2050 mennessd naista pitad leikata pois noin 90 pro-
senttia. Koko sdhkéntuotanto ja rakennetun ympdristdn pddstot
on saatava nollaan runsaassa kolmessakymmenessa vuodessa.

Edessd olevat teknologiset valinnat paastdjen pudottami-
seksi tulevat olemaan maamme tulevaisuudelle tarkeitd. Jos
valitsemme esimerkiksi vanhoja ratkaisuja, joihin muu mac-
ilma ei satsaa, tulemme tuskin padsemddn puhtaan teknolo-
gian markkinoihin kunnolla kiinni, koska kotimaasta ei [5ydy
riittGvasti vetoapua teollisuudelle.

Metsilla on oma erityisroolinsa hiilinieluina. Jos hiilidioksi-
dip&dstdjd joudutaan pudottamaan nopeutetulla aikataululla,
on hyvin todenndkaistd, ettei hidaskasvuista puuta voida kéyt-
taa energiantuotannossa siind laajuudessa kuin Suomessa on
suunniteltu. Téhan uhkaskenaarioon pitdisi Suomessa suhtau-
tua vakavasti.

Suomessa on monessa yhteydessa painotettu, eftd hiilidi-
oksidipaastsille pitéé saada globaali hinta. Monet tulkitsivat,
eftd Pariisin sopimus asettaa hiilidioksidipaastoille globaa-
lin hintalapun. On kuitenkin muistettava, eftd tama kysymys

on vield auki ja voi olla, ettd muillakin keinoilla kuin padstsja
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, Suomen hiilidioksidipaéstot henkiloa kohden

laskettuna ovat Euroopan korkeimpia.

hinnoittamalla paastaan laskevalle paasturalle, esimerkiksi

panostamalla uuden teknologian kaupallistamiseen.

USA:n ja etenkin Kiinan ilmastojohtajuus on
ollut merkittavaa ja yllattavéaakin - miten itse
arvioisit tilannetta ndiden maiden osalta?

- USA:n ja Kiinan vahva ote Pariisin ilmastoneuvotteluissa ei
tullut taysin yllatyksend. Maiden koko niin paéstdjen Iahteenda
kuin myds innovaatioiden kehittGjana on merkittéva. Molem-
missa maissa on tehty suuria panostuksia ja paljon taustatydta
ilmaston hyvdksi, joka on usein jaanyt ndiden maiden suurten
padastdjen varjoon.

Yhdysvalloissa liuskekaasu, joka on yksi energia-alan suu-
rempia yllatyksia vuosikymmeniin, korvaa vauhdilla kivihiilta
sahkontuotannossa ja leikkaa USA:n paastsja. Vaikka liittoval-
tio on ollut pattitilanteessa energiakysymyksissé puolueiden rii-
telyn vuoksi, ovat osavaltiot edenneet vusiutuvien energialah-

teiden hyddyntamisessd. Esimerkiksi Kalifornian ilmastolaki
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on saanut aurinkoenergia- ja energiatehokkuusmarkkinat hui-
maan vauhtiin. USA haluaa my&s eroon tuontiéljysta, joka on
vauhdittanut biopolttoaineiden kayttda liuskedljyn lisaksi.

Kiina on tunnetusti kivihiilen suurkayttaja. Hiili on ollut
maalle tarked talouskasvun vauhdittaja, mutta siitd on tulossa
rasite, muun muassa vakavien terveyshaittojen vuoksi. Kiina-
laiset itse arvioivat, ettd hiilen haittavaikutukset pudottavat
vuosittaista talouskasvua 3,5 %-yksikkéa, siis yli puolet talous-
kasvustal

Marraskuussa 2015 Kiina esitteli 13. viisivuotissuunnitel-
mansa, jossa panostetaan valtavasti puhtaaseen energiaan
ja teknologiaan: esimerkiksi energiatehokkuuteen kiinnitetaan
erityistd huomiota, likennettd tullaan séhksistamadn, padsts-
kauppa laajennetaan padosaan maahan... Kiina panostaa
valtavasti innovaatioihin ja tieteeseen, joiden pitaisi tuottaa
huipputuotteita. Kiina haluaa eroon ‘bulkista’ ja siirtyd kor-
kean arvon tuotteisiin ja luoda maailmanlaajuisia bréndejé.
Kiina on nyt maailman johtaja esimerkiksi aurinkoenergiassa,

tuulivoimassa, luotijunissa ja sahkaisessd liikenteessd. Samalla



kun Kiina on ollut ongelma ilmastokysymyksissd, sieltd tulee
nyt varmasti my®s ratkaisuja. Kiinasta vydryy léhivuosina
maailmanmarkkinoille valtavasti puhdasta ja edullista ener-
giateknologiaa.

Kiinalla on kyky tehda suuria muutoksia nopeasti, hal-
valla ja isossa mittakaavassa. Tata emme kykene kasitamadan
Euroopassa. Suomelle Kiina voisi olla térked teknologiakump-
pani, esimerkiksi suomalaisen it-alan osaamisen yhdistami-

sessd uuden energiateknologian innovaatioihin.

Cleantech, Smart City ja Smart Grid ovat vahvoja
teemoja Suomessa - uskotko Suomen voivan

ottaa edellakévijan roolia ndissa asioissa?

- Suomen vahvuutena on korkeatasoinen osaaminen ja hyva
teknologiapohija. Koulutus- ja innovaatiojérjestelm& ovat maa-
ilman huippua ja tydvoima on ahkeraa ja luotettavaa. Suomi
mielletdan esimerkiksi Kiinassa huipputeknologiaan ja -desig-
niin. Meillé on paljon perinteistd teollisuutta, joiden tuotteet
sopivat jo nyt hyvin cleantechiin. Edellakavijan rooli sopisi
tata taustaa vasten erinomaisesti Suomelle.

Tasta huolimatta suomalaisten yritysten osuus kasvavista
cleantechin markkinoista nayttdisi pienenevén. Heikkoutemme

on, ettemme pysty riittavan tehokkaasti ja nopeasti muunta-

maan osaamistamme kilpailukykyisiksi uusiksi tuotteiksi. Puut-
tuuko meilté kasvuhalukkuutta, ndkemysté muuttuvasta maail-
masta, johtajuutta ja kykyd muuntua?

Monet maat kuten Saksa ja Kiina satsaavat tietenkin enem-
mén cleantechiin ja smart energia -ratkaisuihin kuin Suomi ja
lisaksi maiden energiapolitiikka tukee kotimaista teknologiaa
vahvemmin kuin meill&. Tata kautta ndissd maissa on synty-
nyt satoja tuhansia uusia tydpaikkoja uuden energiateknolo-
gian alueella. Suomessakin cleantechistd voisi tulla menestys,
mutta se vaatisi nyt ferdvampdd ja kokonaisvaltaisempaa poli-
tikkaa. Resurssimme ovat riittévat edellakavijén rooliin, mutta
panosten suuntaamisessa tarvitaan vutta ajattelua.

Esimerkiksi suomalaisilla sahkétekniikan yrityksilla ja bio-
polttoaineiden valmistajilla on vahva ote kansainvélisilla mark-
kinoilla. IT-alueen merkitys kasvaa valtavasti, kun vusia ener-
giateknologioita yhdistellaan energiajarjestelmiin. Tata mah-
dollisuutta meidén ei tulisi hukata — olemmehan maailman it-
huipullal Uusia innovaatiota tulee mm. puhtaan energian,
ilman ja veden aloilla, joista voisi tulla menestystarinoita.
Uudet materiaalit, nanoteknologia ja sensoritekniikka ovat esi-

merkkeja pitemman aikavélin vusista mahdollisuuksista.

Entd mika merkitys on vusilla ‘alykkailla
yhteiséilla’ - miten arvioisit esimerkiksi

Meilta saat markkinoiden kilpailukykyisimmat ja

Tuotteet tehoalueilla

0.18kwW
-5.3MW

sopivat kaikkiin
moottoriteknologioihin

innovatiivisimmat tuotteet ja palvelut, joilla fotera, Foode
] - o ) -Pumps THoists Curages: Industry: )
varmistat liketoimintasi menestyksen. <Fans «Cranes “Fan Textiles Marine:
+ Compressors « Conveyors « Compressors Production : Trhcpu slon
+ Elevators -Compressors - Comueyors Wastewater | [hrusters
«Motion Treatment 2

Generators
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, , Rakennettu ympdristo on
¥ ¥ avainasemassa suurten energia-
ja ilmasto-ongelmien ratkaisemisessa.

Kalasataman konseptin monistettavuutta?

- PG&osa energiasta kuluu kaupungeissa. Rakennettu ympd-
ristd on avainasemassa suurten energia- ja ilmasto-ongel-
mien ratkaisemisessa. Kaupunkiympdaristdssa joudutaan yhdis-
telemddn energiatehokkuutta ja paikallista energiantuotan-
toa kuten aurinkoenergiaa tai tuulivoimaa. Jotta naista uusista
puhtaista energiateknologioista saadaan toimiva kokonaisuus,
tarvitaan joukko systeemisic innovaatioita, joiden avulla vudet
teknologiat liitetddn energiajérjestelmaan ja saadaan toimi-
maan nykyisen energiantuotannon kanssa optimaalisesti.
Kalasatama on ‘elévé laboratorio’, jossa padstaan kokei-
lemaan erilaisia ratkaisumalleja. Parhaat ratkaisut ovat ilman
muuta skaalattavissa yléspdin ja varmasti myds teknologia-

vientiin sopivia.

Ydinvoima jakaa mielipiteita - onko siita
ilmastonmuutoksen hidastajaksi vai onko
hypéttavé Saksan kelkkaan ja suosittavia
vusiutuvia joka ké&dnteessa?

- Ydinvoima oli 70-luvulla keskeisessa asemassa Sljykriisin
voittamisessa, mutta ilmastonmuutoksen torjumisessa sen rooli
on pieni. Kansainvélinen energiajérjestd IEA arvioi, ettd ydin-
voiman osuus padstovahennyksessa on 6 prosenttia vuoteen
2050 mennessa. Uusiutuvien energialdhteiden ja energiate-
hokkuuden osuus on sité vastoin yli 70 %. Kehitys kulkee sel-
vasti uuden energiatekniikan suuntaan. Ydinvoiman taloudelli-
suus on myds suuri kysymys.

Suomessa ydinvoiman merkitys néhdaan eri tavalla kuin
muualla. Meillad kaannytaan ydinvoimaan yhtd nopeasti kuin

Saksassa uuteen energiatekniikkaan.

Millaisena pidét tuuli- ja aurinkovoiman
tulevaisuutta Suomessa? Enta muut uusivtuvat?

- Aurinko- ja tuulivoima ovat nopeimmin kasvavia séhkontuo-
tantomuotoja maailmassa. Euroopassa niiden osuus uudesta
sahkontuotantokapasiteetista oli yli kolme nelj@sosaa vuonna
2014. Niiden hinta on tullut nopeasti alaspdin ja kohta ollaan
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tilanteessa, jossa julkista tukea ei tarvitse niille antaa. Kun
tama ns. hintapariteetti saavutetaan, alkaa todellinen markki-
napenetraatio.

Suomessa aurinko- ja tuulivoimaa voitaisiin hyddyntaa pal-
jon arvioitua enemman, mutta se edellyttad etta energiajar-
jestelmaa tarkastellaan tulevaisuuden eikd menneisyyden sil-
min. Esimerkiksi erilaisia joustomekanismeja tarvittaisiin pal-

jon enemman. W

Peter Lund on energiakysymyksiin erikoistunut teknillisen
fysiikan professori Aalto-yliopistossa. Han toimii my&s vie-

railevana professorina Kiinassa ja Saksassa.

AO NITIH VAN
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Amec Foster Wheeler 4‘
connected excellence in all we do amec
Menestykseen ei ole oikotieta. Siksi me Amec Foster foster

Wheelerilla kehitamme pitk&janteisesti kiertopeti-
teknologiaa (CFB). Neljan vuosikymmenen aikana
jatkunut kehitystyo on tuonut meille johtoaseman
kiertopetikattiloiden maailmanmarkkinoilla.
Olemme kansainvalisesti tunnustettu projektiosaaja,
joka toimittaa edistyksellisia voimalaitoskattiloita
ympari maailmaa.

wheeler

Amec Foster Wheelerin teknologinen etumatka
korostuu ison kokoluokan monipolttoainekattiloissa.
Tasta esimerkkina Kaukaan Voiman turvetta ja haketta
polttava CFB-kattila, joka on lampo&teholtaan 385 MW.

P 010 39311

@ twitter.com/amec_fw

[ linkedin.com/company/amecfw
youtube.com/user/amecfw

[l facebook.com/amecfw

Edistyksellinen
kiertopetiteknologia
kiinteille

biopolttoaineille

Kaukaan Voima Oy

Biovoimalaitos
Lappeenranta

Oil & Gas
Clean Energy

Environment &
Infrastructure

Mining

amecfw.com



VALTAVA BIOTUOTETEHDAS
RAKEI\ITEILLA AANEKOSKELLA

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Metsd Fibre rakentaa Adnekoskelle biotuotetehtaan, joka tuottaa wuosittain 1,3 miljoonaa tonnia sellua. Syksylla
2017 valmistuva laitos korvaa aiemman sellutehtaan, jonka vuosituotanto on ollut puoli miljoonaa sellutonnia.
Investoinnin arvo on noin 1,2 miljardia euroa. Sellutehtaan yhteyteen mychemmin perustettava tuotantolaitos

jatkojalostaa sellun valmistuksen sivuvirtoja ja tahteitd uusiksi biotuotteiksi ja raaka-aineiksi.
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kysynndn

' ' Havusellun |
arvioidaan jatkuvan

tulevaisuudessakin vakaana.

AANEKOSKELLE NOUSEVA uusi sellua ja muita biotuot-
teita valmistava tehdas kayttaa raaka-aineena lghes 6,8 mil-
joonaa kuutiota puuta vuosittain. Pydredd kuitupuuta kuluu
5,45 miljoonaa kuutiota ja haketta 1,33 miljoonaa kuutiota.

Kulutettavat raaka-ainemdardat nousevat selvésti, koska
paikalla vield toimiva sellutehdas kayttad vuosittain 2,37 mil-
joonaa puukuutiota. Metsa-Fibren mukaan Suomessa on mah-
dollisuus hakata kestavasti 6 miljoonaa kiintokuutiota liséa
kuitupuuta havusellun valmistusta varten.

Metsa Fibre Oy on maailman johtavia havusellun tuottajia
korkealaatuisen paperin, kartongin ja pehmopaperin valmis-
tajille Euroopassa ja Kaukoidéssd. Yhtié on osa Metsé Group

*konsernia.

Metsateollisuushistorian

suurin investointi Suomessa

Metsa-Fibre rakentaa uuden tehtaan, koska havusellun kysyn-
nén arvioidaan jatkuvan tulevaisuudessakin vakaana. Biotuo-
tetehdashanke korvaa nykyisen sellutehtaan seka mahdollistaa
uusien biotuotteiden tuotannon alueella.

"Hankkeen tarkoituksena on vastata energia- ja materiaa-
litehokkuuden vaatimuksiin, uusiutuvan energian liséystavoit-
teisiin ja vahentad hiilidioksidipadstsja”, yhtién toimittamassa
laitoksen ymparistévaikutuksia arvioivassa YVA-selvityksessd
luonnehditaan.

Kyseessd on metsateollisuushistorian suurin investointi Suo-
messa.

Uuden laitoksen konseptisuunnittelu tehtiin vuonna 2013.
Esisuunnittelu alkoi kevaalla 2014.

Kaytdsta poistettu vanhempi sellutehdas, joka aloitti toimin-
tansa 1961, purettiin syksyn 2014 ja kevaan 2015 vélisend
aikana kahdessa vaiheessa vuden tehtaan tieltd. Nyt kaytéssa
oleva sellutehdas - jonka tontille kaavaillaan vusien biotuottei-

den tuotantoa — puretaan uuden sellutehtaan valmistuttua.
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Adnekosken biotuotetehtaan rakentamisvaihe alkoi touko-
kuussa 2015 ja kestaa noin kaksi vuotta, arviolta maaliskuu-
hun 2017 asti. Nailla nékymin tehdas kaynnistyy loppuvuo-
desta 2017.

Tehtaan rakennusten yhteiseksi bruttoalaksi tulee 142 000
nelidmetrid. Tydmaalla valetaan betonia noin 100 000 kuu-
tiota.

Rakentamisen pddsuunnittelijana toimi Uki Arkkitehdit Oy.
Rakennesuunnittelusta vastasi Sweco Rakennetekniikka Oy ja
maa- ja pohjarakennussuunnittelusta Geotek Oy. Uuden rekka-
sillan ja muut sillat suunnitteli Sito Oy.

Tyémaan henkiléstévahvuus on yhteensa yli 2000 henki-
|6G. Eniten tydvoimaa farvitaan syksyn 2016 ja kevaan 2017
vélisend aikana. Valmistuttuaan tehdas luo 1500 uutta tys-

paikkaa, eniten metsdtalous- ja kuljetusaloille.
Laitetoimittajiksi Valmet ja Andritz

Laitehankinnoissa Metsa Group vastaa itse lamménvaihtimista,
séhkdmoottoreista, venttiileisté, pumpuista, laiteasennuksista,
putkistoista, putkisillasta, sahkéasennuksista ja instrumentoin-
tiasennuksista.

Padlaitetoimittajat Valmet ja Andritz vastaavat puolestaan
padprosessilaitteista, reaktoreista ja sailidista.

Valmet toimittaa biotuotetehtaan soodakattilan, kuivauslin-
jan, meesauunin, kuoren kaasutuslaitteet ja automaatiojérjes-
telmat. Taman toimituksen arvo on noin 125 — 150 miljoonaa
euroaq.

Andritz Oy vastaa tehtaan kuitulinjan, puunkésittelyn, haih-
duttamon ja kaustisointilaitoksen toimittamisesta. Lahes kaikki
laitteet valmistetaan Suomessa. Andritzin ja Metsd Fibren sopi-
muksen arvo on yhteensd yli sata miljoonaa euroa.

Caverion Oyj toimittaa biotuotetehtaalle viisi massatornia.
Materiaalin varastointiin kaytettavat massatornit tulevat osaksi

tehtaan kuitulinjaa kuivauskoneen ja massalinjan véliin. Tor-



KUVA: JANI KOHTANEN / POHJOISRANTA
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Uusi tehdas rakennetaan Adnekoskelle
Metsa-Fibren nykyiselle tehdasalueelle.

KUVA: ANTTI VIITALA

neista kaksi on tilavuudeltaan
perdti 15 000 kuutiometrid.
Laitehankintojen kotimai-

7

suusaste on 70 prosenttia.
Energiaa syntyy yli oman tarpeen

Haihdutettu mustaliped poltetaan soodakattilassa. Mustalipedssé
oleva orgaaninen aine palaa ja tuottaa lampad, joka otetaan
talteen soodakattilan yldosassa olevissa tulistimissa korkeapai-
neisena hdyrynd. Hoyry johdetaan hdyryturbiinille, jonka gene-
raatori tuottaa sahkéenergiaa.

Energiantuotannoltaan laitos on yliomavarainen. Séhkan

vuosituotanto on 1400 gigawattituntia (GWh), kaukolémpdé ja
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Uusi biotuotetehdas ei kayta
lainkaan fossiilisia polttoaineita.

hoyryé tuotetaan 7000 GWh.

Tulevan vuden 110 kV:n
voimalinjan kokonaispituus on
noin 2,5 kilometrid. Voima-
johto sijoittuu olemassa olevaan maastokdytévaan hankealueen
tontilta Koiviston sahkdkeskukselle.

Uusi tehdas rakennetaan Adnekoskelle Metsé-Fibren nykyi-
selle tehdasalueelle. Sielléd on nyt toiminnassa muun muassa
sellutehdas, kartonkitehdas, voimalaitos sekd muita teollisuus-
laitoksia.

Tehtaalle rakennetaan nykyista korkeampi 120-metrinen
savupiippu, jonka uskotaan vahentavan laitoksen hajuhaittoja.
Uusi biotuotetehdas ei kaytd lainkaan fossiilisia polttoaineita.

Aginekosken sijainti on yrityksen nakskulmasta puukuljetus-



KUVA: HANNE MANELIUS / METSA GROUP

, Tarvittava

jdahdytysvesimadara
on moninkertainen nykyiseen
tehtaaseen ja voimalaitokseen
verrattuna.

ten kannalta hyva ja keskeinen. Nykyisen tehtaan elinkaari olisi
muutenkin paattynyt 2020-luvun alkupuolella. Nykyiselle tehdas-
alueelle rakentamista on myds pidetty ymparistévaikutusten kan-

nalta hyvand vaihtoehtona.
Uusiakin biotuotteita - mutta vasta myéhemmin

Laitoksen yhteyteen tulevan uusien biotuotteiden tuotantolaitok-
sen on tarkoitus hyddyntad suuren sellutehtaan kykyé tuottaa
hyddykkeita ja palveluja tehokkaasti jatkojalostamalla selluteh-
taan sivuvirtoja. Myds sellutehtaan ylijagamalampéd on maara
hyddyntad biotuotteiden valmistuksessa.

Potentiaalisia vusia biotuotteita ovat ‘raatalsidyt’ sellut, lig-
niinijalosteet, uudet kuitutuotteet, biomuovin raaka-aineet, lan-
noitteet, prosessikemikaalit, biodljyt, metanoli, etanoli, bio-
kaasu ja tuotekaasu.

Noin puolet sellutehtaan tuotannossa syntyvéstd kuoresta
kaasutetaan tehtaan polttoaineeksi, loput myydaan biopoltto-
aineena. Suunnitellun kaasutusprosessin suurin polttoaineteho

on noin 100 MW, joka vastaa meesauunin maksimikulutusta.
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KUVA: HANNE MANELIUS / METSA GROUP
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, Valmistuttuaan
tehdas luo 1500
uutta tyopaikkaa.

Adnekosken biotuotetehtaan rakentamisvaihe alkoi toukokuussa
2015 ja kestéd noin kaksi vuotta, arviolta maaliskuuhun 2017 asti.



OD3IMS / SYTIVA NNNVH VAN

Havainnekuva syksyllad 2017 valmistuvasta tehtaasta.

YVA-selvityksen mukaan uusien biotuotteiden valmistuksen lii-
ketoimintamalli tulee perustumaan kumppanuuksiin. Metsa-Fibren
arvion mukaan biotuotetehdaskonsepti tulee rakentumaan vuosien

kuluessa sellutehtaan rakentamisen jélkeen.
Jatevesipadstéjen mdadarat kasvavat

Uudella tehtaalla tarvittava jaahdytysvesimaard on moninkertainen
nykyiseen tehtaaseen ja voimalaitokseen verrattuna. Jatevesikuor-
mitus maksimitilanteessa kasvaa tehtaan kayttéonoton jélkeen noin
kaksinkertaiseksi nykytilanteeseen verrattuna, joskin tuotettua sellu-
tonnia kohti jatevesia syntyy véhemman kuin aiemmin.

Yksi tiedetty teollisuusonnettomuusriski liittyy mustalipedn kuo-
hahtamiseen startin aikana, jolloin lipedpddastd vesistédn on mah-
dollinen. Vesistoon joutuessaan liped aiheuttaisi haitallisia vaikutuk-
sia vesieliostdlle. Starttitilanteisiin liittyviin mahdollisiin héirisihin ja
pddstédn varaudutaan muun muassa jatevedenpuhdistamon varo-
altaan avulla.

Simulointien avulla on todettu, eftd uuden tehtaan jdtevesivai-
kutukset ovat suurimmillaan Kuhnamon alapuolisesta vesistdsta
Kapeenkoskeen asti, mutta vaikutukset voivat ylettyd niinkin kauas
kuin Vatianjarvelle ja Leppévedelle. Mallintamalla on arvioitu, ettd
keskimadraiset pintalampétilat nousevat yli kahdella asteella noin
puolen kilometrin etdisyydelld vesien purkupaikasta.

Pohjois-Pdijanteelle asti tulevan veden kokonaisfosforipitoisuus
nousee noin 0,3 mg/m3 ja kokonaistyppipitoisuus noin 5 mg/m3
nykytilanteeseen verrattuna. Etela-Paijanteelta Asikkalanselaltd ote-
taan raakavettd Helsingin seudulle Paijanne-tunnelin kautta. Metsa-
Fibren arvion mukaan hankkeella ei ole vaikutusta Paijanteen eteld-

osiin tai Paijannetunnelin kautta tapahtuvaan vedenottoon. m

PAIKALLINEN
ANDRITZ
ORGANISAATIO

SUURESSA ROOLISSA

METSA GROUPIN
UUDESSA

BIOTUOTETEHTAASSA

AANEKOSKELLA

ANDRITZ toimittaa teknologiaa

ja palvelvita sellu, paperi- ja
energiateollisuudelle ympdri maailman.
Yhticlla on eriftcin vahvat suunnittelu- ja
valmistusperinteet Suomessa, jonne Metsd
Group on rakentamassa vuden sukupolven
biotuotetehdasta.

Tehtaan suunnittelun ja toteutuksen tavoitteena
on laadukas selluntuotanto ja kaikkien tuotan-
non sivuvirtojen: biomateriaalien, bioenergian

ja biokemikaalien hyddyntéminen. Kéaytanndssa
100 % raaka-aineesta muunnetaan myyntikelpoi-
siksi tuotteiksi tai energiaksi.

ANDRITZ toimittaa tehtaalle laitteita puunka-
sittelyyn, kuitulinjalle, haihduttamolle ja valkoli-
pedn tuotantoon. Kuitulinjan havupuukapasitee-
tista tulee maailman suurin. Tehtaalle rakenne-
taan my&s maailman energiatehokkain, kapasi-
teetiltaan Euroopan suurin mustalipecn haihdut-
tamo seka Euroopan suurin kaustisointilaitos.

ANDRITZin tehtaalle foimittama feknologia on
p&dosin perdisin Suomesta, missd myds projek-
tinhallinta ja suuri osa suunnittelutydstd tehdaan.
Talla on merkittava tysllistava vaikutus Kotkassa,
Lahdessa ja Varkaudessa sijaitsevissa ANDRITZin
toimipisteissa sekda Savonlinnan konepaijalla, jossa
monet tdrkeimmistd laitteista valmistetaan, kootaan

ja testataan. W
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MONIOSAAJA TEOLLISUUDEN KUMPPANINA

Delete purki vanhan tehtaan Adnekoskella, jotta uuden bio-
tuotetehtaan rakentaminen paasi kayntiin. Mittavan kokoinen
kohde oli tilavuudeltaan noin 250 000 m3, eli noin 2,5 ker-
taa Eduskuntatalon kokoinen kokonaisuus. Puretusta tehtaasta
saatiin noin 100 000 tonnia murskattua betonia ja tiilta, josta
valmistettiin DeleKivi-murskeftta maarakennuskayttoon. Myos
metallit kierrdtettiin uudelleenkaytettcvaksi. Kokonaiskierrdtys-

aste kohteessa nousi noin 98 %:iin.

Delete aloitti joulukuussa 2015 MetsaFibren prosessipuhdis-
tusten kumppanina Adnekosken sellutehtaalla ja ndin varmis-
taa tehtaan energiatehokkuutta ja tuotannon kéynnissa pysy-
mistd. Biotuotetehtaan tydmaalla Delete tekee suurtehoimuroin-

teja, befonivalujen karhennuksia sekd muita puhdistustdita. Bio-

~ DC-laitteet vaativiin ymparistoihin =~

o Kéiytté')'ypa 1St0

tuotetehtaan kaynnistyessa 2017 prosessipuhdistukset jatkuvat

myos siella ja Delete tulee olemaan mukana myds vanhan sellu-

tehtaan alasajossa. M
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KOHTEESSA MUK AN A

Palstalla yhteistydkumppanimme kertovat toiminnastaan.

KATTAVA JA MONIPUOLNEN
BIOPOLTTOAINEIDEN POLTINLAITETOIMITUS
VALMETILLE

Valmet sai erikoistehtévékseen toimittaa myés oman
poltinratkaisun kaasutuslaitokselle, koska alunperin
alihankittavaksi suunniteltu poltinyksikké osoittautuikin
teknisesti liian haastavaksi muille toimittajille.

Adinekosken uvusi biotuotetehdas on edellikavija energiatehokkuudessa, ympdristévaikutuksessa ja myés

kaytettyjen poltoaineiden suhteen. Tehokkuudesta huolimatta tehtaan omakéytistarve erilaisille polttoaineille

tuotantoprosessien eri vaiheissa on kuitenkin merkittéva. Tavoite onkin kattaa mahdollisimman tGydellisesti

tehtaan eri polttoprosessit kotimaisella ja biopohjaisella poltoaineella, joista merkitiava osa tulee eri

muodoissaan fehtaan prosessien omista sisdisisid kierroista.

UUDELLA EUROOPAN suurimmalla biopolttoaine- ja soo-
dakattilalla tarvitaan suuri teho nestemdista apupolttoainetta
mustalipedn lisaksi. Myds biomassan kaasutuslaitos, meesa-
uuni ja tehtaan yhteyteen rakennettava rikkihappotehdas kéyt-
tavat nestemdisid ja kaasumaisia biopolttoaineita.

Valmet Technologies Oy ja sen sisdlla toimiva biotekno-
logiaan ja ympdristojarjestelmiin keskittynyt yksikkd sai toi-
mitettavakseen kaikki soodakattilan poltinlaitteet. Liscksi toi-
mitukseen kuuluu biomassan kaasutuslaitoksen poltin. Valme-
tin kokonaistoimitukseen sisdltyy my&s biomassan kaasutus-
kaasua kayttéva meesauunin poltinlaitteisto. Kaikissa néissé
polttimissa mukaan lukien soodakattilalla oleva hajukaasupol-
tin kéytetddn nestemdisend polttoaineena ympdristdystaval-
lista, biopohjaista mantypikisljya. Fossiilista polttoainetta ei
siis kdytetd missaan poltinlaitteissa pientd sytytintd lukuun otta-

matta.

Valmetin poltinlaitetoimitus siséltéa:
® 13 kpla 15 MW soodakattilan kaynnistys- ja tukipoltti-
met mantypikidljylla

® 15 MW hajukaasupoltin soodakattilassa (CNCG, Meto-
noli, Mantypikisljy)

* 5 MW kaasuttimen kaynnistys- ja tukipoltin mantypikicl-
ivlla

* 81 MW meesauunipoltin biomassan kaasutuskaasulla ja

mantypikisljylla

Toimituksen kotimaisuusaste on n. 85 % eli valtaosa tydsta
ja hankinnoista pysyy Suomessa. Meidan sloganimme onkin:
"Quality Hand Made in Tampere Region!" toteaa Matti Kytd,
Valmetin poltinjarjestelmien tuotepaallikkd.

Valmet on my&s tarjonnut rikkihappotehtaan kokonaistoimi-
tukseen erillispoltinta, jolla rikkipitoiset hajukaasut voidaan hys-
dyntaa rikkihapon valmistuksessa. Tama poltin kykenee laitok-
sen tayteen polttotehoon myds pelkastaan mantypikisliylla.

Valmet on kehittényt kokonaisvaltaisen poltintuoteperheen
biojalostamoiden ja biotuotetehtaiden erilaisten nestemdisten
ja kaasumaisten biopolttoaineiden hyddyntamiseksi. Lisaksi
tarjontaan kuuluu Valmetin omat poltinteknologiaratkaisut

myds puupdlylle, biopyrolyysidljylle jo kaasutuskaasuille. ®
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AURINKOENERGIAN

TEHOKAS

HYODYNTAMINEN

SUOMESSA

TEKSTI: JENNI LATIKKA, ANDERS LINDFORS JA PENTTI PIRINEN

KUVA: FORTUM

Kiinnostus aurinkoenergian hyédyntamiseen on viime vuosina kasvanut niin kofitalouksien kuin kuntien ja

yritystenkin osalta. Hyvé niin, sillé Suomen ilmasto- ja energiapolitikan tavoitteena on liséitd vusiutuvien

energialihteiden kéyttdd entisestidn ja kasvatiaa energiaomavaraisuutta. Alykkdiden schkéverkkojen myéta

aurinkoenergian kaytéd voidaan hyddynicd monipuolisemmin, mutta mitd fietoa farvitaan aurinkoenergian

tehokkaaseen kayttdon ja suunnitfeluun?

AURINKOENERGIA ON sadsta, etenkin pilvisyydestd, ja
vuodenajasta riippuvainen energiantuotantomuoto. Energia-
tehokkuuden ja uusiutuvan energian kasvutavoitteiden vuoksi
useassa kunnassa ja yrityksessd pohditaan aurinkoenergian
hyddyntamistd. Taman myota esimerkiksi uusilla asuinalueilla
voi tulevaisuudessa olla hyvinkin paljon aurinkoenergiaa kay-
t6ssd ja siten luoda oman energiajdrjestelmén. Mutta mitd tie-
toa aurinkoenergian suunnittelussa tarvitaan, ettd investoin-
nit olisivat mahdollisimman kannattavia ja toisaalta, miten
sahkoverkkoa voidaan hallita tehokkaammin, ettei pilvisyy-
den mukaan vaihtelevasta energiantuotantomuodosta aiheudu
ongelmia sahkojarjestelmien hallintaan? Naita varten tarvi-
taan tietoa auringonsdteilystd ja pilvisyydestd eri aikaskaa-

lassa, ilmastollisesti ja |&hituntien ennusteina.

Avuringonsateilyn ilmastollinen

jakauma Suomessa

Aurinkoenergian suunnittelu alkaa saatavilla olevasta poten-
tiaalista ja tarpeesta sopivan energiatuotantojdrjestelman
mitoittamiseksi. Suomessa keskimddrdinen auringonsateilyn
vuosikertymd on hyvin tiedossa, jonka avulla voidaan arvi-
oida aurinkoenergiatuotanto. Eteléssd vuosikertymé on noin
1000 kWh/m2 ja pohjoisessa 700 kWh/m2 (kuva 1). Myés
aurinkoenergian tuotannon vaihtelu eri vuodenaikoina otetaan
suunnittelussa huomioon. Useimmiten tiedot auringonsateilystd
perustuvat [Imatieteen laitoksen maanpintamittauksiin, joita
tehddan ympéari Suomea noin 30 eri paikkakunnalla. Yksityis-
kohtaisempaa tietoa on kuitenkin saatavilla ja niiden mysta
suurten aurinkoenergiajdrjestelmien suunnitteluun voidaan

tuoda enemmdn varmuutta.

Kuva 1. Keskimddrdinen auringonséteilyjakauma maanpintamittauksista

laskettuna. Kuva: llmatieteen laitos
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KUVA: FORTUM

,, ”Suomessa keskimdadrdinen auringonsateilyn

vuosikertyma on hyvin tiedossa.

Maanpintamittauksia on saatavilla rajoitettu méérd, joten mit-
tauksia voidaan tdydentad maantieteellisesti kattavien satelliitti-
aineistojen avulla. Olemassa olevat kansainvéliset aurinkotieto-
kannat eivét ole Suomen oloihin ideaalisia koska ne pohjautuvat

geostationadrisiin satelliittimittauksiin, joiden erotuskyky on taalla

Kuva 2. Rantaviivan vaikutus auringonsdteilyyn eri kuukausina.
Ostersundom ensimmédinen piste rannan puolella, +0,25 deg~28 km.
Lahde: limatieteen laitos, Auringonséteily Helsingin Ostersundomissa
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heikompi kuin matalammilla leveysasteilla. Suomen oloissa tar-
kempien, napa-alueiden yli kiertavien satelliittien toimivuutta tes-
fattiin Auringonsateily Helsingin Ostersundomissa —projektissa.
Positiivisten tulosten lisaksi vahvistettiin meren lisaava vaikutus

rannikkoalueen séteilymaaradn kesdkuukausina (kuva 2).

Lindfors, A., Riiheld, A., Aarva, A., Latikka, J., Kotro, J., 2014.
Auringonsdteily Helsingin Ostersundomissa. https://helda.helsinki.fi/
handle/10138/135830. lImatieteen laitos.



Suunniteltaessa isompaa aurinkoenergiakokonaisuutta,
kuten aurinkovoimalaa tai asvinalueiden energiataloutta, on
auringonsdteilyd syyta tutkia tarkemmin investointien varmista-
miseksi. Auringonsateilyn vuodenaikais- ja kuukausitason vuo-
rokausivaihtelun liséksi vuosien vélinen vaihtelu on erittdin
tarkedd huomioida investointien epavarmuutta ja koko ener-
giataloutta suunniteltaessa (kuva 3). Tulevaisuudessa vastaa-
valla aineistolla voidaan tutkia myds toteutunutta energiatuo-
tantoa ja siten tuoda esiin esimerkiksi ongelmat energiajarjes-

telmdssa.

Kuva 3. Auringonsdteilyn kesimadrdinen vaihtelevuus heindkuussa
Helsingin Kaisaniemessd. Kdyrét kuvaavat sdteilytehon jakaumaa 5.
persentiilistd (p05) 95. persentiiliin (p95) asti. Paksu punainen viiva
kuvaa mediaania (p50). Léhde: limatieteen laitos, Auringonséteily
Helsingin Ostersundomissa.

Kohti tarkempia aurinkoenergian
tuotantoennusteita

Etenkin isojen aurinkoenergiakokonaisuuksien ja dlykkaiden
sahkoverkkojen yleistymisen myota aurinkoenergian ennus-
tamisesta |Ghitunneille tulee tarkedd sahkaverkon hallinnan

ja sahkdkaupan vuoksi. Aurinkoenergiatuotantoa ennustetta-
essa pilvisyys on tarkein komponentti, jonka vuoksi saasatel-
liittien pilvihavainnot edistavét tasméllisten ennusteiden tuotta-

mista. lImatieteen laitoksella satelliittien pilvihavaintoihin poh-

Mestaruussarjan ovet

Hake- ja turvevarastojen
suojaoviksi varmakayttoiset,
pitkaikaiset ja lahes huolto-

vapaat kangasnosto-ovet.

DOOR’

Hopeatie 2 « 85500 Nivala « Puh. 08 445 8800
info@championdoor.com * www.championdoor.com

IEC Marine and Offshore Cables ¢ NEK 606 Offshore Cables
Flexible Cables ¢ Industrial Cables ¢ Optical Fibre Cables
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KUVA: HELEN OY

Kuva 4. Periaatekuva aurinkoenergian tuotannon ennustamisesta:
Ostersundomissa mitattu auringonsdteily ylid, satelliittikuva eri
ajanhetkiltd alla. Kuvissa Ostersundom on merkitty punaisella, keltainen
ja valkoinen vdritys kuvaa eri korkeuksilla olevia pilvia. Lahde:
limatieteen laitos, Auringonsdteily Helsingin Ostersundomissa.
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jautuvaa ennustusmenetelmaa kehitetdan Suomen Akatemian
rahoittamassa hankkeessa Influence of Clouds and Aerosols
on Solar radiation in India and Finland. Menetelméssa tavoit-
teena on identifioida pilvialueet ja eri pilvityypit, sek& arvi-
oida pilvien liike lahituntien aikana, jolloin aurinkoenergian
tuotanto voitaisiin ennustaa tarkemmin. Periaatekuva menetel-
masta on esitetty kuvassa 4, jossa néhdaan satelliittihavain-
noista kuinka pilvialue liikkuu paivéan aikana lannesta itaan.
Klo 15 jalkeen auringonsdteily Ostersundomissa vaimenee
voimakkaasti pilvisyyden vaikutuksesta.

Aurinkoenergian tuotannon ennustaminen lghitunneille ei ole
kvitenkaan riittévé sdhkéverkon hallintaan ja siten myds séden-
nustusmalleja kehitetaan uusiutuvan energian tarpeisiin. limatie-
teen laitoksen sa@ennusmallien ja malleista saatavien fodenné-
kaisyysennusteiden hyddyntémistd tuuli- ja aurinkoenergian tar-
peisiin tutkitaan parhaillaan projekteissa Improving the value of
variable and uncertain in power generation in energy systems
ja Cloud computing as an enabler of large scale variable distri-
buted energy solutions. Lisaksi projekteissa on tavoitteena paran-
taa sadennustusmallien tarkkuutta kayttamalla hyddyksi uusia

lahtstietoja, kuten satelliitti- ja sadtutka-aineistoja. m



Energiatoimialan korkein johto kokoontuu jdlleen - kutsumme sinut mukaan!

POWER DAY

ENERGIATOIMIALAN TALOUSFORUM

Torstaina 17.3.2016. Ravintola Sipulin kongressitiloissa Helsingissa.

Asiantuntija- sekd casepuheenvuorojen teemana tdnd vuonna muun muassa
ylivertaisen asiakaspalvelun teesit, palvelutason mitattavuus seka tulosten hyédyntdaminen.

intrum (J',) justitia

www.intrum.fi

Katso tarkempi ohjelma ja ilmoittaudu osoitteessa:
www.intrum.fi/tapahtuma
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PIENET LAMPOLAITOKSET
TARVITSEVAT UUTTA
PUHDISTUSTEKNIIKKAA

TEKSTI: MATTI VALIMAKI KUVA: TEEMU TERVO / VAPO

1-50 megawatin lampdlaitoksien padstérajat fivkentuvat. lampdlaitokset joutuvat pdivitiiméadn tekniikkaansa,

mutta kustannustehokkaita ratkaisuja ei ole vield saatavilla. Tilannetta helpottaa kuitenkin pitka siirlymdaika.

1-5 MEGAWATIN lampdlaitosten savukaasujen hiukkas-
padstdraja on talla hetkelld 300 mg / normikuutio. Uudessa,
viimeistely& vailla valmiina olevassa MCP-direktiivissd p&dsts-
rajaksi madaritellaan 50 mg /normikuutio.

Kokoluokassa 5-10 megawattia padstoraja on ollut 150
mg / normikuutio. Myés se laskee 50 milligrammaan. Yli 20
MW lampdlaitoksissa 50 mg paastoraja laskee 30 milligram-
maan/Nm3.

1-5 megawatin laitosten uudet padastorajat tulevat voimaan
jo toiminnassa oleville laitoksille vuoden 2030 alussa.

Kokoluokassa 5-50 MW maardykset koskevat jo toimin-

J

nassa olevia laitoksia 1.1.2025 Ightien.
Biomassaa kayttavien laitosten on kuiten-
kin mahdollisuus saada tasta joustoa 2030
saakka.

Uusia laitoksia maaraykset sitovat jo
20.12.2018 lghtien.

teollisuudelle.

Mahdollisuus teollisuudelle
Vapo Oy:n lédmmén ja sahkén tuotantojohtaja
Jouko Latvakangas luonnehtii direktiivien tiukennuksia merkitta-

viksi. Ne koskevat Suomessa suurta joukkoa lampdlaitoksia.

Nden taman
kuitenkin
ennen kaikkea
mahdollisuutena alan

“Néen taman kuitenkin ennen kaikkea mahdollisuutena
alan teollisuudelle. Nyt pienempiin laitoksiin tarvitaan uusia
kustannustehokkaita ratkaisuja; kysyntad on runsaasti.”

Latvakangas uskoo, ettd suhteellisen pitkan siirtyméajan
kuluessa pystytaan luomaan pienille Iampdlaitoksille kustan-

nustehokasta uutta tekniikkaa.

Multisykloneita, sahkésuodattimia,
letkusuodattimia vai kenties
savukaasupesureita?

Talla hetkella pienissd, etenkin 1-5 megawatin [émpélaitoksissa
yleisin suodatintekniikka on multisyklonisuo-
datus. Silla ei paasta uusiin raja-arvoihin.

Hajo-asutusalueilla saattaa olla myss
pienia lampdlaitoksia, joissa ei ole vaadittu
mitaan suodatintekniikkaa.

"Tarvittaviin suodatustehoihin pdastdisiin
esimerkiksi sahkasuodattimilla tai letkusuo-
dattimilla, mutta ne moninkertaistaisivat lai-
toksen savukaasupuhdistuksen kustannukset.
Ne olisivat Iahes puolet pienen laitoksen hinnasta.”

Latvakangas huomauttaq, etta keskikokoisissa lampdlai-
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J

toksissa kaytetaan myds savukaasupesureita, mika on hanen
mukaansa hyvé tekniikka pienhiukkasten kiinnisaamisessa,
koska se samalla parantaa laitoksen energiatehokkuutta.
"Mutta pesureissakin on sama ongelma kuin sahkésuodat-
timissa ja letkusuodattimissa, silla kustannustehokkaita ratkai-
suja ei ole saatavissa alle 5 MW kokoluokkaan. Ne moninker-
taistavat pienissa laitoksissa puhdistusprosessin hinnan. Lisaksi
savukaasupesuritekniikka vaatii myds melko hyvaa hivkkasten

esisuodatusta”.
”"Varmasti joku keksii ratkaisun”

Kuortanelainen JL Metals Oy valmistaa JL Bio —lédmpdlai-

toksia niin Suomeen kuin ulkomaillekin.
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Haja-asutusalueilla saattaa olla myés pienia lampélaitoksia,
joissa ei ole vaadittu mitadn suodatintekniikkaa.

Yhtion toimitusjohtaja Jouko Lampi on Vapon Jouko Latva-
kankaan tavoin luottavainen siihen, ettd tarvittavaa uvutta tek-
niikkaa pystytaén kylla kehittéméén siirtyméaajan puitteissa.

"Monisyklonitekniikka olisi varmasti edullisin vaihtoehto,
mutta sen suodatustehoja pitdisi pystyd nostamaan. Sahkésuo-
datuskin saattaisi tulla kyseeseen, mutta sen valmistus- ja kun-
nossapitokustannukset ovat vield liian suuria”, Lampi tuumii.

Han pohtii, eftd vesipesurikin voisi olla mahdollinen. Han
lisad, ettd vesipesuri on kuitenkin kallis investointi, jos sitd ei
voi hyddyntad [ammén talteenoton yhteydessa eika laitteelle
keksita muita hydtyja.

"Muitakin vaihtoehtoja on. Aivan varmasti ratkaisu keksi-

taan. Jos me emme keksi, niin joku muu sitten”, Lampi summaa. @



OdVA VAN

PIPO-ASETUS PURISTAA VARA- JA HUIPPUKATTILOITA

lémpélaitosten kohdalla oman lukunsa muodostavat niin sanotut varakattilat, joita kéytetdacdn yleensa alle 500 tuntia

vuodessa - el silloin, kun tarvitaan lisétehoa vaikkapa kovilla pakkasilla tai kun varsinainen laitos on syystd fai foisesta

poissa pelista. Varakattiloissa poltetaan téllsin tyypillisimmin raskasta polttodljyé.

Vapo Oy:n tuotantojohtaja Jouko Latvakangas huomauttaa,
eftd varakattiloiden kayttod tulee muuttamaan erityisesti kan-
sallinen lainséadants, ns. PIPO-asetus. Puhetta on ollut myds
MCP-direktiivin ja PIPO-asetuksen yhteensovittamisesta.

"PIPO-madrdysten perusteella varalaitoksissa ei voi endd
polttaa vuoden 2018 alusta |&htien raskasta polttosliya. Sil-
loin siirrytaan kevyeen polttodljyyn tai muuhun vaharikkiseen
polttoaineeseen, mikd tuo lisda kustannuksia noin 20 euroa
megawattitunnilta.”

Latvakangas nostaa erityisesti esiin PIPO-asetuksen maara-
ykset varakattilalaitosten tankkausalueista.

PIPO-asetuksen ja kemikaalilainséadénnén mukaan tank-

kausalueen alla pitaa olla erikoispinnoituksen ja kaivojdrjestel-

man lisaksi muun muassa sailio, johon voidaan johtaa vahin-
kotilanteessa rekan suurimman sailidlohkon éljymaara.

Hdnen mielestddn on kohtuutonta, ettd tankkausaluemdd-
raykset on ulotettu koskemaan myds varakattiloita.

"Varakattilan tankkauspaikalla saattaa kéydéa tankkiauto
ehké kerran vuodessa tai vaikkapa vain kerran kolmessa vuo-
dessa. Siitd huolimatta vaaditaan Idhes 100 000 euroa jar-
jestelmaa, silta varalta, ettd auto menisi juuri silloin rikki. Har-
voin foistuvat tankkaukset voidaan kylléd varmistaa muullakin
tavoin”.

"Tallaisissa filanteissa tarvitaan ympdristé- ja pelastusvi-
ranomaisilta harkintaa, maalaisjdrien kayttéa”, Jouko Latva-

kangas painottaa. B
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TILAA ENERTEC
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 49 € /VUQOSI

Hinta sisaltda alv 10 %. Lehti ilmestyy 4 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.enertec.fi/vuositilaus.htmi

enertec on Suomen johtava energiateknologiajulkaisu, joka
tavoittaa valtakunnallisesti energia-alan ammattilaiset yrityksissa,
sahko- ja lampolaitoksissa ja teollisuudessa.

enertec ENERTEC

ENERGIAN AMMATTILAISILLE

Automaatio
s6astad energioa
tehdasrakennuksi

Komponentiien
laatu vaihtelee
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enertec-lehti kertoo toimialan ajankohtaisista asioista, uutisista ja
osaajista tutkitusti ammattimaisella tavalla.

JUSSI KUUSELA

www.enertec.fi

Arkisin klo 9-16 puh. 03 4246 5309 tai I C

sahkdpostilla tilaajapalvelu@kustantajapalvelut.fi teollisuuden sahko ja energia



Nelja tuotealuetta, yksi jarjestelma:
New Automation Technology

Motion
= Servovahvistimet
= Servomoottorit

IPC
® Teollisuus-PC
= Sulautettu-PC
= Emolevyt

1/0 Automation
= EtherCAT1/O = TwinCAT PLC/NC/CNC
= Vayldterminaalit TwinSAFE

= |P67-moduulit

IPC
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Motion

Automation

New Automation Technology



PAASTOKAUPAN MUUTOKSET

VAIKUTTAVAT SAHKON TUOTANTOON JA
HINTAAN

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVA: HELEN OY

Euroopan padstémarkkinoita haittaa nykyisin pddstéoikeuksien

yligama, joka vuonna 2013 oli noin 2 miljardia oikeutta.
Paastsoikeuden alhainen hinta ei ohjaa talouksia kaytdméadn

véhapdadsicisempad teknologiaa. Tilannetta pyritcén korvaamaan

markkinavakausvarannolla (MVV), joka ofetaan kayttcsn 1.1.2019.
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, Paastéoikeuden
tarpeelle on

vaikea madritella

vaihtoehtoiskustannuksia.
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KUVA: JANNE SUHONEN / VALTIONEUVOSTO

Pekka Sulamaan ja Juha Forsstrémin raportti ‘Selvitys pédstékaupan markkinavakausvarannon vaikutuksista séhkén tukkuhintaan’ julkaistiin kesdkuussa

2015 Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarjassa. Kuvassa Valtioneuvoston linna Helsingissé.

EUROOPAN UNIONIN jgsenmaat ja Euroopan parlamentti
paasivat toukokuussa 2015 alustavaan yhteisymmarrykseen
yksityiskohdista ja aikataulusta, jotka koskevat paastékaupan
toiminnan vahvistamiseksi kehitettyd markkinavakausvarantoa
(MVV). Se sovittiin otettavaksi kayttédn vuoden 2019 alusta.
Jakamatta jaaneet padstdoikeudet sekd mydhemmin huuto-
kaupattavaksi siirretyt pacstoikeudet (backloading) padtettiin

sijoittaa vakausvarantoon. Nain pyritaan vakauttamaan pads-

J

tékaupan hintakehitystd ja parantamaan
jarjestelman mukautumiskykya hairistilan-
teissa.

MVV:n vaikutuksia sahkénhintoihin
seké Suomen ja muiden Pohjoismaiden
sahkémarkkinoihin tarkastellaan Pekka
Sulamaan ja Juha Forsstrémin raportissa
‘Selvitys padstokaupan markkinavakausva-
rannon vaikutuksista sahkan tukkuhintaan’.
Se julkaistiin kesdkuussa 2015 Valtioneu-
voston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkai-
susarjassa.

Raportti kuuluu selvityshankkeisiin, joita Elinkeinoelaman
tutkimuslaitos ETLA tekee EU-aloitteiden vaikutusten arvioinnin
tehostamiseksi osana ETLAN ja valtioneuvoston kanslian puite-

sopimusta.

Sadnnostelyd paastokauppaan

Vakausvaranto toimii siten, ettd kun liikkeella olevien paéastsoi-
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Suomen
erityispiirteenda
on vesivoiman
huomattava rooli, joten
sddolosuhteet ja etenkin
sade- ja lumimaara ovat
merkittdvia tekijoita.

keuksien kokonaismddra on ennalta madritellyn vaihteluvélin
ulkopuolella, varantoon joko siirretaan paastéoikeuksia mark-
kinoilta tai vaihtoehtoisesti varannosta siirretddn padstéoi-
keuksia takaisin markkinoille eli padstdoikeushuutokauppaan.
Ennalta madritelty oikeuksien kokonaisméaara on 400 miljoo-
nan ja 833 miljoonan padstdoikeuden valilla.

Jos siis vaikkapa vuonna 2025 havaitaan, ettd vuoden
2024 joulukuun 31. paivana liikkeella olevien paastdoikeuk-
sien maard oli yli 833 miljoonaa kappao-
letta, niin vuoden 2026 huutokaupasta
vahennetddn automaattisesti padstdoikeuk-
sien maard, joka vastaa 12 prosenttia vuo-
den 2024 ylijagamasta. Vahennyksen tulee
olla vahintaan 100 miljoonaa paastsoi-
keutta.

Vastaavasti jos vuoden 2024 joulu-
et kuun 31. pdivan ylijaama olikin alle 400
miljoonaa paastdoikeutta, lisGtadan vuoden
2026 huutokaupattavien padstéoikeuk-
sien maarad 100 miljoonalla kappaleella. Jos varannossa on
alle 100 miljoonaa paastéoikeutta siirrettavaksi, kaikki varan-
nossa olevat yksikét siirretaan takaisin paastémarkkinoille.

Myds siind tapauksessa, ettad padstooikeuden hinta on
kolme kertaa korkeampi kuin keskiarvo edellisestd kahdesta
vuodesta, huutokaupattavien oikeuksien maaraan lisataan
enintaan 100 miljoonaa paastdoikeutta. Téman on tarkoitus

tasata pddstdoikeusmarkkinoiden hintaheilahtelua.



Padstooikeuden hinta riippuu tilanteesta

Paastooikeuden hinta madraytyy markkinoilla, joilla seka
kysynta- etta tarjontatekijét riippuvat poliittisista paatoksistd.
Paastooikeuden tarpeelle on vaikea madaritelld vaihtoeh-
toiskustannuksia, koska padstévahenema perustuu poliittisesti
padtettyihin tavoitteisiin ja EU-tukiin eiké
kilpailtuihin markkinoihin. Esimerkiksi dljy-

Hintaan vaikuttavat myds sadntely ja saannét, politiikkaepa-
varmuus sekdé monet muutkin tekijét, esimerkiksi finanssisuojaus.
Suomen ja pohjoismaisen markkinan erityispiirteend on
vesivoiman huomattava rooli, joten sadolosuhteet ja efenkin

sade- ja lumimadrd ovat merkittavia tekijsita.
Markkinavakausvarantokin voi vahentad paastéoikeuk-
sien maarad ja siten nostaa pddstdoikeuk-

sien hintaa.

markkinoiden hinta-analyysejd voidaan , Sahkan
tehdd helpommin. aluehinnan Selvéd vaikutusta myds Suomessa

Kansainvalinen energiajarjestd IEA

(International Energy Agency) julkisti Idhestyvédn
vuonna 2007 raportin ‘CO2 Allowance pohjoismaista

and Electricity Price Interaction’. Siing lista-
taan eri tekijoitd, jotka vaikuttavat paastélu-
van hintaan.

Raportin mukaan keskeisié tekijsita oli-
vat padstokaton sitovuus ja tivkkuus, kansainvdlisten hyvitys-
ten kayttd, ilmasto-olosuhteet ja polttoaineiden suhteellinen
hinta. Esimerkiksi kaasun hinnan nousu suhteessa hiilen hin-
taan todenndkaisesti lisaa hiilen kysyntad ja samalla kysyntaa

padstdoikeuksille.

Tuulivoiman kéyté jatkaa voimakasta kasvua vuosina 2015-2030.

Suomessa arvioidaan

yhteishintaa vuoden
2019 jalkeen.

Paastdoikeuden hinta vaikuttaa sahkén tuk-
kumarkkinahintaan muuttamalla fossiilisella
polttoaineella tuotettavan sahkon tuotan-
tokustannuksia, kun padastsoikeuksia oste-
taan.

Suomen tukkusahkén hinta maaraytyy
pohjoismaisilla sahkémarkkinoilla, jotka
kuitenkin ovat yhd enenevéssd maarin myds osa eurooppalai-
sia sahkémarkkinoita. Tahan vaikuttaa siirtoyhteyksien riitta-
vyys.

Kaytannossd paastéluvan hinnan valittymiseen tukkusahko-

markkinan hintaan vaikuttavat monet eri tekijat: kysyntatilanne

1/2016 enertec 39

WNLIOAL VAN



KUVA: FORTUM

40 enertec 1/2016



(huippu- vai normaalikysyntd), sopimusrakenne seké& s@dn-
tely. Esimerkiksi Espanjassa on rajoitettu sita, kuinka paljon
padstdluvan hinta saa nostaa tukkusahkén hintaa.
Sulamaa ja Forsstrém arvioivat, ettd padstdoikeuksien
voimakas hinnannousu suunnilleen tuplaisi kivihiilella ja
turpeella tuotetun sahkon tuotantokustannukset Suomessa.
Myés sdhkan tuottaminen maakaasulla ja sljylla kallistuisi,
mutta véhemman. Puuenergian hintaan asia ei vaikuttaisi.
VATT:n selvityksessd vuodelta 2006 on analysoitu pads-

tdluvan hinnan vaikutusta Suomen tukkusdhkémarkkinahin-

taan. Selvityksen mukaan noin 75 — 95 prosenttia padastolu-

van hinnoista vuosina 2005-2006 heijastui Suomen alue-
hintaan. Korrelaatioon vaikutti merkittévésti sahkén kysyn-
ndn taso.

Paastdluvan hinta vaikuttaa voimakkaasti séhkan hin-
taan erityisesti huippukysynnén aikana, jolloin kaytetdan

tyypillisesti hiililauhdetta.

Ylijaama pudottaa péadstéoikeushintoja
Nykyisellaan verrattain korkea kaasun hinta yhdistyneena
alhaiseen padstdoikeuden hintaan tekee hiilestd huomat-
tavasti kaasua halvemman vaihtoehdon s@hkantuotannon

polttoaineena.

Tata nykyd Euroopan padstémarkkinoilla vallitsee pads-

tdoikeuksien ylijaama, joka padstdkauppajarjestelman kol-
mannen kauden 2013-2020 alussa on noin 2 miljardia

padstdoikeutta. Ylijaaman suuruus johtuu paljolti talouskrii-
sin aiheuttamasta kysynndn laskusta. Paastoikeuksien yli-

j@@maisyys pudottaa padstdoikeuksien hintaa ja merkit-

see sitd, eftd padstdoikeuden hinta ei ohjaa talouksia véha-

padstdisemman teknologian kaytdajiksi.

Sahkén aluehinnan Suomessa arvioidaan lahestyvan
pohjoismaista yhteishintaa vuoden 2019 jdlkeen. Asiaan
vaikuttavat véhapadstaisten energialdhteiden kaytts, MVV-
jarjestelyn mahdollinen kayttodnotto — joka nostaa padsto-
oikeuden hintaa ja parantaa pohjoismaisen séhkdntuotan-
non suhteellista kilpailukykya vientimarkkinoilla — sekd Suo-
men ja Ruotsin valisen sahkdnsiirtokapasiteetin lisaaminen.

Pohjoismaisilla séhkémarkkinoilla lauhdevoiman kay-
t6n arvioidaan vahenevén merkittévasti vuoden 2014 jal-
keen. Toisaalta tuulivoiman kayto, joka alkoi lisaantya jo
vuoden 2010 vaiheilla, jatkaa voimakasta kasvua vuosina
2015-2030.

Yhdistetyn sahkén- ja [amméntuotannon (CHP) ja ydin-
voiman osuuksien on arvioitu pysyvén suunnilleen ennal-
laan. Vesivoiman kdytén uskotaan lisaantyvan hyvin lie-
vasti.

Pohjoismaisten sahkémarkkinoiden kokonaiskapasitee-
tin arvioidaan ylittévan 90 000 megawattia (MW) vuoden
2024 vaiheilla. m
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Kirjallisuutta:

Pekka Sulamaa — Juha Forsstrém: Selvitys padsts-
kaupan markkinavakausvarannon vaikutuksista séh-
kan tukkuhintaan. Valtioneuvoston selvitys- ja tutki-
mustoiminnan julkaisusarja 9/15. Helsinki 2015.
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Kilovoltin verkko sopii hyvin korvaamaan sellaisia keskijénnitehaaroja, joissa tehot ja etdisyydet ovat melko pienid.

JARVI-SUOMEN ENERGIA Oy:lla on sahkéverkkoa hulp-
peat 27 500 kilometria. Verkko ulottuu Jyvaskyléstd, Paijén-

teen itarannalta Puruveden ja Keri-
mé&en maisemiin. Etelé-pohjoinen
-suunnassa edetdan Heinolasta Var-
kauteen.

Kappale kauneinta Suomea. Luke-
mattomia jarvid ja saaria, jotka myds
mokkildiset ovat [dytaneet. Mutta

samaan aikaan joka saareen, nie-

meen ja notkelmaan ei ole tietenkaan ihan yksinkertaista eika

halpaa pystyttad sahkaéverkkoa.

, Meilla on sahkoverkkoa
asiakasta kohti lahes
280 metrida, kun vastaava luku

Helsingissd on 16 metria.

korostaa.

"Meillé on sahkdverkkoa asiakasta kohti ldhes 280 met-

rid, kun vastaava luku Helsingissa on 16 metria”, Jarvi-Suomen

Energia Oy:n verkostopaallikké Mika Matikainen huomauttaa.
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Jarvi-Suomen Energia Oy, Suur-Savon Séhkén tytaryhtis,

alkoi noin viisitoista vuotta sitten kehittaa yhteistydssa Lappeen-

rannan teknillisen yliopiston kanssa
ratkaisua, jolla 20 kilovoltin keskijén-
niteverkkoa on osittain korvattu kilovol-
tin verkolla.

"Talléin voidaan kayttad pddosin
nykyisen pienjanniteverkon varus-
teita, jotka ovat edullisempia kuin

j@redmmat keskijénniteverkkomateri-

aalit. Rakentaminen on kustannustehokkaampaa”, Matikainen

Kun matkat ja etdisyydet ovat pienida

Mika Matikaisen mukaan kilovoltin verkko sopii hyvin korvaa-



maan sellaisia keskijannitehaaroja, joissa tehot ja etdisyydet
ovat melko pienia.

"Jos puhutaan teholuokasta 50 kilovolttiampeeria, niin
yhden kilovoltin verkon siirtokyky on muutama kilometri, enin-
taan viisi kilometria. Jos matka on lyhyempi, niin tehoa voi-
daan vastaavasti hieman lisata.”

Jérvi-Suomen Energia Oy:n verkostosta yhden kilovoltin

, Haja-asutusalueilla ei
aina tiedetda, mika niiden
sahkontarve on tulevaisuudessa.

verkkoa on talla hetkelld 1150 kilometria. Johdoista hieman
yli puolet kulkee ilmassa ja loput ovat maao- tai vesikaapelia.

”Asensimme ilmajohtoa efenkin alussa, koska aloitimme
nimenomaan kallioisista saarista, joihin on kaytannéssa mel-
kein mahdotonta laittaa maakaapelia. Nyttemmin olemme
operoineet myds helppokulkuisemmissa maastoissa ja laitta-
neet enemmdan maakaapeleita.”

"Toisaalta asennamme kuitenkin vieldkin ilmakaapeleita.
Haja-asutusalueilla ei esimerkiksi aina tiedetd, mika niiden

sahkontarve on tulevaisuudessa. Maakaapelihan on ilma-

. ENERGIA-

ASIANTUNTIJA

Tuotanto

Jakelu

Mittaus ja raportointi
Energiatehokkuus

Kysy monipuolisista ja
tehokkaista palveluis-
tamme: 0207 520 700

=REJLERS

www.rejlers.fi

johtoja kalliimpi ratkaisu ja kaapelit on tarkoitettu pysymadn

maaperdssa vuosikymmenid.”

Toimintavarmuus paranee

Matikainen korostaa, ettd yhden kilovoltin verkko auttaa myds

parantamaan sdhkénjakelun varmuutta haja-asutusalueilla.
Kilovoltin maakaapeliverkko on tietenkin hyvéssé suojassa

myrskylta ja vioilta. Mutta oleellista on, ettd kilovoltin verkon

kayttdaminen, myds muuten vaikkapa ilmajohtoina, pienentad

suojausaluetta.

Jarvi-Suomen Energia Oy:n verkostosta yhden kilovoltin verkkoa on féllé hetkelld 1150 kilometria. Johdoista hieman yli puolet kulkee ilmassa.
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“Jos jotain sattuu, niin vika rajoittuu paljon pienemmalle
alueelle kuin siind tapauksessa, etta kyseessa olisi keskijanni-

teverkko”, Matikainen huomauttaa.

Tunnettuus jo hyva

Talla hetkella noin kolmasosalla maamme jakeluyhticista on
kaytossa yhden kilovoltin verkkoa. Yhtiot ovat tyypillisimmin
Jarvi-Suomen Energia Oy:n kaltaisia haja-asutusalueiden jake-
luyhtisita.

"Jos kilovoltin verkkojen madraa kartoitetaan vaikkapa
muuntamoiden perusteella, niin koko maassa on kaytdssd
1359 kilovoltin muuntamoa. Naistd meidén verkossamme on
940, eli noin 70 prosenttia”, Matikainen laskee.

Han arvioi, ettd yhden kilovoltin verkko ja sen tarjoamat

mahdollisuudet tunnetaan nykyaan jo melko hyvin. Mutta luku-

ienkin perusteella voidaan padatella, etta kilovoltin verkolle
voisi olla vield paljon potentiaalisia kayttdkohteita.

"Jokainen verkkoyhtio tekee itse strategiset linjauksensa

46 enertec 1/2016

siitd, minkdlaisia johtoja ja kaapeleita se kayttad missdkin
kohteissa. Me olemme olleet kilovoltin verkkoihin kuitenkin
hyvin tyytyvaisia.”

Ainakaan materiaalien saatavuudesta ei kilovoltin verkko-
jen rakentaminen ole nykyadn kiinni.

"Tukkureilla on tarjolla nyky&an hyvin niin johtoja, kaape-
leita, muuntamoja kuin esimerkiksi katkaisijoitakin”, Matikai-

nen huomauttaa. |

TASASAHKOA
PIENJANNITEVERKKOONE?

Jarvi-Suomen Energia Oy ja lappeenrannan

teknillinen yliopisto tutkivat falla hetkellc yhdessa

tasasdhkén siirfoa pienjénniteverkossa.

“Ideana on, ettd tasasahkalla pienjannitekaa-
peleissa pystytaan kuljettamaan suurempia
tehoja kuin pienjannitevaihtovirralla. Tasajénnit-
teen potentiaaliero voi litkkkua valilla -1500 V -
+ 1500 V. Ennen asiakkaalle menoa tasasdhkd
muunnetaan sitten takaisin vaihtosdhkoksi”,
Jarvi-Suomen Energia Oy:n verkostopaallikkd
Mika Matikainen kertoo.

"Térkedd on myds, eftd tasasdhkdpienjan-
nitettd kayttamalla schkon laatu on asiakkaalla
taysin priimaa.”

Jarvi-Suomen Energia Oy testaa tdlla het-
kella jarjestelmaa Suomenniemella pilottikoh-
teessa. Sen muuntopiirin takana on neljg asia-
kasta.

“Kokeilu on heréttanyt paljon huomiota. Jar-
jestelmaan on kaynyt tutustumassa vaked ulko-
maita mydten”, Matikainen huomauttaa.

Mikali kaikki sujuu optimaalisesti, niin missa
parhaimmassa tapauksessa olemme viidentoista
vuoden padstae Kulkeeko silloin pienjénnitever-
koissa tasasahkoa yhta paljon kuin talla hetkella
vaihtovirtaa?

"No, ei ehkd. Tasasdhkoén osalta olemme
vasta matkan alussa. Kestad pakosta jonkin
aikaa, ennen kuin tekniikka yleistyy”, Mika
Matikainen pohtii. m
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Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

HARRI LAURIKASTA BIOENERGIA RY:N UUSI
TOIMITUSJOHTAJA

Bioenergia ry:n hallitus on valinnut Bioenergia ry:n vudeksi toimitusjohtajaksi tekniikan tohtori Harri

Laurikan. Hén on toiminut Suomen pdadneuvottelijana kansainvdlisissa ilmastoneuvotteluissa, mm. runsas

viikko siffen menestyksekkadsti padttyneessa Pariisin ilmastokokouksessa.

YMPARISTONEUVOS HARRI Laurikka, 45, on tydskennel-
lyt ympdristoministeriossd vuodesta 2007. Han on ollut kan-

sainvdlisissd ilmastoneuvotteluissa Suomen valtuuskunnissa asi-

antuntijana erityisesti pacstdjen vahentdmistd ja markkinapoh-
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jaisia mekanismeja koskevissa kysymyksissd. Aiemmin tydural-
laan Laurikka on tydskennellyt energiatalouden ja ilmastopoli-
tikan tutkijana seka konsulttina energia-alalla.

"Bioenergia on keskeisessd roolissa hallitusohjelmassa ja
Suomen energic- ja ilmastostrategiassa. Suomella on alalla
erittdin vahvaa osaamista”, Laurikka muistuttaa.

"Juuri solmittu Pariisin ilmastosopimus vahvistaa bioener-
gian asemaa maailmanlaajuisesti. On térkedad, ettd Suomessa
kaydaan lapi tahan liittyvat mahdollisuudet ja tartutaan nii-
hin”, Laurikka jatkaa.

"Uskon, ettd Laurikan johdolla voimme jatkaa tuloksekasta
tydtamme kotimaisten polttoaineiden tuotannon ja kaytén edel-
lytysten parantamiseksi. Bioenergian osuuden kasvattaminen
on Suomelle luontainen tapa vastata ilmastoon, huoltovarmuu-
teen, tydllisyyteen ja vaihtotaseeseen liittyviin haasteisiin”, Bio-
energia ry:n hallituksen puheenjohtaja Esa Lindholm sanoo.

Bioenergia ry perustettiin joulukuussa 2011, kun FINBIO
Suomen Bioenergiayhdistys ry, Puuenergia ry, Pellettienergia-
yhdistys ry ja Turveteollisuusliitto ry yhdistyivat. Kolme vuotta
Bioenergia ry:n toimitusjohtajana toiminut Jyrki Peisa siirtyi
loppuvuodesta maatalous- ja ymparistdministeri Kimmo Tiilikai-
sen erityisavustajaksi.

Bioenergia ry valvoo kotimaisten polttoaineiden tuotta-
jien ja kayttajien etuja. Se edustaa koko bioenergian hankin-
taketjua maanomistuksesta ja koneyrittdjistd energia- ja met-
sayhtiihin. Yhdistyksen ja@senyritykset tuottavat 80 % kaikesta
uusiutuvasta energiasta Suomessa ja kattavat 90 % kotimaisen

energian fuotannosta. |

Lisatietoja: www.bioenergia i



ETTEPLAN MUKANA AW-ENERGYN
AALTOVOIMAN KAUPALLSTAMISHANKKEESSA

AW-Energyn tehontuotantoyksikésté tulee
ensimmdinen kaupallinen aaltovoimaa tuottava tuote
maailmassa.

AW-ENERGY OY on valinnut Etteplanin padsuunnittelu-
kumppanikseen hankkeeseen, jossa tuotteistetaan AW-Ener-
gyn patentoiman WaveRollerteknologian tehontuotantoyk-
sikkd (PTO). Etteplan vastaa tuotteen mekaniikkasuunnittelusta
ja teknisestd dokumentoinnista sekd koko kaupallistamishank-
keen projektihallinnasta.

Tehontuotantoyksikké on aaltovoimalaitoksen sydan, joka
muuntaa aaltojen liikkeen séhkdksi. Aaltoenergiaa tuotta-
van yksikdn mekaaniset vaatimukset voimalle ja kestavyy-
delle hakevat vertaistaan. Voimantuotantoyksikén tuottama
voima on verrattavissa siihen voimaan, joka syntyy, kun noin
400 000 kg punnusta heilutetaan metrin mittaisen varren
padssa.

"Etteplanilla oli merkittéva rooli koekaytté- ja tutkimuslai-
toksemme suunnittelussa. Tieddmme, ettd saamme Etteplanilta

parhaan suunnitteluosaamisen teknisesti vaativaan tuottee-

seemme”, kertoo toimitusjohtaja John Lilielund AW-Energysta.

"Aaltovoimassa olemme tekemisessa sellaisten voimien
kanssa, joille ei [5ydy maailmassa mitaan kokemusperaista
verrokkia. Sen tdhden suuri osa suunnittelutydstd perustuu erit-
tain vaativiin ja edistyksellisiin teknisiin laskentamalleihin.
Olemme erittdin ylpeitd saadessamme olla mukana tassa pio-
neeritydssa”, kiittad Etteplanin toimitusjohtaja Juha Né&kki.

Etteplan tuottaa suunnittelupalveluita ja teknisen dokumen-
toinnin ratkaisuja maailman johtaville valmistavan teollisuu-
den yrityksille. Palvelumme parantavat asiakkaittemme tuottei-
den ja suunnitteluprosessien kilpailukykyd tuotteen koko elin-
kaaren ajan. Etteplanin innovatiivisen suunnittelukyvyn tulok-
sia on néhtavissa lukuisissa teollisuuden ratkaisuvissa ja arjen
tuotteissa.

Vuonna 2014 Etteplanin litkevaihto oli 131,9 miljoonaa
euroa. Yhtién palveluksessa on léhes 2 100 asiantuntijaa Suo-
messa, Ruotsissa, Alankomaissa ja Kiinassa. Etteplan on lis-
tattu NASDAQ OMX Helsinki Oy:ssa tunnuksella ETT1V. m

Lisétietoja: www.etteplan.com

AURINKOVOIMAN LAPIMURTO LAHENEE SUOMESSA

Pariisin ilmastosopimus edist&d vusivtuvaa
energiatuotantoa

Oulun Energiassa ollaan vakuuttuneita siitd, ettd keskelld kaa-
mosta eletéan aurinkovoiman lapimurron hetkia. Jos Suomi
kuroo valimatkaa muihin Pohjoismaihin kiinni, uusia aurinkovoi-
maloita rakennetaan tulevina vuosina huomattavia maarid.

Pariisissa viime lauantaina solmittu, historiallinen 195 maan
allekirjoittama ilmastosopimus aseftaa ilmaston lampenemisen
tavoitteeksi korkeintaan 1,5 astetta. Oulun Energian mukaan
se on kova, mutta saavutettavissa oleva tavoite, joka edellyttad
uusiutuvan energiatuotannon osuuden merkittavad kasvua.

"Yritysten ja kuluttajien kiinnostus aurinkovoimaa kohtaan
on selvasti lisdantynyt. Asenneilmapiiri on muuttunut, ja aurinko-
voima ndhdaan jo aidosti kannattavana investointina”, kertoo
Oulun Energian myyntijohtaja Seppo Tuomi.

Yksi merkittéivé syy tGhan on aurinkopaneelien hintojen raju
halpeneminen viime vuosien aikana. Oulun Energiassa usko-
taan, ettd paneelien hinnoissa ei tapahdu niin merkittavia muu-
toksia, eftd hankintaa kannattaisi enad halpenemisen pelossa
siirtad.

"Oma maahantuonti takaa edulliset hinnat. Olemme sac-
neet neuvoteltua erittcin hyvat sopimukset saksalaisen yhteistys-
kumppanimme kanssa. Seuraamme myds koko ajan kotimais-
ten valmistajien tuotekehitystd, ja jossain vaiheessa otamme

varmasti valikoimiin myds suomalaiset paneelit”, Tuomi jatkaa.

Suomella kirittavaa

Saksa johtaa suvereenisti aurinkovoimaloiden tuotantokapasi-
teettikisaa yli 38 gigawatilla, mutta uusia voimaloita rakenne-
taan nyt eniten Kiinaan ja Japaniin. Pohjoismaissa on raken-
nettu vain 1,9 prosenttia Saksan madrastd. Rakentamisvauh-
dissa Ruotsi on oftanut kiinni Tanskaa, jossa auringolla on jo
merkittdva osuus maan koko energiantuotannossa.

Vuonna 2014 verkkoon kytkettyjen aurinkovoimaloiden
tuotantokapasiteetti oli Tanskassa 600 megawattia ja Pohjois-
maisessa kisassa kakkossijaa pitavalla Ruotsilla 80 megawat-
tia. Suomessa saavutettiin ténd vuonna 9 megawatin raja, joten
kirittavaa riittaa.

"Oulun Energian markkinaosuus tén& vuonna rakenne-
tuista, verkkoon liitetyistd aurinkovoimaloista on noin 20 pro-
sentftia”, Seppo Tuomi toteaa. Yhtié sai muun muassa valmiiksi
elokuussa Suomen suurimman aurinkovoimalan sanomalehti
Kalevan painotaloon Ouluun. Parhaillaan Oulun Energia raken-
taa 130 kilowatin voimalaa Oulun kaupunginkirjastoon.

Merkittévad eroa tuotanto-olosuhteissa Saksan ja Suomen
valilla ei ole. Auringon sateilyn maérédn vaikuttaa enemméin
paikallinen ilmasto, kuin leveyspiiri. Rannikolla, kuten Oulun
seudulla, aurinkoisia pdivié on enemmdn kuin sisémaassa.
Vaikka pimeind talvikuukausina aurinkoenergiaa ei juuri synny,
pitkd ja valoisa kesd takaa Suomessa lahes saman vuosituoton

kuin Saksassa. m Lisatietoja: www.oulunenergia. fi
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JATTEESTA PIENIN PAASTOIN EDULLISTA ENERGIAA

Vantaan jGtevoimalan ensimmdinen kdyttévuosi on ollut menestys.

Tuotantoennusteet on Vlitetty, kun taas padastérajat ovat alittuneet kirkkaasti.

VANTAAN ENERGIAN kayttopadllikkd Kalle Patomeri tar-
kastelee jatevoimalan alkutaivalta tyytyvéisin mielin.

"Takana on tyypillisen tydntdyteinen uuden voimalaitosyk-
sikdn ensimmdainen vuosi, Patomeri summaa. Lastentaudeilta
ei ole kokonaan vdltytty, mutta hoitokeinotkin ovat tehonneet
nopeasti.”

Padosin kyse on ollut teknisista pikkuvioista, jotka on kor-
jattu takuutydné. Jatekattilassa ilmenneen suunnitteluvirheen kor-
jaaminen vaati isompaa remonttia, mutta nyt sekin on hoidettu.

“Tuotannon keskeytyksia on ollut yhteensa parikymmentd
pdivad. Siitd huolimatta tuotantoennusteet on ylitetty, varsinkin
kaukoldmman osalta”, kayttopadllikks kiittelee.

Jatevoimala vihittiin kayttodn viime vuoden syyskuussa.
Lampda on tuotettu 834 gigawattituntia (lokakuu 2014 - syys-
kuu 2015). Lampdenergian hintaa on voitu laskea noin kym-

menen prosenttia jGtevoimalan ansiosta.

Lajittelussa parannettavaa

Jatetta poltettiin ensimmaisend kayttdvuonna 335 tuhatta ton-
nia suunnitellun 320 tuhannen tonnin sijasta. Arviolta 85 pro-
senttia jdtteestd tulee kotitalouksilta. Tarkoituksena on polttaa
vain kierratykseen kelpaamatonta sekajétettd, joka muuten
padtyisi kaatopaikalle. Néppituntuma kuitenkin on, etté voi-
malaan tuotavasta jatteestd yli 10 prosenttia olisi kierratetta-
vissa.

"Jatteiden lajittelussa on viel& parantamisen varaa”, Pato-
meri myontaad.

Polttojatteen sekaan on eksynyt kattopelteja, kylpyam-
meita, rullakoita ja auton konepeltejd. Seurauksena on ollut
kuljetinlaitteiden pysahdyksia ja vaurioitumisia. Kierratykseen
kuuluvaa metalliromua on |&ytynyt yllattavan paljon, yhteensa

satojen tuhansien eurojen arvosta. Uudelleenkayttésn se
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lopulta meneekin, koska metallit erotellaan tuhkan joukosta.

Puhdasta tuotantoa

Alkuvaiheen suurimpia saavutuksia on se, ettd jGtteenpoltossa
syntyvien haitallisten aineiden paastdt on saatu painettua
todella alhaiselle tasolle.

"P&astot ovat jadneet yhteen kymmenesosaan, parhaim-
millaan yhteen sadasosaan sallituista maarista”, Patomeri
myhdailee.

Mm. rikkidioksidin p&dstot ovat olleet noin 10 prosenttia
padstdraja-arvosta, hivkkasten noin 3 prosenttia, dioksiinien
ja furaanien alle 2 prosenttia ja raskasmetallien pddstdt noin
5 prosenttia padstérajo-arvosta. Ainoastaan typen oksidien
osalta on hatyytelty raja-arvoja; padastot ovat olleet vajaat 90
prosenttia sallituista. Typpipadstotkin vahenevat, kun poistojar-
jestelman ohjaukseen ja automaatioon tehd@an parannuksia.

Hajuhaitoista ei ole tarvinnut karsié sen paremmin voima-
lan ulko- kuin sisapuolellakaan. Polttoprosessiin tarvittava ilma
imetadn haisevista tiloista, ja haju kirjaimellisesti palaa pois
yli tuhannen asteen kuumuudessa. Kaiken huipuksi voimala

puhdistaa |Ghiympéaristonkin ilmaa pdlystd ja pienhiukkasista.

llmastonmuutoksen hillintaa

Jatevoimalalla on keskeinen rooli, kun Vantaan Energia t&h-
tad tuotannossaan mahdollisimman pieniin kasvihuonekaasu-
paastdihin. Voimalan kéayttéénoton mydta Vantaan tuotannon
hiilidioksidipaastét ovat alentuneet noin 25 prosenttia. Jatteen
hysdyntamiselld on korvattu kivihiilen ja maakaasun polttoa.
Fossiilisiin tuontipolttoaineisiin verrattuna sekajatettd voidaan

pitaa kotimaisena polttoaineena.

Polttoaineesta ei pulaa

Voimalaan tuodaan jatettd padkaupunkiseudulta ja lantiseltd
Uudeltamaalta parisataa kuorma-autollista péivéssd. Polttoai-
neen loppumisesta ei ole pelkoa kierratyksen tehostumisesta
huolimatta.

"Muuttovoitto pitad huolen siitd, ettd kotitalousjatteen
kokonaismaara kasvaa, vaikka yhta ihmisté kohden sita syn-
tyisikin entistd vahemman”, Kalle Patomeri selventaa.

Lahivuosina polttoaineesta on luvassa jopa ylitarjontaa,
kun Vantaalle tuodaan jatettd Turun seudulta saakka.

Vantaan Energian tavoite nousta maan johtavaksi jdte-
energian hyédyntdjdksi vuonna 2016 on toteutumassa hyvda

vauhtia. m

Lisatietoja: www.vanfaanenergia fi



PELLETTILAMMITYS ON VAKAALLA KASVU-URALLA

Suurempien kohteiden pelleffikiytic on voimakkaassa kasvussa, kun uusia

lémpdlaitoksia ofetaan kéytcon fossiilisen polttoaineen korvaamiseen.

Useat suunnitelmat ovat vielé odottamassa ja niiden toteutumista

vauhdittaa raskaan polttodliyn kiristyvét padastévaatimukset.

SUOMESSA PELLETIN kéayttd on kasvanut tasaisesti. Pelletti-
tehtaiden tuotanto suhteessa kapasiteettiin on korkealla tasolla
ja yksi suurehko tuotantotehdashanke kaynnissa.

Suomen pelletintuotanto ja kayttd ovat tasapainossa.
Vuonna 2014 kulutus oli 240 000 tonnia ja tuotanto noin
300 000 tonnia. Vientiylijgama on vahentynyt vuosien var-
rella selvasti ja tuonti on pysynyt noin 10-20 % osuudessa
kaytosta.

“Suomi on pelletin kaytdssa viela pieni maa suhteessa esi-
merkiksi Itévaltaan ja Ruotsiin. Potentiaalia meillé on edelleen
reilusti”, korostaa Bioenergia ry:n toimialapaallikké Hannes
Tuohiniitty.

"Pelletti on sopiva ratkaisu kaukoldmmén huippu- ja vara-

laitoksissa, nopeaa kuorman muutosta vaativissa teollisuuskoh-

teissa.”

Edelleen pelletti on hyva vaihtoehto myés kiinteistokoko-
luokassa. Energiaremontissa pelletti on otettu kayttoon yli 27
000 kiinteistossa 2000-luvun aikana. Tama kehitys jatkuu
edelleen, viime vuosina noin muutaman sadan vuden kohteen
vauhdilla. Suomessa on edelleen noin 230 000 &ljylammit-
teista kiinteistod ja yli 500 000 suorasahkalla lampiavaa kiin-
teistod.

Uusissa valmispientaloissa pellettilammitys ei ole missaan
vaiheessa saavuttanut merkittavad asemaa. Vuosittain osa

hartiapankkirakentajista valitsee pelletin. Hyvé mahdollisuus

uusissa taloissa on pellettitakka kytkettynd vesivaraajaan, jol-
loin siihen voi liittda muitakin [dmmaonléhteitd, kuten aurinko-
kerdimet.

Pellettiala on panostanut useita vuosia tuotannon, lém-
mityslaitteiden ja asennuksen laatuun. Pellettien kansainvali-
set laatustandardit on oteftu kayttddn ja asentajien osaamisen
varmistavaa sertifiointikoulutusta on jérjestetty. Laitteet ovat
kehittyneet luotettavammiksi ja Suomen markkinoilla on mark-
kinoiden kokoon nahden paljon eri merkkeija.

Tulevan kahden vuoden aikana ala odottaa useiden kes-
kisuurten pellettia kayttavien laitosten toteutumista. Yksi kes-
keisin vaikuttava fekija on pienten polttolaitosten asetuksen
(PIPO) vaatimusten kiristyminen 2018 vuoden alusta alkaen.

“Suunnitelmia on monella paikkakunnalla ja vusien laitos-
ten yhteenlaskettu pelletin vuositarve saattaa olla 150 000
tonnia. Naiden kotimaista tydtd ja uusiutuvaa polttoainetta
hyddyntavien laitosten toteutus taytyy hallituksen varmistaa
energiatuen riittdvyydelld ja antamalla selva signaali toimi-
joille, ettd siirtymistd fossiilisesta 6ljysté vauhditetaan. Energia-
politikka ei saisi poukkoilla suunnasta toiseen, koska inves-
tointien kaytts- ja takaisinmaksuajat ovat pitkia”, jalostusryh-

mdn johtaja Tero Dillstrém Versowoodilta korostaa. m

Lisatietoja: www.biocenergia fi
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TEKNOLOGIATEOLLISUUS JA LUT YHDESSA
EDISTAMAAN KIERTOTALOUTTA

Teknologiateollisuus lahjoitti vastikéén 1,5
miljioonaa euroa lappeenrannan fekniselle
yliopistolle (lappeenranta University of Technology,
LUT). Lahjoitusta juhlistavassa tilaisuudessa
Teknologiateollisuus ja LUT kerfoivat yhteistySsta
kiertotalouden edistamiseksi. Tahdn tahtad vusi
teknologiayrityksille suunnatiu kierfotalouden
kasvualusta.

TEKNOLOGIATEOLLISUUS RY:N lahjoituksen taustalla on
halu panostaa Suomen tulevaisuuteen ja vudistumiseen. LUT
saa kayttada 1,5 miljoonan lahjoituksen parhaaksi katsomal-
loan tavalla.

"Toivomme, ettd tuki auttaisi yliopistoja profiloitumisessa
ja oman erikoistumisalueensa kehittdmisessd. Lappeenrannan
teknillisen yliopiston uuden strategian kérking ovat kiertotalous
ja kestava liiketoiminta. Naihin liittyva osaaminen on keskei-
nen menestystekija teknologia-aloille”, Teknologiateollisuuden
toimitusjohtaja Jorma Turunen sanoi.

“Lahjoitus on hieno tunnustus siitd, eftd teemme oikeita asi-
oita”, rehtori Anneli Pauli iloitsi.

"Haluamme olla kumppaniemme kanssa luomassa kierto-
taloudesta ja resurssiviisaudesta uutta liketoimintaa.”

Kiertotaloudessa jate otetaan hydtykayttosn

Teknologiateollisuuden uuden kiertotalouden alustan tavoit-
teena on tuoda yhteen yrityksia ja tutkimusorganisaatioita
seka kdaynnistad konkreettisia, markkinal&htsisic kiertotalou-
den hankkeita.

“Kiertotaloutta tarvitaan, jotta maapallon resurssit riittdisi-
vat. Liiketoiminnan on oltava kestévad ja myés kannattavaa.
Teknologiateollisuuden jasenyritykset tuovat kiertotalouden
hankkeisiin markkinalahtsisyyden”, Teknologiateollisuuden
kehitysjohtaja Laura Juvonen kertoi.

"Teknologiateollisuus haluaa ottaa téssa katalysaattorin ja

tormayttajan roolin. Teollisen internetin kasvualustamme FIIF
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on foiminut t&llé periaatteella parisen vuotta. Mukana on nyt
jo lches kaksi sataa toimijaa”, Juvonen kuvasi.

Esimerkking jo kdynnistyneestd kiertotalouden hankkeesta
Juvonen nosti elektroniikkaromun kierratykseen erikoistuneen
demolaitoksen, jota useat teknologiayritykset ovat mukana
suunnittelemassa. Demolaitos-hankkeessa kehitetaan uudenlai-
sia malleja séhks- ja elektroniikkaromun (SER) kierrétykseen
sekd yhdistetaan teknologia- ja prosessiosaamista romun kasit-
telyyn. Tavoitteena on myds uudelleenkayton (reuse, remanu-
facture) osuuden lisaéminen kierratykseen tulevien laitteiden
osalta.

LUT:ssa on kdaynnissa useita kiertotalouteen liittyvia tutki-
mushankkeita. Yliopiston hallituksen puheenjohtaja Tuomo
R3nkkd esitteli liséksi Endev Oy:td, LUT:n spin-off-yritystd, joka
on keskittynyt ekologisesti kestavan puhdistamolietteen kasitte-

lyteknologiaan. m

Lisatietoja: www.teknologiateollisuus.fi, www.lut fi

KUVA: TEEMU LEINONEN / LUT

Jorma Turunen kertoi LUT:n Trailblazerilaisuudessa
Teknologiateollisuuden lahjoituksesta.



TUULIVOIMA TUOTTAA
ENITEN TALVELLA

Tuotannoltaan vaihtelevan tuulivoiman lisééntyminen Suomen sdhkéverkossa on

synnyfttdnyt keskustelua siitd, voiko kasvava tuulivoimakapasiteetti aiheuttaa kylmind

ajanjaksoina tilanteen, jossa sahkéa ei riitd kaikille. Teknologian tutkimuskeskus VTTn

tilastojen mukaan tuulivoimaa on ollut hyvin kaytettavissa sahkén kysyntapiikkien

aikana. TuulisGhkéa tuotetaan eniten talvikuukausina, jolloin sGhkénkysynta on suurinta.

VTT:N TUOTANTOTILASTOT (2014) kertovat, ettd tuulivoi-
man tuotanto vastaa osaltaan hyvin vaihtelevaan séhkanky-
syntaan, sillé talvikuukausina tuuliséhkaa tuotetaan kesdkuu-
kausia enemmadn. Viimeisen 10 vuoden seuranta osoittaa, ettd
tuulivoimaa on ollut saatavilla sahkén kysyntapiikkien aikana
keskimaarin 24 % Suomen tuulivoimakapasiteetista. Koko
vuotta tarkasteltaessa tuulivoiman kapasiteettikerroin on viime
vuosien aikana ollut keskimaarin 28 %.

Tuulivoimalle on ominaista, ettd tuotanto vaihtelee sddn
mukaan, eikd voimaloiden olefeta tuottavan koko aikaa tdy-
della teholla. Kapasiteettikerroin ilmaisee, kuinka paljon voi-
malaitos tuottaa vuositasolla sahkda suhteessa teoreetti-
seen maksimiin. Tuulipuistot tuottavat séhkéa yli 90 % ajasta,
vaikka eivét tuotakaan koko aikaa taydellé teholla.

Talla hetkella tuulivoima kattaa joitain prosentteja Suomen
séhkénkulutuksesta - puhutaan siis viela pienestd kapasiteetti-
vaikutuksesta koko markkinaan. Lisaksi Energiakolmion (nyk.
Enegia Oy) tekemdn selvityksen (2014) mukaan tuulivoimatuo-
tanto on ennustettavissa nykyisin jo erittdin tarkasti ja tuotan-
non yksittisiin muutoksiin on helpompi varautua, kuin suurten
voimalaitosten ennustamattomiin vikatilanteisiin. Korvaamalla

tuontienergiaa kotimainen tuulivoima vaikuttaa positiivisesti

maamme energiaomavaraisuuteen, ja sitd kautta myds sahko-
verkon huoltovarmuuteen.

Voimaloiden kapasiteettivaikutus tulee todenndkaisesti
muuttumaan Suomessa tanne rakennettavien korkeampien ja
paremmin tuottavien voimaloiden my&td. Jenni Latikka lima-
tieteenlaitokselta kertoo, ettd kasvavat voimalakorkeudet kas-
vattavat myds tuulivoimaloiden tuotantolukemia, silla tuulisuus
liséantyy ylospdin mentdessd vauhdilla. “Napakorkeuden
muuttuessa 100 metristd 150 metriin keskim&drainen tuulen
nopeus helmikuussa lisaantyy 15 %. Tama vastaa tuulivoima-
lan tuotannossa yli 40 % kasvua”, summaa Latikka.

Suomen Tuulivoimayhdistys ry (STY) on tuulivoima-alan
edunvalvontajérjests, joka kokoaa yhteen tuulivoima-alasta
kiinnostuneita yksityishenkiléitd, yrityksié ja muita tahoja.
Vuonna 1988 perustettu yhdistys jakaa tietoa, ja tukee tuu-
livoima-alan kehitysté ja toimintaa Suomessa. STY:lla on yli
170 yritysjdsentd ja noin 200 henkiljdsentd, joiden yhteinen
tahtotila on edistéd tuulivoimarakentamista. YritysjG@senet edus-

tavat lukvisia eri toimialoja. m

Lisatietoja: www.tuulivoimayhdistys. fi
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PUHDASTA ENERGIAA PINGVIINI-TEKNITKALLA

Aaltoenergiaan erikoistuneen suomalaisen VWellon teknologia

herdtida kasvavaa kiinnostusta maailmalla. Espoolaisyhtic on

avaintekija my&s Fortumin koordinoimassa kansainvdlisessa

Clean energy from ocean waves -hankkeessa, jolle lohkesi

kesan korvalla 17 milioonan euron Horisonttirahoitus.

AALTOENERGIA ON yksi tulevaisuuden potentiaalisista
energiatuotannon muodoista, joka hyédyntad meren aaltojen
mekaanista voimaa. Energiaa voidaan teknologiasta riippuen
tuottaa sekd pohjo- ettd pinta-aalloista.

Aaltoenergian huippuosaamista [6ytyy myds Suomesta.
Yksi esimerkki on espoolainen Wello Oy, joka on tehnyt téysi-
kokoisen voimalan testijaksoja vuodesta 2012 lahtien.

Yhtion kehittéma Pingviini-voimala vastaa teholtaan pientd
tuulivoimalaa ja pystyy tuottamaan valtamerten aalloista séh-
kéa noin 400 kotitalouden tarpeeseen. Laite pysyy ankkuroi-
tuna jopa 12-mefrisessa aallokossa.

Wellon toimitusjohtaja Aki Luukkaisen mukaan Pingvii-
nin idea on ainutlaatuinen, sillé muiden toimijoiden ratkaisut
perustuvat edestakaiseen lilkkeeseen.

"Kaénnédmme aallon likkeen pydrimisliikkeeksi ja siita
suoraan sdhkaksi. Maailmanlaajuisten patenttien ansiosta

ideamme on my&s suojattu”, Luukkainen kertoo.

Rohkea ja madirédtietoinen asenne apuna
Menestyksen aallonharjalle on toimitusjohtajan mukaan
padsty rohkeilla valinnoilla ja madaratietoisella tekemiselld.

“Menestys perustuu ennen kaikkea innovaatioon. Olemme
tehneet maaratietoisesti 16ita, kokeilleet rohkeasti ja edenneet
onnistumisten myota. Myds Tekesin rahoituksella on ollut mer-
kittava rooli. Se on mahdollistanut Pingviinin testaamisen”,
Luukkainen kiittelee.

Menestystd on tuonut myds dlykds benchmarking. Wello
on hyddyntanyt tuulivoimaloissa kaytettavia sahkdntuotannon
komponentteja, mikd on vienyt tuotekehitystd vauhdilla eteen-
pain. Liscksi Wello on ulkoistanut toimintonsa ydinosaamista

lukuun ottamatta.

Fortum tutkii aaltoenergiaa
Aaltoenergia ja sen mahdollisuudet kiinnostavat myds Fortu-
mia, joka lahti Wellon véhemmistdosakkaaksi syksylla 2014.
Viime kevadna yhteistyd sai aivan vudenlaista myétas-
tuulta, kun Fortumin koordinoima Clean energy from ocean
waves -hanke sai perati 17 miljoonan euron rahoituksen EU:n
Horisontti 2020 -ohjelmasta.
Hankkeessa kehitetaan ja operoidaan aaltovoimatekniik-

kaa yhdessa britannialaisten ja ruotsalaisten asiantuntijoiden
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kanssa. Suomalaiskumppanusten liséksi yhteenliittyméssa ovat
mukana Mojo Maritime Ltd (UK), Wave Hub Limited (UK),
Green Marine (UK) Ltd seké Uppsalan, Plymouthin ja Exeterin
yliopistot.

Fortumin kasvuhankkeiden paallikké Mikko Huumon
mukaan Wellon teknologia on kaiken keskidssa.

"Tavoitteena on tutkia ja kehittad Pingviinin kayttéa val-
tameriolosuhteissa ja sahkaverkkoon kytkettyna. Viisivuoti-
nen hanke on aaltovoimatutkimuksen kansainvalistd karked”,
Huumo hehkuttaa.

Koehanke toteutetaan aaltovoimaan keskittyvassa Wave
Hub -festikeskuksessa Ison-Britannian Cornwallissa, josta For-
tum on vuokrannut merialueen.

"Horisontti-ohjelman hakuprosessi oli yllattavan suoravii-
vainen, vaikka kilpailu rahoituksesta on kova. Prosessiin meni
aikaa nelisen kuukautta: koostimme hakemusta, etsimme par-
haat yhteistydkumppanit ja terévaitimme projektin sisaltéa”,
Huumo kertoo.

Aaltovoimaloiden kehittaminen on pisimmalla Euroopassa,
josta avautuvat myds markkinat.

"Horisontti-rahoitus ja kokeneet yhteistydkumppanit luovat
erinomaiset edellytykset kehittéa Wellon aaltovoimateknolo-

giaa kohti kaupallista tuotetta”, Aki Luukkainen lisaa.

Lisatietoja: www.wello.eu, www.fortum.com, www.tekes fi
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