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KATTAVA VALIKOIMA ENERGIANTUOTANTOON
BOSCH-KATTILAT JA KATTILAJARJESTELMAT

Innovatiivisen kattilateknologian johtavana valmistajana Bosch on alusta lahtien pddttanyt toimittaa tuotteitaan vain erikoistuneiden
asiantuntijayritysten kautta. Hoyrytyksella on energiantuotannosta jo yli 50 vuoden kokemus, johon myds maailmanlaajuisesti toimiva Bosch luottaa.
Meidan kanssamme yhteistydna toteutettavilla toimituksilla saavutat optimaalisen ratkaisun yrityksesi tarpeisiin.

Kun haluat parempaa energiaa kdyttodsi, otathan yhteytta!




TOIMITUKSELTA

VARISUORA ON VAHVOILLA

Energiakentén kuuminta hottia ovat monipolttoainevoimalat, jotka ajavat ikdan kuin kaksilla
raiteilla: ne voivat hyddyntda niin perinteisic fossiilisia polttoaineita kuin uusiutuviakin. Nain
sekd taskulaskinmiehet etté ympéaristévaki nyokkailevét tyytyvdisend. Kyseessd vaikuttaisi
olevan ilmeisen toimiva kompromissi.

Helsingissa halutaan, ettd energianhankinta on hiilineutraalia vuoteen 2050 mennessa —
ja tavoitteen mukaan vuonna 2020 Helenin tuottamasta ja hankkimasta energiasta viidennes
on tuotettu kestavasti vusivtuvilla energialdhteilléd. Samaan syssyyn energianhankinnan
hiilidioksidipaastot ovat laskeneet vuoden 1990 tasosta 20 %. Naistd syistd Helsingin
energiantuotannossa mietitédn mm. metséhakkeen, puupelletin, biohiilen ja peltobiomassan
hyddyntamista enenevassa madrin.

Kaavailuissa on rakentaa Salmisaareen pellettilampdlaitos, joka korvaisi nykyisen
dliykayttdisen lampdlaitoksen. Uuden laitoksen teho olisi noin 100 MW ja se olisi mahdollista
oftaa kayttoon jo ensi vuonna. Seuraavaksi toteutettaisiin suuri biolampdlaitos Vuosaareen — ja
mahdollisesti myds toinen laitos jonnekin. Laitokset kayttdisivat polttoaineenaan pellettia ja/tai
haketta, kenties myds biohiiltd.

Helsingissa pallot ovat vield ilmassa, mutta paatsksia odotellaan tamén vuoden aikana.

Turun seudulla ollaan vahan pitemmadlla. Tyon alla jo oleva, Naantaliin vuonna 2017
valmistuva monipolttoainelaitos maksaa 260 miljoonaa euroa ja on téten maamme t&Gmén
hetken suurimpia investointeja.

Lahialueen metsista ei kuitenkaan ole saatavissa tarpeeksi metschaketta siing vaiheessa,
kun voimalan biopolttoaineen osuus nostetaan 70 prosenttiin. Léhialueilta irfoaa voimalan
kayton alkuvaiheessa 40 prosentin osuus biopolttoaineesta, mutta loppuosuus taytyisi kattaa
kivihiilella. Kivihiilen osuutta on tarkoitus kuitenkin pienentad — mika taas merkitsee sitd,
ettd noin 30 prosenttia biopolttoaineesta on tuotava myshemmdssd vaiheessa Naantaliin
ulkomailta laivoilla.

Lahdessa taas halutaan puolittaa kaupungin kasvihuonekaasupddstdt vuoden 1990 tasosta
vuoteen 2025 mennessd. Vanhentuva, pddosin kivihiilta kéyttéva Kymijérvi | -voimalaitos
ei endd tulevaisuudessa tayta EU:n tivkentuvia paastomadrayksia ja uutta halutaan filalle.
Kymijérvi | halutaan korvata uudella, noin 200 megawatin monipolttoainevoimalaitoksella,
jonka pddpolttoaineena on metséhake ja muut puuperdiset biopolttoaineet.

Uudenkin voimalaitoksen kaavaillaan sijoittuvan Kymijéarven voimalaitosalueelle.
Tavoitteena on, ettd laitos tuottaa lampda syksylla 2019 ja séhkéd vuonna 2021, jos
investoiminen sdhkdntuotantoon on kannattavaa. Korvausinvestoinnin my&té Kymijérvi |
poistetaan kaytosta kevaalla 2019.

Puhtaasti kierratyspolttoainetta kayttévan Kymijarvi ll:n rinnalle on tulossa uusi,
biopolttoaineisiin perustuva voimalaitos. Tamén dynaamisen duon avulla Lahti Energian
hiilidioksidipaastét pienenevat oleellisesti ja vusiutuvan polttoaineen osuus tuotannossa kasvaa
jopa 70 prosenttiin.

Yksi biopuolen voittajista on pelletti, jonka kayttd on kasvanut tasaisesti. Pellettitehtaiden
tuotanto suhteessa kapasiteettiin on korkealla tasolla ja yksi suurehko tuotantotehdashanke
kdynnissa. Pelletin arvioidaan olevan oiva ratkaisu kaukoldmmén huippu- ja varalaitoksissa ja
nopeaa kuorman muutosta vaativissa teollisuuskohteissa.

Seuraavan parin vuoden aikana ala odottaa useiden keskisuurten, pellettia kayttavien
laitosten toteutumista. Yksi keskeinen vaikuttava tekijé on pienten polttolaitosten asetuksen

(PIPO) vaatimusten kiristyminen vuoden 2018 alusta lahtien.
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KOMPRESSORIT

Teollisuus 4.0 -teknologiaa ‘
paineilmajérjestelmille \

SIGMA AIR MANAGER 4.0
vie paineilmatuotannon kohti tulevaisuutta

aktiivinen prosessikaavio — koko asema Pl-kaavion muodossa 12 tuuman naytslla

Internet of Things (IoT) - valmius koneiden véliseen internetiin

teollisuus 4.0 - reaaliaikainen, kaikki jérjestelmakomponentit yhdistéva kommunikointi ja tiedonsiirto
ISO 50001:n mukainen energianhallinta — standardin edellyttdma raportti hetkessa valmis

<18 SAM 4
() -0
(;\

Ay
4 M
pananene
i S
ASK 40 T -asema W ASD 60 T SFC -asema

Erinomaisesti &anieristetyt ja helppohuoltoiset ASD-sarjan 6ljyvoidellut ruuvikompressorit ovat
ASK 40 T -ruuvikompressorit vakuuttavat taloudel- integroidun jadhdytyskuivaimen, energiaa saasta-
lisuudellaan ja toimintavarmuudellaan. Integroitu van 1:1-suorakaytén ja taajuusmuuttajan sisaltéava
jaahdytyskuivain, energiaa saastava SIGMA-profiili kokonaisratkaisu. Roottorien SIGMA-profiili ja
ja alykés SIGMA CONTROL 2 -ohjaus varmistavat SIGMA CONTROL 2 -ohjaus takaavat tehokkaan
paineilman erinomaisen laadun. ja luotettavan kaynnin.
Tuotto: 2,94-4,06 m3/min / 22 KW Tuotto: 0,92—-6,04 m3/min / 30 kW

Ota yhteytta - kerromme mielellimme lisda kampanjatuotteistamme ja muistakin
energiaa saastavista paineilmaratkaisuista!

KAESER Kompressorit Oy
Tiilitie 18 — 01720 Vantaa — Puh. (09) 4132 0400 — Faksi (09) 4132 0450 — S&hkdposti: info.finland@kaeser.com — www.kaeser.com

www.kaeser.com
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Gasumin toimitusjohtaja Johanna Lamminen on kyllastynyt
siihen, ettd maakaasulle jG& mustapekka kateen —
verotuksellisessa mielessd. Hanen mukaansa "vihred
verouudistus” on epdonnistunut, mikd maakaasun osalta
tarkoittaa sitd, eftd verotus on seitsenkertaistunut viidessd

vuodessa.

14 Allianssimalli nayttaa kyntensé Naantalissa
Naantalin uuden monipolttoainevoimalaitoksen rakentaminen
edistyy myotatuulessa. Maaliskuussa raportoitiin, ettd laitoksen
prosessi-, laitos- ja putkistosuunnittelu, prosessisahkaistys,
automaatio-, alue- ja arkkitehtisuunnittelu efenevat
suunnitellussa aikataulussa — ja kaikki suunnittelun osa-alueet

alkavat olla viimeistelyvaiheessa.
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24 Raskas polttosliy vaistyy kattiloista — mitd tilalle2
Raskaan polttodljyn kayttdd energiantuotannossa ajetaan
Suomessa alas parin vuoden sisdlla. Vuonna 2013 voimaan
tullut PIPO-asetus tarkoittaa kéytanndssd, ettd nykyiset alle 50
MW:n energiantuotantolaitokset joutuvat vuoden 2017 loppuun
mennessd siirtymadn raskaasta polttodljysta vahapaastdisempiin
polttoainevaihtoehtoihin. Tallaisia laitoksia on Suomen

ymparistokeskuksen tekeman kyselyn perusteella noin 650.

30 Savukaasumittauksille tulee vusia vaatimuksia
Ympdristoluvat ja EU:n direktiivit asettavat enimmaisrajat
polttolaitosten ympdaristopaastéille. lImaan paasevien haitta-
aineiden pitoisuuksia valvotaan savukaasumittauksin.

Eri polttolaitoksille soveltuva savukaasumittausteknologia

on valittava sen mukaan, millaista polttoainetta ja

savukaasunpuhdistusta laitoksella kaytetacn.

36 Laitoskattiloita puhdistetaan vudenlaisilla
menetelmilla

40 Varavoiman merkitys kasvaa

46 Teollinen infernet tehostaa vikojen etsintad ja
huoltoa
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AJOLSTA UUSIKSI

GASUMIN
TOIMITUSJOHTAJA
JOHANNA LAMMINEN
IHMETTELEE, MIKSI
KIVIHIL MENEE
MAAKAASUN OH|
ENERGIAVEROTUKSESSA

TEKSTI: SAMI ). ANTEROINEN
KUVA: GASUM QY / TOMI PARKKONEN

GASUMIN TOIMITUSJOHTAJA Johanna Lamminen on
kyllastynyt siihen, etté maakaasulle jG& mustapekka kateen

— verotuksellisessa mielessd. Hanen mukaansa “vihred vero-
vudistus” on epdonnistunut, mikd maakaasun osalta tarkoittaa
sitd, ettd verotus on seitsenkertaistunut viidessd vuodessa.

“Taman seurauksena kivihiiltd palaa runsaasti sahkén ja
|ammén yhteistuotannossa”, Lamminen toteaa ja muistuttaa,
eftd vaikka sekd kivihiili ettd maakaasu ovat fossiilisia polttoai-
neita, maakaasu on ndistd se huomattavasti pienempi paha.

“Maakaasun hiilidioksidipaastdt ovat 40 prosenttia pie-
nemmét kuin kivihiilen.”

P3yryn tuore tutkimus ndyttdisi tukevan Gasumin havain-
toja kentalta. Kun Poyry tutki energiaveromuutosten vaikutuk-
sia séhkon ja lammén yhteistuotantoon vuonna 20135, selvisi
etta kivihiili todella korvaa maakaasua - ja tamé on johta-
nut merkittavaan hiilidioksidi- ja lahipaastdjen kasvuun (noin
20 %) Etela-Suomen suurissa kaupungeissa vuoden 2010

tasoon verrattuna.
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Kivihiili korvaa

maakaasua, mika
on johtanut merkittavaan
padstojen kasvuun.

Verottajan mielikohde?

Pdyryn selvitys antaa pontta véitteelle, eftd vuonna 2011
tehty energiaverouudistus ei ole onnistunut tavoitteessaan
ohjata véhapaastdisten polttoaineiden kayttoon. Vuosina
2010-2015 maakaasusta maksettavat polttoaineverot
(energiasisaltévero ja CO,vero) seitsenkertaistuivat, kun kivi-
hiilen vastaavat verot nousivat samana aikana vain kolminker-
taisesti.

Vaikka maakaasun energiahinta on laskenut vuodesta
2012 yli 40 prosenttia, ovat toistuvat veronkorotukset osal-
taan heikenténeet merkittavésti kaasun hintakilpailukykyé kivi-
hiileen verrattuna. Tata ei Gasumissa purematta niella:

“Me emme kaipaa veromallin muutosta suhteessa uusiutu-
viin energianmuotoihin, mutta suhteessa kivihiileen ajojdrjes-
tyksen pitdd muuttua”, Lamminen toteaa.

Gasumin kanta on, eftd nopein ja kustannustehokkain
tapa vahentdd kivihiilen kayttoéd Suomessa (ilman uusia lisain-

vestointeja) on korvata kivihiilen kayttéa maakaasulla. Yhtic
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on esiftanyt polttoaineverotuksen vudistamista mallilla, joka
ohjaisi vahapddstdisten polttoaineiden kayttéon, kannus-
taisi energiatehokkaaseen sahkén ja [ammén yhteistuotan-

toon sekd edistdisi sdhkdntuotannon omavaraisuutta.

Ekosysteemid rakentamassa

Gasum ei kuitenkaan endd ole yhden kortin varassa
samalla lailla kuin vield muutama vuosi sitten. Vaikka maa-
kaasun kaytd viime vuonna vaheni, LNG:n ja biokaasun
volyymit kasvoivat mukavasti. Johanna Lammisen mukaan
kaasujdrjestelmaéd on kehitettéva kokonaisuutena ja kaa-
sun tuotantoa sekd hankintakanavia monipuolistettava.
Visioissa vaikkyy pohjoismainen kaasuekosysteemi, jonka
rakentaminen on jo hyvéssa vauhdissa.

LNG:n suhteen Gasum on iskenyt hyvaan saumaan.
Gasumin tytaryhtic Skangas toimitti vuonna 2015 Suo-
messa, Ruotsissa ja Norjassa LNG:td yhteensd 376 700
tonnia (5,2 TWh:ta), mikda on 33 % enemman kuin edel-



lisena vuonna. Myynnin kasvuun vaikuttivat mm. Lyseki-
lin tuontiterminaalin kéyttdédnotto Ruotsissa vuoden 2014
lopulla ja useat uudet meriliikenteen ja teollisuuden asiak-
kuudet. Samalla Porin LNG-terminaalihankkeen ja Tornion
Manga LNG-yhteishankkeen rakentaminen etenevét suun-
nitellusti.

"Jos LING-vallankumouksesta halutaan puhua, niin sen
Iéhtslaukaus tapahtuu elokuussa 2016, kun Suomen ensim-
mdinen LNG-tuontiterminaali aloittaa toimintansa Porissa”,
Lamminen toteaa.

Porin seudulla LNG:t& odotellaan karsimattéming.
Naillé nakymin suurimmat kaasun kayttajat paikkakunnalla
ovat Huntsman Pigments and Additives Oy sekd Porin Pro-
sessivoima Oy. Esimerkiksi Porin Prosessivoimalla siirtymi-
nen kayttdmaan LNG:t& parantaa energiantuotannon hys-
tysuhdetta ja vahentad samalla yhtion vuosittaisia hiilidiok-
sidipadstdja noin 1 300 tonnia vuodessa ja rikkipddstoja

ja typpipadastdja 23 tonnia kumpaistakin.

Vaikka maakaasun energiahinta
on laskenut vuodesta 2012 yli
40 prosenttia, ovat toistuvat
veronkorotukset osaltaan
heikentdneet merkittévdsti kaasun
hintakilpailukykyd kivihiileen
verraftuna.

Paradigma vusiksi?
LNG:n kaavaillaan tuovan luonnonkaasun kaasuverkoston
ulkopuolisen teollisuuden ja likenteen kayttoon. LNG:n avulla
voidaan korvata 6ljypohjaisten polttoaineiden kayttoa teol-
lisuudessa, energiantuotannossa sekd meri- ja maatieliiken-
teessd, ja siten vahentad merkitt@vasti niisté aiheutuvia hiuk-
kas-, seka rikkidioksidi-, hiilidioksidi- ja typenoksidip&astdja.

"Esimerkiksi marine-puolella LNG:st& on tulossa niin valta-
virtaa, ettd jotkut asiakkaat jo kysyvat, ettd saako meridiese-
liag endd ollenkaan 20 vuoden paastd”, Lamminen naurahtaa.
LNG:ta kayttamalla esimerkiksi hiilidioksidipédstdt alenevat
noin neljanneksen raskaaseen polttodliyyn verrattuna.

Joka tapauksessa Gasum odottaa LNG:sta kovan luokan
sydmdhammasta: tulevien vuosien kasvuluvut ovat kaksinume-

roisia, ellei yhtion kayttama kristallipallo ole aivan kelvoton.

Biotehdas vaihtoi omistajaa
Biokaasu on hyvéssd vedossa sekin: vuonna 2015 biokaasua
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kaytettiin liikenteen lisdksi valmistavassa teollisuudessa, lam-

mon tuotannossa, ravintoloissa sekd kotitalouksissa. Erityisesti
teollisuuden biokaasun kéyttd kasvoi moninkertaisesti edellis-
vuoteen verrattuna.

Varmistaakseen ofteensa tulevaisuuden biokaasumarkki-
noista Gasum osti helmikuussa Taaleritehtaalta Biotehdas-ket-
jun, johon kuuluu viisi laitosta eri puolella Suomea.

Hankinta ei ole ihan mitatén: Biotehdasketju on Suo-
men biokaasualan markkinajohtaja, joka kasittelee vuosittain
yhteensd 275 000 tonnia biohajoavia jgtteitd (esimerkiksi
kotitalouksien ja teollisuuden biojatettd seka jatevedenpuhdis-
tamoiden lietettd).

Laitokset tuottavat uusiutuvaa biokaasuenergiaa yhteensa
noin 170 000 megawattituntia vuodessa ja kierrattavat jattei-

den sisdltamadt ravinteet.
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Kiertotalous kunniaan!

"Gasumille kyseessd on merkittava askel biokaasuliiketoimin-
nan ja -markkinan kehityksessd, silla Biotehdas on ollut ‘suo-
malainen suunnannayttaja’ kiertotalouteen perustuvissa ympa-
ristoratkaisvissa”, toteaa Lamminen.

"Kiertotalous on mit& kiehtovin idea ja se on hyva liiketa-
loudellinen lghtokohta myds meille. Uskon myds siihen, ettd
Gasumilla pitad olla omaa kapasiteettia silla puolella.”

Gasum osti helmikuussa myds Biovakan, jolla on biokaa-
sulaitokset Turussa ja Vehmaalla. Biovakka jalostaa biohajoa-
vista jatteista lannoitteita ja mullan racka-aineita sekd tuottaa

l&dmpo- ja sahkdenergiaa.

LNG:n

kaavaillaan
tuovan luonnonkaasun
teollisuuden ja
liikenteen kayttoon.

Sinivalkoisesti eteenpdin

Ostoksilla on ollut myds Suomen valtio. Valtio osti Gazpromin
25 prosentin osuuden Gasumista ja ndin yhtidsta tuli Suomen
valtion t&ysin omistama kotimainen toimija. Kauppahinta oli
251,3 miljoonaa euroa.

Valtio on perustellut kauppaa sillg, ettd kaasulla - eri muo-
doissaan - on téarked rooli osana suomalaista energiakokonai-
suutta. Kaasu myds mahdollistaa kustannustehokkaan siirtymi-
sen kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa.

Hallitus totesi tiedotteessaan ettd “panostukset kaasuun
mahdollistavat tulevaisuudessa kivihiilen ja 8ljypohjaisten tuot-
teiden kayton vahentamisen ja korvaamisen kaasulla, joka on
merkittGvasti véhapadstdisempi vaihtoehto niin teollisuudelle,
yhdistetylle sahkon- ja lamméntuotannolle kuin maa- ja merilii-

kenteelle”. Johanna Lamminen ei ldhde arvailemaan omista-



jan mielentiloja ja motivaatioita sen kummemmin, mutta yrityk-

sen toimivan johdon n&kdkulmasta hén tarjoaa pari huomiota:

"Ensinndkin tuntuu selvéltd, etté kaasulla on rooli ja merki-
tys kansallisessa energiapaletissa. Toisekseen vaikuttaa siltd,
efta valtion panostus kertoo sitoutumisesta yhticon ja sen teke-

mé&dn kehitystydhon.”

Pankkiiri putken vartijana

Johanna Lamminen ei ole pitkén linjan gasumilainen - eiké
liioin energiatoimialan veteraani. Lamminen siirtyi Gasumin
varatoimitusjohtajaksi vuonna 2013 Suomen Danske Bankin
toimitusjohtajan paikalta ja eteni pian ykkéspaikalle Antero
Janneksen jaadessa elakkeelle helmikuussa 2014. Lammisella
on pitkd kokemus finanssisektorilta (Danske Bankin lisdksi
my®ds Evli-pankista) seké talous-, rahoitus- ja organisaation
kehittamistehtavista muissa yrityksissa.

Miten sitten ex-pankkiirilta hoituu maakaasubisnes? — Lam-
misen mukaan johtaminen on aina melko samanlaista toimi-
alasta riippumatta, joten “kulttuurishokki” on minimissa.

"Tyota tehdaan ihmisten kanssa, ihmisten kautta”, han lin-
jaa. Liséksi muutoksen hanskaamisessa auttaa insindéritausta:
sen lisaksi ettd Lamminen on MBA, han on myds tekniikan
lisensiaatti.

"Oikea savel asiakkaiden kanssa [8ytyy kylla”, hén
toteaa. Lammisen mukaan hyvakaan strategia tai visio ei vie
kuin korkeintaan puolitiehen, mikdli johto ei ole taysilla sitou-
tunut siihen mitd tehdadn:

"Tassa tydssa on oltava sydamelld mukana. Se on ainoa

tapa saada tuloksia aikaan.”

LNG:n avulla voidaan korvata éljypohjaisten polttoaineiden kéytéd
teollisuudessa, energiantuotannossa seké meri- ja maatieliikenteessd.

AO WNSVYO “VANN

‘a Protacon
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VARMUUTTA
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Protaconilla on pitka koke
vahvaa osaamista

|dmpd- ja voimalaitosten
teknologiasta.

Digitaalisuus tuo laitoksesi
nykypaivaan

Sahké-ja \
automaatiojarjestelmien
uusinnat
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2/2016 enertec 11



Kaasu mahdollistaa

kustannustehokkaan
siirtymisen kohti hiilineutraalia
yhteiskuntaa.

“Tuntuu selvéltd, etté kaasulla on rooli ja merkitys kansallisessa energiapaletissa”, toteaa Gasumin toimitusjohtaja Johanna Lamminen.

Hanskat naulasta

Sydan pumppaa elimistédn adrenaliinipitoista verta. Lammi-
nen oppi nauttimaan kunnon kilpailusta finanssisektorilla, eika
vaistd taistelua maakaasubisneksessdkéadn. Hanen mukaansa
Gasum kohtaa kilpailua siing missa muutkin, silld maakaasu
kilpailee aina vaihtoehtoisten polttoaineiden kanssa.

Tyén alla oleva uudistuva maakaasumarkkinalaki luo - toi-
von mukaan - aiempaa selkeémman saantelymallin maakaao-
sumarkkinalle. Gasum oli mukana tyd- ja elinkeinoministerion
tydryhméssd, joka luovutti ehdotuksensa uudeksi maakaasu-
markkinalaiksi elinkeinoministeri Olli Rehnille tammikuussa.

Lamminen on sangen tyytyvdinen esitykseen. “Ehdotettu

laki on selkedsti edeltdjaansad markkinaléhtdisempi ja auttaa
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monipuolistamaan suomalaisten kaasunkayttgjien valintamah-

dollisuuksia.”

Lapindkyvyytta lisad, kiitos!
Ehdotuksessa kasitellaan my6s maakaasumarkkinan avaa-
mista kilpailulle seké Suomen mahdollisuutta luopua lainsaa-
dannéssadn eristyneiden markkinoiden poikkeuksista. Mark-
kinoiden avautuessa maakaasun myynti ja siirto tulee eriyttaa
eri yhtidihin jo maakaasumarkkinoiden toimintaa sadntelevat
eurooppalaiset verkkosadnnét astuvat voimaan.

"Tarkedta on pitad mielessa myos se, eftd kaasun ostami-
sen taytyy olla asiakkaiden ndkskulmasta helppoa ja laping-

kyvéda”, Lamminen toteaa. M
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Naantalin uuden monipolttoainevoimalaitoksen rakentaminen edistyy
myoiatuulessa. Madliskuussa raportoitiin, eftd laitoksen prosessi,
laitos- ja putkistosuunnittelu, prosessisahkdistys, automaatio-, alve- ja
arkkitehtisuunnittelu etenevét suunnitellussa aikataulussa — ja kaikki
suunnitfelun osa-alueet alkavat olla viimeistelyvaiheessa.

, Hyotysuhde
on pari

prosenttiyksikkod
keskiarvoa parempi.
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Hégforsin viisiakseliset tydstékoneet ja Idhes 60-metrinen FMS koneistuslinja nostivat venttiilin tySstétarkkuuden millimetrin tuhannesosaan.

TURUN SEUDUN ENERGIANTUOTANTO OY:N (TSE) toi-
mitusjohtaja Tapani Bastman kertoo, eftd viime toukokuussa
korkatulla tydmaalla vietetdén harjannostajaisia 22.4.

"Rakennustydt ovat menneet aikataulun ja budjetin mukai-
sesti — ei siis mitaan suuria yllatyksia”, Bastman kertoo.

Koko projektin “kruununjalokivi” on Valmetin kiertoleijutek-
nologiaa hyddyntéva monipolttoainekattila, jonka héyryteho
on 390 megawattia. Toimitukseen kuuluu myds savukaasujen
puhdistuslaitteisto. Laitoksen kokonaiskustannuksesta — 260

miljoonaa euroa - kattila haukkaa arviolta kolmanneksen.

Pelkké&é biopolttoainetta? - Onnistuu!
Monipolttoaineratkaisun johdosta voimalaitosyksikén poltto-
ainepohjaa voidaan vaihdella joustavasti tarpeen mukaan ja
seoksena kayttad biomassojen, turpeen ja hiilen erilaisia seos-
suhteita. Kattilan mitoituksessa on edellytykset jopa satapro-
senttiselle biopolttoaineen kaytdlle, mutta tama edellytaisi
liséinvestointeja korroosiota véhentdvien lisdaineiden kayt-
toon.

Kattilalaitoksen hydtysuhde — joka mitataan hyddyksi saa-
tavan tehon ja polttoaineen suhteena — on noin 92 prosent-
tia, eli pari prosenttiyksikkda keskiarvoa parempi. Rakennus-
aste (tuotetun séhkon suhde tuotettuun lampoon) on 58 %, kun

keskiarvoluku yhdistetyn séhkén ja lémmén tuotannossa on
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Naantalin
voimalaitos
korvaa kaksi vanhaa

voimalaitosyksikkoa.

yleensa noin 50 %. Nain korkeat arvot perustuvat tehokkaa-
seen kiertoleijuteknologiaan ja toteutettuihin prosessiteknisiin

ratkaisuihin, joiden ansiosta aikaansaadaan pienet havist.

Pilarit pystyyn

Valmet Power Oy aloitti kattilan rungon asennuksen maalis-
kuun alussa. Kun terdsrunko on riittévén valmis, asennetaan
itse kattila. Sydttovesisailid nostettiin paikoilleen jo helmi-

kuussa.



Oilonin
asiakaspalvelu
tarjoaa:

paastomodernisoinnit
savukaasunkierratysratkaisut (FGR)
poltinhuollot ja varaosat
teollisuuden kylma- ja
lampépumppuhuollot

e korkeatasoista koulutusta

Metsa-Pietilankatu 1, PL 5, 15801 Lahti
p. 03 85 781, info@oilon.com, customerservice@oilon.com Www.oilon.com

“Valmet on asentanut ensimmdiset kaksi rivid kattilahuo-

neen pilareita paikalleen”, kertoo Tapani Bastman tdiden edis- - E ne rg ia I a ito ks et
tymisestd. avaimet kéteen

Naantalin voimalaitos tuottaa maksimissaan 235 MW
kaukolampda Turun talousalueelle ja 150 MW sahkad. Se
korvaa kaksi vanhaa voimalaitosyksikkéd ja on valmistuttuaan
2017 Turun seudun kaukoldmpétuotannon peruskuormalaitos. Yhteistyossa:
Vanhaa Naantali 3 -yksikkda kaytetaan jatkossakin kulutus-
huippuina talvella.

Kattilateknologian lisaksi Valmet toimittaa laitokseen auto-
maation. Valmetin automaatioratkaisu varmistaa laitoksen kor-
kean kaytettavyyden ja tarjoaa hyvat tydkalut monimutkaisen

prosessin ohjaamiseen.

Tehoja turbiinista

Siemens toimittaa projektiin kaksipesaisen valitulistuskauko-

|ampdturbiinin ja generaattorin oheislaitteineen, seka lisaksi
sGatd ja suojausidrijestelmat, kaukoldmmon vaihtimet ja esi-

|Gmmittimet. Bastmanin mukaan toimittajan valinnassa koros-
tettiin turbiiniyksikon korkeata hydtysuhdetta, hyvaa kaytetta-
"JL Metals tarjosi parhaan paketin, jossa ytimessé oli Jernforsenin

vyytta sekd luotettavuutta. koeteltu arinatekniikka. Hyvin suunniteltu moderni automaatio ja

Si . kai . ihé ‘a kauk raskasrakenteinen muurattu etupesa savukaasun takaisinkierrétyksineen
iemensin ratkaisu on joustava prosessinOyryn ja kauko- takaavat laitokselle hyvét poltto-ominaisuudet ja pitkén kayttéian."

|[dGmmon tuotantoon laitoksen eri kuorma-alueilla. Turbiinitoimi- - Vainionpé&a, Pohjanmaan Biolampd

tuksen osuus on noin 10 % voimalaitoksen koko hintalapusta.
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Toimituksen padlaitteet toteutetaan viimeisintd, kyntensa
nayttanytta teknologiaa hyddyntaen, vaikka varsinaisia uusia,

ei-koeteltuja innovaatioita ei toimituksiin sisdlly.

Kuin legoja kokoaisi
Siemens on raataldinyt turbiini-generaattorin yhdistamalla
moduuleita kuin legopalikoita ikaan. Nain standardoiduista
osista voidaan rakentaa erittdin luotettava ratkaisu, joka on
optimoitu nimenomaan Naantalin voimalaitosprosessia var-
ten. Tdman toimintatavan uskotaan varmistavan luotettavuu-
den ja tehokkuuden sek& parhaan mahdollisen kaytatalou-
den.

Siemensin hdyryturbiinin toimitus etenee aikataulussa ja
toimituksen ensimmaisia komponentteja tulee jo tydmaalle; esi-

merkiksi Mp-esilémmittimien haalaus on edessd toukokuussa.

Jattiprojektissa
on toki myos
haasteensa.

Naantalin toimitukseen kuuluv mys Hégforsin Idppéventtiileitd Auman
séhkstoimilaitteella varustettuna. Toimilaitteet asennetaan venttiileihin ja
testataan tehtaalla ennen toimitusta.
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OV YISNVH+SSIIANT “VANN

AO SYO4O0H VAN

Endress+Hauserin korkean teknologian tekstikeskus Maulburgissa.
Tehtaalla valmistetaan yhtién Euroopan markkinoiden pinta- ja
paineinstrumentit.

Raumasterilta laaja toimitus
Raumaster Oy toimittaa uuteen voimalaitokseen biopoltto-
aineen vastaanotto- ja kasittelyjarjestelmén, joka sisaltaa polt-
toainekentén vastaanottoasemat, seulonnan ja murskauksen
sekd kuljetuksen uuteen polttoainevarastoon ja sieltd edelleen
kuljettimet voimalaitokselle.

"Raumasterin seulat ja murskaimet on jo nostettu paikal-
leen seulomorakennuksessa,” Bastman kertoo.

Seuraavana asennetaan polttoaineen vastaanoton kuljetti-
met, kertoo Petri Laitonen Raumaster Oy:sté.

“Lahiviikkoina alkaa myds seulomo- ja vastaanottoraken-

nusten pystyttdminen,” lisaa Laitonen.

Iso palapeli on haastava
Petri Laitosen mukaan NA4-laitos on merkittava referenssi
sekd vahva osoitus Raumasterin osaamisesta ja monipuoli-
sesta tuotevalikoimasta.

"Hanke vahvistaa Raumasterin asemaa luotettavana toi-
mittajana myds vastaaviin projekteihin tulevaisuudessa”, Laito-

nen uskoo.



VOHE Kunfum

KOTIMAISET TEHO -TYOMAAKESKUKSET
VALIAIKAISEEN SAHKONSYOTTOON

VOHEKin valmistamat kotimaiset
tyomaakeskukset ovat luotettava ja
turvallinen tapa toteuttaa valiaikainen

sahkonsiirto.

VOHEKIn valmistamat keskukset ovat SGS Fimkon
testaamia ja niilla on FI -merkin kayttdoikeus.
Kaikki VOHEKIn keskukset valmistetaan Suomessa.

AO TOYINOD
MOTd OSLIW “VANN

Jattiprojektissa on toki myds haasteensa. Laitonen arvioi,
eftd nykyisessa tydvaiheessa haasteena on tdiden ja logistii-
kan aikatauluttaminen siten, eftd suuren tyémaan kaikki toimi-
jat voivat tehda tyonsa tehokkaasti ja turvallisesti.

Raumaster Oy foimittaa myds Valmet Powerille uuden katti-
lalaitoksen polttoaineiden, hiekan ja kalkin systtojarjestelmat.
Laitteistojen asennukset alkavat kesalla 2016 ja kayttéonotto
tapahtuu syksylla 2017.

Saatoventtiilit Metsolta

Metso Flow Control Oy toimittaa projektiin saatdventtiileitd.
Maajohtaja Jyrki Koskela kertoo, ettd yritys on toimittamassa
Naantalin voimalaitokselle laajan kokonaisuuden saatdventtii-
leja seké matalapaine- ettd korkeapainesovelluksiin. Tilaus on
Metsolle merkittéiva Neles Globe -istukkaventtiilien osalta ja
jatkoa pitkaaikaiselle yhteistydlle Valmetin kattilatoimituksissa,

kuvailee Koskela.

Metson uvusi teknologiakeskus Vantaalla avattiin vuonna 2011. Se tyéllistdé noin 800 venttiili- ja automaatioalan ammattilaista. Siellé on tuotannon

liséksi mm. suunnittelu-, huolto- ja tuotekehitystoiminnot.
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Kayttoian

lasketaan
olevan ainakin
30 vuotta.

"Neleksen perinteiset neljcinneskiertoventtiilit ovat olleet
markkinoilla vuosikymmenten ajan osoittaen luotettavuutensa
vastaavissa voimalaitosprojekteissa”, Koskela toteaa.

Liiketoimintapaaillikkd Vesa Lempinen liséd, ettd Naan-
talin kaltaisissa voimalaitossovelluksissa voidaan hyédyntaa
Neles Globen kattavaa korkeapaineventtiilien tarjontaa erit-
tgin hyvin.

“Tarjonta pitad sisallaan markkinoiden tehokkaimpia rat-
kaisuja korkean paine-eron saatésovelluksiin ja virtauksen

aiheuttaman melun ehkaisemiseen”, Lempinen foteaa.
Lappaventtiilit Hogforsilta

Hagfors Oy toimittaa Naantaliin hitsattavia lappaventtiileitd.

Yritys on aiemmin toimittanut venttiileitd mm. Jyvéaskylaan

“Kokonaisuudessaan kyseessd on vahva néyte suomalaisesta
osaamisesta”, kertoo Endress+Hauser Oy:n myyntijohtaja Tomi Nurmi.
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AO SONNIIVY LIA / NINVLIIA -INIH VAN

AO YISNVH+SSIIANT VAN

Viime toukokuussa korkatulla tyémaalla vietetdcn harjannostajaisia 22.4.

Keljonlahden voimalaitokselle ja Vantaan Energian jatteenpolt-
tolaitokselle. Ulla Horkkd Hogfors Oy:sta toteaq, ettd referens-
simerkitys on huomattava kaikissa kotimaan projekteissa.

"On eduksi asiakkaalle, efta venttiilitoimittaja on lahella,
mikali eteen tulee viime hetken muutoksia tai lisétarpeita”, han
arvioi.

Hégfors-venttiilien osalta kotimaisuusaste ylittéa 85 %,
vain toimilaitteita ei valmisteta Suomessa. Naantalin projek-
tiin kuluu tystunteja — kaikki alihankkijat ja Hgfors yhteenlas-
kettuna — noin 3 500, jofen kyseessa on merkittava panostus

my®ds ajallisesti.

Kenttdlaitteet: Endress+Hauser
Endress+Hauser Oy on toimittanut projektiin lghes kaikki tar-
vittavat kenttélaitteet. Myyntijohtaja Tomi Nurmi kertoo, ettd
laitevalinnat tehtiin yhdessa loppuasiakkaan ja suunnittelutoi-
miston seka urakoitsijoiden kanssa.

"Télla taataan loppuasiakkaalle yhtendinen ja toimiva lai-
tekanta projektivaiheen jdlkeiseen toimintaan, seka starttivai-
heen nopeaan lapivientiin”, kertoo Nurmi.

Kyseessa oli yrityksen ndkévinkkelistd normaali laitetoi-



mitus, eika sopimus sisalla esimerkiksi urakointia. Nurmen
mukaan IGhes kaikki Naantalin projektin kenttdlaitteet ovat
Endress+Hauser-merkkisid, joten kyseessé on vahva refe-

renssi yritykselle.

"Projektissa on mukana useita yhteistydkumppaneita,
joiden kanssa olemme tydskennelleet aiemminkin menestyk-
sekkadsti, joten tama hyvin sujunut projekti on lujittanut suh-
detta entisestddn niin loppuasiakkaaseen kuin mainittuihin
yhteistydkumppaneihimmekin. Kokonaisuudessaan kyseessa
on vahva nayte suomalaisesta osaamisesta”, lisaa Nurmi.

"Nagin naytetadn, ettd taalla pystytacn tekemadn suu-
rehkokin projekti ripedllé aikataululla ja néin vastata mark-
kinatilanteeseen seka kansallisiin tavoitteisiin energiavalin-

tojen suhteen."

Pelittad vield 2050-luvulla

Naantalin voimalaitoksen kayttdian lasketaan olevan aina-
kin 30 vuotta. TSE:n tuottama kaukoldmpd on noin 90 pro-
senttia seudun farpeesta ja uuden voimalaitoksen arvioitu
osuus noin kaksi kolmasosaa. Laitos tuottaa kaukoldmman

liséksi prosessihdyryd.

Tulenkestavat ratkaisut

- Voimakattilat

« Lampolaitokset

- Soodakattilat

» Meesauunit

- Kalkki- ja sementtiuunit

- Metalliteollisuus

- Lasiuunit

- Petrokemia ja kemia

- Haponkestavat vuoraukset

Kaikki alan tyot ja materiaalit

Calderys Finland Oy

finland@calderys.com
www.calderys.com

Mestaruussarjan ovet

Hake- ja turvevarastojen
suojaoviksi varmakayttoiset,
pitkaikaiset ja lahes huolto-

vapaat kangasnosto-ovet.

DOOR’

Hopeatie 2 « 85500 Nivala * Puh. 08 445 8800
info@championdoor.com ¢ www.championdoor.com
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Arkkitehtikuva vuden monipolttovoimalaitoksen julkisivusta.

Naantalin projekti on

ensimmainen teollisuuskohde

Suomessa, jossa sovelletaan

allianssimallia.

TSE:n tehtévana on huolehtia Turun alueen perusenergian
tuotannosta taloudellisesti ja tehokkaasti monipuolisella tuotan-
tokapasiteetilla. Yrityksen yksi keskeisistd tavoitteista on lisétd
uusiutuvan energian kayttéa: vuden voimalaitoksen biopoltto-
aineosuus tulee olemaan kdynnistysvaiheessa 40 prosenttia ja
tavoitteena on nostaa se 60-70 prosenttiin.

Lamp3a ja sahkdd tuottavan voimalaitoksen rakennus-
tyot toteutetaan niin sanotulla allianssimallilla, jossa TSE toi-
mii tilaajana. Usean suunnittelijan ja rakentajan yhteenliityma

vastaa laitoksen rakentamisesta.
Virtaviivaisuutta allianssin avulla

Maailmalla tutumpi allianssimalli on Suomessa suhteelli-

sen uusi asia. Naantalin projekti on itse asiassa ensimmai-
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nen feollisuuskohde Suomessa, jossa sovelletaan allianssi-
mallia. Allianssimallissa sopimusosapuolet muodostavat yhtei-
sen organisaation, jossa tieto kulkee tehokkaasti osapuolten
valilla. Nain kustannukset sekd aikataulut ovat kaiken aikaa
avoimesti kaikkien osapuolien nahtavilla.

Tapani Bastman katsoo, ettd allianssimalli johtaa rakennut-
tajan kannalta kokonaisuutena edullisimpaan lopputulokseen
ja samalla valtytaan urakoitsijoiden ja suunnittelijoiden lisatyo-
vaatimuksilta.

“Rakennuttajan kannalta edullisin lopputulos tarkoittaa
kokonaisuuden kannalta tarkoituksenmukaisimpia mitoituspe-
rusteita, teknisia ratkaisuja, laatuvaatimuksia, aikataulutusta ja
elinkaarikustannuksia”, han listaa. “Polte-allianssiin” kuuluvat

YIT, A-insindérit ja Insinddritoimisto AX-LVI. m
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ETTA...

Atlas Copcon generaattoreita
voit kayttaa myos sahkoverkon
rinnalla ja toteuttaa sahkoverkon
huoltotyot ilman sahkokatkoja?

Kysy lisaa tuotepaallikoltamme!

Eero Vainikka, puhelin:
020 718 9229
eero.vainikka @fi.atlascopco.com

Tayden palvelun venttiilitalo

ASKALON hallitsee kattavasti saatéventtiilien ja py6rivien koneiden

seurannan markkinoiden uusimmalla teknologialla.

Yhdessa FISHER:in ja muiden johtavien valmistajien kanssa voimme tarjota

VENTTILIT

ratkaisuja aina yksittdisistd venttiileista suurempiin kokonaisuuksiin seké
lisdksi huollon elinkaaripalvelut, alkuperéiset varaosat, asennetun

venttiilikannan dokumentoinnin ja koulutuksen.

Kanssamme tydskentelet uuden sukupolven huoltoteknikoiden,
prosessiammattilaisten seké kokeneiden ongelmanratkaisijoiden kanssa.

He edustavat toiminnan ja turvallisuuden tehokkuutta.

HUOLTO , . 4 .
valves * engineering = asset management = service = education

www.askalon.fi Askalon Ab, Hakaméenkuja 5, 015610 Vantaa | puh. 020 741 6200
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Padstérajoitusten tuloon on reagoitu markkinoilla ennakoivasti: esimerkiksi Teboil lanseerasi jo vuonna 2013 raskaan polttoéliyn, jonka rikkipitoisuus on
alle 0.5 %. Kuvassa Teboilin Haminan polttoaineterminaali ja etualalla voiteluainetehdas.

Raskaan polttodljyn kaytéd energiantuotannossa ajetaan Suomessa alas parin vuoden sisalla.

Vuonna 2013 voimaan tullut PIPO-asetus tarkoitiaa kaytannéssd, effc nykyiset alle 50 MWin

energiantuotaniolaitokset joutuvat vuoden 201/ loppuun mennessa siirtymdan raskaasta

polttosliystd vahdpddstdisempiin polffoainevaihtoehtoihin. Tallaisia laitoksia on Suomen

ympdristkeskuksen tekeman kyselyn perusteella noin 650.

PIPO-ASETUKSEN MUKAAN olemassa olevien energian-
tuotantolaitosten toiminta on muutettava tiukentuneiden pads-
térajojen mukaiseksi vuoden 2017 loppuun mennessa tai jo
aiemmin, jos laitoksen ympadristdlupa tulee tarkistettavaksi.
Tama koskee polttoaineteholtaan 5-50 MW:n laitoksia seka
samalla laitosalueella sijaitsevia 1-5-MW:n yksikaitd, joiden
yhteenlaskettu teho on yli 5 MW tai toiminta muuten ympa-
ristéluvan varaista. Uusia, rakennettavia laitoksia paéstora-
jat velvoittavat jo nyt.

PIPO-asetuksen seurauksena rikkipitoisuuksista tulee koh-
talonkysymys monessa energiantuotantolaitoksessa. Alle
1.0 % rikkia sisaltavaa raskasta polttodliya voidaan polt-
taa 31.12.2017 saakka vanhoissa laitoksissa ja laitoksissa,
joiden elinkaaren kayntimadra on enintaan 17 500 tun-
tia aina 31.12.2023 saakka. Vanhoissa laitoksissa (kool-
taan 50— 300 MW) on mahdollista kayttaa alle 0.5 % rik-

kia sisaltavaa raskasta polttodliya 31.12.2017 jalkeen aina
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30.6.2020 saakka. Téman jalkeen raja rikkipaastaille on
enintddn 350 mg SO,/m?. Tuotteessa ei saa olla rikkid yli

0.2 %.

Helpotuksia pienille laitoksille
Polttolaitokset (50-300 MW), jotka kayvat alle 17 500 tuntia
vuodessa tai laitokset, jotka kayvat alle 1 500 tuntia vuodessa
viiden vuoden keskiarvolla, voivat polttaa raskasta polttodliya,
jonka rikkipitoisuus on alle 0.5 %. Polttolaitokset, jotka ovat
kooltaan 1-50 MWV, ja tuottavat energiaa huippukuormien
tasaamiseen alle 1 500 tuntia vuodessa viiden vuoden keski-
arvolla, voivat kayttaa enintaan 0.5 % rikkia sisaltavaa ras-
kasta polttosljyd toistaiseksi rajoittamattoman ajan.
Paastdrajoitusten tuloon on reagoitu markkinoilla enna-
koivasti: esimerkiksi Teboil lanseerasi jo vuonna 2013 ras-
kaan polttodljyn, jonka rikkipitoisuus on alle 0.5 %. Kysei-

nen polttodljy on jakelussa Haminan, Porin ja Oulun termi-



Sahkokattilan puolesta puhuu edullinen
investointikustannus, erityisesti suurten tehojen
(20-100 MW) luokassa. Myés kattilan pieni
tilantarve on houkutteleva asia.

Raskaan

polttooljyn
markkina tulee
pienenemddn
radikaalisti.

naaleista lahtevissa toimituksissa, kertoo Teboilin lammitys- ja
energiamyynnistd vastaava johtaja Asko Sikié.

"Useat suuret asiakkaamme ympari Suomea ovat jo saa-
neet hyvia kokemuksia tuotteen toimivuudesta ja padstrajojen

saavuttamisesta.”

Rikki minimiin
Teboil tarjoaa asiakkailleen myos alle 0.1 % rikkia sisaltavaa
raskasta polttodljyd, joka on uudempi tulokas markkinoilla:
“Alle 0.1 % rikkia siscltava raskas polttodljy lanseerattiin
2015, jolloin meriliikenteelle tuli paastorajoitukseksi tuo alle
0.1 % rikkipitoisuus”, Sikid kertoo. Tuotetta on saanut myds
maalla nyt reilun vuoden ajan.
Sikidn mukaan naista kahdesta polttosljystd enemman

kysyntaa on heréattanyt puoliprosenttinen.

Raataloityja ratkaisuja

Kaytanndssa polttodliyilléd on sama kayttajakunta. Jos 0,5 % ei
jostain syysta kdy, niin sitten 0,1 % on hyva vaihtoehto, Sikio
linjaa. Myds kevyttd polttodliya myydaan, usein varapoltto-

aineeksi.

AO SALAYAOH -VANA

“Lisaksi voimme yhtend vaihtoehtona tarjota puhtaasti
palavan nestekaasun, mikali asiakkaan tarpeet sita vaativat.”
Kohteen kaytoprofiilista riippuu, kuinka mielekdstd palavan
nestekaasun kaytté on. Asiakas saa Teboilista myds avaimet
kateen -toimintona raataldidyt laiteratkaisut ja nestekaasujar-
jestelmat, kertoo Sikio.

Teboilin asiantuntijat keskustelevat kunkin kéyttdjan tarpei-
siin parhaiten sopivasta vaihtoehdosta nykyisten raskaan polt-
todljyn kayttajien kanssa. Yksi asia on joka tapauksessa selva:
raskaan polttodlijyn markkina tulee pieneneméaén tulevaisuu-

dessa radikaalisti.
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"Pienet laitokset voivat sitd toistaiseksi kayttaa, mutta vuo-
teen 2020 mennessd se on useimmissa paikoissa korvattava

tavalla tai toisella.”

Vaihtoehtona séhkékattila

Raskaan 8ljykattilan voi myds korvata sdhkokattilalla, jossa
sahkd toimii “polttoaineena”. PIPO-sGanndsten tullessa voi-
maan sahkokattila voi olla varteenotettava vaihtoehto korvaa-
maan vanhoja &ljykattiloita, uskoo toimitusjohtaja Risto Nup-
ponen Hoyrytys Oy:std.

"Vaihtoehto on toimiva etenkin, mikali kyseessa ovat vara-
kattilat, joita lukumadréllisesti on paljon, mutta kayttstunteja
tulee vahan.”

Oljylaitoksille tulee uusien saanndsten mukaan tehdd mer-
kittévic muutoksia 8ljysdilisille ja niiden tankkausasemille.
Sahkokattiloita kayttdmalla valtytaan mm. padastomittauksilta,
muistuttaa Nupponen.

"lisaksi nykyinen séhkénhinta johtaa tilanteisiin, joissa
porssisahkolla toimien tulee vastaan tunteja, jolloin jopa esi-
merkiksi kaukoldmméntuotanto saattaa olla kannattavaa.

Témé asia riippuu hieman my&s tilanteesta: onko riittéavé it

PIPO-scicinnésten tullessa séihkékattila voi olla varteenotettava vaihtoehto
korvaamaan vanhoja éljykattiloita, uskoo toimitusjohtaja Risto Nupponen
Héyrytys Oy:std.
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AO SALAYAOH VANM

tymateho saatavilla ja/tai omaa tuotantoa, jolloin saadaan

etuja myds siirtomaksuissa?”

Ei mik&dn vusi juttu
Sahkokattiloita on kaytetty Suomessa jo 1930-luvulta saakka,
mutta séhkén korkea hinta jaadytti sdhkokattiloiden mene-
kin pitkaksi aikaa. Viimeiset 2-4 vuotta tuotteen kiinnostavuus
eri teholuokissa on selvéasti lisaantynyt ja kymmenia tarjouksia
tehty, kertoo Nupponen.

“Suurin viime vuosien toimitus on meilla Jyvaskylan
Energian Keljonlahden voimalaitoksen apuhdyrykattila.” Pie-

nempid kattiloita menee tasaiseen tahtiin.

Raskaan

oljykattilan
voi myos korvata
sahkokattilalla.

Nupposen mukaan sahkdkattila tulee kaukolampdpuolella
usein vield hieman uutena asiana, ja asiakasta arveluttaa,
kunnes konseptia ehditédn vahan avata. Sitten tilanne tapaa
muuttua ja sahkdkattilaa arvioidaan uusin silmin.

Sahkokattilan puolesta puhuu edullinen investointikustan-
nus, erityisesti suurten tehojen (20-100 MW) luokassa. Myés
kattilan pieni tilantarve on houkutteleva asia. Ja lista jatkuu:

"Ei piippua, ei padstdmittauksia, ei paastdlupaongel-
mia — eikd tarvetta &ljysdilisille tai tankkausasemien muutos-
t3ille. Samalla on mahdollisuus hyédyntad halpaa pérssiséh-
kda tuotannossa, etenkin yhdistettyna esimerkiksi kaukolampé-
akkuun”, Nupponen kertoo. Kuvan tdydentaé nopea kéynnis-

tys, laaja saatéalue ja nopea sadtyvyys.

Kenen pirtaan?
Kenelle sahkokattila sitten sopii? Nupposen mukaan suurim-
man hyddyn saa toimija, jolla on omaa sdhkdntuotantoa (edut
siirtohinnoittelussa), riittéva séhkainfra ja tarve nopeisiin tehoi-
hin. Sahkskattila voi tulla kysymykseen my6s alueilla, joissa
padstdt/piiput aiheuttavat ongelmia — tai tilanteessa, jossa
nykyisille sljysailisille pitisi tehdé suuria muutostsita.
Nupponen katsoo, ettd etenkin varakattiloissa tarjonta

tulee monipuolistumaan polttoainepuolella. Nykyisten raskas-



Optimoi polttolaitoksesi — sadstd kymppitonneja vuodessa!

Luotettavuustekniikka ja riskienhallinta:
e Kokenut riskiasiantuntija suunnitteluprojekteihinne
® Puolueettomat 3. osapuolen riskianalyysit jarjestelmille
e CE-sertifioinnin tuki, vaatimuksenmukaisuus

Teemme jdrjestelmille ja tuotteille:

Luotettavuusanalyysit: FMEA, RAM, LCC, RCM
Riskianalyysit: Hazop, SIL, LOPA, Riskitasot, Prosessi-FMEA
Ohjelmoitavat laitteet: MTBF, SIL, EN 61508, dokumentointi
Riskianalyysikurssit: www.reliabilityacademy.fi

oliykattiloiden muutostyot kevyelle éljylle tai kaasulle saavat
rinnalle uusia, padstdttdmid vaihtoehtoja:
“Tuulisahkon ja aurinkosahkon lisaantynyt tuotanto saa

aikaan tilanteita, joissa tarvitaan tiettying aikoina myés lisad

nopeasti starttaavia kulutuskohteita, kuten sahkokattila kauko-
|édmméntuotannossa”, Nupponen pohtii.
"Oletamme, ettd myds isompia kohteita — luokassa 10-50

MW - tulee kdynnistymaan 1-2 vuoden sisallg.”

PAASTOT KURIIN

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN

JUKKA LUOSTARINEN Oilon Oy:std toteaq, eftd keskeinen
haaste sekd isojen ettd pienien voimalaitosten kohdalla on
savukaasujen padstdjen pienentaminen.

"Oilon on panostanut paljon tutkimus- ja kehitystoimintaan
talla puolella ja merkittavia padstovahennyksia on saavutettu
jo ihan suoralla poltinpoltolla. Viimeisen parin vuoden aikana
polttimien pddstdt on kéaytdnnossa puolitettu.”

Luostarinen tarjoaa esimerkin: kun Euroopassa kaasupol-
ton padstérajana typen oksidien suhteen on yleisesti 100 mg
per normikuutio, Oilonin ratkaisuilla padstadn suorassa pol-
tossa 60 milligrammaan - ja luku tippuu 30 mg:aan, mikali
kaytossa on savukaasujen kierratysjarjestelma FGR (Flue Gas
Recirculation). FGR:ssé osa palamiskaasusta johdetaan takai-
sin polttimen palamisilmapuhaltimelle.

"Savukaasujen kierratys on merkittava padstojen alentaja
kevyen polttosljyn ja kaasun suhteen”, Luostarinen toteaa ja
lisaa, efta FGR-systeemeja voidaan rakentaa myds olemassa
oleviin laitoksiin ilman pitkia toiminnan keskeyttamisid.

Raskaan polttosljyn valtakausi haaméttad nyt toden
teolla, mutta Luostarinen huomauttaa, eftd suuri siirtymd kohti
"kevyempia” segmentteja nahtiin jo 1980-luvulla maakaasun
myotd.

“Lisaksi esimerkiksi marine-puolella on vaihdettu raskaasta
politodljysta kevyeen ja nyt viime aikoina agendalle on vah-
vasti noussut myds LNG. Oilon on tietysti mukana polttoaine-
vaihdoissa maalaitoksissa ja myds rannikolle tulevien LNG-er-

minaalien toimitusalueella.”

Raskas polttodljy on sinnitellyt pitkdén halvan hintansa
ansiosta, mutta nyt se hiipuu vaistamatta takavasemmalle.
Typenoksidi-, rikki- ja hiukkaspaastorajat yhdessa johtaisi-
vat kdytannossa kalliisiin sekundd@drisiin menetelmiin, jotka
nostavat myds kaytokustannuksia. Uusissa — sinansa kalliim-
missa — polttoainevaihtoehdoissa on kuitenkin tiettyja sisadn-
rakennettuja sadstdnpaikkoja:

"Happimittaus ja elekironiset saadsét kompensoivat nouse-
via polttoainekustannuksia.”

Oilonin uusin sydmahammas markkinoilla on Oilon Ace,
joka padsee tivkimpienkin padsténormien alle suoralla pol-
tolla ja jopa ilman FGR:&4.

"Oilon Ace on vasta lanseerattu ja ensimmdinen kayt
td6notto on tehty Kiinassa erinomaisin tuloksin”, kertoo Luos-
tarinen.

Eri voimalaitosten miettiessé omia ratkaisujaan, Luostari-
nen kehottaa punnitsemaan tarkasti eri vaihtoehdot. Erityisen
tarkedd on tiedostaa kaytdssa olevan polttotekniikan mahdol-
lisuudet kokonaisuudessaan: kayttckustannusten takia kan-
naftaa ajanmukaisella polttotekniikalla ensisijaisesti alentaa
padstdt ja vasta sitten siirtyd tarvittaessa sekundddrisiin kei-
noihin.

Alati kiristyvat padstonormit ovat tulleet jaaddkseen ja
kisassa parjatakseen taytyy yrittaa pysya tivkasti ajan her-
molla. Luostarinen mukaan erityisesti isojen laitosten toi-
mintaan tulee vaikuttamaan EU:n uusi BAT-ohjeistus (Best
Available Technology), jota odotellaan syksyksi.
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SAVUKAASUMITTAUKSILLE
TULEE UUSIA VAATIMUKSIA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVAT: STOCKSNAP.IO

Ymparistdluvat ja EU:n direktiivit asettavat enimmdisrajat
poltiolaitosten ymparistopaastsille. llmaan pddsevien haitta-
aineiden pitoisuuksia valvotaan savukaasumittauksin.

Eri polttolaitoksille soveltuva savukaasumittausteknologia
on valittava sen mukaan, millaista poltioainetta ja
savukaasunpuhdistusta laitoksella kéytetcicin.
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SAADOSTEN MUKAAN savukaasujen haitta-ainepitoisuuk-
sia on mitattava aktiivisesti ja laajo-alaisesti erityisesti silloin,
kun laitoksella poltetaan yhdyskuntajétettd tai muita jatteeksi
luokiteltuja materiaaleja.

“Téllaisten polttolaitosten savukaasumittauksissa on syytd
kayttaa FTIR-mittaustekniikkaa, koska mitattavia kaasuja on
paljon”, Gasmet Oy:n vientipadllikkd Antti Heikkila toteaa.

FTIR tarkoittaa Fourier-muunnosinfrapunaspekiroskopiaa
(Fourier Transform Infrared Spectroscopy).

Jatteenpolitolaitoksilla ja jatettd muun polttoaineen seassa

polttavilla laitoksilla on nykymadréysten mukaan mitattava

muun muassa vetykloridin, vetyfluoridin ja palamattomien
orgaanisten yhdisteiden (TOC) pitoisuudet savukaasuissa.
“Ellei laitoksella polteta kierrétyspolttoaineita, mitattavia
kaasuja on véhemman. Silloin savukaasumittauksessa voidaan
kéyttaa yksikomponenttianalysaattoreita, jotka asennetaan

usein suoraan savupiippuun.”

IED-direktiivi on jo voimassa
Savukaasujen puhdistustekniikka vaikuttaa osaltaan kaasumit-
taustekniikan valintaan.

"Jos laitoksella on markapesuri, savukaasuun ruiskutetaan

2/2016 enertec 31



Sdddésten mukaan savukaasujen haitta-ainepitoisuuksia on mitattava aktiivisesti ja laaja-alaisesti erityisesti silloin, kun laitoksella poltetaan

yhdyskuntajétettd tai muita jétteeksi luokiteltuja materiaaleja.

vettd hiukkassuodatuksen jalkeen. Tallsin kaasumittauksessa
on kdytettéva naytettd ottavaa analysaattoria”, sanoo Heik-
kila.

Polttokaasuista ofetaan siis nayte, joka analysoidaan savu-
kanavan ulkopuolella.

"Jos taas savukaasupuhdistukseen kaytetaan kuivapesuria,
mittaukset pystytddn tekemaan savukanavan lépi mittaavalla
jarjestelmalla.”

Polttolaitoksen ympdaristéluvassa mainitaan, minkd yhdis-
teiden mittaukset on tehtava jatkuvatoimisella mittauksella ja
mihin riittdd m&draajoin suoritettava kertamittaus. Savukaasu-
jen markapesureita kaytetadn enimmdakseen jatteenpoltto- ja
sekapolttolaitoksissa, joiden polttokaasuissa saattaa olla vetyk-
loridia tai vetyfluoridia.

Suomessa toimivien polttolaitosten ympdaristélupiin vaikut-
taa Euroopan Unionin niin sanottu teollisuuspaastodirektiivi
(IED = Industrial Emissions Directive), jolla saadellééan polt-
tolaitosten ja muiden teollisuuslaitosten ymparistopadstsja.

Direktiivi tuli voimaan vuoden 2016 alussa.
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IED:n mukaan jatepolttoaineita kayttavien polttolaitosten
savukaasuista on mitattava jatkuvatoimisesti muun muassa
haka-, typpioksidi-, rikkidioksidi-, vetykloridi-, vetyfluoridi- ja
TOC-pitoisuudet.

Myés jatekaasutuslaitokset médritetddn jatteenpolttolaitok-
siksi, jos tuotekaasu kaytetdan polttoaineena samassa laitok-

sessa.

Laitteet kestdvat kovaakin kdyttod
Yleensa savukaasuista mitataan my®ds hiilidioksidipitoisuus,
vaikka sille ei ole m&aratty raja-arvoa ympdristdluvassa. Myos
kaasujen vesi-, ammoniakki- ja ilokaasupitoisuus voidaan
mitata.

"Hiilidioksidi mitataan usein apusuureena, koska sillé on
merkitysta paastokaupassa”, Heikkila kertoo.

"Kuumaakin savukaasua voidaan useimmiten mitata ilman
lauhdutinta, koska mittaukseen otettavat kaasumddrdt ovat
pienid, ehka 5-10 litraa minuutissa. Silloin kaasu jaahtyy mit

taussondissa.”
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www.raumaster.fi

Client: AB Fortum Varme co-ownership
with the city of Stockholm

Delivery: Fuel Handling System with
Electrification & Automation
including erection and
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Project execution: 2013-2016
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Onko tuotantoprosessissasi ongelmia? Pystytko mittaamaan
prosessin toiminnan luotettavasti ja reagoimaan riittdvan
nopeasti toimintahdiriéihin?

Endress+Hauser on suomalaisen prosessiteollisuuden kumppani.
Yhdistdmme toiminnassamme sveitsildisen laadun ja tarkkuuden seké
suomalaisen insinddriosaamisen. Laadukkaat tuotteet, paikallinen
palveluosaaminen ja innovatiivinen Plant Asset Management -tarjonta
mahdollistaa kustannustehokkaan kenttélaitteiden yllapidon ja
hallinnan seké sédhkéisen kaupankéynnin.

Tuomme johtavan kenttdautomaatioasiantuntijan hyoddyt ja globaalit
resurssit paikallisesti kéyttoosi.

Endress+Hauser Oy Puhelin 020 1103 600 Endress+Hauser EI’
Robert Huberin tie 3 B info.endress@fi.endress.com People for Process Automation
01510 Vantaa www.fi.endress.com

In control of flow and pressure

Kotimainen lappaventtiili kokoluokissa DN 200 — 1600 mm




Gasmet Oy:n vientipadllikké Antti Heikkilé kéyttaméssé kannettavaa savukaasuanalysaattoria.

Raakakaasumittauksissa kaasussa voi olla paljon hivkka-
sia, joten sondit on mitoitettava tavallista suuremmille psly-
pitoisuuksille.

Heikkildn mukaan savukaasuanalysaattorit kestavat kéyt-
166 tyypillisesti noin kymmenen vuotta, jos ne huolletaan saan-
néllisesti.

"Vuosikymmenen kayton jdlkeen laitteistot kannattaa
todenndkaisesti uusia, koska korjaaminen on siing vaiheessa

suhteellisen kallista.”

Elohopeapitoisuus mukaan mittauksiin

Antti Heikkila on itse mukana standardisointikomitea CEN:n
(Comité Européen de Normalisation) neljdssa tydryhmassa,
joissa kehitetadn savukaasumittausten tekniikkaa ja laadunvar-
mistusta.

“Nykyiset vaatimukset edellyttavat, eftd savukaasujen mit-
tauslaitteistot ovat sertifioituja ja EN15267-standardin mukai-
sia”, Heikkild mainitsee.

Valmisteilla oleva standardi EN15267-4 tuo tiukkoja laa-
tuvaatimuksia myds laitosten vertailumittauksia suorittavien
hyvaksyttyjen laboratorioiden kayttémille instrumenteille.

Tulevaisuudessa myos elohopeapitoisuuksia luultavasti jou-

dutaan mittaamaan savukaasupadstdistd jatkuvatoimisesti.

34 enertec 2/2016

Savukaasu-
analysaattorit

kestavat kayttoa
tyypillisesti noin
kymmenen vuotta.

"Hiilivoimaloiden osalta t&mé tulee todenndkaisesti riip-
pumaan kaytettavan kivihiilen alkuperastd, koska sen eloho-
peapitoisuudessa on vaihtelua. Tastd syystd muun muassa
USA:ssa ja Aasiassa on oltu asiassa aktiivisia. My&s muihin
laitoksiin voi tulla elohopean jatkuvatoimisen mittauksen vaa-
timuksia.”

"Saksassa mitataan jo nyt savukaasujen elohopeapitoi-
suuksia kaikissa jatevoimalaitoksissa. Ensi vaiheessa mittauk-
set varmaankin tulevat jatkuvatoimisiksi jatteenpoltto- ja seka-
polttolaitoksissa, kun t&hén mennessa laitoksilla on tehty p&a-

asiassa kertamittauksia”, Heikkild arvioi. m
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3D-TULOSTUKSEN
RATKAISUKLINIKKA
PUHUJA JA SEMINAARI

TONI HEMMINKI

KATSO KOKO

MESSUOHJELMA
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Delete”

Bang & Clean

- puhdistaa kattilat laitoksen kaydessa -

Bang & Clean -menetelman edut

« Eituotantokatkoksia - voidaan tehda kattilan
ollessa kaytossa.
Hyvan puhdistustuloksen ansiosta kattila voi kayda
taydella teholla ilman paineen pienentamista tai
muita rajoitustoimia.
Tehokkaampi palaminen ja parempi lammeonsiirto.

Turvallisempi ja nopeampi kunnossapito.
Puhtaampi, yksinkertaisempi ja ymparistoa
sdastava puhdistustapa.

Puhdistus huoltoseisokin aikana lyhentaa
seisokkiaikaa.

Kattilan kuvaaminen helpottaa seisakin
suunnittelua ja kertoo kattilan kunnosta.

Kysy lisdi ja tilaa koepuhdistus!
Hannu Honkasalo, p. 0400 911 928 tai info@delete.fi

. BANG&CLEAN’

TECHNOLOGIES AG

www.delete.fi
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“Varsinkin jatevoimalaitoksissa kattila likaantuu polttoaineen takia paljon”, Delete Finland Oy:n huoltoasiantuntija Hannu Honkasalo korostaa.

POLTTOVOIMALAITOSTEN KATTILAT vaativat huoltoa
aika ajoin.

Delete Finland Oy:n huoltoasiantuntija Hannu Honkasalon
mukaan riippuu paljolti kattilasta ja voimalaitoksessa kaytettd-
vasta polttoaineesta, miten paljon ja miten usein laitoskattila
tarvitsee huoltoa.

"Varsinkin jatevoimalaitoksissa kattila likaantuu poltto-
aineen fakia paljon”, Honkasalo korostaa.

Usein kattiloita on puhdistettu esimerkiksi vesipiikkauksella
ja hiekkapuhalluksella.

"Kattila voidaan puhdistaa my&s laitoksen ollessa kéyn-
nissd, jos kaytetddn Bang & Clean -r&jdytyspuhdistusta.”

"Periaatteessa laitos voi toimia taydella teholla rajaytys-
puhdistuksen aikana. Jos kuitenkin tuhkaa on kertynyt poltto-
kanaviin paljon, varotoimena tehoja voidaan hieman pudot-

taa puhdistuksen ajaksi.”

Kaasuseosta kattilaan
Kaytanndssa rajaytyspuhdistuksessa tarvitaan etaanin ja
hapen muodostamaa kaasuseosta.

“Ennalta on vain pohdittava, milla tavoin kohde reagoi

rajaytyspuhdistukseen”, Honkasalo sanoo.
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Etaani- jo happipulloista vedetadn noin 40 metria letkua
kelalta lghelle puhdistuskohdetta. Sinne tuodaan koneikko,
jolla kaasuista muodostetaan r&jahtéva seos.

"Kaasuseos johdetaan edelleen erillistd letkua pitkin lans-
sille, jonka padssa on paperipussi. Kun pussi on viety puhdis-
tuskohteeseen, kiping rajayttaa siing olevan kaasun”, Honka-
salo selostaa.

Rajahdyksen paineaalto heiluttaa savukanavia ja pudottaa
pinnoilta niihin kiinnittyneen tuhkan.

“Menetelmd on turvallinen, koska kaasu on rajahtavassa
muodossa vasta viimeisessa tydvaiheessa”, Honkasalo mainit-
see.

Deletelld on Suomessa toistaiseksi yksi rajaytyspuhdistus-
laitteisto, joka on sijoitettu Jyvaskylan toimipisteeseen. Suuren
kattilan puhdistustydhén tarvitaan 3-4 hengen tiimi. Toiminta-

alueena on koko Suomi.

Monenlaisia kédyttokohteita

Bang & Clean -rajaytyspuhdistus on alun perin sveitsildinen
keksintd, jota ruotsalainen AB Spréngsotning kéytti Suomessa
ensimmaistd kertaa kattilanpuhdistukseen Ekokemin laitoksella
Rithim@ella vuonna 2009.



Paineaalto

mitoitetaan niin, etta

se ei vahingoita laitoksen

rakenteita.

"Sittemmin Delete on ostanut AB Spréngsotning -yhtion.
Nyt menetelmad kéytetadn myds soodakattiloiden puhdis-
tusmarkkinoilla”, kertoo Honkasalo.

Hanen mukaansa rdjdytyspuhdistuksen suosio kasvaa
koko ajan.

"Polttokattiloiden lisaksi rajaytyspuhdistusta on mahdol-
lista kayttad schkdsuodattimien ja siilojen puhdistustissa.”

“Monenlaiset sovellukset ovat mahdollisia. Suomessa
ei ole viela puhdistettu tuhkasiiloa rajéytyspuhdistuksella,
mutta IGhiaikoina ensimméinen téllainenkin toimenpide teh-
daan.”

Helmikuussa 2016 Delete kaytti rajaytyspuhdistusta
Ruotsissa Hégdalenin ja Kristianstadin voimalaitosten tuh-
kasiiloissa. Kyseisten siilojen seindmissa oli tuhkakovettu-
mia, jotka vaikeuttivat tavanomaisia puhdistustita, mutta

réjaytyspuhdistuksella ne saatiin hajotettua ja irrotettua.

Kattilat puhtaiksi kerran kuukaudessa
Toistaiseksi Suomessa on puhdistettu raj@ytyspuhdistusmene-
telmalla toistakymmentd polttokattilaa. Padosa on ollut jate-
voimalaitosten kattiloita, mutta mukana on ollut myds muu-
tama soodakattila seka sahkdsuodatin.

Rajaytyspuhdistuksessa paineaalto mitoitetaan niin, ettd se
ei vahingoita laitoksen rakenteita.

"Jatevoimalaitoskattila saattaa tarvita puhdistuksen keski-
madarin kerran kuukaudessa. Puhdistus on helpompaa, kun kat-
tilaan ei viela ole ehtinyt kertyd kovin paljon tuhkaa”, Honka-
salo suosittaa.

Mikali tuhkaa on savukanavissa paljon, se voi periaat-
teessa pudota puhdistuksen yhteydessé kerralla alas ja tukkia
tuhkanpurkujariestelman.

“Jotkut kattilat likaantuvat nopeammin kuin toiset. Eroja on

hyvin paljon”, arvioi Honkasalo. m
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VARAVOIMAN
MERKITYS KASVAA

TEKSTI: JARKKO BOHM
KUVA: ENERCOTEK OY

Yhteiskunta on yhd rijppuvaisempi
schkdsta muun muassa palveluiden
digitalisoitumisen myétd. Viime vuosina
rajut scicolosuhteet ovat aiheuttaneet

yllétavan vakavia sahkénjakelun
hairisita erityisesti alveilla, joissa siirto
tapahtuu pddasiassa iimakaapeleita
pitkin. Kiiitfisille kohteille varavoima on
nyt farkeGdmpdd kuin koskaan.

NYKYAAN ON useita kohteita, joissa sdhkénjakelu ei saa
keskeytyd, kuten sairaalat, vedenpuhdistamot, puolustusvoimat
ja eri viranomaiset. Myds konesalien keskeytymatén toiminta
on tarkead digitalisoituvassa yhteiskunnassa.

Elcon Solutions Oy:n myyntipaallikké Jaana Franken-
haeuserin mielestd kriittisten kohteiden varavoimassa olisi
parantamisen varaa Suomessa. Monessa kohteessa padatoksia
saattaa tehdd henkild, jonka ymmarrys tekniikasta ei ole tar-
vittavalla tasolla. Myés raha ratkaisee, kun varavoiman suh-
teen tehdaan paatoksia.

"Aina ei ehkd ymmarretd elinkaarikustannuksien paalle.
Hankitaan vain halvin mahdollinen ratkaisu. Joissakin pai-
koissa ei valttématta hankita varavoimaa ollenkaan.”

Huomiota pitdisi kiinnittdd myds kaytettavyyteen.
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Frankenhaeuser lisdd, ettd Suomesta l6ytyy myds kohteita,
joissa padatdsten tekijat ovat erittdin hyvin perilla asioita ja teh-
neet oikeita ratkaisuita.

Enercotek Oy:ssd yrittdjand toimiva Jari Virolainen on huo-
mannut suurta vaihtelua siing, kuinka hyvin kriittiset kohteet
ovat huolehtineet varavoimastaan.

"Koska kohteita on niin paljon, niin on ihan selvd, ettd osa
hoitaa asiat suunnitelmallisesti. Toisilla sitten on enemmankin
herran hallussa.”

Eaton Oy:n teknologiajohtaja Janne Paananen nékee posi-
tiivisessa valossa sen, miten Suomessa on varauduttu séhko-
katkoksiin ja muihin hairictilanteisiin.

"Léytyy varavoimaa ja UPS-jarjestelmid, ja asiat tehdadn

perustasolla ihan hyvin.”



Han ndkee kuitenkin eroja sen suhteen, miten varavoi-
masta huolehditaan konesaliympaéristdissé Suomessa ja
ulkomailla.

"Suomessa perinteisesti luotetaan laitetoimittajaan ja tie-
detddn, ettd ihmiset osaavat asiansa. Asiat tehdédn hie-
man vanhan kaavan mukaan. Keski-Euroopassa, Englan-
nissa ja Yhdysvalloissa konesalitoiminta ja kriittisten jarjes-
telmien suunnittelu on spesialisoituneempaa ja ammattimai-

sempaa.”

Akut vai generaattori?
Erilaisia varavoimaratkaisuita on olemassa useita UPS-
jdrjestelmista generaattoreihin. Jaana Frankenhaeuserin

mukaan kohteen kriittisyysluokitus ja viranomaismaaraykset

Kriittisten

kohteiden
varavoimassa olisi
parantamisen varaa.

pitkélti maarittelevat, millainen ratkaisu kohteeseen sopii par-
haiten. Varakdyntiajan pitad tayttad kohteesta riippuen tietty
vahimmaispituus.

"On ihan selvad, ettd jos tarvitaan pitkic varakdynti-
aikoja, kuten useita péivid, niin kohteeseen tarvitaan jonkin-
lainen varavoimakone”, han toteaa.

Varsinkin erilaiset laitokset ja sairaalat ovat kohteita,
joissa tarvitaan varavoimageneraattori, johon on yhdistetty
varmennettu jarjestelma.

Akuillakin parjad, jos kuormat ovat pienet tai varakaynti-
aikojen vaaditut véhimmaispituudet ovat lyhyemmét.
Frankenhaeuser pitaa UPS-jarjestelmien heikkona kohtana
akustoa.

"UPS:t tehd&édn usein niin, eftd ensisijainen asia ei ole
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Kriittisissd kohteissa kannattaa panostaa akkujen laatuun. Jari Virolainen suositteleekin avointa perinteistd lyijyputkilevyakkua, joiden luotettavat eliniéit
ovat 15 vuodesta jopa 20 vuoteen. UPS-jérjestelmien akustojen tyypillinen eliniké on kolmesta viiteen vuotta.

akku vaan AC-séhké. Akusto on véhan kuin pakolla siing,
joten UPS:t eivat ole valtamatia akkuystavallisia.”

Tasta johtuen UPS-jcrjestelmien akkuja joudutaan mahdolli-
sesti vaihtamaan useammin kuin tasasdhkdjdriestelméssa. Tal-
lainen jarjestelma voi vaatia enemman huoltoa.

Jos kohteessa on tarvetta tasasdhkan lisgksi vaihtoséh-
kélle, jarjestelmén voi rakentaa silti ilman UPS-jérjestelmé&d.
DC-akustosta saadaan vaihtoschkada vaihtosuuntaajan eli
invertterin avulla. Jaana Frankenhaeuserin mukaan monet
sahks- ja teollisuuslaitokset ovat padtyneet tdménkaltaiseen
ratkaisuun.

”Se on hankintahinnaltaan kalliimpi jérjestelma, mutta sen
elinkaarikustannukset ovat pienemmat, koska muun muassa
akustoja ei tarvitse vaihtaa niin usein”, han sanoo ja muis-
tuttaa, ettd huoltotydtkin maksavat. Lisdksi pitad suunnitella,
missd vaiheessa huoltotoimenpiteet voidaan suorittaa, jotta
niista olisi mahdollisimman vahan hairista.

Kriittisissa kohteissa kannattaa panostaa akkujen laatuun.

Jari Virolainen suositteleekin avointa perinteistd lyijyputki-
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Erilaisia

varavoima-
ratkaisuita on
olemassa useita.

levyakkua, joiden luotettavat eliniat ovat 15 vuodesta jopa 20
vuoteen. UPS-jarjestelmien akustojen tyypillinen elinikd on kol-
mesta viiteen vuotta.

"Jos konesalin elinidksi suunnitellaan 15 vuodesta 20:een,
niin siihen voisi miettid kunnollista DC-jcrjestelmad, joka kes-

tad sen saman ajan. Normaaleja suljettuja akkuja pitdisi vaih-



AO SNOILNTOS NOD13 VAN

taa ainakin kolmet tuossa ajassa, kun vasta yksi lyijyputkilevy-

akku olisi elinikansa lopussa.”

Vaihtoehtona kriittisten toimintojen siirto
Suljettujen akkujen etu on siing, efta niihin ei tarvitse lisatd
vettd, jolloin ne ovat silté osin huoltovapaita. Virolainen kui-
tenkin huomauttaa, etta niiden elinién loppumisen ennustami-
nen on vaikeampaa kuin avoimilla akuilla.

”Avoimella akulla voidaan kennojdnnitteitd mittaamalla
ennustaa aika tarkasti, koska se akku loppuu. Kapasiteetti las-
kee, joten se ei lopu yhtakkia. Suljetun akun vikaantumissyy
on se, eftd vesi loppuu, jolloin my&s kapasiteetti loppuu kuin

seinddn.”

Pysty- ja vaaka-asennuksena

www.exitpainike.fi

110VDC jérjestelmd ja AC-UPS akustoineen ja jakelukaappeineen asennettuna séhkéasemalla Suomessa.
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Enercotek Oy:ssd yrittdjcnd toimiva Jari Virolainen on huomannut
suurta vaihtelua siind, kuinka hyvin kriittiset kohteet ovat huolehtineet
varavoimastaan. (Kuvassa vasemmalta alkaen Enercotek Oy:n Harri
Kettunen, Jari Virolainen ja Anita Holmberg.)

Han lisaa, etta suljetun akun ongelma on myds korroosio
sen sisdlld, joka sekin voi aiheuttaa kapasiteetin haviamisen
hyvin nopeasti. Testeiss@ toimivaksi todettu suljettu akku voikin
olla viallinen jo parin kuukauden kuluttua.

Janne Paananen huomauttaq, ettd keskitetyn AC-séhkalla
toimivan UPS-jarjestelman rinnalla voidaan kayttad erillisia
akkuhuoneita. Néin voidaan kiertaa akkujen elinikaan liitty-

vid ongelmia.

AO SNOILNTOS NOD13 VAN

Jos kohteessa on tarvetta tasaséhkén lisiksi vaihtosahkélle, jarjestelmén
voi rakentaa silti ilman UPS-jérjestelmad. DC-akustosta saadaan
vaihtosdhkéd vaihtosuuntaajan eli invertterin avulla.
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AO SNOILNTOS NOD13 VAN

"Talldin ei ole estettd kaytaa samaa akkuteknologiaa seka
tasavirtaan eftd vaihtovirtaan perustuvissa vaihtovoimaratkai-
suissa.”

Paanasen mukaan nykyaan voidaan konesaleja suunni-
teltaessa kysyd, tarvitaanko sielld varavoimageneraattoria
ollenkaan. IT-ympdristdssa kriittisiad toimintoja voidaan siir-
taa nopeasti paikasta toiseen ja suorittaa tietokoneiden suo-
rittamaa laskentaa muualla. Jos yksi konesali sammuu, toi-
nen oftaa sen foiminnot harteilleen. Ratkaisu ei sovellu esimer-
kiksi pankeille, viranomaisille ja sairaaloille, jotka tarvinnevat
generaattorin.

Varavoiman suunnittelun pitdisi Iahted asiakkaan tarpeista,
ja erilaisia ratkaisuita pitdisi vertailla keskenaan nykyistd
paremmin.

"Usein vertailut tehd&an huonosti. Kaikkia faktoja ei ole
tiedossa, ja tehdaan olettamuksia, jotka eivat pida paik-
kaansa. Paatokset saattavat perustua markkinointimateriaaliin
eika faktoihin”, Paananen jyrahtaa.

Paras tilanne olisikin se, jossa asiakkaat pystyisivat rehelli-
sen informaation avulla vertaamaan eri teknologioita ja toteu-
tustapoja keskenddn, ja valitsemaan sen perusteella itselleen

parhaimman varavoimaratkaisun.

Varavoiman

suunnittelun
pitdisi lahteda asiakkaan
tarpeista.

Vasemmalta alkaen Elconin hallituksen jésen teollisuusneuvos Harri
Niemeld, hallituksen puheenjohtaja Hemmo Niemelé ja Elconin
toimitusjohtaja Kari Frankenhaeuser.
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TEOLLINEN
INTERNET
TEHOSTAA
VIKOJEN
ETSINTAA

JA HUOLTOA

TEKSTI: MERJA KIHL JA' ARI MONONEN
KUVAT: KAESER KOMPRESSORIT OY

Readliaikaisen kunnonvalvonnan avulla esimerkiksi voimalaitoksen tai konepajan
laitehuollot pystytaan ajoittamaan todellisen tarpeen mukaisesti.
Mahdollisessa vikatilanteessa huolioyritys ndkee mycSs kehittymassa olevan
vian etdvalvonnan kautta ja voi puuttua siihen. Laitteistot toimivat aiempaa
luotettavammin, ja samalla huoltokustannuksia sGdstyy.
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Ennakoivan kunnossapidon

avulla on mahdollista

huoltaa laitteita juuri oikeaan

aikaan.

TEOLLISTA INTERNET-VERKKOA voidaan kayttaa vaik-
kapa kompressoriasemien reaaliaikaiseen kunnonvalvontaan.

Kompressorivalmistaja Kaeser Kompressoren SE soveltaa
ennakoivaan kunnossapitoon keskusohjausjarjestelmad, jonka
avulla voidaan seurata kompressoriasemien toimintaa ja myds
yksittdisten kompressorien kuntoa.

“Kun téllainen jariestelma on kytketty asiakkaan laitteis-
toihin, pystymme my®ds tekemdadn etddiagnooseja ja ennakoi-
maan laitteiden huoltotarpeita”, tasmentad Kaeser Kompresso-
rit Oy:n toimitusjohtaja Krister Wennstrom.

Tarvittaessa keskusohjausijérjestelmé voi raportoida tiedot
suoraan yrityksen 1SO-laatujarjestelmaan.

"Samalla keskusohjausjcrijestelma seuraa paineilma-ase-
man energiankulutusta sekd paineilman kayttod. Talldin ener-
giakatselmuksia voidaan pitad reaaliaikaisesti.”

“Kun tietoja verrataan edellisten kuukausien vastaaviin
lukemiin, havaitaan mahdolliset poikkeamat energiankay-
t8ssd. Nain ollen laitteiden viat voidaan todeta ja korjata
hyvissa ajoin ennen kuin ne alkavat aiheuttaa tuotantokatkok-

sia tai muita vakavia ongelmia”, korostaa Wennstrom.
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Nopeita analyyseja

Reaaliaikaiseen kunnonseurantaan on mahdollista liittaa
kaikki asiakasyrityksen kompressorit, kuivaimet ja muut vas-
taavat komponentit.

"Keskusohjausjdrjestelmacn asennetaan tieto siitd, millai-
nen valvottavan kompressoriaseman tulisi olla ja miten paljon
se normaalisti kuluttaa energiaa”, Wennstrom selostaa.

Jarjestelma vertaa reaaliaikaisia havaintoarvoja standar-
ditietoihin, seuraa halytysrajojen ylityksia ja ilmoittaa niista
datakeskukseen. Sielld mahdollinen hairiétilanne analysoi-
daan ja tehd@an arvio siitd, millaisia vaikutuksia mahdolli-
nen vika aiheuttaa kompressoriaseman toimintaan tulevaisuu-
dessa.

"Jos esimerkiksi kompressorin l&émpétila néyttad nouse-
van ilman erityisté syytd, datakeskus saa siita tiedon. Tallai-
sessa tapauksessa voidaan tehdd arvio, jonka mukaan kom-
pressori todenndkdisesti pyschtyy parin viikon sisdlla ylilam-
mon takia.”

“Kunnonseurannan perusteella pystytaan tekemaan enna-

koivia huoltotditd tarpeen mukaan. Aiemmin huoltovdlit m&a-



Science.
Applied to Life."

Pysy reitill
3M Dynate

3M EMS tuot

mlevanen@mmm.com / 0400-441121

Paikallisakku-alan kotimainen vaihtoehto

Paikallisakkuja ja DC-jarjestelmia
URHO tasasdhkojarjestelmat
Midac, CSB-paikallisakut

Ota yhteytta!

Jari Virolainen ja Harri Kettunen,
yhteensa yli 40 vuoden kokemus paikallisakuista
puh. 040 809 8677
www.enercotek.fi

electronics

SKS & SENSORS®

Tarkkaa lampéotilanmittausta
ja viestimuunnosta

SKS Automaatio Oy tarjoaa laajan tuotevalikoiman
lampotilan mittaamiseen. Vakiotuotteiden lisaksi
teemme yksildityja, asiakaskohtaisia ratkaisuja myds
vaativiin toimintaymparistdihin. Oma kotimainen
anturivalmistus takaa tasaisen laadun ja joustavat
toimitusajat. Ota yhteytta ja kerromme liséaa,
puhelin 020 764 61 (vaihde) tai séhkdposti
automaatio@sks.fi.

www.skssensors.fi

“Kunnonseurannan perusteella pystytéén tekeméén ennakoivia huoltotsité
tarpeen mukaan”, Kaeser Kompressorit Oy:n toimitusjohtaja Krister
Wennstrém kertoo.

ritettiin kayttdtuntien perusteella, mutta ennakoivan kunnos-

sapidon avulla on mahdollista huoltaa laitteita juuri oikeaan

aikaan”, Wennstrom kertoo jarjestelman hyodyista.
"Ennakoivan kunnossapidon ansiosta yritys sd@staa huolto-

kuluissa.”

Tulevaisuuden jdrjestelmé
Kaeserin ensimmainen etdvalvonnan mahdollistava keskusohja-
usjarjestelma tuli markkinoille jo vuonna 1998.

“Nykyinen versio Sigma Air Manager 4.0 mahdollistaa
koneiden vdlisen internetin”, Wennstrém mainitsee.

"Yrityksi@ vusi jarjestelma on kiinnostanut suuresti. Tosin joi-
denkin yritysten mielestd tdllainen jarjestelma on ‘liian vusi’ —
mutta se tekee tuloaan kovaa vauhtia.”

"Suomessakin jarjestelmaan on jo liitetty useita teollisuuslai-
toksia.”

Useimmiten Kaeser vastaa keskusohjausjarjestelmaan lii-
tettyjen laitteiden huolloista itse, mutta muitakin mahdollisuuk-
sia on.

"Jarjestelmadn voivat liittyé monenlaiset paineilmakompres-
sorien kayttdjat. Se soveltuu pienillekin kompressoriasemille”,

Wennstrom arvioi. |
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uuTis VIRTAA

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

CELLTECH OY VASTAA SMART GRID’

”UUSIUTUVIEN ENERGIALAHTEIDEN liséantyminen sah-
kéverkkojen virransydtdssa ja ladattavien koneiden kuten sah-
kéautojen lisaantyminen asettaa niin sdhkéverkolle kuin akku-
tekniikalle uudet haasteet.

Suuret energiamaardt, erittain reakfiiviset aineet, kuten
litium ja usein suuret purkaus- sekd varausvirrat asettavat akus-
toille aivan vusia vaatimuksia, joita ei aiemmin lyijy- ja NiCd
akuissa ole tarvinnut ottaa huomioon”, myyntipaallikké Timo
Kanerva Celltech Oy:std sanoo.

Kanerva toteaq, ettd litiumakkuteknologia mahdollistaa
akkujen kaytdn aivan uusissa kohteissa ja vudella tavalla.

“Litiumakut vaativat aina kennojen ja koko jarjestelmaa
suojaavan ja ohjaavan akkujen valvontajériestelmén Battery
Management System’in (BMS).”

Smart Grid sovelluksien kayttd kasvaa ja nopeasti ener-
giaa luovuttavat suuret, usean MW luokan akustot tulevat

osaksi sahkoverkkoa. Suurten akkujen kayttd energiakonteissa

N HAASTEISIIN

mahdollistaa energian talteenoton ja energiankéaytén kulu-
tuksen mukaan. Pdamiestemme tuella, olemme téllé alueella
vahva yhteistydkumppani”, han toteaa.

" Akkuvalikoimamme kattaa akut alle ampeeritunnista jopa
MWh luokan akustoihin. Edustamme useita akkuteknologioita,
mik& antaa mahdollisuuden tarjota teknisesti ja kaupallisesti
oikea tuote vaadittuun kohteeseen. Sahkéverkkojen vakaut-
tamiseen sopivat mm. SAFT Infensium energiavarastot, jotka
toimitetaan valmiiksi konttiin rakennettuna ja avaimet kateen
periaatteella. Lisdtietoja vusista akkuteknologioista Celltech
Oy. Toimitusvarmuutta takaa laaja kumppanuusverkosto ja
kehittynyt logistiikka.” m

Lisétietoja: www.celltech.fi

KAVUUTOIDEN TURHAAN
KATKAISEMAT KAAPELIT JA
PUTKET HISTORIAAN?

Monialayritys 3M on kehittanyt uudenlaisen
tavan merkita maan alle asennettavaa
omaisuutta, niin effd sen voi paikantaa

tasmallisesti vield vuosikymmenien padstd.

ERI LAITOKSET ovat jo 30 vuoden ajan kéyttdneet 3M:n
elektronista markkeriteknologiaa paikantaakseen maanalaisia
asennuksia, kuten putkistoja ja valokuituverkkoja. Nyt RFID-
teknologiasta ja Electronic Marker System (EMS) -standardista
on kehitetty koti- ja ammattilaiskéyttodn sopivat edullisemmat
sovellukset.

"EMS Merkintgnauhassa ja kdydessd on tasaisin vélein
elekironisia markkereita, joiden paikannus antaa tarkan kart-
tatiedon lisaksi myds tiedon kohteen syvyydestd. Nain merki-
tyn reitin voi paikantaa jopa viiden senttimetrin tarkkuudella.
Tama nopeuttaa tydtd ja lisad kaivuutdissa olevien henkildi-
den turvallisuutta. Vakuutusyhtion kanssa ei tarvitse tapella tur-
hista vahingoista, kun putkien ja johtojen sijainti on kaivaijilla
ennakkoon tiedossa”, 3M asiantuntija Mauri Levanen kiteyt-
taa.

Tekniikka mahdollistaa tarkkojen paikannustietojen liit-
tamisen GPS:n avulla suoraan karttapohiiin ja suunnittelijoi-
den materiaaleihin. Markkerit toimivat huoltovapaasti, eivatka

vaadi akkuja. Yksittaiset paikantimet jatkavat toimintaansa,
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vaikka niita yhdistavé Merkintanauha tai kdysi sattuisi katkea-
maan. Niiden avulla onnistuu myds ei-metallisten kohteiden
kuten muovisten putkien ja kuitujohtojen paikannus, miké on

aiemmin ollut hankalaa. m

Lisatietoja: http://solutions.3msuomi.fi, mlevanen@mmm.com



SUOMALAINEN ELCON SOLUTIONS OY ON RAUTAINEN
VARMENNETUN SAHKONSYOTON AMMATTILAINEN

TANA VUONNA 10 vuotta tayttavalla Elcon Solutions Oy:lla
on tuotanto Varsinais-Suomessa Paimiossa. Elcon on erikois-
tunut vaativien sdhkdvarmennusten suunnitteluun ja valmis-
tukseen. Elconilla on laaja kansainvélinen yhteistydverkosto,
jonka avulla voimme tarjota asiakkaille optimoidut ratkai-
sut. Cleantech ja elinkaarikustannukset ovat lahellé sydan-
tamme. Olemme tehneet |éheista yhteistydtd mm. Cambridgen,
Aachenin, Stavangerin ja ltalian korkeakoulujen/yliopistojen
kanssa. VTT:n kanssa olemme kehittaneet ainutlaatuisen elin-
kaarilaskentaohjelman. Investoitaessa uusiin varmennusratkai-
suihin on investoijan tarkedtd tietdd hankinnan todelliset elin-
kaarikustannukset. Monelle investoijalle tulee yllatyksend, etta
hankintakulut ovat useimmiten huomattavasti alle 10% elinkaa-
rikustannuksista. Olemme monesti huomanneet, ettd asiakkaan
sddstdessd esim. 100 euroa hankintakuluissa, elinkaarikustan-
nukset ovatkin olleet 20 000 euroa suuremmat.

Elcon kayttad tuotteissaan ainoastaan alan parhaita laatu-
komponentteja, joista valmistaa varmennusjarjestelmansa.

Elconin tuotteita ovat mm. akkuvarmennetut 24V,48YV,

110V ja 220Vdc jarjestelmat, vaihtosuuntaajajarjestelmat,

jakelukeskukset, akustot/energiavarastot, UPS-laitteet, aurinko-
sahkotuotteet sekd varavoimakontit. Varavoimakontit voidaan
varustaa perinteisesti generaattorilla tai nykyaikaisesti poltto-
kennoilla.

Elconilla on laajasti referenssejd Suomen liscéiksi ympdri
maailmaa, mm. L&hilddssa, Afrikassa ja Eteld- Amerikassa.
Innostunut ja motivoitunut Elconin henkildstd kertoo teille mie-

lellaan lisaa! m

Lisatietoja: elcon@elcon.fi www.elcon.fi

"PROTACONILTA
SAAMME TARVITTAVAN
ERITYISOSAAMISEN"

“PROTACONIN TARJOAMA yllapito- ja helpdesk-palvelu
on toiminut erittdin hyvin. Valittdmat vikailmoitukset on helppo
tehdé ja vasteajat ovat olleet nopeita. Arkena vastaus tulee
melkeinpd valittdmasti ja pyhindkin nopeasti. Apu on tullut
sujuvasti, olipa kyse sitten viasta tai muutosty&std. Protacon on
toimittanut meille myds jarjestelmia ja heilla on siksi erittdin
hyva tuntemus kayttamiimme automaatiojarjestelmiin.

Aiemmin, kun lagmpélaitostemme yllapitopalvelu tuli
monien eri laitetoimittajien kautta, vasteajat saattoivat venyd
ja siita koitui merkittdvad haittaa laitosten toiminnalle. Nyt
monet aiemmat laitetoimittajat ovat poistuneet markkinoilta, ja
heidan palveluakaan ei ole enda tarjolla.

Protacon on mielestani luotettava ja osaava yhteistydkump-
pani. Voin suositella heidan palveluaan erityisesti pienille ja
keskisuurille voimalaitoksille, joissa erillisen henkilén palkkaa-
minen yllapitoon ei ole jarkevad. Protaconilta saamme tarvit-
semaamme erityisosaamista ja tydntekijdidemme aikaa vapau-
tuu muihin tehtaviin”, sahkdpadllikkd Eero Kanniainen Palkky

Oy:sta kertoo. m

Lisatietoja: www.protacon.com

“Protaconilta saamme tarvitsemaamme erityisosaamista ja tyén-
tekijsidemme aikaa vapautuu muihin tehtéviin”, kertoo sahképddillikké
Eero Kanniainen Pélkky Oy:sté.

Protaconin palvelu Pélkky Oy:lle

Sahké- ja automaatiojarjestelmien:

— Tukipalvelut (esim. vianhaku, neuvonta)

— Yllapitopalvelut (esim. maaraaikaistarkastukset,
ennakkohuoltosuunnittelu, dokumentointi)

— Jarjestelmien uudistusprojektit
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RISKIANALYYSI PARANTAA TOIMINTAVARMUUTTA

Jérjestelmien toimintahdiridihin on syytd varautua
jo laitosta suunniteltaessa. Kiiitfiset osajdrjestelmdit

ostetaan nykyisin kokonaistoimituksina, siksi niiden
riskit on jo tiedonkulun kannalta hyvé karfoittaa.

AL SAFETY DESIGN OY Espoosta on laatinut vuodesta
1991 alkaen riskianalyyseja mm. prosessilaitoksille ja vusille
energiajdrijestelmille.

”Autamme asiakkaitamme kehittdmaan ylivoimaisia tekno-
logiatuotteita, jotka toimivat luotettavasti ja turvallisesti”, toimi-
tusjohtaja DI Antti Lyytikdinen tiivistad.

Hanen mukaansa riskikonsultti on ‘puoclueeton 3. osa-
puoli’, joka tukee parhaiten suunnittelijoita. Tallsin riskikoh-
dat voidaan poistaa jo etukdteen ennen suunnitelmien jaadyt
tamista.

"Yksikin efukateen poistettu riski voi sadstaa suurilta mur-
heilta ja taloudellisilta menetyksilta.” Prosessista voi vuotaa
palovaarallisia kaasuja, kemikaaleja tai kuumaa hdyrya. Lai-
toksen uudelleenkaynnistys viivastyy, mahdollisista henkiléva-
hingoista puhumattakaan. Kriittisten varaosien tunnistaminen,
diagnostiikan kohdennus seké parempi ennakkohuolto ovat
myds analyysien tuloksia.

AL Safety Design Oy on kehittanyt omat tehokkaat menet-
telytavat yleisimpiin riskianalyyseihin kuten Hazop-, SIL- ja
LOPA-tarkastelut. RAM-analyysin avulla tutkitaan vaihtoehtoi-

sia jarjestelmérakenteita ja niiden vaikutusta laitosten tuotan-

nonmenetyksiin. Konsultoinnin lisdksi jarjestetddn myds riski-

analyysien yrityskursseja (www.luotettavuusakatemia.fi). m

Lisatietoja: www.alsafety.com

TIUKENTUVAT PIPO-SAADOKSET
LUOVAT MAHDOLLSUUKSIA UUSILLE TUOTTEILLE

PAASTOTTOMAT SAHKOKATTILAT ovat hyvd vaihtoehto
vastata tivkentuviin PIPO-saanndksiin. Sahkokattilan rakenta-
minen ei vaadi laajoja lupaprosesseja, silla kattilat eivét tar-
vitse polttoainesdilisitd, polttoaineen erillistd tankkausase-
maa tai piippua toimiakseen. Tilan tarpeeltaan kattilat ovat-
kin ihanteellisia, sillé ne vaativat vain véhan apulaitteita toi-
miakseen. Sahkokattiloissa ei tarvita kaytdn padstémittauk-
sia.

Yksi séhkokattiloiden hyvisté ominaisuuksista perintei-
seen dljykattilaan verrattuna on sen kdynnistysnopeus ja saa-
tyvyys. Kattilan tehosta riippuen kattilat ovat kayttovalmiita
jopa muutamissa minuuteissa. Témd ominaisuus on hyo-
dynnettavissa esimerkiksi tases@hkon tuottamisessa tai lisa-
energian tuottamiseen nopealla vasteajalla.

Sahkokattiloiden erinomainen hystysuhde on jopa 99%,
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joka on omiaan tukemaan edullisen SPOT-sahkén kayttéa kau-
kolammén- ja prosessildmmaon tuotannossa. Varustamalla sah-
kokattilajariestelma kaukolampoakulla pystytdén hysdynté-
maan séhkén edullisimmat hinnoitteluajat tehokkaasti, tarvit-
taessa tukee myds tasesahkotoimituksia.

Vaikka séhkd polttoaineena tuntuu uudelta ratkaisulta,
on ensimmainen ZETA-sahkdkattila toimitettu Suomeen jo 80
vuotta sitten metsateollisuuden tarpeisiin.

Hayrytys Oy tarjoaa luotettavana energia-alan toimijana
joustavia ja kestavia ratkaisuja lammén, hdyryn ja sahkén tuo-
tantoon. Héyrytys toimii monipuolisena, asiantuntevana ja
sifoutuneena energiakumppanina, tarjoten myds ZETA-séhks-

kattiloita lukuisiin eri tehotarpeisiin.

LisGtietoja: www.hoyrytys. fi



KETJURAUMAN KUETINKETJUT TARKEASSA ROOLISSA
POLTTOAINEEN KASITTELYSSA

Lukuisten muiden
voimalaitosten lisciksi
Ketjurauma Oy
foimiftaa kuljetinkefjut
mySs Naanfalin
vuden voimalaitoksen
polttoainekuljettimiin.

KETJURAUMA OY on raumalainen kuljetinketjuvalmistaja,
joka valmistaa niitattuja ja hitsattuja kuljetinketjuja teollisuu-
den vaativiin tarpeisiin.

Yhdessda materiaalinkasittelyjarjestelmia valmistavan Rau-

master Oy:n kanssa, Ketjurauma on kehittanyt erityisesti voi-

malaitosten polttoainekuljettimien vaativissa kayttdolosuhteissa

toimivan kuljetinketjuratkaisun.

Ketjun rakenteen kehitystyéssa ja materiaalivalinnoissa on
hyddynnetty polttoainekuljettimista pitkalla aikavalilla saatuja
kéyttokokemuksia, seké alan viimeisintd valmistustekniikkaa.

Korkea kayttdvarmuus ja pitka kayttdika saavutetaan hii-

letyskarkaistuilla nivelilla, joissa holkit on karkaistu my6s sisa-

pinnaltaan. Korrosoivaan kéyttdymparistédn toimitettavat ket-
jut varustetaan ruostumattomin nivelin, jotka induktiokarkaistaan
kulutusta kestaviksi. Liscksi tarkat puristussovitteet ja v-railohitsa-

ukset takaavat ketjun rakenteen lujuuden. Sivulevyjen kulutuskes-

tavyyttad parantamaan Ketjurauma on puolestaan kehittanyt kus-

tannustehokkaan induktiokarkaisumenetelman, jolla sivulevyjen
livkupinnat saavat kulutusta kestavén kerroksen.

Ketjurauman tuotevalikoimasta |dytyvat energiateollisuuden
lisciksi kuljetinketjuratkaisut myds muun muassa saha-, sellu- ja

paperiteollisuuden vaativiin tarpeisiin. |

Lisatietoja: www.ketjurauma.fi

HOGFORS QY TOIMITTAA LAPPAVENTTIILIT
NAANTALIN NA4 CHP LAITOKSELLE

VENTTIILEITA SALOSSA valmistava Hoégfors Oy lahet-
146 taysperdvaunullisen kaukolampdlappéventtiileitd huh-
tikuussa Naantalin uuden monipolttovoimalaitoksen tys-
maalle.

Toimitukseen kuuluu manuaali- ja sahkokayttaisia lap-
paventtiileitd kokoluokassa 400-700 mm. Venttiilit asenne-
taan PN16 kaukoldmpévesilinjaan. Hégfors tarjoaa myds
paikan padlla asennuskoulutuksen, jolla varmistetaan vent-
tiileiden pitka kayttoika. Paras asennusasento lappéventtii-
leille on akseli vaakasuoraan, silloin mahdolliset epapuh-
taudet virtaavat pois tiivisteiden |Gheisyydestd.

Naantalin vanhalla voimalaitoksella on yhé& kay-
t6ssa Hagforsin 70-luvulla valmistamia lappaventtiileitd.
Hégforsin laatu oli siis jo ennestaan tunnettu.

Kaukolémpé- ja kaukokylméaputkistossa venttiilin tarkein
ominaisuus on tiiveys molempiin suuntiin. Venttiilin pitaa
myds avautua ja sulkeutua vaivatta. Hgforsin venttiilit tayt-
tavat molemmat kriteerit. Hogforsin tehtaalla jokainen vent-
tiili koeponnistetaan molempiin suuntiin. Usein asiakkaan
edustaja on mukana festivaiheessa, niin myos talla kertaa.

Hagforsin moderni tuotantolinja toimii yhden kappaleen

virtausperiaatteella eli jokainen valmistettava venttiili voi

olla erilainen. Viisiakselinen tydstdkonekeskus mahdollistaa
myds 3D-pintojen tydstamisen. Tehtaalle toimitettiin juuri talla
viikolla uusi isompi nosturi, jonka avulla valmistetaan ensim-
mdiset DN 1600 venttiilit.

Uusi tehdas mahdollistaa hyvinkin vaativien venttiilien val-
mistuksen myds muuhun energiantuotantoon ja -jakeluun,
kuten kaasu- ja dljyteollisuuteen sekd laajasti prosessiteollisuu-

teen. W
Lisatietoja: www.hogfors.com
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MAAKAAPELIEN SIJAINTISELVITYKSIA tehdéén aina
vain entistd enemman.

"Kaivutdiden maard on lisdantynyt siksi, ettd muun muassa
schkoyhtidt investoivat verkkojensa maakaapelointiin aiem-
paa enemman - tyypillisesti myrskyvahinkojen véltamiseksi”,
toimitusjohtaja Petri Nuutinen Johtotieto Oy:sta toteaa.

Johtotieto Oy on valtion sataprosenttisesti omistama yhti,
joka kuuluu Suomen Erillisverkot -konserniin. Johtotiedolla on
yli 26 vuoden kokemus kaapelien sijainti- ja nayttdpalveluista
sekd kaapelinnéytén varauspalveluista.

Jotta kaivutdiden yhteydessa ei katkottaisi maassa jo ole-
via tarkeitd kaapeleita, urakoitsijat ja suunnittelijat oftavat

yhteyttd Johtotieto Oy:n sijaintitietopalveluun.

Kaapelien sijainnit kerralla selvéksi
Toisinaan kaapelien reitit on néytettdva paikan padlld, jotta
infrastruktuurin vaurioilta véltytaan.

Jos samalla alueella on eri yhtididen kaapeleita, tyémaalle
joudutaan ehkd tilaamaan useita eri yhtididen kaapelinnéyt-
tajia.

Johtotieto Oy:ll& on ollut jonkin aikaa kéytdssa yhteisnayt
topalvelu.

"Yhteisnayttdpalvelussa kaapelinnéyttéja osoittaa kaikki
palvelun piirissa olevat kaapelit samalla kertaa”, Nuutinen sel-
vittaa.

Kaapelien yhteisnayttdpalvelu on osoittautunut hyvaksi ja
tehokkaaksi toimintamalliksi.

"Useiden kaapelien nayttéminen yhdelld kertaa on kustan-

54 enertec 2/2016

KAAPELIEN
YHTEISNAYTTOPALVELU
HELPOTTAA
MAANRAKENNUSTOITA

TEKSTI: MERJA KIHL JA' ARI MONONEN

nustehokasta. Myés urakoitsijat hyétyvét téllaisesta nayttépal-
velusta, kun samalla paikalla ei tarvitse kayda esimerkiksi vii-
tend eri ajankohtana”, Nuutinen korostaa.

Hanen mukaansa palveluun on viime aikoina liittynyt uusia
asiakkaita.

"Yhteisnayttopalvelusta on myos se hydty, ettd jokin kaa-
peli ei vahingossa jGd ndytamatta.”

Myés sahkdisend palveluna toimiva johtotietopankki on
lisénnyt suosiotaan. Osoitteessa www.johtotietopankki.fi toi-

miva tietopankki tuli kéytésn kolme vuotta sitten.

Yhteisrakentaminen on usein jarkevada
Johtoverkkojen alueellinen yhteisrakentaminen on yksi tapa
selkeyttad ja tehostaa maakaapelitsita.

"Tulevaisuuden verkonrakentamishankkeista saadaan tie-
toa jo hyvissd ajoin etukdteen, jolloin eri toimijat voivat mah-
dollisesti toteuttaa hankkeita yhdessa ja hyddyntaa samaa
maanrakennusprosessia”, sanoo Nuutinen.

"Kun samoja paikkoja ei tarvitse kaivaa auki moneen ker-
taan, riski kaapelien vahingoittamisesta viahenee.”

Johtotieto Oy:n yllapitaméassa yhteiskaivuportaalissa on jo
mukana useita kymmenié foimijoita.

"Yhteisrakentamista voisi hyddyntaa nykyistd enemmén
myds kuntien omissa hankkeissa”, toimitusjohtaja Nuutinen

arvioi. |

LisGtietoja: www.johtotieto.fi



PATRIALTA YLLAPITOA VARAVOIMAKONEILLE

TURVATTU, HAIRIOTON sahkdnsystts on ensiarvoisen tar-
kead useilla eldménaloilla. Sairaaloissa, datakeskuksissa,
voimalaitoksissa ja tehtaissa pienistd katkoksista selvitaan
yleensd UPS -laitteistojen akkuvirralla, mutta pitemmissé héi-
ridtilanteissa tarvitaan muutakin varavoimaa. Kevyimmillaan
varavoima voidaan tuottaa hyvinkin pienellé dieselaggregaa-
tilla, esimerkiksi maatiloilla. Suureen sahkdnkulutukseen tarvi-
taan kuitenkin suurempia diesel- tai maakaasukayttoisia gene-
raattoreita.

Nykyaikaisesta elamanlaadusta aiheutuu myss data-
keskuksille vaatimus jatkuvasta hairicttémasta toiminnasta.
Tavallisen kansalaisen kannalta datayhteyksien katkeaminen
aiheuttaa mielikuvissa |éhes vastaavan haitan, kuin yleisen tur-
vallisuuden kannalta kriittisten sairaaloiden tai ydinvoimalai-
tosten hatadieselien toimintavarmuus.

Patria Aviation Oy:n Dieselmoottoritoiminnot on tuottanut
suuritehoisten ja nopeakdyntisten dieselmoottoreiden huolto- ja
korjauspalveluita jo yli 50 vuotta. Alkuaikoina ohjelmassa oli
merivoimien ja rajavartiolaitoksen alusten moottori- ja propul-
siojarjestelmien huoltotyét, mutta jo neljannesvuosisadan ajan
korjaamolla on tarjottu myds hatadieselien huolto- ja peruskor-
jauspalveluita. Nykyiseen asiakaskuntaan kuuluu kotimaisten
lisaksi myds ruotsalaisia, ranskalaisia ja sveitsildisia voimalai-
toksia.

Suomen maantieteellinen sijainti ja sen seurauksena kohta-

laisen viilea ilmanala tarjoaa datakeskuksille edulliset jaahdy-

tysolosuhteet keskuksen laitteista syntyvan hukkalédmmén jaéh-
dyttamiseen. Taman vuoksi uusia keskuksia on suunnitteilla jo
rakennettujen ja rakenteilla olevien yksikdiden lisgksi.

Patria tarjoaa datakeskuksille huolto- ja yllépitopalveluita
laitosten koosta riippumatta. Ammattitaitoinen kenttéhuolto-
henkildstd varmistaa madraaikaishuoltojen suorittamisen vaa-
timustenmukaisuuden. Palvelua on saatavilla seké huoltosopi-
muspohjaisesti ettd yksittdistilauksilla. Vasteaika on lyhyt mys
mahdollisissa vikatapauksissa. Taman takaa yli 40 asiakas-
palveluun sitoutunutta asiantuntijaa, joista yli puolet toimii tar-
vittaessa myos kentalla.

Huoltotydt voidaan foimittaa avaimet kéteen -kokonais-
palveluna tai erikseen sovittavalla tydn sisalldlla, jolloin myds
asiakkaan oma huolto-organisaatio voi osallistua tydn suori-
tukseen omalla panoksellaan.

Patria on MTU -moottorien Authorized Service Dealer Suo-
messa, mutta pitkd kokemus kymmenistd eri moottorimerkeistd
takaa laadukkaan palvelun kaiken merkkisille varavoimayksi-
kaille. Palvelu ei rajoitu vain kotimaahan, koska kielitaitoinen
huoltohenkilstomme ei vierasta ulkomaisiakaan kohteita.

Tyon suorittamisen jdlkeen asiakkaalle toimitettava huol-
todokumentaatio on Patrialle itsestddnselvyys. Olipa sitten
kyseessa yhden sivun vakioitu huoltoraportti tai kolmen mapil-

lisen ja yli tuhannen sivun tuhti dokumenttipaketti. m

Lisétietoja: www.patria.fi

AMEC FOSTER WHEELER ENERGIA OY TOIMITTAA
BIOPOLYLAITOKSEN SEINAJOEN ENERGIA OY:LLE

AMEC FOSTER WHEELER ENERGIA OY toimittaa Seindjoen
Energian Hanneksenrinteen lampdlaitoksen polttoainemuutok-
sen, jossa siirrytddn oljyn kayttdmisestd biopolttoaineisiin.

Biopolttoaineille muutettava laitos toimii vara- ja huippute-
holaitoksena polttoaineinaan puupelletti, murskattu puubriketti,
kuori- ja metsdhake, pelletit, kuivattu metséhake, ruohovarti-
sista kasveista valmistetut pelletit, turvepelletti seka varapoltto-
aineena kivihiili. Laitoksen kaukolédmmén tuotantokapasiteetti
on 120 megawattia ja se vahentdd &ljyn kayttéd Hanneksen-
rinteella seka muissa Seindjoen Energian lampdlaitoksissa.

Laitoksen asennukset alkavat kevaalla 2016 ja laitos luo-
vutetaan asiakkaalle kaupalliseen kéyttosdn joulukuussa 2016.
Laitos tayttad vuden ympdristéluvan mukaiset paastévaatimuk-
set. Seindjoen Energian hankkeen kokonaiskustannus on noin
20 miljoonaa euroa.

"Seindjoelle toimitettava laitos on malliesimerkki Amec
Foster Wheelerin laajo-alaisesta osaamisesta energiantuotanto-
hankkeissa. Olemme ylpeitd tastd hankkeesta ja siitd, ettd silla
edistetddan vusivtuvan energian kayttod”, toteaa Varkauden
yksikén paikallisjohtaja Jari Nokelainen.

Amec Foster Wheeler Energia Oy vastaa toimituksesta

avaimet kateen -periaatteella. Toimitukseen sisdltyy vusi 90
megawatin pellettipdlykattila apulaitteineen, nykyisen dljykat-
tilan muutos 30 megawatin puupdlypolttoteholle, poltoaineen
varastosiilot ja késittelylaitteet, savukaasujen puhdistuslaitteis-
tot, savupiippu, kattilarakennuksen muutostydt seka laitoksen
sahkaistys, instrumentointi ja automaatio asennettuna ja kayt
toonotettuna.

"Toteutettava investointi lisd merkittGvasti uusiutuvien
energialdhteiden osuutta Seindjoen Energian ldmméntuotan-
nossa. Laitoksen hankinnassa painotimme laitoksen mukau-
tumista myds tulevaisuuden muuttuviin olosuhteisiin esimer-
kiksi laajan polttoainevalikoiman kautta”, kertoo Seingjoen

Energian toimitusjohtaja Martti Hoapaméki. m
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ETADIAGNOSTIIKKA
AUTTAA HUOLTOA
JA KUNNOSSAPITOA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVAT: ASKALON AB

Askalon AB on vuonna 1973 perustettu ruotsalaisyritys,
joka on erikoistunut venttiili- ja teollisuushuolfoihin.
Suomessa Askalon on toiminut erillisend yrityksend

wwodesta 2010, mutta on jo sitd ennenkin ollut tiiviisti
mukana Suomen teollisuuden venttilimarkkinoilla.

ASKALONIN TOIMIALAAN kuuluvat esimerkiksi Emerson-
Fisher -saatéventtiilien elinkaaripalvelut: asennukset, kayttésn-
otot, alkuperdisvaraosien toimitukset, huolto ja diagnostiikka.

" Asiakaskuntaamme on koko Suomen prosessiteollisuus —
voima- ja teollisuuslaitokset”, luonnehtii Askalon AB:n maajoh-
taja Risto Wallin.

Han muistuttaa, ettd venttiilien luotettava toiminta edellyt-
taa venttiiliyhdistelmien jatkuvaa kunnonseurantaa.

“Nykyisin voidaan diagnostiikan perusteella padtellg,
onko venttiiliyhdistelmé& huollettava heti vai vasta seuraavassa
seisokissa. Kaikkia venttiiliyhdistelmié ei tarvitse avata tutki-
musta varten, joten resurssit pystytdan kohdistamaan oikein.”

"Diagnostiikan avulla nghdédn, onko venttiiliyhdistelma
vield vuden veroinen. Tarvittaessa teemme asiakkaalle huolto-

suosituksen”, Wallin toteaa.

Suojausta ja mittausta
Uuden tekniikan avulla venttiiliyhdistelmien kuntoa voidaan
seurata myds etdvalvonnalla.

"Huoltoprosessit ovat kehittyneet. Hyddynndmme nykyisin
prosessiteollisuuden HART-teknologiaa ja internet-verkkoa seka
kunnonseurantatydkalua, kuten Valvelink DTM -sovellusta”,
selitaa Wallin.

Hanen mukaansa Askalonin kunnonseurantatydkalut
ovat yhteensopivia yleisimpien Suomessa kaytetty-
jen teollisuuden prosessiautomaatiojarjestelmien
kanssa.

"Monissa teollisuuden prosesseissa saatdvent-
tiilit ovat kriittisia osia. Kun ne valitaan ja mitoitetaan

oikein, ne kestavat kaytdssa vuosikymmenia.”
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"Saatoventtiilit on kuitenkin pideftava kunnossa, jotta yksi
prosessien tarkeimmistd osista palvelee luotettavasti ja pitkadan”,
Wallin tahdentaa.

Askalon on juuri tuonut markkinoille my&s uuden tuoteper-
heen palveluineen. Se liittyy turbiinien mittaus- ja suojausjdrjes-
telmiin.

"Esimerkiksi Ruotsissa seuraamme etddiagnostiikalla turbii-
nien mittausarvojen kehittymistd ja raportoimme asiakkaille kuu-

kausittain. Sama palvelu on nyt saatavissa myds Suomessa.”

Pitkdjanteisyyttd ja nopeaa toimintaa
Suomessa Askalon AB:n padkonttori on Vantaalla ja sivutoimi-
piste Pirkkalassa. Varsinkin kesd teollisuuden huoltoseisokkei-
neen on Askalonille kiireistd aikaa.
"Operoimme koko Suomen alueella huoltoautoilla, jotka toi-
mivat myds pienoiskonepajoina”, Wallin mainitsee.
"Valtuutettuna Fisherin edustajana pystymme toimitta-
maan alkuperdisia varaosia jopa usean vuosikymmenen ikgi-
siin venttiiliyhdistelmiin. Kartoitamme myds Suomeen asennet-
tujen venttiiliyhdistelmien varaosatarpeita koko ajan, jotta pys-
tymme reagoimaan asiakkaan varaosatarpeisiin mahdollisim-
man nopeasti.”
Wallin lupaa osille nopeita toimitusaikoja. Keskeiset osat
saadaan varastosta saman tien. Unkarin tai Ranskan tehtailta
varaosia tilattaessa toimitukseen kuluu aikaa joko pari péi-
vaa tai muutama viikko, osasta riippuen.
Suomessa Askalon AB:n huoltopalvelujen kysyntd on
jatkuvassa kasvussa, miké tarkoittaa taystyollisyytta vakitui-
sille ammattilaisille. Kiireellisissa tilanteissa lisavaked saa-
daan nopeasti paikalle Ruotsin ja Tanskan toimipisteistd.
"Olemme myds kouluttaneet alihankkijoiden asen-
nushenkilostéa avuksi erikoistilanteisiin”, kertoo Wallin.
“Omalle huoltohenkilstsllemme ja alihankkijoiden
asentaijille jarjestetddn vuosittainen tdydennyskoulutus ja
sertifiointi. Télla takaamme korkealuokkaisen ja laadukkaan

huoltopalvelun Fisher-venttiiliyhdistelmille.” m

Lisatietoja: www.askalon.fi
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Ekoteko alkaa tiedosta

Paljonko kulutat siahko6a? Enta missa se kuluu?

Naihin energian sadston kannalta tarkeisiin kysymyksiin saat vastaukset lisaamalla
kulutuspisteisiin PACT RCP -virtamuuntajat. Helpon asennettavuuden ansiosta ne
soveltuvat erityisen hyvin jalkiasennuksiin.

Nama Rogowskin ilmiéén perustuvat virtamuuntajat soveltuvat aina 4 000 A:n
kulutukseen asti ja ovat laajan signaalivalikoimansa puolesta liitettédvissa joko
energiamittareille tai ohjausjarjestelmaan.

Lisitietoa (09) 350 9020, myynti@phoenixcontact.com tai phoenixcontact.fi
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Neles® NDX -venttiiliohjain tarjoaa
taydellisen suorituskyvyn

Tata on Metso Way - ratkaiseva etu asiakkaillemme.

Neles NDX -venttiiliohjain on suunniteltu ja valmistettu tuomaan kilpai-
luetua - loppukaytosta tai teollisuudenalasta riippumatta. Kilpailuetu
syntyy tarkasta, kestavasta ja huoltovapaasta toiminnallisuudesta seka
tehokkuudesta, jonka helppo asennettavuus ja vaivaton kaytto saavat
aikaan. Neles NDX takaa luotettavuuden ja kestavyyden, jota Metson
venttiiliohjaimilta odotetaan.

Lue lisaa Neles NDX:n tuomista saastoista, turvallisuusparannuksista ja
luotettavuudesta osoitteessa metso.com/ndx

Ota yhteytta: myynti.flowcontrol@metso.com

#TheMetsoWay
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Expect results



