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TOIMITUKSELTA
BIOKARJELLA EUROOPAN ETURIVIIN

Bioenergialla on puolensa. Se on puhdasta ja ymparistdystavallistd uusivtuvaa energiaa, jota

saadaan erilaisista biomassoista, kuten puusta, peltokasveista ja bioperdisista jatteistd. Bio-
energia on hiilidioksidineutraalia; biomassojen poltossa vapautuva hiili sitoutuu takaisin kasva-
vaan biomassaan.

lImastonmuutoksen hidastamisen lisdksi biomassojen kaytdlla voidaan véhentaa myds muita
energiantuotannon haittavaikutuksia kuten raskasmetalli- ja rikkipaastsja. Kotimaisten biomasso-
jen hyddyntaminen edistaa myds energiantuotannon omavaraisuutta ja huoltovarmuutta ja luo
erityisesti maaseudulle uusia tydpaikkoja.

Bioenergian osuus uusiutuvasta energiasta on EU-alueella noin 65 %, kun taas Suomessa
osuus on selvasti yli 80 %. Lisaksi Suomessa biomassan osuus energian kokonaiskulutuksesta on
teollisuusmaiden korkein. Puun merkitys on tassa keskeinen: Suomen energian kokonaiskulutuk-
sesta puu nappaa neljiénneksen. Maamme uvusiutuvan energian kéytdsté puun osuus on kolme-
neljasosaa.

Bioenergian merkitys myds kasvaa edelleen. Suomen energio- ja ilmastostrategiassa tavoi-
tellaan erityisesti metséhakkeen, tuulivoiman ja liikenteen biopolttoaineiden kéytén merkittévad
lisciysta. Bioenergian rooli energialinjauksissa tulee korostumaan entisestaén myds EU:n vuotta
2020 koskevien sitoumusten myéta.

Tyd- ja elinkeinoministerién johtama tydryhmé julkisti toukokuussa raportin uusiutuvan
energian tukijarjestelmén vudistamiseksi. Asiantuntijatydryhman nékemykset otetaan huomioon
energio- ja ilmastostrategian valmistelussa. Suomessa padasiallinen tukijcrjestelma metsa-
hakkeen kaytén edistémiseen on vuodesta 2011 lghtien ollut metséhakkeen séhkdntuotantotuki,
joka on saanut paljon tunnustusta kustannustehokkuudestaan ja markkinaehtoisuudestaan mm.
Euroopan komissiolta.

Bioenergia ry on todennut, ettéd Suomessa on syytd miettic tapoja, joilla kannustetaan kysyn-
nan mukaan joustavasti ajettavien sahkdntuotantolaitosten yllapitamiseen ja rakentamiseen.
Myds nykyisen joustavan kapasiteetin turvaaminen tulisi ottaa huomioon. Erityisen tarkead olisi
parantaa kannustimia siihen, ettei energiatehokasta séhkén ja l&mmén yhteistuotantoa korvata
pelkilla lampokattiloilla.

Suomen metsdhakkeen nykyisen tukijarjestelman tavoitteena on ollut vuoteen 2020 men-
nessd edistdd metsdhakkeen kéyttdd polttoaineena siten, eftd sen vuosittainen kayttd kasvaisi
25 TWhtiin. Parin viime vuoden aikana kaytté on kuitenkin véhentynyt.

Tydryhmé ehdottaq, etté metsahakkeen tukijarjestelmé voisi olla voimassa huhtikuun 2021
jalkeenkin ja voimalaitoskohtaisesta 12 vuoden enimmaistukiajasta voisi luopua. Metsdhakkeen
tukijarjestelmaa voisi myds laajentaa metsahakkeesta eli suoraan metsasta saatavasta puusta
valmistettuun polttohakkeesta ja murskeesta valmistettaviin mets@jalosteisiin, esimerkiksi bio-
hiileen, pelletteihin ja pyrolyysiljyyn.

Pariisin ilmastosopimus korostaa maailmanlaajuisten paastdjen nopeaa vahentamista siten,
eftd paastot ja hiilinielut ovat tasapainossa vuosisadan lopulla. Fossiilisten polttoaineiden filalle
halutaan bicenergiaa ja myds esimerkiksi hallitustenvélinen ilmastopaneeli IPCC on todennut
kestavan bioenergian keskeiseksi keinoksi tahan haasteeseen vastaamisessa. Kansainvélinen
Energiajcrijestd (IEA) taas arvioi, ettd nykykehityksella fossiiliset polttoaineet vastaavat 75 % pri-
mddrienergiasta vield vuonna 2030 - joten tilaa ja tilausta kaikille vusiutuville todella on.

Myds bioenergiaan liittyy kysymyksia sen kestavyydesta. EU haluaa, efta bioenergian kesta-
vyys varmistetaan, vaikkakin bioenergian kaytté Suomessa ja EU-maissa on padosin kestavalla
pohijalla. Euroopan unionissa ei kuitenkaan ole yhtendistd tulkintaa esimerkiksi kiintedn ja kaa-

sumaisen bioenergian kestavyydesta — viela.

PETRI CHARPENTIER
PAATOIMITTAJA
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on koko Suomen etu.

Tyohyvinvointi 2016 tarjoaa tuoreinta
tietoa alan palveluista, kehityksesta
seka niiden kaytannon toteutuksista
niin tyonantajille kuin tyontekijoillekin.
Tyohyvinvointiin kuuluvat vahvasti
tyoturvallisuus, tyoterveys ja ergonomia
seka hyva johtaminen, yhdenvertaisuus,
ilmapiiri ja ammattitaito.

e

Tyohyvinvointi 2016 on oikea
paikka, kun haluat 16ytaa uusia
asiakkaita, saada potkua myyntiin,
lanseerata uusia tuotteita seka
lisata yrityksesi tunnettuutta.
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04 Esipuhe

08 Biokortti péytadn

Bioenergia ja biotalous kirittavat ilmastotavoitteisiin padsya
korvaamalla fossiilisia polttoaineita ja materiaaleja.
Bioenergia ry:n tuore foimitusjohtaja, ymparistdneuvos
Harri Laurikka muistuttaa, ettd Suomessa on puunjalostuksen
rinnalla energiapuuta ja turvetta tarjolla runsaasti -

ja niillé voidaan korvata tuontipolttoaineita ja lisata

energiaomavaraisuutta.
14 Biopolttoainetta hiilivoimalaitoksiin?

22 Seingjoen lampdlaitos siirtyy bioaikaan

Seindjoen Energian Hanneksenrinteen raskasta polttodljya

kéyttanytta lampdlaitosta muutetaan parhaillaan pélylaitok-

seksi. Uudessa laitoksessa on panostettu hyvédn kaytettévyy-

teen sekd laajaan polttoainevalikoimaan. Polttoaineiden kirjo O 8

kulkee puupelleteista hakkeen kautta agropelletteihin.
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28 Ventiileille lisaa tydvuosia

Voima- ja kaukolampdlaitosten venttiilit altistuvat kovalle
kulutukselle, joten ne on tarkedda huoltaa saannéllisesti. Hyvin
tehty venttiiliremontti on tarkkaan suunniteltu. Ngin laitoksen

seisokista tulee mahdollisimman lyhyt.

35 loTrjestelmiin kehitetdén uudentyyppisia
tydkaluja

36 Riikinvoiman laitosta viimeistellaén Leppavirralla

39 Replico valvoi kriittisten painelaitteiden ja
putkistojen laatua

46

40 Mittauskohteena sahkén laatu

46 Porin merituulipuisto puhaltaa Suomea
voimakkaasti kohti vahahiilista yhteiskuntaa

Vuonna 2010 Porin Reposaareen valmistunut Suomen ensim-
mainen merituulivoimala saa jatkoa. Suomen Hydtytuuli Oy
rakentaa paraikaa Porin Tahkoluodon edustalle merituulipuis-
toa, joka koostuu kymmenesta merituulivoimalasta. Tallé het-
kella Porin edustalla ruopataan ja tehd@én voimaloiden poh-
jatditd. Puhdasta tuulienergiaa puistosta saadaan reilun vuo-
den kuluttua, kun valmiit tuulivoimalat kdynnistetaan syksyn
2017 aikana.

52 Ajankohtaista
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BIOKORTTI POYTAAN

BIOENERGIA ON VASTA PAASEMASSA VAUHTIIN,
USKOO HARRI LAURIKKA

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN
KUVA: OLLI HAKAMIES

Bioenergia ja biotalous kirittavat ilmastotavoitteisiin pédsyd korvaamalla
fossiilisia polffoaineita ja materiaaleja. Bioenergia ry:n tuore toimitusjohtaja,
ympdrisidneuvos Harri laurikka muisiutfaa, efté Suomessa on puunjalostuksen
rinnalla energiapuuta ja turvetta tarjolla runsaasti — ja niilléd voidaan korvata
tuontipolttoaineita ja liséta energicomavaraisuutta. Lisciksi on mahdollista
parantaa tyéllisyyita haja-asetusalueilla, missé 15itd muuten on véhemman.

“TASTA HUOLIMATTA metsdt silti kasvavat enemmén kuin
niitd hakataan, jolloin myés Suomen metsien hiilivarasto jatku-
vasti kasvaa Pariisin ilmastosopimuksen reunaehtojen mukai-
sesti.” Laurikka ei my&skédn vedd ilmastofaktojaan hatusta:
ympdristdneuvos toimi vuosikausia Suomen padneuvottelijana
kansainvdlisissa ilmastoneuvotteluissa ja oli Suomen “ykkds-
nyrkking” my&s Pariisissa.

Puu on jo nyt Suomen suurin energianlahde, Laurikka
huomauttaa. “Puun avulla olemme saavuttaneet EU:n asetta-
mat uusiutuvan energian tavoitteet kustannustehokkaasti kuusi
vuotta etuajassa — missdhdan olisimme uusiutuvan energian
kéytossa ja paljonko meilla olisi lisavelkaa, jos bioenergiaa ei

olisi Suomessa kasvatettu2”, han heittad.

Konsepti kohdallaan

"Luokan téhtioppilas” méadre tuntuu sopivan: kun bioenergian
osuus uusiutuvasta energiasta EU-alueella on noin 65 %, Suo-
messa tuo osuus on selvasti yli 80 %.

Mihin suuntaan bioenergia sitten on menossa — ja mihin
sen pitdisi menn&? Laurikka arvelee, ettd suurimmat mahdol-
lisuudet ovat biopolttoaineissa, biokaasussa ja energiatehok-
kaassa ldmmén ja jddhdytyksen tuotannossa.

“Suomen vahvuudet lienevat koko konseptin hallinnassa
ja uusissa innovaatioissa.” Laurikka muistuttaa, etta bioener-
gia on globaalisti suuri — ja uusivtuvista |éhteistd selvasti suu-
rin — energiamuoto etenkin ldmmdntuotannossa. Han kat-
soo, ettd biotalous etenee Suomessa ja maailmassa vahvasti,
ja samalla myds bioenergian kayttd kasvaa ja tehostuu koko

maailman tasolla.

"Bioenergia ei ole rajaton resurssi. Siksi sen tehokkaaseen
ja kestavaan kayttoon liittyvalle osaamiselle tulee maailmassa
olemaan viela paljon kysyntaa.”

Esimerkiksi kehittyneiden biopolttoaineiden kehittamisesséd
Suomi on jo maailman huippua. Maasta [6ytyy paljon yhdis-
tettyyn sahkén ja lamméntuotantoon sekd bioenergiaan ja sen
korjuuketjuun liittyvéa laitevalmistusta ja palveluosaamista.
Kun Laurikkaa pyytad mainitsemaan muutaman esimerkin,
listalle ei meinaa tulla loppua ollenkaan: Neste, St1, UPM,
Valmet, Wartsilé, Andritz, Ponsse, John Deere, KPA Unicon,
Envor Protech, BioGTS, Ariterm, Inray...

Padstot ja markkinamekanismit
Laurikka tuli Bioenergia ry:hyn ympdristdministeriosta, jossa
han tydskenteli vuosina 2007-2015. Kansainvélisissa ilmas-
toneuvotteluissa hénen erikoisosaamisaluettaan oli erityisesti
paastdjen vahentaminen ja erilaiset markkinapohjaiset meka-
nismit. Ennen ministericta Laurikka tydskenteli energiatalouden
ja ilmastopolitiikan tutkijana sekd konsulttina energia-alalla.

Huhtikuussa toimitusjohtajana aloittaneesta Laurikasta
Bioenergia ry saa raskaan sarjan asiaosaajan, joka tuonee
yhdistykselle my&s liséantynytta nékyvyytta julkisuudessa. Nel-
jan alan toimijan — FINBIO Suomen Bioenergiayhdistys ry,
Puuenergia ry, Pellettienergiayhdistys ry ja Turveteollisuusliitto
ry — yhdistymisestd joulukuussa 2011 syntynsd saanut Bio-
energia ry ei ole viidessd vuodessa vield noussut kovin tunne-
tuksi — ainakaan energia-alan ulkopuolella.

Kolme vuotta Bioenergia ry:n nokkamiehend toimineen

Jyrki Peisan siirryttyd maatalous- ja ympdaristdministeri Kimmo
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Tiilikaisen erityisavustajaksi ruoriin hyppdasi Laurikka, joka
korostaq, etté bioenergia on keskeisessd roolissa seké hallitus-
ohjelmassa ja Suomen energio- ja ilmastostrategiassa.
"Haluamme mydtavaikuttaa siihen, eftd niin Suomessa
kuin EU:ssakin tehdddn tdnd vuonna hyvié ratkaisuja bioener-

gian mahdollisuuksista”, linjaa Laurikka.

Hyvéaksyttévyys tapetilla

Tyosarkaa toki riittad. Haasteista suurimmat liittyvat talla het-
kella markkinatilanteeseen ja bioenergian hyvaksyttavyyteen,
Laurikka arvioi. “Bioenergian mallimaa” ei mydskéadn aina
pysy yksiselitteisesti kasvupolulla: esimerkiksi Luonnonvarakes-
kuksen toukokuiset luvut kertovat karua kieltd metsépolttoainei-
den ké&ytdn jatkuvasta alenemisesta. Metséhakkeen kokonais-
kéyttd on vahentynyt toista vuotta perdkkain ja pienentynyt

8 % vuodesta 2013. Puun energiakayttd pieneni kokonaisuu-
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dessaan 2 % vuonna 2015 ja toisen kotimaisen polttoaineen,
turpeen, vield enemman eli 11 %.

Virta vie nyt valtiovallan kaavailuja vastaan: hallituksen
tavoitteissa padstottoman, uusivtuvan energian kayttoa lisa-
taan kestavasti niin, etté sen osuus 2020-luvulla nousee yli
prosenttiin. Omavaraisuutta, johon lasketaan myds turve, taas
lisataan yli 55 prosenttiin ja samalla luovutaan kivihiilen ké&y-
tostd energiantuotannossa.

Viime vuonna uusiutuvan energian osuus energian koko-
naiskulutuksesta oli 35 prosenttia. Puun energiakaytdn osuus
kaikesta uusiutuvasta energiasta on yli 80 % ja metséhakkeen
rooli puun energiakayton kasvussa on ollut keskeinen. Hak-
keen kayttd kasvoi vuosina 2008-2013 ja oli korkeimmillaan
8,7 miljoonaa kuutiometrié. Vuonna 2014 kulutus kuitenkin
laski 8,2 miljoonaan ja vuonna 2015 8,0 miljoonaan kuutio-

metriin.



Investoinnit jaissa

Alkuvuonna 2016 tuotantotuki metséhakevoimaloille nousi
vuoden 2012 tasolle, mutta téma tuki ei kuitenkaan riitd nos-
tamaan hakkeen kayttoa kasvu-uralle. Puuta kayttavad uutta
kapasiteettia ei nimittdin ole valmistunut muutamaan vuo-
teen ja suunnitellut hankkeet lykataan hamaan tulevaisuuteen.
Hakealan tydpaikat ovat vahentyneet viime vuosina ja alan
yritykset ovat olleet erittdin suurissa vaikeuksissa, etenkin Poh-
janmaalla.

Laurikan mukaan metséhakkeen kayton laskulle on useita
syitd — [ampimistd talvista vallitseviin markkinahintoihin - ja
sen kayton kasvulle aikoinaan linjatut tavoitteet nayttavat nyky-
tilanteessa haastavilta.

Tahan liittyen ajankohtainen asia on myds téné vuonna
valmisteltava energia- ja ilmastostrategia, jossa Laurikan

mukaan on erityisen tarked hahmottaa, millaisilla lyhyen aika-

AO VIOYINIOIG “VANN

valin toimilla Suomi pyrkii kohti hallitusohjelman kunnianhi-
moisia uusiutuvan energian favoitteita. Tydn alla on uusiutuvan
energian tukijarjestelman remontti, mihin liittyen ty- ja elin-
keinoministerion johtama tyoryhma julkisti toukokuussa rapor-
tin, joka antaa “tulitukea” energia- ja ilmastostrategian valmis-
telussa.

Metsahakkeen kayton edistamisessa padasiallinen tuki-
jarjestelma@ on ollut — vuodesta 2011 lghtien — metséhakkeen
s@hkdntuotantotuki, joka on saanut paljon tunnustusta kus-
tannustehokkuudestaan ja markkinaehtoisuudestaan mm. EU-
komissiolta. Laurikan mukaan nyt on syytd miettia tapoja,
joilla kannustetaan kysynnén mukaan joustavasti ajettavien
sahkontuotantolaitosten yllapitamiseen ja rakentamiseen.

"Toimiva pddstokauppa on ensisijainen ohjauskeino, mutta

sitd voidaan taydentdd muilla instrumenteilla”, han pohtii.

Joustavuutta kentdlle

"My8s nykyisen joustavan kapasiteetin turvaaminen tulisi
ottaa huomioon. Erityisen tarkedta olisi parantaa kannustimia
siihen, ettei energiatehokasta sahkon ja Idmmén yhteistuotan-
toa korvata pelkilla lampdkattiloilla. Kyseinen korvautuminen
on taman hetken todellisuutta suomalaisella energiakentalla”,
Laurikka huomauttaa.

“Nykyisilla sahkanhinnoilla ei ole kannattavaa liittad esi-
merkiksi [dmmantuotannon korvausinvestointiin sita taydentd-
vaa ja energiatehokasta séhkdn yhteistuotantoa. Se on Suo-
men energiajdrjestelmdn toimivuuden ja resurssitehokkuuden
kannalta huono asia.”

Ty&- ja elinkeinoministerion johtama tydryhma — jossa
myds Bioenergia ry on mukana — ehdottaa, ettd metschak-
keen tukijarjestelma voisi olla voimassa huhtikuun 2021 jal-
keenkin ja voimalaitoskohtaisesta 12 vuoden enimmaistuki-
ajasta voisi luopua. Metsahakkeen tukijarjestelmaa voisi myos
laajentaa mets@hakkeesta eli suoraan metsasta saatavasta

puusta valmistettuun polttohakkeesta ja murskeesta valmistet-
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taviin metsdjalosteisiin, esimerkiksi biohiileen, pelletteihin ja

pyrolyysidljyyn.

Kestévalla pohjalla?

Vuoden 2020 jalkeinen bioenergiapolitiikka puhututtaa seka
Suomessa ettd Euroopassa. EU-komissio on huolissaan bio-
energian kayton kestavyydesta — miten se varmistetaan nyt ja
tulevaisuudessa? — Padosin bioenergian kayttd on Suomessa
ja EU-maissa kestdvad, mutta Euroopan unionissa ei kuiten-
kaan ole yhtengista tulkintaa kiintean ja kaasumaisen bioener-
gian kestavyydesta. EU-komissio haluaakin nyt dialogia kes-
tavyyspolitiikan tarkentamisesta, eikd vahiten siksi, etté bio-
energialla on niin merkittéva rooli vusiutuvan energian ja
iimastopolitiikan tavoitteiden tayttamisessa.

Laurikka arvioi, ettd bioenergian kestavyyden ympdrilla
Euroopassa vellova keskustelu tulee jatkumaan. “Keskustelu
konkretisoitunee komission esitysten ympdrille taman ja ensi
vuoden puolella”, han uskoo.

Esimerkiksi Kansainvélisen Energiajarijestd (IEA) on arvi-
oinut, ettd nykykehitykselld fossiiliset polttoaineet vastaavat
75 % primadrienergiasta vield vuonna 2030, joten tilaa ja
tarvetta on kaikille uusiutuville. Puuperdisen ja muun bioener-
gian kayttd kuitenkin kasvaa EU:ssa ja Suomessa — ja Pariisin

visiota kohden edetddn madrdtietoisesti. M
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Bioenergia ry

synnyttad uusia tydpaikkoja ja torjuu
ilmastonmuutosta edistamalla kotimaisten

polttoaineiden kayttod energiantuotannossa

tavoitteena nostaa uusiutuvan energian osuus puoleen
koko energiantuotannosta ja energicomavaraisuuden

aste yli puoleen vuoteen 2030 mennessd

300 jasentd, jotka kattavat koko bioenergia-alan

tuotantoketjun

jasenyritykset tuottavat 80 prosenttia kaikesta
uusiutuvasta energiasta Suomessa ja tydllistavat

suoraan tai vdlillisesti yli 20 000 ihmistd

jGsenyritysten yhteenlaskettu likevaihto lghes kolme

miljardia euroa

toimii jGsenistdnsd edunvalvojana ja puhemiehend

alan keskeisten paatdksentekijdiden suuntaan
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J AT VERKO

JUSSI KUUSELA

www.enertec.fi

Arkisin klo 9-16 puh. 03 4246 5309 tai I C

sahkdpostilla tilaajapalvelu@kustantajapalvelut.fi teollisuuden sahko ja energia



BIO-
POLTTOAINETTA
HILIVOIMA-
LAITOKSIINe

TEKSTI: JARI PELTORANTA
KUVAT: HELEN

EU tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen
2050 mennessd. Se vaikuttaa mySs
suomalaiseen energiantuotantoon, koska
hiilivoima kattaa yli kymmenen prosenttia
Suomen primdadrienergiasta. Mitkd ovat
mahdollisuudet muuttaa maamme fossiilisia
voimalaitoksia bioenergiapohjaisiksie

KIVIHIILEN KAYTTO Suomessa on keskittynyt suuriin voima-
laitoksiin. Kivihiilivoimaloiden muuttaminen eli konversio koko-
naan biopolttoainetta kéyttaviksi olisi haastavuudestaan huo-
limatta teknisesti mahdollista, mutta se on taloudellisesti kan-
nattamatonta tman pdivan energiamarkkinoilla, koska ener-
gian nykyinen markkinahinta on liian alhainen téllaisille suur-

investoinneille.
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, Kivihiilen osittainen
korvaaminen

biomassalla on kuitenkin

hieman helpompaa.
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Biopolttoaineiden kdyttoonotolla
on vaikutuksensa monimutkaiseen

voimalaitosprosessiin.

"Maailmalla téllaisia konversioita on tehty, ennen kaikkea
Englannissa. Némé& muutokset ovat perustuneet melko voimak-
kaisiin valtiollisiin tukijarjestelmiin, kun yhteiskunta on halunnut
ohjata toimintaa siihen suuntaan”, toteaa Helen Oy:n Kehitys-
hankkeetyksikén padllikké Janne Rauhamdki.

Kivihiilen osittainen korvaaminen biomassalla on kuitenkin
hieman helpompaa. Mitd suurempi osuus korvataan, sitd suu-

remmat investoinnit tarvitaan.

Monen muvuttujan palapeli

“Konversion onnistuminen riippuu hyvin paljon siita, millai-
nen alkuperdinen laitos on, minkdlainen polttotekniikka siind
on, minkdlaisia muutostsitd tarvitaan, minkdlaiseen biopoltto-
aineosuuteen pyritddan ja mika on laitoksen jdljellé oleva elin-

ikd”, Rauhamdki sanoo.
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Esimerkiksi Helsingin Hanasaaren laitoksen toiminta loppuu
vuoden 2024 loppuun mennessd, eli silla on viela kahdeksan
vuotta elinikaa jaljella.

"On selvad, ettd talla aikataululla ei Ihdetd endd teke-
m&an mitdan isompia muutoksia, ellei tule jotakin ulkopuolisia
taloudellisia kannustimia. Luultavasti nykyisellé alle kymmenen
prosentin bioseospoltolla mennaén loppuun saakka.”

Biopolttoaineiden kayttdonotolla on vaikutuksensa moni-
mutkaiseen voimalaitosprosessiin, mukaan lukien polttoaineen
palaminen, kattilan lédmpdpintojen likaantuminen sek& padsts-
vahennystekniikka.

“Salmisaaren voimalaan laitettiin vahan aikaa sitten juuri
uusi katalyytti typenoksidipddstdjen véhentamiseksi. Laitoksissa
on my&s hiukkassuodattimet ja rikinpoistolaitos. Biopolttoaineet

vaikuttavat myds naiden toimintaan”, Rauhaméki sanoo.
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“Konversion onnistuminen riippuu hyvin paljon siita, millainen alkuperdinen laitos on, minké&lainen polttotekniikka siiné on, minkélaisia muutostdité
tarvitaan, minkélaiseen biopolttoaineosuuteen pyritddn ja miké on laitoksen jdljellé oleva elinika”, toteaa Helen Oy:n Kehityshankkeet-yksikén pédillikks

Janne Rauhamdéiki.

Biopolttoaineen vastaanotto, varastointi, kasittely ja siir-
taminen vaativat kaikki lisdinvestointeja ja riittavasti tilaa ton-
tilla, jotta prosessi saadaan toimimaan. Esimerkiksi pellettirek-
kojen lasti pitaa pystyd purkamaan, varastoimaan siiloihin ja
siirtdmadan siiloista kuljettimilla voimalaitoksen eri osiin.

Helenin voimalaitokset sijaitsevat kaupungin keskustassa
ahtailla tonteilla, joten logistiikkaongelmat ovat voimakkaasti
biopolttoaineiden kayttéd rajoittava tekija. Energiasisallltaan
alhaisen puuhakkeen kuljettaminen ja varastointi ovat Helenin
hiilivoimalaitoksissa mahdottomia toteuttaa, sen takia suurem-
man energiatiheyden omaavat biojalosteet, kuten puupelletti,
ovat ainoat mahdolliset bioenergian muodot.

“Lisaksi polttoainemuutoksissa kaikki ominaisarvot hieman
heikkenevat: energiatehokkuus, hydtysuhde, omakéyttoener-
giat kasvavat ja polttoaineiden hinta kasvaa. Seurauksena
myds tuotetun energian hinta kasvaa. Energiaa pitad kuitenkin
pystyd tuottamaan kilpailukykyisesti kaikkiin muihin energia-

muotoihin néhden”, Rauhamdki toteaa.
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Polypolttokattila tavallisin hiilivoimalassa
Kivihiiltd poltetaan useimmiten niin sanotuissa pélypolttolai-
toksissa. Niissa kivihiili jauhetaan ensin hienoksi pdlyksi ja
puhalletaan polttokattilaan vahan samantyyppisella perusperi-
aatteella kuin &ljy- tai kaasupolttimella varustetussa kattilassa.
Hiilivoimalaitoksia on tehty Suomeen viimeksi 90-luvun alussa.

“Suomen hiilivoimalaitoksista valtaosa on pélypolttolaitok-
sia. Suuressa polttokattilassa on tyypillisesti 10-20 poltinta,
jotka polttavat hienon kivihiilipdlyn lamméksi”, Rauhamaki
kertoo.

Helenilld on kaksi hiiltd kayttavaa lammén ja sahkon
yhteistuotantolaitosta Helsingissa: Hanasaaren voimalaitos,
jossa on kaksi pélypolttokattilaa samassa laitoksessa seka Sal-
misaaren laitos, jossa on yksi pélypolttokattila.

"Olemme tehneet muutokset ndihin laitoksiin biopolttoai-
netta varten. Muutokset on mitoitettu niin, ettd laitokset kayttdi-
sivat 5-10 prosenttia biomassaa hiilen seassa.”

Biopolttoaine téytyy jauhaa mahdollisimman hienoksi



polyksi, kuten hiilikin. Siksi biopolttoaineena kaytetaan
puupellettia, joka on puristettua sahanpurua. Pelletit sekoi-
tetaan hiilivirtaan ja sydtetaan hiilimyllyjen lapi. Néin pel-
letit voidaan jauhaa samassa myllyssa kuin hiili.

“Myllyt ovat niin sanottuja kuularengasmyllyja, eli
niissé on isot kuulat, jotka pydrivét ja jauhavat massan hie-
noksi. Pelletti ei mene prosessissa pienemmdaksi kuin se on
ollut alun perin, eli sahanpuruksi. Olemme arvioineet, eftd
kivihiilimyllysta voisi menné lapi maksimissaan kymmenen
prosenttia pellettimassaa. Siksi paddyimme tahan seossuh-

teeseen”, Rauhamdki sanoo.

Biopolttoaine
taytyy javhaa

mahdollisimman

hienoksi polyksi,
kuten hiilikin.

Leijupetikattila myés mahdollinen

Toinen kattilatekniikka, jota kaytetdan lahinng biomassoille,
kuten puulle ja turpeelle, on leijupetikattilatekniikka. Kattilassa
on pohijalla paksu kerros hiekkaa ja kattilan alta puhalletaan
ilmaa, jolloin hiekka alkaa kuplia. Tallsin puhutaan kuplapeti-
kattiloista. Kun puhallusnopeutta vield nostetaan, hiekka nou-
see leijumaan ja tayttad koko tulipesdn, jolloin puhutaan kier-
topetikattiloista.

"Naissa kattiloissa pystytaan polttamaan laadultaan vaih-
televaa, kosteampaa ja lampdarvoltaan alhaisempaa poltto-
ainetta, kuten haketta tai turvetta. Polttoaineen paloaika kat-
tilassa on talléin paljon pidempi, jolloin isommatkin polttoai-
nepartikkelit ehtivat palaa kokonaan. Leijuvan hiekan ja pala-
van polttoainemassan sisaltéama suuri lampémadra sietad polt-
toaineen laatu- ja kosteusvaihteluita hyvin”, Rauhaméki sanoo.

Hiilellekin on tehty tallaisia petikattiloita, mutta niita ei ole
montaa Suomessa, ja olemassa olevatkin laitokset ovat véhén

pienempdd kokoluokkaa.

Mestaruussarjan ovet

Hake- ja turvevarastojen
suojaoviksi varmakayttoiset,
pitkaikaiset ja lahes huolto-

vapaat kangasnosto-ovet.

DOOR’

Hopeatie 2 <« 85500 Nivala * Puh. 08 445 8800
info@championdoor.com ¢ www.championdoor.com

WESTIM

POWER

~ LAADUKKAITA TUOTTEITA
SAHKONJAKELUUN JA -SIIRTOON

- muuntajat 50kVA-1200MVA

- ilmaeristeiset kelat

- PJ- ja SJ-puolen virtakiskot - mittamuuntajat

- energianmittausjarjestelmat - DRUPS laitteet

- 8J erottimet - séhkoratatuotteet

- tybturva ja maadoitusvélineet - kaapelintunnistuslaitteet KJ ja PJ

- muuntajaliittimet - kaapelijatkot ja -paatteet

LYHYET TOIMITUSAJAT JA KILPAILUKYKYISET HINNAT!

WestimQpower OY Juvan

tel. +358 (0) 45 131 6855

Teollisuuskatu 15, 02920 ESPOO tel. +358 (0) 45 131 6550
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"Pslypolttokattilastakin voidaan tehda petikattila, kaytan-
ndssa siten, ettd kattilan pohja leikataan pois ja tilalle asen-
netaan puhallusjérjestelma leijupedille. Nain laitos voitaisiin
muuttaa vaikka haketta kayttavaksi. Tallaiset muutokset ovat
kuitenkin todella isoja ja kalliita”, Rauhaméki arvioi. Lisdksi
Helenin tapauksessa hakkeen logistiikka ja varastointi keskus-

tan hiililaitosten pienillé tonteilla estavat tdman vaihtoehdon.

Jokainen

voimalaitos on
omanlaisensa yksilo,
joka vaatii yksilolliset
muutostoimenpiteet.

Hakekaasutin hiilivoimalan kylkeen

Hiilivoimala voidaan muuttaa osittain biomassaa kayttavaksi
myds siten, ettd hiililaitoksen kylkeen rakennetaan biomassan
kaasutuslaitos. Kaasutin hapettaa polttoaineen pienelld ilma-
ma&ardlla, jolloin raaka-aine ei pala, vaan kaasuuntuu. Tuo-
tettu kaasu voidaan ohjata hiilikattilaan poltettavaksi kaasu-
maisessa muodossa.

Tallainen ratkaisu on toteutettu esimerkiksi Vaasan Vaski-
luodon voimalassa. Voimalaitoksella on valmius korvata noin
kolmasosa kivihiilestd biomassasta ja energiaturpeesta tuo-
tetulla kaasulla. Vaskiluodon voimalaitosta pystytaan kaytta-
ma&an pienelld tuotantoteholla myds pelkalla biokaasulla.

“Lahdessa on foteutettu yhdyskuntajatetta ja biomassaa
hyddyntava kaasutuslaitosratkaisu. Kaasutuslaitos on kalliimpi
investointi kuin muuntaminen esimerkiksi pelleteille, mutta kaa-
suttimessa voidaan kaytaa halvempaa polttoainetta”, Rauha-

maki kertoo.

Yksiloita kaikki tyynni
Rauhamdki korostaa sitd, ettd jokainen voimalaitos on oman-
laisensa yksild, joka vadtii yksillliset muutostoimenpiteet.
"Esimerkking Hanasaaren ja Salmisaaren hiilivoimalai-
tokset ovat saman tyyppisia pdlypolttotekniikkaan ja polttoai-
neen jauhatukseen perustuvia laitoksia, joissa polttoaine jau-
hetaan kuularengasmyllyissé. Kuitenkin laitokset poikkeavat
monien erityisominaisuuksien osalta toisistaan. Toisessa laitok-
sessa pelleftien pieni seospoltto-osuus onnistuu helpommin ja
toisessa haasteita on taas selvasti enemman. Yksittdistarkaste-
lussa laitokset antaisivat hyvin erilaisen loppuarvion muutok-

sen onnistumisesta”, Rauhamdki arvioi. m
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Metallipalkeet ja metalliletkut

vuosikymmenien kokemuksella

Monipuolinen tuotevalikoimamme siséltéa ratkaisuja
putkistojen ja laitteiden lampdliikkeiden, kannatuksen
ja térinan hallintaan.

Vahvuuksiamme on koko tuotantoketjun hallinta;
suunnittelemme, valmistamme ja toimitamme tuotteet
sovitusti. ISO 9001:2008 ja ISO 3834-2:2005 -stan-
dardien mukaan sertifioitu laatujarjestelma kattaa
myos tuotteiden suunnittelun ja valmistuksen paine-
laitedirektiivin mukaisesti.

Masino Trading Oy, Kéarkikuja 3, 01740 Vantaa
myynti @ masinotrading.fi, www.masino.fi
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Toinen polttoainesiilo paikoillaan 500 m?.

SEINAJOEN LAMPOLAITOS
SIRTYY BIOAIKAAN

TEKSTI: MATTI VALIMAKI
KUVAT: SEINAJOEN ENERGIA

Seindjoen Energian Hanneksenrinteen raskasta polttodlyd
kaytianytia lampdlaitosta muutetaan parhaillaan biopélylaitokseksi.
Uudessa laitoksessa on panostettu hyvadn kéyteftcvyyteen
sekd laajaan polttoainevalikoimaan. Polttoaineiden kirjo kulkee
puupelleteistd hakkeen kautta agropelletteihin.
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AMEC FOSTER WHEELER ENERGIA OY toimittaa Seing-
joen Energian Hanneksenrinteen ldmpdlaitokselle polttoaine-
muutoksen, jossa siirrytacn dliyn kéyttdmisestd biopolttoainei-
siin.

Uudistetun laitoksen, niin sanotun biopélylaitoksen, polt-
toainerepertuaariin kuuluvat muun muassa puupelletti, murs-
kattu puubriketti, kuivattu kuori- ja metsahake, pelletit, metsa-
hake, ruohovartisista kasveista valmistetut pelletit ja turvepel-
letti. Liscksi laitoksessa voidaan kéytdd tarpeen mukaan vara-
polttoaineena kivihiilta.

Jauhetun pélyn varastosiilot.

"Tiukentuvan ympdristdlainséaddannén mydta raskaan polt-
todljyn kayttd tulee mahdottomaksi sen rikkipitoisuuden takia.
Uusi laitos tayttad uuden ympdristélainsaddénnén mukaiset
paastovaatimukset: laitoksessa on urean sy6ttd typenoksidien
poistoon, tyhja veto hdyrystyneiden alkalimetallien kiteyttd-
miseksi ja kalkin sy6ttd rikin poistoon”, projektinjohtaja Raimo
Tyni Seingjoen Energia Oy:sta kertoo.

"Hankkeen kaynnistavand voimana oli ympdristdlainsad-
dannoén padstomadrdysten tiukkeneminen ja taajaman raken-

nuskannan kasvu. Niiden takia tarvitsimme vuden ratkaisun,
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jonka avulla saamme tarvittaessa huippuenergiaa kohtuul-
liseen hintaan. Biopdlylaitoksen etuihin kuuluu ennen kaik-

kea sen monipuolinen polttoainevalikoima”, héan lisad.

Polttoainetta I6ytyy myés lahiympadaristosta

Uuden laitoksen kaukolédmmén tuotantokapasiteetti on 120

megawattia ja se lopettaa ljyn kéytén Hanneksenrinteella

seka muissa Seindjoen Energia lampdlaitoksissa.
"Suomessa kaukolémpélaitokset hyddyntévat puu-

pellettia 300 000 tn/a, mutta esimerkiksi Ruotsissa

2 500 000 tn/a. Ruotsissa ei ole kaukoldmmén ja sahkén

yhteistuotantolaitoksia samoissa maarin kuin Suomessa.
Suomessakin CHP-laitokset ovat kannattavuuskriisissa — tuol-
loin pdlypoltto on yksi korvaavista vaihtoehdoista”, Tyni
pohtii

Han uskoo my®és, eftd uusiutuvan energian kaytod edis-
tavélle laitokselle 1&ytyy hyvin, polttoaineita - jos ei Seing-
joen lahiymparistdsta, niin tuontitavarana.

"Tarvittaessa Seindjoen pdlypolttolaitos tuottaa myds
Seindjoen taajaman ldmmityksen peruskuorman.”

Seindjoen Energian hankkeen kokonaiskustannus on

noin 20 miljoonaa euroa.

Uusi laitos tayttaa vuden
ympadristolainsaadannon
mukaiset padastovaatimukset.

90 MW kattilan tulipesé - 2 poltinaukkoa paikoillaan.
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90 MW kattila — yksi konvektiolohko vielé nostamatta — rakennuksen katto poistettu.

Toimitus avaimet kdteen -mallilla
Modernisointituotelinjan johtaja Timo Anttikoski Amec Foster
Wheelerin Service-yksikostd kertoo, ettd yhtic vastaa toimituk-
sesta avaimet kateen -periaatteella. Toimitukseen sisaltyy vusi
90 megawatin pellettipdlykattila apulaitteineen, nykyisen &ljy-
kattilan muutos 30 megawatin puupdlypolttoteholle, poltto-
aineen varastointisiilot ja kasittelylaitteet, savukaasujen puh-
distuslaitteistot, savupiippu, kattilarakennuksen muutostyot
sekd laitoksen sahkaistys, instrumentointi ja automaatio asen-
nettuna ja kayttédnotettuna.

Tydt Hanneksenrinteelld alkoivat kevaalla. Laitoksen kéyn-

nistys ja koekaytto alkavat syyskuussa 2016 ja laitoksen luo-

vutus asiakkaalle kaupalliseen kéaytédn on aikataulutettu joulu-

kuuhun 2016.

Hyoédynnetty mahdollisimman paljon vanhaa
Anttikosken mukaan tavoitteena on hyddyntad mahdollisim-
man paljon vanhaa laitosta ja sen rakenteita.

"Tarked osa toimitusta on ollut laitoksen lay outin suunnitte-
leminen, silla vanhaa laitosta ei ole suunniteltu alun perin kah-
delle kattilalle. Suunnittelimme 3D-mallinnusohjelman avulla
tarkkaan esimerkiksi kattiloiden sijainnit, putkilinjojen vedot,
kulkureitit ja huoltotilat. Tarkistimme myds kattilahuoneen

rakenteet ja tutkimme esimerkiksi betonipilareiden kestcvyy-
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Monipuolinen

polttoainevalikoima antaa

mahdollisuuksia optimoida kayttoa

myos polttoaineiden suhteen.

den. Koska vanhasta laitoksesta ei [6ytynyt kaikkia tarpeel-
lisia tietoja, niin varmistimme mitat laserkeilauksella”, Antti-
koski kuvailee.

Haastatteluhetkella kesckuussa Hanneksenrinteessa on jo
tehty kattila-asennukset.

"Vanhaa kattilaa siirrettiin kymmenen metria sivusuun-
taan, jotta uusi kattila mahtuu vanhaan rakennukseen. Uusi
kattila on aikaisempaa korkeampi, joten avasimme katon
ja nostimme kattilan nosturilla aukon kautta sisdlle. Nyt kat-
toa korotetaan aikaisemmasta kymmenellé metrilla”, Antti-

koski kertoo.

Suodatuksessa koeteltua tekniikkaa
Parhaillaan kéynnissé on myds apulaitteiden ja savukaasu-
kanavien asennus.

"Kattilan jélkeen asennetaan letkusuodatin-mallia oleva
polysuodatin, jotta polypadstdissa padstadn ympdristéviran-
omaisten aseftamiin rajoihin.”

Letkusuodattimia, joissa savukaasu suodattuu kangaspus-
sien lapi, on tehty jo aikaisemmin myds Hanneksenrinteelld

hyddynnettavélle polttoainevalikoimalle.

Kaytettdvyys huippuluokkaa

Anttikosken mukaan Hanneksenrinteessé on panostettu erityi-

sesti kaytettavyyteen ja hyvaan kuormitusalueen saétdon.
“Laitokseen kuuluu kaksi viidensadan kuution varastosii-

loa, nelja pellettien jauhatusyksikkada, nelja pdlypoltinta paa-

kattilalle seka yksi polypoltin vanhaan kattilaan. Laitoksen

tehoja on helppo s@ataa ja tarvittaessa sita voi ajaa vaikka

vain yhdella polttimella.”
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Monipuolinen polttoainevalikoima antaa kayttgjalle mah-
dollisuuksia optimoida kayttéa myds polttoaineiden suhteen.

"Laitoksessa voidaan kayttaa niita polttoaineita, joita on
tarjolla. Ja polttoainevalintoja voidaan optimoida myds hin-
tatason perusteella.”

Pitkalle automatisoitu laitos ei sido henkilokuntaa — kuten
ei toki aikaisempikaan laitos tehnyt.

“Hanneksenrinnettd voidaan ajaa myds etakaytolla. Kay-
tanndssa vain polttoainerekat ajavat pihalle ja purkavat
lastinsa; laitos toimii ilman paikallisvalvontaa”, Anttikoski

kuvailee.

Muvutosta ilmassa

Amec Foster Wheeler Oy:lla on paljon kokemuksia katti-
loiden muuttamisesta niin, eftd muutosten jalkeen voidaan
polttaa my&s biomateriaaleja tai vaikkapa jatettd. Yhtic

on muuttanut kymmeni& vanhoja hiili-, 8ljy- ja turvepdly-
kattiloita leijupetikattiloiksi, joissa voidaan kayttaa myds
biopolttoaineita. Liséksi yhtié on toimittanut esimerkiksi Lahti
Energialle biopolttoainekaasutuslaitoksen, joka yhdistettiin jo
olemassa olleeseen hiilikattilaan.

"Uskon, ettd Hanneksenrinteen kaltaisia muutoshankkeita
tulee tehtavaksi jatkossakin. Oljyn poltto tulee koko ajan
vahentymadn eika laitoksissa voida kayttaa raskasta dljya
sen suuren rikkipitoisuuden takia. Véharikkisempien &ljyjen
kohdalla ongelmaksi taas muodostuu helposti niiden suuri
hinta”, Anttikoski miettii.

"Biopolttoaineisiin siirtymiseen vaikuttaa enenevdssa
paitsi yhteiskunnan ohjaus — pakottavat keinot kuten ympa-

ristoluvat toisaalta myds kannustimet kuten erilaiset tuet —



seka yleinen ymparistdajattelu ja imagokysymykset”, han

lisad.

Biopolttoaineet hyvé vaihtoehto

Potentiaalisia asiakkaita saattaa kuitenkin askarruttaa se, ettd
vara- ja huippuvoimalaitoksien vuosittainen ajoaika ei ole
pitkd. Muutostydn investoinnin suuruus sekd takaisinmaksu-
ajan pituus vaihtelee laitoksittain.

"Kaikkia dljykattiloita ei varmastikaan tulla muuttamaan
biokattiloiksi, osa niista joko suljetaan tai sitten niitd ajetaan
tarvittaessa kalliimmalla dljylla. Mutta kannattaviakin kohteita
varmasti [8ytyy.”

Muutostéiden kannattavuus pitadkin aina punnita tapaus-
kohtaisesti.

"Biopolttoaineet tarjoavat kuitenkin hyvén vaihtoehdon

|[dGmmontuotantoon”, Timo Anttikoski summaa. m

Seindjoella riittaéa lampoa
Seindjoen Energia Oy myy kaukoldmpda
Seindjoen ja Perdseindjoen taajamissa.
Talvella kaukolampd tuotetaan Vaskiluodon
Voima Oy:n voimalaitoksessa séhkén ja
lammén energiatehokkaana yhteistuotantona.
Kesalla kaukolampda tuotetaan Seindjoen
Energian turvelampdkeskuksella, padosin
kotimaisilla puuperaisilla polttoaineilla seka
jyrsinturpeella. Peruskuormaa taydentavat
huippu ja varateholdmpskeskukset — kuten
Hanneksenrinteen [admpdlaitos — kayvat kovalla
pakkasella tai toisaalta silloin, kun voimalaitos
on vikaantunut tai huoltoseisokissa.
Seingjoki-Nurmo -faajama on menneina
kolmenakymmenend vuotena kasvanut
noin neljén prosentin vuosivauhdilla, joten
taajaman rakennuskanta kaksinkertaistuu
noin 20 vuodessa. Kaukolammitettyja
rakennuksia taajamassa on noin 12 000 000
rakennuskuutiota ja niissé asuu noin 37 000

seindjokista. M

Lahde: Seingjoen Energia Oy

Iﬁll% JS Oy Pietarsaari

www.jspietarsaari.fi

JS Oy Pietarsaari
Ristikarintie 29
68600 PIETARSAARI
Puh. 0207 630 750
Fax (06) 781 0760

* Venttiilien
huoltopalvelut

» VVaraosien valmistus

« LEGATEST -
varoventtiilien koestus
ja saato

ARMAIEK OY

www.armatek.fi

Armatek Oy
Hepolamminkatu 36 A
33720 TAMPERE
Puh. 0207 630 740
Fax (03) 261 6213




VENTTIILEILLE
LSAA
TYOVUOSIA

TEKSTI: MATTI VALIMAKI
KUVAT: JS OY PIETARSAARI
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Voima- ja kaukolampdlaitosten venttilit altistuvat
kovalle kulutukselle, joten ne ovat térkecié huoltaa
sadnndllisesti. Hyvin tehty venttiiliremontti on
tarkkaan suunniteltu. N&in laitoksen seisokista tulee
mahdollisimman lyhyt.

VOIMA- JA KAUKOLAMPOLAITOKSISSA on useita eri-
laisia saato-, sulku-, takaisku- ja varoventtiileja. Kayttokoh-
teensa mukaan venttiilit altistuvat muun muassa mekaaniselle
kulumiselle, kavitoinnille ja “eroosiolle”, joten niitd on syyta
tarkastaa ja huoltaa saanndllisesti.

Toimitusjohtaja Pekka Viita-aho JS Oy Pietarsaaresta muis-
tuttaa, ettd hyva huoltovali on 2-4 vuotta, riippuen laitok-
sen kayttoasteesta. Kannattaa olla mieluummin liikkeella liian
aikaisin kuin liian myshaan.

"Jos esimerkiksi varoventtiili ei toimi niin kun pitaisi, voivat
seuraukset ovat vakavat. Pahimmassa tapauksessa kattila voi

sananmukaisesti réjahtad.”

Huoltotarpeen

kartoituksessa
voidaan kayttdaa apuna
myos lampokameraa.

Rekisterdityjen painelaitteiden tarkastuksia ja huoltoa
ohjaavat painelaitemadraykset ja direktiivit ja tarkastuksia val-
voo ilmoitetun laitoksen hyvéksymét tarkastajat. Viita-aho huo-
mauttaa, ettd kaytanndssd monissa pienemmissa lampdlaitok-
sissa on myds rekisterdimattomia painelaitteita, “pommeija”,
joiden huolto on saattanut unohtua.

"Mutta lisaksi laitoksissa kannattaa huomioida erityi-
sesti tarkeimmat linjojen erotusventtiilit, joiden avulla voidaan
tehdd putkistojen ohituksia ja erotuksia. Mikali néma venttiilit
eivat ole tiiviita, ei erotuksia voida tehdd.”

JS Oy Pietarsaari on, yhdessa tytaryhtid Armatek Oy:n
kanssa, venttiilihuoltoihin erikoistunut konserni. Yhtiolla on

myds omaa venttiilien ja niiden varaosien valmistusta.

Suunnitelmallisesti eteenpdin
Kaytannossa venttiilihuolto vaatii laitoksen huoltoseisokin.
Jotta t&ma jaisi mahdollisimman lyhyeksi ja huolto onnistuisi
hyvin, niin operaatio kannattaa suunnitella tarkkaan etuké-
teen.

"Jarkevad on, ettd huoltoliike tekee jo etukdteen, yhdessd
tilaajan edustajan kanssa, suunnitelman mita venttiilejé seiso-
kin aikaan huolletaan - ja laatii samalla mallin, jossa kaikki

venttiilit tulevat huolletuksi tietylla aikavalilla.”

30 enertec 3/2016

AVEVXId “VANM



3/2016 enertec 31



Huoltotarpeen kartoituksessa voidaan kéyttaa apuna
myds ldmpokameraa. Myds esimerkiksi varoventtiilien toimi-
vuus ja asetuspaineen koestus on hyva testata ennen seisok-
kia (Legatest).

Kiinnihitsatut venttiilit huolletaan luonnollisesti paikallaan
venttiilia irrottamatta. Kun venttiili on helposti irrotettavissa,
voidaan se huoltaa myds asianmukaisella, huoltoon erikoistu-
neella konepaijalla.

"Huollossa venttiili avataan, sen tiivistepinnat hiotaan, tar-
vittavat osat vaihdetaan ja venttiili kasataan vusilla tiivisteilla”,
Viita-aho kuvailee tavallisinta tapausta.

Huoltoon erikoistuneella konepaijalla venttiilille tehdadn
huollon jalkeen paine- ja tiiviyskokeet.

"Esimerkiksi varoventtiilit tarkastetaan ja koestetaan pai-
neilmalla tai kaasulla ja sulkuventtiilit vesipaineistuksella.”

Kun ammattitaitoinen huoltoliike tekee huollon paikan
padllé, vastaa se konepajalla tehtyé huoltoa, mutta ilman tii-

veyskokeita”, han lisaa.
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Venttiilin ika ei ole
sinallaan kriteeri
sen vaihtamiselle.

Viita-aho muistuttaa my&s jalkikiristyksen merkityksesta.
Siind mm. karan- ja kannentiivisteet saatetaan oikeaan kirey-
teen tarkastaen, ettei vuotoja ilmene kun laitos ajetaan kéyn-

tiin.

Varaosia ulkomailta vai valmistamalla?
Toisinaan venttiilihuoltojen kohdalla ongelmaksi nousee vara-

osien saatavuus.



Tiivis varoventtiili

Vuotava varoventtiili

“Varaosien tilaaminen ulkomailta on hankalaa ja vie pal-
jon aikaa, eika niita ehdi saada seisokin aikana ja seisokista
tulee kohtuuttoman pitkd. Mutta esimerkiksi me pystymme val-
mistamaan varaosia jo seisokin aikana.” Nykyaan lukuisat
eri valmistajat kehittavat ja tekevat vusia venttiileitd, tuote-
kirjo on laaja ja hintakilpailukin kovaa.

Koska sitten tulee ajankohtaiseksi se, ettd vanhaa vent-
tiilic ei kannatakaan huoltaa, vaan vaihtaa se suosiolla
uuteen?

“Pienen matalapaineisten venttiilien kohdalla, kun puhu-
taan noin < DN 25:n kokoluokasta, niin voi harkita heti
uuteen vaihtamista. Mutta isompi venttiili kannattaa ehdotto-
masti aina avata ensin ja tutkia sen kunto.”

Viita-aho muistuttaa, etté venttiilin ikd ei ole sindlladn kri-
teeri sen vaihtamiselle. Tilanne voi olla jopa péinvastoin:
veteraani saattaa olla paremmin ja laadukkaammin tehty
kuin vusi tulokas. Pienellé huollolla ja vusituilla osilla sillé on

edessd viela paljon palvelusvuosia.

Paikallisakku-alan
kotimainen vaihtoehto

Paikallisakkuja ja DC-jarjestelmia
URHO tasasahkojarjestelmat
Midac, CSB-paikallisakut

Ota yhteytta!

Jari Virolainen ja Harri Kettunen,
yhteensd yli 40 vuoden
kokemus paikallisakuista
puh. 040 809 8677
www.enercotek.fi

Ammattitaitoa tarvitaan
Venttiilihuollossa on luonnollisesti myds lukuisia muita yksi-
tyiskohtia, joissa huoltomiehen ammattitaitoa koetellaan.

"Automatiikka on lisaantynyt ja yhdestd valvomosta
pystytdan ajamaan useampaakin laitosta. Informaatiot val-
vomoon venttiilien tilasta tulee toimilaitteelta tai asennoitti-
melta. Kuitenkin virheellisesti saadettying, informaatio on
myds virheellista. Venttiili vuotaa, vaikka ohjaamon néytdn
mukaan se on ajettu kiinni. Vuoto johtuu siitd, etta venttiili
onkin vield hieman auki”, Viita-aho mainitsee esimerkin.

Han huomauttaa myss, etté ldmpdvoimaloissa nédkee
toisinaan kayttokohteeseen sopimattomia tai huonosti sopi-
via venttiileja.

"Perussadnts on, ettd sadtdventtiili on vain saatokayt-
t66n ja sulkuventtiili sulkukayttédn. Venttiili ei mydskadn ole
elementti jolla oikaistaan putkiston linjausvirheitd, joutuen
ndin farpeettomaan jannitystilaan, eivat siksi toimi optimaa-

lisesti.”
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Legatest — varoventtiilin koestus.
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, Perussdadanto on,
etta saatoventtiili
on vain sdatokdyttoon ja

sulkuventtiili sulkuké&yttoon.

Viita-ahon mukaan on myds tarkedd, ettd héyry- ja vesilin-
joissa kaytetaan varoventtiileja, joissa on avoin jousipesd.

"Avoimessa jousipesdssd jousi pddsee “tuulettumaan” ja
jadhtymadn ja silla on siksi pidempi kaytsika. Suljetut jousiku-
vut on tarkoitettu prosessiteollisuuteen, jossa kasitellaan ei-puh-
taita aineita.”

Liséksi varoventtiileja valittaessa tarkedd on muun muassa
oikea puhalluskyvyn mitoitus. Paine ei saa nouse yli sallitun
rajan, kun varoventtiili on avautunut puhallukseen.

Painelaitteiden ja varusteiden korjaukset ja saadét ovat-
kin ammattilaisten tehtavia! Niiden kunnon seuranta on kayt
tajan tehtavial

"Ja aina kun hankkii uusia venttiileitd, niin kannattaa kiin-
nittdd huomiota myds siihen, ettd venttiili on jarkevasti huollet-

tavissa”, Viita-aho vinkkaa. m



ILMOITUS

IOTJARJESTELMIING KEHITETAAN
UUDENTYYPPISIA TYOKALUJA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN

VUOSITUHANNEN VAIHTEESSA perustettu ohjelmistoyri-
tys Wapice Oy suunnittelee ja markkinoi innovatiivisia teolli-
sen internetin (loT) sovelluksia ja tydkaluja muun muassa ener-
gia-alan, valmistavan teollisuuden ja liikkuvien tyckoneiden
tarpeisiin. Vaasassa ja kuudella muulla paikkakunnalla Suo-
messa toimiva Wapice kasvaa nopeasti ja aikoo rekrytoida
puolensataa uutta ohjelmoijaa vuonna 2016.

Helposti muunneltavilla ja helppokayttsisilla loT- eli Internet
of Things -ratkaisuilla on Wapice Oy:n toimitusjohtajan Pasi
Tuomisen mukaan kysyntaa seka Suomessa ettd ulkomailla.

"Olemme koko ajan pyrkineet suunnittelemaan sellaisia
ohjelmistoja ja ratkaisuja, jotka ovat aikaansa edelld”, Tuomi-
nen sanoo.

Wapicen loT-tydkalut soveltuvat esimerkiksi suurten datavir-

tojen analysointiin.

Alyké&s moduuli analysoi dataa

Ensimmdinen Wapicen projekti oli vuoden 2000 asuntomes-
suille Tuusulaan rakennettu ‘élytalo’, jonka talotekniikkaa
ohjattiin mobiililla internet-sovelluksella.

“Uudenlaisia jarjestelmid on sen jalkeen kehitelty koko
ajan. Suomessa varsinainen loT-buumi alkoi muutama vuosi
sitten”, kertoo Tuominen.

"Esimerkiksi omaa loT Ticket -tekniikkaamme on suunni-
teltu vuodesta 2005. Nyt siitd on markkinoilla jo versio 6.0.
Uutuuksia ovat loT-tydkaluun liitettéva huoltokonsepti ja sen
automatisointi.”

Kaytannossa mukaan kytketdan CPQ-ohjelmarakenteen
mukainen &lykas moduuli, johon syétetddn tietoa |/O-jdrjes-
telmasta.

“Silloin jarjestelma voi vaikkapa kerétd internetin valityk-
sella mittausdataa jostakin teollisuusprosessista ja lahettad sit-
ten vikahalytyksen oikeaan paikkaan sen mukaan, millainen
toimintavirhe on havaittu.”

Wapicen suunnittelema loTtydkalu soveltuu Tuomisen

mukaan monenlaisen datan analysointiin ja raportointiin teolli-

IoT-TICKET

YOUR TICKET TO INTERNET OF THINGS AND BEYOND...

suusyrityksissa. Tydkalua kayttavat esimerkiksi suurteollisuuden
ja energia-alan yhtidt, mutta se sopii myds pienimuotoisem-

paan yritystoimintaan.

Nopeita ratkaisuja

Vuosittain Wapice Oy investoi tuotekehitykseen noin seitse-
mén prosenttia liikevaihdostaan. Yhtidn litkevaihto oli 20 mil-
joonaa euroa vuonna 2015.

Henkiléstéa Wapicella on runsaat 320. Askettdin yhtio
avasi uuden sivukonttorin Helsingin Kaisaniemeen. Vienti-
toimintaa on muun muassa Norjaan, Tanskaan, Saksaan ja
Sveitsiin.

Tuomisen mukaan on keskeistd, ettd teollisen internetin rat-
kaisut saadaan nopeasti rakennettaviksi, jouheviksi ja kustan-
nustehokkaiksi. Tarvittaessa laitteistot pystytadn liitdmadn eri-
laisiin tietolikenneprotokolliin esimerkiksi Modbus-jarjestelman
kautta.

"Asiakas voi halutessaan itsekin konfiguroida jarjestel-
madn uusia palvelvita. Toimiva ratkaisu saadaan kéytésén
jopa alle tunnissa”, Tuominen mainitsee.

Mukaan saadaan muun muassa pilvipalveluita, erilai-
sia 'raatalsitavia’ kaytoliittymid sekd valmiita karttapohiia.
Kaytajan on mahdollista editoida tietokoneruudun nakymaa
— niin sanottua dashboard-kuvaa - ja lisata sithen esimerkiksi
omaa grafiikkaa tai erilaisia mittareita.

Suuri osa Wapicen liiketoiminnasta liittyy teollisuuden
ohjelmistoalihankintaan. Tuominen muistuttaa, eftd loT- ja mui-
den ohjelmistojen kaytté teollisuudessa lisaantyy jatkuvasti.

“Toimimme yritysten konsultoivana teknologiapartnerina.
Wapicella on jo néyttéad hyvistd ratkaisuvista”, han kehuu yri-
tystaan.

"Otamme kehitystydssa huomioon myds tulevaisuuden tek-
nologiat. Se helpottaa nopeaa reagoimista muuttuviin tarpei-

siin.” m

Lisatietoja: www.wapice.com

-@ Wapice
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RIKINVOIMAN LAITOSTA
VIIMEISTELLAAN LEPPAVIRRALLA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVA: RIIKINVOIMA

Varkauden pohjoispuolelle leppaviralle rakennettava Riikinvoima Oy:n

jatevoimalaitos naytad ulkoapdin katsottuna jo valmiilta, mutta asennus-

ja viimeistelytyct ovat vield loppuvaiheessa. Kayttévalmiiksi laitos

saadaan ndillé nakymin joulukuussa 2016.

Uudessa laitoksessa on kierfopetikattila, joka on jatevoimalaitoksessa

melko harvinainen ratkaisu. Suomessa sellaista ei ole aiemmin toteutettu.

RIIKINVOIMAN JATEVOIMALAITOS rakennetaan koko-
naistoimituksena. Laitoksen tilannut Riikinvoima Oy on tata
hanketta varten perustettu yhtio, jonka omistajina on kahdek-
san alueellista jdteyhtiotd Ita-Suomesta sekd kaukolampdyhtic
Varkauden Aluelampd.

Andritz Oy vastaa kokonaislaitostoimittajana voimalaitok-
sen suunnittelusta, rakentamisesta ja asentamisesta sekéa laitok-
sen kéyttéonotosta. AF-Consult Oy toimii hankkeessa voimalai-
toksen tilaajan konsulttina. Laitoksen rakentaminen alkoi syk-
sylla 2014.

Lokakuun 2015 alussa voimalaitostydmaalla vietettiin har-
jannostajaisia. Laitoksen jatepolttoaineen varastot, kattila-
huone, turbiinisali sekd konttorirakennus oli tuolloin saatu har-
jakorkeuteen, ja projektin padpaino siirtyi rakentamisesta
asennustdihin.

“Riikinvoiman laitostydmaa Leppdavirralla on kevéén 2016
aikana edistynyt merkittavasti”, kertoo voimalaitoksen tyd-
maata valvovan AF:n WIE (jétteestd energiaa) -konsultoinnista
vastaava Peter Kling.

“Ensi tulet sytytetdan apupolttoaineella kesén 2016 alku-
puolella.”

Valmistuttuaan laitos kéyttad vuosittain polttoaineena noin
145 000 tonnia yhdyskuntajatetta. Se kerataan Ita- ja Keski-
Suomesta sekd Kainuusta. Jatteenpolton yhteydessa syntyvalla
energialla tullaan jatkossa tuottamaan suuri osa Varkauden
kaupungin kaukoldmmésta.

"Projektissa on ollut aikataulupaineita ja on edelleen.

Viime talven tivkka pakkaskausi toi joitakin viivytyksid, jotka
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ovat vaikuttaneet myds myshempiin tyévaiheisiin. Samaten lai-
toksen prosessisuunnittelussa on ollut ruuhkaa. Pidamme kui-
tenkin kiinni siita, ettd aikataulussa pysytaan, eikda kokonais-
laitostoimittajakaan ole muuta esittéinyt”, Kling korostaa.
Laitoksen on maara valmistua joulukuun 2016 puolivs-

lissd.

Koekaytté alkamassa

Voimalaitoksen hdyryturbiini asennettiin maaliskuun 2016
alussa. Muutamaa pdivad myshemmin eli 6.3.2016 suoritet-
tiin laitoskattilan painerungon vesipainekoe. Alkukesan kyn-
nyksellé viimeiset asennustydt ja kattilan eristystydt olivat vii-
meistelyd vaille valmiina.

"Tydmaalla on parhaimmillaan ollut satoja rakentajia
samaan aikaan”, Kling mainitsee.

Esimerkiksi maaliskuussa 2016 tydmaavahvuus oli runsaat
350 henkiléa.

Kevaan 2016 aikana valmistui kaukolédmmén pumppac-
morakennus. Niin ikédn kaukolémmén siirtolinjan rakennustyd
Leppavirran ja Varkauden vdlilla, joka kaynnistyi elokuussa
2015, saatiin valmiiksi huhtikuussa 2016.

"Tyémaalla asennustdiden aliurakoitsijoina ovat olleet mui-
den muassa varkautelainen MEK Field Engineering Oy, lep-
pavirtalainen LVI-urakoitsija Mikenti Oy seka sahkotoissa
Caverion Oy:n Keski-Savon osasto”, AF:n asiakkaan asennus-
valvoja Sami Nissinen mainitsee.

"Voimalaitosalueen maanrakennustsita on tehnyt Suomen

Maastorakentajat Oy."



Kevaan 2016 aikana Riikinvoiman jétevoimalaitoksen tys-
maalla on asennustdiden viimeistelyn liséksi valmistauduttu
laitteistojen seka jarjestelmien kayttodnottoon.

Asennustydt saatiin pddosin valmiiksi kesan alkuun men-

nessd, ja loppukesdllé alkaa laitoksen koekayts.

Laitoskattilassa vutta tekniikkaa
Voimalaitoksen polttoaineteho on 54 megawattia (MW), jolla
tuotetaan noin 10 MW sdhkéa ja 38MW kaukolampda.

Laitoskattila on Andritzin kiertopetikattila ja on ensimmai-
nen tGméntyyppinen kattila suomalaisessa jatevoimalaitok-
sessa. Kattila suunniteltiin ltévallassa ja sen kaynnistyspoltto-
aineena on kevyt polttodljy.

“Ruotsissa on kaytéssa nelja vahintaén samankokoista
kiertopetikattilaa jatevoimalaitoksissa. Myds Saksaan niita on
jo rakennettu muutama aikaisemmin”, Kling mainitsee.

Polttotekniikka poikkeaa merkittévasti arinapoltosta, joka
on jatevoimalaitoksissa yleisemmin kaytetty ratkaisu.

"Kiertopetikattila edellyttad jatepolttoaineen esikasittelyd,
sillé poltettavan materiaalin on oltava tasalaatuista ja pala-
kooltaan pienta. Esikasittelyssa jate murskataan ja metallit
poistetaan polttoaineen joukosta magneetilla.”

Kattilan puhdistaminen voidaan suorittaa kolistin- ja nuo-

houstekniikoilla samaan tapaan kuin arinakattilatekniikassa.

Voimalaitoksen
polttoaineteho
on 54 megawattia.

Kiertopetikattilassa kaytetaan lisaksi hiekkatulistinta, joka
mahdollistaa korkeamman héyrynlampétilan kuin jatevoima-

laitoksissa yleisemmin kaytetty arinakattilatekniikka.

Savukaasut puhdistetaan

Jatebunkkereita Riikinvoiman laitokselle on rakennettu kaksi.
Toiseen niistd varastoidaan raakapolttoaine eli yhdyskunta-
jate. Sitd tuodaan laitokselle erityyppisilla autoilla, jotka myds
madrittavat sen, minkdlaiselle purkupaikalle jatepolttoaine
ohjataan.

"Toinen bunkkereista on puolestaan kasitellyn jatepolttoai-
neen vdlivarasto. Siitd jGtteet sydtetaan kahmareilla kattilan
paivasiiloille, joista jate etenee edelleen kattilan sydttslinjoille.
Konecranes Oy toimittaa laitoksen jatekahmarit, joita kéyte-

tadn my6s bunkkereissa olevan jatteen sekoittamiseen jotta
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siité saataisiin mahdollisimman tasalaatuista”, AF:n asiantun-
tija Jouni Salaméki selostaa.

Laitokselle on sijoitettu kaksi valvomoa. Paavalvomosta
voidaan valvoa ja ohjata kaikkia laitoksen toimintoja. Témén
lisaksi kahmareille on tehty myds bunkkereiden yhteyteen
varavalvomo, josta kahmareita pystytaén my6s tarvittaessa
ohjaamaan.

"Savukaasujen puhdistuslaitteisto on viela rakenteilla. Puh-
distusjdrjestelm& on monivaiheinen: siing on sahkésuodin,
puolikuiva savukaasunpuhdistusreaktori, letkusuodin ja viel&
savukaasupesuri [amméntalteenotolla.”

Andritz toimittaa savukaasujen puhdistusjarjestelman,
kuten laitoksen muutkin péddkomponentit. Sahkdsuotimen val-
mistaja on Alstom (nyt GE).

Peter Kling toteaa, ettéd AF valvoo loppuvuoden ajan lai-
toksen kayttddnottoa ja laitteistojen koeajoja, yhdessa Riikin-
voima Oy:n miehityksen kanssa.

" Aikataulupaineista huolimatta tydmaan alihankkijat ovat

pystyneet toimimaan rakentavassa yhteistydssd”, hdn sanoo.

Erikoismittalaitteita kattilaan ja siiloihin

Kevéadn ja kesén 2016 aikana voimalaitokselle on asennettu

monen tyyppista elektroniikkaa ja instrumentteja.
"Endress+Hauserin foimitus sisdlsi paasaantoisesti talla

kertaa pintamittauksia”, toteaa myyntipdallikké Jouni Tirkko-

nen.
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Uudessa laitoksessa
on kiertopetikattila,
joka on jatevoimalaitoksessa
melko harvinainen ratkaisu.

Riikinvoiman laitokselle toimitettiin 40-50
Endress+Hauserin valmistamaa mittalaitetta. Naihin sisaltyi
nelica erilaista mittausperiaatetta, jotka kaikki on valittu kayt-
tdkohteesta riippuen.

"Polttoainevarastoa varten toimitimme mikroaaltotutkia,
joita kdytetddn siilojen pinnankorkeuden mittauksissa. Tutkien
lisciksi siiloihin asennetaan ylitayttésuojat, jotka seuraavat jat-
kuvasti pinnankorkeutta ja estavat siilojen ylitayttymisen”, Tirk-
konen mainitsee.

"Laitokselle on toimitettu mikroaaltokytkimid, pintakytkimié
ja hydrostaattisia pintamittareita.”

Tirkkosen mukaan jatepolttoaineen monimuotoisuus edellyt-
taa erikoismittauksia.

"Endress+Hauserin mikroaaltotutka on tarkoitettu vaati-
vissa oloissa suoritettaviin pintamittauksiin. Tutka lghettad kor-
keataajuuspulssia, esimerkiksi 26 Ghz, mitattavaan véliainee-
seen. Taman perusteella siilon pinnankorkeus saadaan mitat

"

tua.



Toimitetut laitteet on kayttdonotettu nyt kevaan 2016
aikana yhteistydssa padlaitetoimittajan kanssa.

"Kayttésnoton helpottamiseksi Endress+Hauserin mittalait-
teissa on kiinnitetty erityistd huomiota kayttaliittymiin", Tirkko-

nen kehuu mittareita.

Paineilma-asema jo kayttévalmiina
Paineilman jatkuvan saannin turvaamiseksi Kaeser toimitti voi-
malaitokselle kompressorilaitteita ja paineilmakuivaimia.

"Toimitimme Andritz Oy:n kautta laitoksen paineilma-
aseman”, Kaeser Kompressorit Oy:n toimitusjohtaja Krister
Wennstrém sanoo.

Paineilma-asemaan kuuluu nelj@ Saksassa valmistettua
iimajadhdytteistd ruuvikompressoria, jotka ovat mallia CSDX-
140. Kunkin laitteen teho on 75 kilowattia (kW) ja kapasi-
teetti 14 kuutiota minuutissa. Koneita ohjataan Sigma Air
Manager 4.0 keskusohjausjarjestelmalla.

"Kompressoreja tarvittiin neljd, koska silloin paineilman
kulutusvaihteluihin voidaan reagoida nopeasti”, Wennstrém

perustelee.

KOHTEESSA MUK ANA

Kaksi kompressoreista tuottaa paineilmaa laitoksen perus-
tarpeiksi. Kolmas otetaan kéyttédn huippukuorman aikana.
Neloskompressori on sataprosenttisesti varakone, joka varmis-
taa paineilman saatavuuden kaikissa tilanteissa.

"Kaikkia koneita kuormitetaan tasapuolisesti. Silloin niiden
kaytsika ja huoltovdlit ovat pitempid verrattuna esimerkiksi
tilanteeseen, jossa kahdella kompressorilla tuotettaisiin koko
laitoksen ilmantarve.”

Sopimus tehtiin vuoden 2015 kesdkuussa. Laitteet toimitet-
tiin tydmaalle 7.10.2015.

"Jarjestelmaan kuului lisaksi kaksi absorptiokuivainta, jol-
loin my&s paineilman jalkikdsittely on sataprosenttisesti var-
mennettu.”

"Teimme laitosta varten myds kompressorien sijoitussuun-
nitelman sek& kompressoritilan ilmanvaihtojarjestelmén suun-
nitelman, samoin kuin 3D-putkistokuvat osaluetteloineen kom-
pressorihuonetta varten.”

"Kaeserin projektiosasto hoiti paineilmalaitteiden kaytton-
oton. Laitteet on nyt asennettu ja ne ovat toimintavalmiina”,

Wennstrom kertoo. |

Palstalla yhteistydkumppanimme kertovat toiminnastaan.

REPLICO VALVOI KRITTISTEN PAINELAITTEIDEN
JA PUTKISTOJEN LAATUA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN

RIIKINVOIMAN LAITOSTYOMAAN laadunvalvonta-
tydssa on ollut mukana kotimainen Replico Oy.

Yhtién toimialaa ovat muun muassa kattilalaitosten ja
kattiloiden kuntoselvitykset sekd elinikatarkastukset. Replicon
henkilsstédn kuuluu kymmenkunta vakituista ja kokenutta
asiantuntijaa.

" Aloitimme kriittisten painelaitteiden ja putkistojen laa-
dunvarmistuksen vuonna 2015. Ensiksi keskityimame tar-
kastuksiin konepaijoilla ja sen jdlkeen Riikinvoiman laitos-
tydmaalla”, kertoo Replico Oy:n asiantuntija Jussi Heikko-
nen.

"Toimimme tulevan omistajan Riikinvoiman laadunvarmis-
tusosaston resursseina.”

Valmistuksen suunnitteluvaiheissa kaytiin lapi piirustuk-
sia, suunnitelmia ja muita dokumentteja. Replico esitti suun-
nitelmavaiheessa suosituksia ja ohjeita muutamien laittei-
den rakenteisiin, jofta kaytdnaikaisia vaurioita voitaisiin mini-
moida. Projektin edetessd siirryttiin toimitusvalvontaan seka
esivalmisteiden laaduntarkkailuun, jota tehtiin konepaijoilla.
Esimerkiksi hitsausten laatua seurattiin tarkoin.

Laitoksen tydmaalla tarkastuksia teki keskimadrin 1-2
Replico Oy:n asiantuntijaa.

"Selvitimme, ettd tydmaalle toimitetut laitteet olivat nor-

mien, suunnitelmien ja piirustusten mukaisia ja etta hitsaukset oli
toteutettu oikealla tavalla”, Heikkonen tasmentda.

"Voimalaitoksen kattilalle ja sen komponenteille teimme nol-
lapistetarkastuksia ja my&s laajempia lisépaksuusmittauksia.
Paahoyryputkistoon kohdistettiin erilaisia materiaaliteknisia tar-
kastuksia, joilla selvitettiin lujuusarvot ja mikrorakenteet.”

Valmistuksen aikana keréttiin my6s materiaalingytteitd tule-
vaisuuden farpeita varten.

"Laadunvalvonta on vaativaa ja tarkkuutta edellyttavaa
tydta. Vaikka valmistajien edustajat itsekin tekevat laadunvar-
mistuksen tarkastuksia, on hyva, ettd loppukaytajallé on oma
laadunvarmistus. Sillé luodaan perusta tulevalle kunnonseuran-
nalle.”

Eri tarkastuksissa 16ytyikin muutamia rakenteita ja asennuk-
sia, jotka eivat tdysin vastanneet piirustuksia. Havaitut virheet
korjattiin pikimmiten.

Alkukesadn mennessa kayttoonottotarkastukset oli tehty. Lai-
toksen koekayttd on alkamassa kesalla 2016.

“Suunnittelemme loppuvuoden aikana eri laitoskomponent-
tien kunnonseurantaa tulevia huoltoseisokkeja varten. Voima-
laitoksen oikein kohdennetut tarkastukset ja ennakoiva kunnos-
sapito ovat kaytettdvyyden kannalta tarked asia”, Heikkonen

muistuttaa. @
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AO JIMOJOWILSIM VAN

VUONNA 2012 perustettu asiantuntija- ja maahantuontiyri-
tys WestimQpower Oy markkinoi ja kehittdd muun muassa
sahkaverkkojen laatuun ja turvallisuuteen liittyvia tuotesovelluk-
sia, usein myds yhteistydssd asiakkaiden kanssa.

"S&hkénlaadun mittausratkaisut ovat alusta pitden olleet
mukana tuotevalikoimassamme”, kertoo verkkoasiantuntija
Cecilia Westerholm WestimQpower Oy:std.

Yhtidsta tuli saksalaisen Janitza Electronics GmbH:n maa-
hantuoja vuoden 2013 alussa. Saksalaisyritys kehittaa ja val-
mistaa eri tyyppisid energianmittaus- ja analysointijarjestel-
mid, kuten sahkdmittareita, sahkénlaadun analysaattoreita ja

energianhallintachijelmistoja.

Yhdistelmamittarit monessa mukana

Tehokkaita schkdnmittaus- ja analysointijarjestelmia kayte-
t&dan muun muassa teollisuudessa, sairaaloissa, kiinteistdissa
ja konttoreissa, joissa séhkdn laadun varmistaminen on erityi-
sen tarkeda.

" Analysointijdrjestelmat osoittavat, onko sdhkénlaatu riitta-
van hyva”, Westerholm sanoo.

Hanen mukaansa nykyaikaisella yhdistelmamittarilla pysty-
tacén mittaamaan tavanomaisten sahkdsuureiden liscksi myos
erilaisia vikavirtoja. Aiemmin ndissa mittauksissa olisi pitanyt
kayttaa useampia erillisic mittareita.

Tallaisella integroidulla energiamittarilla on esimerkiksi
mahdollista mitata virran ja j@nnitteen voimakkuutta, taajuutta
ja tehoa, mutta myds valvoa erilaisia sahkévirran laatuun vai-
kuttavia tekijitd, kuten harmonisia sivuaaltoja tai nopeita jén-

nitteenmuutoksia.

42 enertec 3/2016

AO YIMOJOWILSIM VAN

AO dIMOJOWILSIM VAN



Science.
Applied to/Life.

ACCR Suu

Alumiinista ja alumiinioksdikuiduista
Kevyt ja minimaalinen lampélaaj

Olemassa olevat pylv:
= kustannus- ja aikasé

www.3M.com/ACCR
Suomen 3M Oy / RZ: 040-1676021

Lisaksi yhdistelmamittareilla voidaan havaita jGanndsvir-
toja ja muita vikavirtoja esimerkiksi RCM-mittauksilla (Residual

Current Measurement).

Turvallisuus ennen kaikkea
Osa verkkovioista voi myds johtaa jopa schké- tai paloturvalli-
suuden vaarantumiseen. Verkon ylikuormitus, oikosulut, eriste-

vauriot ja nollaviat voivat tunnetusti johtaa ikaviin tilanteisiin.

Osa verkkovioista
voi myos
johtaa jopa sahko- tai
paloturvallisuuden
vaarantumiseen.

Viime aikoina yleistyneitd vikojen aiheuttajia ovat poly-
propyleenityyppiset PFC-kondensaattorit (PFC = Power Factor
Correction), jollaisilla pyritdan muun muassa vahentamaan
kolmivaihemoottorien aiheuttamia verkkohairisita. Ylijan-
nite- tai ylikuumentumistilanteessa polypropyleenirakenne voi
sulaa, jolloin aiheutuu hankala maasulku. Sita ei valttamatta
saada kytketyksi irti tavanomaisilla katkaisijoilla tai tehosulak-
keilla.

Tallainen oikosulku voi aiheuttaa merkittavia palo- ja muita
riskejd, joten se on syytd havaita ja korjata ajoissa.

Samaten asennusvirheet aiheuttavat toisinaan ei-toivottuja
yhteyksia virtajohtojen N- ja PE-johtimien vdlille, mista voi seu-
rata korkeitakin jaanndsvirtoja. Ellei vikoja havaita hyvissd
ajoin, niiden seurauksena voi pahimmillaan olla henkilévahin-

koja.

KOTIMAISEN ENERGIAN
LAMPOKESKUKSET

60-4000 kW

BlIOEIREIO)Y

PALORARKI

www.biofire.fi - 06 2332 267 - biofire@biofire.fi

¥ enviroburners

POLTINKUMPPANISI
MYOS BIOPOLTTOAINEISSA

ENVIROBURNERS OY P. 0207 871 520
HAKAMAENKUJA 4-6 INFO@ENVIROBURNERS.FI
01510 VANTAA WWW.ENVIROBURNERS.FI
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RCM-mittauksella pystytdan havaitsemaan muun muassa
tamankaltaisia vikoja. Tydmailla asentajien sdhkaturvallisuus
on luonnollisesti varmistettava myds oikealla tydmaadoituk-

sella.

Heikko sdhkénlaatu haitaksi tietokoneille
Sdhkéverkon laatu on ITarjestelmien yleistyttyd tullut yha mer-
kittdvammaksi kysymykseksi. Esimerkiksi monissa elintarkedn
infrastruktuurin jérjestelmia yllapitavissé tietokonekeskuksissa
sahkoverkon viat voisivat johtaa oleellisten tietojen vahingoit-
tumiseen tai tuhoutumiseen.

S&hkén laadun valvontaan téllaisissa kohteissa voidaan
kéyttad RCM-mittausta, josta saadaan halytysviestit jatkuvasti
toiminnassa olevaan halytyskeskukseen.

Laatuvédristymic séhkéverkkoihin voi myés tulla vaikkapa

sellaisista epdlineaarisista verkon kuormitustekijéista kuin

valaistuksensaatdjariestelmista, [ammitys- ja ilmanvaihtolaitteis-

toihin liittyvistd taajuusmuuntimista tai tietyista [T-infrastruktuu-
riin kytketyistd teholdhdetyypeistd. Epdalineaarinen kuormitus
voi aiheuttaa tehon takaisinheijastumia sahkdverkkoon, mista
aiheutuu jonkinasteista sinimuotoisten j@nnite- tai virtakdyrien
vaaristymad. Myds tallaisia sahkdtehon laatupoikkeamia voi-

daan havaita ja tutkia integroiduilla mittareilla.
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Sahkoverkon

laatu on
IT-jarjestelmien
yleistyttya tullut yha
merkittavammaksi.

Esimerkiksi 20-kanavaisella mittalaitteella on mahdollista
ottaa seurantaan useita sahkdverkon pisteita seka keratd ja

analysoida néin saatavaa tietoa séhkén laadusta.

Lisda mittauksia ja vikahalytyksia
Yhdistelm@mittausten etuna on séhkéverkkomittausten nopeus
ja kattavuus.

"Asioita myds helpottaa, kun mittaustiedot voidaan analy-
soida yhdelld ohjelmistolla ja tallentaa samaan tietopankkiin”,

Westerholm korostaa.

AO IMOJOWILSIM VAN



"Toisaalta mittareihin voidaan integroida myds kolman-
nen osapuolen mittareita, vaikkapa kaasu-, vesi- tai ilmamitta-
reita.”

Sahkéverkon laatua voidaan seurata et@valvontana esi-
merkiksi infernetin kautta.

"Valvonta toimii myds automaattisesti. Kun hélytysraja
|Ghestyy, jarjestelmda voi antaa siitd ilmoituksen esimerkiksi
sahkopostilla. Silloin asioihin ehditédn reagoida ennen kuin
vikavirta tai muut séhkénlaadun ongelmat ehtivét aiheuttaa
pahoja vahinkoja”, toteaa Westerholm.

“Suomessa on aleftu yhd enemméan ymmartad, etta sahkon
ja séhkdverkkojen laatua kannattaa valvoa mittauksin. Euroo-
pasta tastd on jo enemmdankin kokemusta.”

"Energiamittauksista on toki hydtyd myds energiatehokkuu-
den kannalta. Mittaukset helpottavat jarkevad sahkonkayttad,
jolloin kaytaijilta saastyy selvaa rahaa”, Westerholm muistut-
taa. =

AVEVXId ‘VANX

- Energialaitokset
avaimet kateen

Yhteistyossa:

"JL Metals tarjosi parhaan paketin, jossa ytimessé oli Jernforsenin
koeteltu arinatekniikka. Hyvin suunniteltu moderni automaatio ja
raskasrakenteinen muurattu etupesa savukaasun takaisinkierréatyksineen
takaavat laitokselle hyvét poltto-ominaisuudet ja pitkédn k&yttéian."

- Vainionpaé, Pohjanmaan Biolampo

Kayta hyvaksesi 45 vuoden kokemuksemme kaasumoottoridljyista.
Me auttamme organisaatiotanne saavuttamaan tavoitteet
suunnittelemattomien kayttdkatkojen vahentamisessa seka
tuotannon ja tuottavuuden kehittdmisessa.

HDAX 6500 LFG Gas Engine Oil SAE 40

on ensiluokkainen, matalatuhkainen long-life -6ljy kaatopaikka-,
madatys-, ja hapankaasuilla toimiville moottoreille. Se on
korkeatehoisten ja ensiluokkaisten Gll-perusoljyjen seka kestavan
inhibiittorin yhdistelma, joka suojaa happamia kaasuja polttavaa
moottoria erinomaisesti pidennetyn huoltovalin aikana.

RUN - BETTER - LONGER

Kysy lisda maahantuojalta:
Finnoleum Oy
www.finnoleum.fi
info@finnoleum.fi

Puhelin 09-3540 1140
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PORIN MERITUULIPUISTO PUHALTAA
SUOMEA VOIMAKKAASTI KOHTI VAHAHIILISTA
YHTEISKUNTAA

MAAILMALLA ON
10 000 PAIVAA AIKAA NOLLATA
HIILIDIOKSIDIPAASTOT

TEKSTI: HELI-MARIA WIIK



Yhden tuulivoimalan roottorin halkaisija
on 130 metrié ja napakorkeus 90 metrid.
Tuulivoimalat sijaitsevat Porin Tahkoluodon

edustalla. Léhimmét voimalat sijaitsevat

puolen kilometrin etdisyydelld ja kauimmaiset
kolmen kilometrin péicisséi Tahkoluodon
rannasfa.

Maailmalla
eletadan
nyt uusiutuvien
energiamuotojen

kasvukautta.
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Vwonna 2010 Porin Reposaareen valmistunut
Suomen ensimmdinen merituulivoimala saa jatkoa.
Suomen Hyétytuuli Oy rakentaa paraikaa Porin
Tahkoluodon edustalle merituulipuistoa, joka koostuu
kymmenesia merituulivoimalasta. Talla hetkella
Porin edustalla ruopataan ja tehdacn voimaloiden
pohjatéita. Puhdasta tuulienergioa puistosta saadaan
reilun vuoden kuluttua, kun valmiit tuulivoimalat

kaynnistetcéién syksyn 2017 aikana.

MAAILMALLA ELETAAN nyt uusiutuvien energiamuotojen
kasvukautta.

Pariisissa joulukuussa 2015 sovitun ilmastosopimuksen
mydta 170 maata sitoutui rajoittamaan ilmaston lampene-
misen alle kahteen asteeseen. Tama tarkoittaa, ettd vuoteen
2050 mennessa hiilidioksipaastét pitaa saada nollaan, jolloin

fossiilisten polttoaineiden kéytéstd on luovuttava kokonaan.

Svomen Hyétytuuli Oy:n toimitusjohtaja Toni Sulameren mukaan

moderni tuulivoima on yksi edullisimmista tavoista tuottaa uusivtuvaa
energiaa ja samalla yksi niité harvoja vusivtuvan energian muotoja, jolla
séhkéenergiaa voidaan tuottaa teollisessa mittakaavassa.
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Oikeudellisesti sitova sopimus taydentad vuonna 1992 solmit-
tua YK:n ilmastonmuutosta koskevaa puitesopimusta. Tuulivoi-
man lisédminen on yksi térked askel kohti vahahiilisempad
yhteiskuntaa. Tuulivoiman tarkein kannattavuuden mittari on
luonnollisesti tuulisuus.

Kun tuulen voimakkuus tuplaantuu energian tuotanto kah-

deksankertaistuu.



"Puisto on maailman ensimmdinen jGdolosuhteisiin suun-
niteltu merituulipuisto. Sen rakenteilta vaaditaan ehdotonta
jdankestavyytta. Hanke hyddyntad uutta teknologiaa ja syn-
nyttdad litketoimintaa vaativiin meriolosuhteisiin. Olennai-
nen osa tata projektia ovat terdskuoriset, kiviaineksella téy-
tettévat kasuuniperustukset, jonka kaltaisia on festattu 2010

rakennuttamassamme pilottivoimalassa Tahkoluodon edus-

talla merella”, sanoo Suomen Hydtytuuli Oy:n toimitusjohtaja

Toni Sulameri.

Uutta lintututkateknologiaa
Han kertoo, ettd merituulivoiman demonstraatioprojektiin liit-
tyy ainutlaatuista lintututkateknologiaa.

“Merituulipuiston turbiineja voidaan ohjata eli hidastaa tai
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pysdyttad lintututkan antaman tiedon perusteella. Nain vélte-
taan mahdolliset lintujen térméaykset voimaloihin. Téman tee-
man ympdarilléd on myds akateeminen tutkimushanke, jossa on
mukana eri toimijoita”, Sulameri tarkentaa.

Suomen Hyétytuuli Oy rakennuttaa merituulipuiston omaan
kaytosnsa.

"Operoimme puistoa itse yhteistydverkostomme avulla.
Suomen Hyétytuulen omistaa kahdeksan kotimaista kaupunki-
energiayhtiotd, jotka ostavat yrityksen tuottaman tuulisahkén”,

Sulameri kertoo.

Kuinka paljon puhdasta energiaa

voimala tuottaa?

Tahkoluodon merituulipuistoon tulee kymmenen Siemensin

4 MW:n offshore-tuulivoimalaa, joiden arvioitu vuosituotanto
noin 155 GWh.

“Tuotanto vastaa noin 8 600 sahkdlammitteisen omakotita-
lon vuotuista energiankulutusta”, sanoo Sulameri.

Sulameren mukaan moderni tuulivoima on yksi edullisim-
mista tavoista tuottaa uusiutuvaa energiaa ja samalla yksi
niitd harvoja uusiutuvan energian muotoja, jolla séhkdener-
giaa voidaan tuottaa teollisessa mittakaavassa.

"Suomessa on hyvatuulisia paikkoja ja esimerkiksi Keski-
Eurooppaan ndhden paljon enemman tilaa tuulivoiman raken-
tamiselle. Tuulivoimalla saadaan valjastettua ilmainen, uusiu-
tuva energialahde eli tuuli sahkoksi. Energia tuotetaan hajau-

tetusti ja kotimaassa, jolloin sitd ei tarvitse tuoda vastaavasti

50 enertec 3/2016

ulkomailta. Tuulivoimarakentaminen tysllistaé ja tuo tuloja

myds harvaan asutuilla seuduilla”, han paattaa.

Tuulivoimalapuisto vaatii huippuluokan
kaapeliteknologiaa

Prysmian Group on maailman johtava energio- ja tietoverkko-
kaapeli- ja jérjestelmdkonserni. Se toimii 50 maassa. Konser-
nilla on erittdin vahva asema korkean teknologian alalla. Silla
on kaytdssaan laajin teknologiaosaaminen ja se tarjoaa katta-
vimman tuote- ja palveluvalikoiman. Prysmian Groupin kaape-
lit ovat ratkaisevassa roolissa, kun energiaa kuljetetaan erilai-
sissa tiloissa ja muodoissa.

Prysmian Finland Oy:n myyntijohtaja Olli Anttonen ker-
too, ettd Prysmian Groupin toiminta kattaa séhkansiirron maa-
ja merikaapeleiden ja jarjestelmien ohella myds kaikki tiedon-
siirtoon tarvittavat kaapelit. Se toimittaa, erikoiskaapelit eri
teollisuussovelluksiin sekd rakentamisen ja infran suur-, keski-
ja pienjannitekaapelit. “Toimitamme Porin Tahkoluodon meri-
tuulivoimaloihin merikaapeleita yhdistéméan puistojen voi-
malat keskendan seka yhteyskaapelin puistosta mantereelle.
Konsernissamme on my&s kaapelinlaskualuksia, joiden avulla
voimme farjota kaapeleiden asennuspalveluita”, hén tarken-
taa yrityksensa roolia tuulivoimapuistojen rakentamisessa.

Prysmian Finland Oy:n toimittamaa 30 kilovoltin kaapelia

asennetaan meren pohjaan noin 14 kilometric. m

Lahteet: Ympdristoministerid, United Nations; COP21
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uuTis VIRTAA

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

~ 3M™ ACCR™
SUURIANNITEKOMPOSIITTJOHDIN

Enemmadn ampeereja samalla johdinkoolla,

vaativiin sovelluksiin.

PROJEKTEIHIN JOISSA huomioitava mm:

— ympdristd (vesistdt, suot, olemassa olevat rakennukset,
pitkat jannevalit)

- pakkasalueet (poikkeukselliset jaatymisolosuhteet)

- vanhojen pylvaiden hyédyntaminen (luvat, kustannus-/

aikasadstd

3M™ ACCR™ Suurjannitekomposiittijohdin mahdollistaa yli
kaksinkertaisen siirtokapasiteetin ilman tarvetta rakentaa uusia
pylvéita samalla, kun johtimen vetolujuus ja riippuma parane-
vat. Johdinrakenne koostuu monisdikeisestd kantajajohtimesta,
jota ympardivat alumiini-zirkonium komposiitista valmistetut

ulommat johtimet.

Lisatietoja: rzabihian@mmm.com
KYSY TUTUSTUMISKAYNTIA ASENNUSKOHTEESSAI
VIIMEISIMMAT RUOTSISSA JA NORJASSAI
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3M™ ACCR™ (Aluminium Conductor Composite Reinforced)
on kokonaan alumiiniin perustuva johdin, jolla voidaan suo-
raan korvata ACSR ja ACSS -johtimet.

3M tarjoaa ulommat johtimet sekd pydreind johtimina ettd
trapetsoidisina profiililankajohtimina.

Pyored johdin on yleisimmin kaytetty siirtojohdinrakenne,
joka keveytensc vuoksi usein parantaa siirtokapasiteettia eni-
ten. Trapetsoidinen profiililankajohdin maksimoi samalla joh-
timen halkaisijalla virtaa kuljettavan johtimen osuuden, mika
alentaa resistiivisia havisita siirtolinjalla.

Molemmat johdintyypit on suunniteltu toimimaan korkeissa
lampatiloissa ja pienemmalla riippumalla kuin perinteiset joh-

dinrakenteet. m



ENVIROBURNERS OY TOIMITTAA
POLYPOLTTIMIA SEINAJOELLE

ENVIROBURNERS OY toimittaa pdlypolttimet Seindjoen
Energian Hanneksenrinteen lampélaitokselle. Poltintoimitus on
osa Amec Foster Wheeler Energia Oy:n toimittamaa poltto-
ainemuutosprojektia, jossa siirrytaan raskaasta polttodljysta
pellettipslyn kaytdsn.

Toimitukseen sisaltyy yhteensa 4 kpl 25 MW ja 1 kpl 35
MW pellettipsly- / kevytoliy-poltinjariestelmia. Laiteasennukset
tehdadn kuluvan kesan aikana ja uvusitun laitoksen kéyttddn-

otto tapahtuu vuoden loppuun mennessa.

Useita biopolttoainemuutoksia toteutuksessa
Energiantuottajien valmistautuessa vuoden 2017 lopussa voi-
maan astuviin raskaan polttodljyn kaytdn rajoituksiin pelletti-
polyhankkeiden m&dra on ollut viime vuosina merkittavassd
kasvussa. Vaihtamalla olemassa olevat &ljypolttimet pelletti-
polypolttimiin laitokset pystyvét tayttdmaan nykyiset ja tule-

vat ympdristdvaatimukset huomattavan pienilld investointi-
kustannuksilla. “Pellettipslypoltolla toteutettu biopolttoaine-
muutos on alle puolet vastaavan uuden hakekattilan investoin-
tikustannuksesta. Taman lisaksi laitosta voidaan edelleen tar-
vittaessa kayttad varapolttoaineella, kuten kevyelld poltto-
dliylla tai maa-/nestekaasulla”, toimitusjohtaja Juha Tonttila
Enviroburners Oy:std kertoo.

Enviroburners Oy foteutti vuonna 2015 yhdesséa Vaasan
Kuljetuskanavat Oy:n kanssa ensimmdisen polttoaineen muu-
tosprojektin Varkauden Aluelémpd Oy:lle Hasintien lampdkes-
kukseen. Laitoksella korvattiin 7 MW ja 11 MW tulitorvikatti-
loiden raskassljypolttimet pellettipdlypolttimilla. Projekti toteu-
tettiin kokonaisuudessaan vuonna 2015 ja uusittu laitos luovu-
tettiin vuoden 2016 alussa. m

LisGtietoja: www.enviroburners. fi
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HAVAITSE MUUNTAJAVIAT JO ENNALTA

Muuntajavikojen kehittyminen voidaan havaita
ajoissa, kun kuntoa mitataan jatkuvasti ja luotettavasti.
Vaisalan vusi Optimus DGA kaasuanalysaattori
erottaa Sljyyn livenneet kaasut alipainemenetelman
awulla. Sen ansiosta laite ei anna vadria hélytyksia.

VIKA SUURJANNITEMUUNTAJASSA voi katkaista sahkot
loajalta alueelta, ja usein korjaaminen tai vuden muuntajan
asentaminen on kallista ja aikavievad. Kun muuntajan kun-
toa seurataan reaaliaikaisesti ja luotettavasti, huoltotoimet voi-
daan ennakoida ja ajoittaa oikein.

Vaisalan Optimus™ DGA kaasuanalysaattori valvoo
muuntajan tilaa ja kuntoa reaaliaikaisesti mittaamalla eristys-
aineena kaytettévan ljyn koostumusta. Analyysitiedon avulla
ongelmat voidaan huomata jo aikaisessa kehittymisvaiheessa.

“Noin 50 prosenttia muuntajavioista voidaan huomata
oikeiden, reaaliajassa havainnoivien laitteiden avulla. Mutta
kukaan ei halua mittalaitteita, jotka antavat vaaria halytyksia,
tai joita pitdd huoltaa jatkuvasti. Siksi me kehitimme laitteen,
joka toimii luotettavasti”, sanoo tuotepddllikké Juhani Lehto

Vaisalasta.

Optimus DGA antaa luotettavan tiedon,
ei vadrid halytyksia
Optimus DGA mittaa 8ljyn kosteuden ja vetypitoisuuden ja
kayttad alipainetta erottaakseen &ljyyn livenneet kaasut, joi-
den pitoisuudet mitataan infrapuna-anturilla. Tyhjiéerotus-
tekniikan ansiosta &ljyn lampétila, paine tai dljytyyppi eivét
vaikuta tuloksiin.

Vedyn ja kosteuden liscksi laite mittaa &ljyn hiilimonoksidi-
ja hiilidioksidi-, metaani-, etaani-, etyleeni- ja asetyleenipitoi-

suuksia.
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Infrapuna-anturi on suojattu tdysin kaasutiiviisti, mika estad
anturin likaantumisen. Automaattinen kalibrointitoiminto puo-

lestaan estdd mittaustuloksen védristymisen ajan mittaan.

Kéytt6onotto alle kahdessa tunnissa
Tarkkuuden ja kéyttdvarmuuden lisdksi Optimus DGA on poik-
keuksellisen helppo ja nopea asentaa ja kayttaa.

Nettipohjaisen kaytoliittyman ansiosta kaytaja ei tarvitse
erillisté ohjelmistoa laitteen tietojen ja tilan seuraamiseen.
Optimus DGA:han tarvitaan vain sahkéd ja analysoitava dljy
— kayttodnottoon menee alle kaksi tuntia.

Optimus DGA on tehty kestdmaén Suomen olosuhteet.
Laitteen kayttdlampatila-alue on —50 asteesta +50 asteeseen.
IP66-luokiteltuna se kestad helposti rankkasateet ja on taysin
polytiivis. Laitteessa ei mydskadn ole kuluvia osia, joita tarvit-

see vaihtaa tai huoltaa sadnndllisesti.

Tunnettua tarkkuutta

Optimus DGA on Vaisalan uusin luomus ja pitkien mittauspe-
rinfeiden tuotos. Vaisalan laitteita kaytetaan yli 150 maassa
aloilla, joissa tarkkuus ja kayttévarmuus on kaiken a ja o.
Niita kaytetaan kaikkein vaatimmissa ympdristdissa — napa-

alueilla, merella ja tropiikissa - ja jopa Marsissa.

Lisatietoja: www.vaisala.fi/optimus



ABB INVESTOl
TESTILABORATORIOON PITAJANMAELLA

ABB on avannut testilaboratorion asiakkailleen PitGjcnméen-

taajuusmuutiajatehtaan yhteyteen Helsinkiin. Uudessa laboratoriossa

mitataan taajuusmuutiajan vaikutusta moottorin suorituskykyyn ja

energiankulutukseen.

UUDESSA TESTILABORATORIOSSA asiakkaiden moot-
toreita ohjaavat ABB:n uusimman sukupolven taajuusmuutta-
jat. Kolmannen osapuolen mittalaitteet tuottavat puolueetonta
mittaustietoa taajuusmuuttajaohjauksen vaikutuksesta moot-
toreiden kuormitettavuuteen, dynamiikkaan, hydtysuhteeseen
ja energiankulutukseen. Laboratorion palvelut on suunnattu
koneenrakennusalan asiakkaille.

"Olemme erittdin iloisia siitd, ettd voimme uvuden labora-
torion my&té tuottaa koneenrakennusasiakkaillemme verifioi-
tua, puolueetonta ja kirjaimellisesti rahanarvoista mittaustie-
toa paatdsten tueksi. Testaamalla 16ydamme yhdessa parhaan
mahdollisen taajuusmuuttajaratkaisun asiakkaan tarpeisiin ja
vahvistamme kumppanuutta”, liiketoimintajohtaja Lasse Make-
lin Suomen ABB:Ita sanoo.

Uusi laboratorio sijaitsee taajuusmuuttajatehtaalla Helsin-
gin Pitgjanmaella. Laboratoriossa voidaan testata moottoreita
aina 400 kilowattiin saakka. Testituloksia hyddynnetaan myds
ABB:n taajuusmuuttajien tuotekehityksessa.

Moottorilaboratorion perustamiseen ohjasivat hyvét koke-
mukset vuonna 2011 avatusta nosturi- ja vinssilaboratoriosta.
Laboratoriossa koneenrakennusasiakkaat ovat voineet testata

ja simuloida nosturi- ja vinssisovellustensa toimivuutta ABB:n

taajuusmuuttajien kanssa todellista toimintaymparistéa vastaa-
vissa olosuhteissa. Laboratorio on auttanut merkittavasti litke-
toiminnan kasvattamisessa. ABB uusii myds tamén sovellusla-
boratorion ja kasvattaa sen testauskapasiteettia.

Kokonaisuudessaan 650 000 euron laboratorioinvestoin-
nit ovat jatkoa ABB:n sijoituksille taajuusmuuttajaliiketoimin-
nan kehittmiseen Suomessa. Yuonna 2012 yhtié avasi tuote-
kehityslaboratorion uuden sukupolven taajuusmuuttajateknolo-
gian kehittémiseen ja testaamiseen. Tammikuussa 2015 uuti-
soitiin tuotannon laajennusinvestoinnista.

ABB on maailman johtava taajuusmuuttajavalmistaja. Suo-
men ABB:n Drives and Controls -yksikkd kehittéé ja valmis-
taa pienjannitteisia taajuusmuuttajia ja niihin liittyvia ohjelmis-
totydkaluja kaikkiin sovelluksiin ja teollisuudenaloille maail-
manlaajuisesti. Suomen-yksikké vastaa taajuusmuuttajien tuo-
tekehityksesta globaalissa ABB-yhtymassa. Maailmanlaajui-
sesti ABB:n taajuusmuuttajabisnes tydllistad 6 000 henkilda
yli 80 maassa. Pitdjanmden-tehtaalla Helsingissa tydskentelee
noin 1 300 henkilég, joista 400 tutkimuksen ja tuotekehityk-

sen parissa. M
Lisatietoja: lasse.makelin@fi.abb.com
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ENERGIA 2016 -MESSUT: )
SUOMALAINEN ENERGIA-ALA MUUTOKSEN KYNNYKSELLA

Energiamessut ja niiden yhteydessa pidettavat Energiakongressi ja VWEC Finlandin Energiapdiva kokoavat

yhieen suomalaisen energia-alan asiantuntijat ja térkeimmdit toimijat 25-27.10.2016 Tampereelle. Messuilla

ovat kattavasti esilla eri energiamuodot yli 350 néytteilleasettajan osastoilla ja ohjelmalavoilla.

ENERGIAKONGRESSIN KUUSI teemaa ovat lapileikkaus
ajankohtaisista energia-alan puheenaiheista aina aurinkoener-
giasta biotalouteen, kaupunkisuunnitteluun, teolliseen interne-
tiin ja ympdristasioihin, sopimuksia, kustannuksia ja energia-
markkinoiden toimivuutta unohtamatta.

Energiapaiva 25.10. luotaa alan tarkeimmat puheen-
aiheet ja niin kotimaan kuin kansainvdlisella tasolla. Aiheina
puheenvuoroissa ovat muun muassa Pariisin ympdaristéko-
kouksen vaikutukset energia-alaan, terveiset World Energy
Congressista Istanbulista seka keskustelua bioenergian kesta-
vyydestd kansainvalisestd nakékulmasta. Adnessé ovat muun
muassa EU:n WEC Finlandin hallituksen puheenjohtaja Lauri
Virkkunen (PVO), Nathalie Hemeleers bioenergia-alan jarjestd
Aebiomista sekd Enviva Biomassin Ben Moxham.

Energiapdivassd kuullaan myés puheenvuoroja energi-
ankayttdjien nakokulmasta — nakokulmia esittelee mm. véhit-
tdiskaupan ja junaliikenteen edustajat. Energiapdivan panee-
lissa p&ddaiheena on Suomen kansallinen energio- ja ilmasto-
strategia, josta paikalla on keskustelemassa hallituksen ja
opposition kansanedustaijia.

Pariisin ilmastosopimuksen ratifiocinti edellyttdd Suomelta
merkittavia paastévahennyksid, joilla on vaikutuksia niin ener-
giantuotantoon, -kulutukseen kuin keinoihin sitoa kasvihuone-
kaasuja. Pariisin sopimuksen tavoitteena on rajoittaa maapal-

lon keskilampétilan nousu selvasti alle kahteen asteeseen.
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Strategia painottaa biotaloutta ja

puhtaita ratkaisuja

Suomen kansallinen energio- ja ilmastostrategia on nyt tyén
alla. Sen perusskenaario julkistetaan kesdkuussa. Tavoitteena
on saada kasvihuonepddstot laskemaan seka linjata suoma-
laista energiantuotantoa ja -kulutusta. Fossiilisten polttoainei-
den kaytto tulee véhentymd@an ja uusiutuvien energianl@htei-
den lisaantymaan. Hallitusohjelmassa painottuvat biotalous ja

puhtaat ratkaisut tulevat ndkymadn strategiassa.



"Energia- ja ilmastostrategia tulee muuttamaan asioita
Suomessa. Muutokset eivét ole valttdmatta nopeita, mutta hal-
litusohjelman ja EU:n energic- ja ilmastotavoitteet saavutetaan
EU:n asettamassa aikataulussa vuoteen 2030 mennessa. Tuol-
loin meilla tulee olemaan aika erilainen energiapaletti kuin
talla hetkella. Strategia on taman hallituksen vahva kannan-
ofto ja se linjaa toimenpiteitd, joita ldhdetdan toteuttamaan
pian strategian valmistumisen jélkeen”, kertoo tys- ja elinkei-
noministerion energiaosaston neuvotteleva virkamies Markku
Kinnunen.

Energiakongressin aikaan 26.10. kansallinen energia- ja
iimastostrategia on jo pitkdlla. Sen toimenpiteistd on toden-
nakoisesti tehty jo paatoksia ja vaikutusarviointeja tdydenne-
tacén. Markku Kinnunen kertoo Energiakongressin esitykses-
saan kuinka paatetyt tai lahiaikoina padatettavaksi tulevat asiat
vaikuttavat suomalaisella energia-alalla.

"Perusskenaarion julkaisun yhteydessé 15.6. avataan
myds kaikille avoin kommentointimahdollisuus strategian toi-
mista. Kesan aikana sana on vapaa ja strategiaan on mah-
dollisuus vielé vaikuttaa. Osallistumisen vaihe kannattaa kéyt-

taa hyvaksi”, kannustaa Kinnunen.

Suomi kiertotalouden karkimaaksi

Kiertotalous on Energiakongressin aamupdivan teemana
energiamarkkinoita ja tulevaisuuden kaupunkia kasittelevien
osioiden rinnalla. Sitd pohditaan muun muassa biotalouden
ja sen logistikan sekd energian ja ravinteiden kiertotalouden
nakokulmista.

"Materiaali- ja energiakysymyksic kasitellaén vield paljolti
siiloissa, vaikka ne linkittyvéat suoraan toisiinsa. Kun raaka-
aineita kdytetdan vudestaan, vaikutus nakyy myés energia-
alalla”, toteaa Sitran johtava kiertotalouden asiantuntija Kari

Herlevi. Han on yksi Energiakongressin puhuijista.

Kiertotaloudessa tuotteet ja materiaalit seka niiden arvo
hyddynnetéén mahdollisimman tehokkaasti. Uusiutuva ja puh-
taasti tuotettu energia on yksi merkittéva nékdkulma kierto-
taloudessa. Yhtd lailla se koskettaa esimerkiksi konepaja-,
rakennus- ja metsateollisuutta, ruokatuotantoa ja kuluttaja-
tuotteita. Kierrdtys, sivuvirtojen hyddyntéminen, materiaalien
vudelleenkayto ja havikin pienentdminen ovat osa kilpailuky-
vyn rakentamista ja kestévad kehittdmistd. Sitran laskelmien
mukaan kiertotalous voi tuoda Suomelle jopa 2,5 miljardin
euron vuosittaisen arvonlisyksen.

Sitran tavoitteen mukaan Suomesta tulee kiertotalouden
karkimaa vuoteen 2025 mennessa. Paraikaa eri alojen asian-
tuntijoiden joukko viimeistelee toimintaohjelmaa, jonka rat-
kaisut ja toimenpiteet mahdollistavat tuon tavoitteen saavut-
tamisen. Sen ohjaisi Suomea vientivetoiseksi digitaalisuuteen
perustuvaksi kiertotaloudeksi.

"Kiertotalouden ratkaisuja kehitetddn jatkuvasti, tehdaan
kokeiluja ja opitaan niista tekemisen kautta. Rinnalla tarvitaan
my®ds systeemitason ajattelua ja muutoksia. Valtio voi toimia
mahdollistajan roolissa osoittamassa, mihin suuntaan suoma-
laista yhteiskuntaa halutaan vieda”, Herlevi sanoo.

Energia 2016 pidetadan 25.-27.10.2016 Tampereen
Messu- ja Urheilukeskuksessa.

Kokonaisuuteen kuuluvat Energiamessut, WEC Finlandin
Energiapdiva 25.10. ja Energiakongressi 26.10. Tapahtuman
yhteydessd jdrjestetaéin myds Bioenergia ry:n Bioenergia-
paiva 24.10. sekd Tuulivoimaseminaari 26.10.

Energia 2016 -tapahtuman jarjestdd Expomark Oy,
yhteistyéssd WEC Finland, Kunnossapitoyhdistys Promaint ry
sekd Bioenergia ry. B

LisGtietoja tapahtumasta:

www.energiamessut.fi
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NAKOALOJA BUSINESS-ASUMISEEN?

Liikemiestason huoneistohotelli Helsingin ydinkeskustassa
Alkaen 51 euroa/vrk






Amec Foster Wheeler

Ymparistoystavallista energiateknologiaa amec
Tanaan tehtavat voimalaitospaatokset vaikuttavat

energiantuotannon taloudellisuuteen ja ympariston fOSter
hyvinvointiin. Siksi kannattaa panostaa parhaaseen Wh@@ler

teknologiaan ja osaamiseen.

Seinajoen Energialle toimitettava laitos on
malliesimerkki Amec Foster Wheelerin laaja-
alaisesta osaamisesta energiantuotantohankkeissa.
Asiantunteva, ymparistoystavallinen ja luotettava
teknologiamme takaa laitoksen erinomaisen
kaytettavyyden ja kustannustehokkuuden.

P 010 39311

& twitter.com/amec_fw

[ linkedin.com/company/amecfw
youtube.com/user/amecfw

K facebook.com/amecfw

Erinomainen

kaytettavyys.
Monipuolinen
biopolttoaine-
valikoima.

Seindjoen Energian
Hanneksenrinteen
lampolaitos.

Oil & Gas
Clean Energy

Environment &
Infrastructure

Mining

amecfw.com



