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Amec Foster Wheeler -
Energiateknologian edellakavija

Menestykseen ei ole oikotieta. Siksi me Amec Foster

Wheelerilla kehitamme pitkajanteisesti kiertopeti- amec
teknologiaa (CFB). Neljan vuosikymmenen aikana fOSter
jatkunut kehitysty® on tuonut meille johtoaseman Wheeler

kiertopetikattiloiden maailmanmarkkinoilla.
Olemme kansainvalisesti tunnustettu projektiosaaja,
joka toimittaa edistyksellisia voimalaitoskattiloita
ympari maailmaa.

Amec Foster Wheelerin teknologinen etumatka
korostuu monipolttoainekattiloissa. Tasta esimerkkina
Kraftringen Energin metsahaketta ja purkupuuta
polttava CFB-kattila, joka on lampo&teholtaan 110 MW.

P 010 39311

B twitter.com/amec_fw

B linkedin.com/company/amecfw
youtube.com/user/amecfw

B facebook.com/amecfw

Edistyksellinen
kiertopetiteknologia
kiinteille

biopolttoaineille

' Kraftringen Energi AB,
Ortofta, Ruotsi

Oil & Gas
Clean Energy

Environment &
Infrastructure

Mining

amecfw.com



@ PRYSIVIIAN

Tulosta syntyy oikealla tekniikalla.

Prysmian Groupin edistykselliset keskijannitevarusteet
helpottavat asennusta ja tuovat merkittdvia sdaastoja
verkonrakennukseen.

Pohjoisiin olosuhteisiin erinomaisesti soveltuvien,
kylmdkutisteteknologiaan perustuvien keskijannite-
varusteiden merkittdvimmadt edut ovat asennuksen
turvallisuus, helppous ja tyévaiheiden vdaheneminen.
Tulitditd, tulity6lupaa tai jalkivalvontaa ei tarvita
lainkaan. Selkeiden tydvaiheiden ansiosta asennus-
virheiden mahdollisuus on erittdin pieni.

Varusteet sopivat kaikkien Wiski®-kaapeleiden sekd

uuden P-Laser-kaapelin yhdistamiseen ja padttami-
seen. Aina tasalaatuisesti, luotettavasti ja kestdvasti.

www.prysmiangroup.fi

Prysmian Groupin keskijdnnitevarusteiden valikoima
on entisestddn laajentunut:

* Esikalustettu Elaspeed™-jatkos

* Vesitiivis Coldfit-ulkopadte

* Elascon-kulmapistoke ulko- ja sisdasennukseen

* Kaikki tyokalut helposti mukana kulkevassa pakissa.

A brand of the

Prysmian
Group



TOIMITUKSELTA

KOMISSION UUDET ENERGIANUOTIT

EU naytti marraskuussa ilahduttavan vihread valoa bioenergialle. Komissio esittaa kiristysta EU-mai-
den aiemmin sopimaan energiatehokkuustavoitteeseen (27%). Uusi rima halutaan asettaa 30 pro-
senttiin ja tavoitteesta tehd&dn sitova. Komission ehdotus hienosdétad EU:n energia- ja ilmastopoli-
tikkaa, jonka avulla Eurooppa toteuttaa Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteita vuodelle 2030.

Komissio haluaa jatkoa nykykaytannélle, jonka mukaan j@senmaan tulee saavuttaa 1,5 % vuo-
sittainen energiansddstd loppuenergian myynnissa. Velvoite ei ota huomioon léhtdtasojen tai sGésto-
mahdollisuuksien eroja eri maissa. Velvoitteen toteuttamisessa saa — ilmeisesti — jatkossakin kayttaa
menestyksekkaiksi osoittautuneita yritysten vapaaehtoisia energiatehokkuussopimuksia, joiden jatku-
misesta on Suomessa juuri sovittu vuoteen 2025 saakka.

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivia komissio tuunaa esittamalla mm. velvoitetta varustaa
vudet rakennukset sahkdautojen latauspisteilld, mika taas kannustaa sahkéautoilun lisaamiseen.

Suomessa komission uudet rétingit on oteftu vastaan varsin positiivisin mielin. Esimerkiksi Elin-
keinoelaman Keskusliitto katsoo, etta energia- ja ilmastopolitiikkaa tulee kehittaa johdonmukaisena
kokonaisuutena ja tassa komissio on onnistunut. EK:n mukaan komission esitykset tukevat myds Suo-
men elinkeinoeldmén tavoitteita bioenergian kestévyyden, biopolttoaineiden edistémisen sekd sch-
kémarkkinoiden kehittamisen suhteen.

Suomen kannalta yksi tarkeimmista kysymyksista on bioenergian kestavyyspolitiikan méadrittely.
EK:n johtava asiantuntija Mikael Ohlstrém kiittelee komissiota siitd, eftd j@senmaiden olemassa ole-
vat metsénhoidon kaytanndt on tarkoitus ottaa huomioon kestavyystarkastelussa. Suomelle tama tar-
koittaq, ettd nykyiset metsanhoidon kestavyytta osoittavat kdytantdmme riittdisivat taytamadn bio-
energian puuraaka-aineen kestévyysvaatimukset ainakin mahdollisen lakipdivityksen jalkeen.

Ohlstrém huomauttaa, eftd Suomen huoleksi jad kuitenkin edelleen kesalla esitetty ns. LULUCF-
asetusehdotus, joka koskee maankayton ilmastovaikutuksia. Sen ongelmana on hiilinielujen laskenta-
saanndt, jotka syrjivat maamme aktiivista ja kestévaa metsénhoitoa.

Likennepolttoaineisiin tulee komission esityksen mukaan siséllyttaa bioainesta kaikissa jésen-
maissa vuoden 2020 jalkeenkin, mika toki on elinkeinoeldman tavoitteiden mukaista. EK:ssa kui-
tenkin harmitellaan, etté EU:n tavoitetaso on erittdin vaatimaton verrattuna Suomen hallituksen juuri
asefftamaan biopolttoaineiden 30 prosentin jakeluvelvoitteeseen.

Kun komissio kesdlla maaritti jGsenmaille tavoitteet koskien likennettd (ja muita padstokaupan
ulkopuolisia sektoreita), Suomen padstévéhennystavoite oli 39 prosenttia, muiden jasenmaiden
tason vaihdellessa valilla 0-40 prosenttia. Nyt siis historia on toistamassa itseGan ja myds biopoltto-
ainelinjauksissa on syntymdssd isot erot maiden vdlille.

Energiateollisuus ry arvioi, ettd komission tuoreet esitykset antavat mahdollisuuden siirtyd
kohti markkinaehtoisempaa energiajérjestelmad. Energiateollisuuden mukaan tavoite fossiilisten
energialdhteiden tukien alasajosta on erinomainen ja tukee aidosti kilpailtuun energiamarkkinaan
siirtymistd.

Energiateollisuus ry:n toimitusjohtaja Jukka Leskeld katsoo, efta esitetty ohjauskehikko on
hyva alusta, vaikkakin laajassa paketissa riittaa aihioita, jotka pitad hioa pari piirua paremmiksi.
Leskelén mukaan Suomen ja Pohjoismaiden edellékavijyys energiamarkkinoiden, vusiutuvan
energian ja energiatehokkuuden parissa ovat mallina muulle Euroopalle. Kaikki hydtyvat, jos muut
maat kirivat Pohjoismaita kohti kehityksessadn.

Ei ole mik&dn salaisuus, ettd nykyinen EU-ohjauskehikko ja sen taustalla olevat 2020-tavoitteet
ovat johtaneet energia-alan sangen sekavaan tfilaan. Markkinat eivat ole padsseet tuottamaan

yhteiskunnalle sitd toivottua energiamuutosta, mutta virheistd voi aina oppia.

PETRI CHARPENTIER
PAATOIMITTAJA
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Luotettavaa virtausmittausta

Enemman kuin kukaan toinen

Lahes 40 vuodessa Endress+Hauserista on tullut maailmanlaajuinen
markkinajohtaja elektromagneettisessa virtausmittauksessa. Vuodesta 1977
olemme tuottaneet yli kaksi miljoonaa elektromagneettista virtausmittaria.

Kaksi miljoonaa asennettua virtausmittaria merkitsee:

= Maailmanlaajuista luottamusta Endress+Hauseriin
liiketoimintakumppanina

= |aajaa osaamista monissa teollisuudenaloissa ja sovelluksissa

s Edelldkavijatuotteita ja oikeita ratkaisuja asiakkaillemme

= Magneettisten virtausmittareiden korkeaa kéyttévarmuutta ja kestavyytta
péivittaisessé toiminnassa

= Korkean laadun takaavaa tehokasta logistiikkaa kaikilla
tuotantolaitoksillamme

= Maailmanlaajuista myyntiverkostoa ja osaavia asiantuntijoita

Endress+Hauser Oy Puhelin 020 1103 600 E n d reSS + H a u Se r E]

Robert Huberin tie 3 B info@fi.endress.com

01510 Vantaa www.fi.endress.com People for Process Automation



SISALLYSLUETTELO

04 Esipuhe

08 Bioenergia-ala isojen asioiden adrelld

Bioenergia ry:n uusi puheenjohtaja Jussi Laitinen uskoo biota-
louden mahdollisuuksiin — ja perdankuuluttaa maalaisjéarked
Brysseliin. Vasta viisi vuotta sitten perustettu Bioenergia ry on
vakiinnuttanut asemaansa bioenergia-alan tarkeimpana jar-
jesténd, joka toimii sekd j@senistonsd edunvalvojana ettd alan

puhemiehend paatoksentekijoiden suuntaan.

16 Sahksnjakeluverkkoja siirretéan maan alle
[Imajohtoina toteutetut sahkénjakeluverkot ovat alttiina myrs-
kyvaurioille. Linjoille kaatuvat puut voivat aiheuttaa pitkia-

kin sahkokatkoja. Maakaapelointi on yleistynyt, koska maan
alle sijoitetut sahkonjakeluverkot ovat yleisesti ottaen toiminta-
varmempia kuin ilmajohtoverkot. Séhkénjakelun varmuuden
parantaminen hyodyttad asiakkaiden lisaksi sahkoyhtisita,

jotka olisivat monissa hairidtilanteissa korvausvelvollisia.

22 Schkaverkon kunnon mittaukseen uusi tekniikka




24 Varavoimayksikks turvaa hairisttéman 40 Pienten lampdvoimalaitosten padstérajat
s@hkdn saannin kiristymdssa

Modernissa yhteiskunnassa on paljon toimintoja, jotka vaati- Euroopan Unionin MCP-direktiivi aseftaa entistd

vat h@iridtontd ja katkeamatonta sahkénjakelua. Maankaivu- tikemmat savukaasup&astdjen raja-arvot pienille,

tyot, schkéverkon rakenneviat, myrskyt ja jatkossa myds uusiu- enintddn 50 MW:n lédmpdvoimalaitoksille. Direktiivi
tuvan energian tuotanto saattavat tuottaa séhkonjakeluun kat- tulee voimaan EU:n jGsenmaissa vaiheittain,

koja ja hairisita, joihin on pakko varautua ennalta. Vara- viimeistaan vuoteen 2030 mennessa. Kansalliset
generaattorit ja akustot ovat verkkoyhtididen sahkonjakelun toimeenpanosaddokset ovat nyt valmisteilla. Muutokset
turvana ongelmatilanteissa. vaikuttavat esimerkiksi laitosten savukaasunpuhdistukseen

ja polttoaineisiin.

30 Nykyaikainen nestevirtausmittausjdrjestelma lisaa

koko voimalaitoksen kaytettavyyttc 44 pyhsijoella valmistaudutaan tulevaan

36 Uutta tekniikkaa voimalaitoksille 49 Ajankohtaista

40




RBIOENERGIAALA ISOJEN
ASIOIDEN AARELLA

BIOENERGIA RY:N UUSI PUHEENJOHTAJA
JUSSI LAITINEN USKOO BIOTALOUDEN
MAHDOLLISUUKSIIN = JA PERAANKUULUTTAA
MAALAISJARKEA BRYSSELIN

TEKSTI: SAMIJ. ANTEROINEN
KUVAT: TAMPEREEN SAHKOLAITOS OY

VASTA VIISI vuotta sitten perustettu Bioenergia ry on vakiin-
nuttanut asemaansa bioenergia-alan tarkeimpdna jarjestond,
joka toimii seké& ja@senisténsd edunvalvojana ettd alan puhe-
miehend paatoksentekijdiden suuntaan. Bioenergia ry:n saan-
tomadardisessa syyskokouksessa marraskuussa yhdistyksen hal-
lituksessa vaihdettiin vetovastuuta, kun alkuperdinen puheen-
johtaja, Kuopion Energia Oy:n toimitusjohtaja Esa Lindholm,
siirtyi sivuun ja tilalle tuli Tampereen Sahkélaitos Oy:n toimi-
tusjohtaja Jussi Laitinen.

Vuoden 2017 alussa puheenjohtajan vastuut kantaakseen
ottanut Laitinen katsoo, eftd puu ja turve ovat kotimaisessa
energiantuotannossa isossa roolissa — nyt ja tulevaisuudessa.
Edunvalvonnan rooli ja rakentavien viestien valittaminen paat-
tdjille ovat aina relevantteja asioita, mutta ne korostuvat enti-
sestddn silloin, kun toimintaympdristd kokee nopeita muutok-

sia.

Arvopohjalta

Laitinen ei ole aikaisemmin ollut Bioenergia ry:n hallituksen
jasen, joten han tavallaan siirtyy nuijan varteen “kylmiltaan” -
joskin Tampereen Sahkélaitos on toki ollut jésen koko jdrjeston

viisivuotisen taipaleen ajan.
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Tama toiminta
edustaa hyvin
omia arvojani.

"Nyt lahdin mukaan, koska koen, ettd téma toiminta edus-
taa hyvin omia arvojani”, Laitinen toteaa ja tasmentad, ettd
iimastonmuutoksen vastainen ty®, energicomavaraisuudesta
huolehtiminen ja kotimaisten tydpaikkojen lisééminen ovat
kaikki asioita, jotka resonoivat vahvasti uuden puheenjohtajan
arvomaailmassa.

"Tulee olemaan mielenkiintoista auttaa toimialaa eteen-

pain ja olla tekemdssa muutosta”, han toteaa.

City lampeda kotimaisella
Vuosi 2016 oli hyvin merkityksellinen siing suhteessa, ettc
Tampere hyppasi kotimaisen polttoaineen kelkkaan lammitys-

asioissa ja Turku sekd Lahti tulevat mitd ilmeisemmin perdssd.



Tampereen Séhkélaitos Oy:n
toimitusjohtaja Jussi Laitinen valittiin
Bioenergia ry:n syyskokouksessa
yhdistyksen puheenjohtajaksi.
“Tulee olemaan mielenkiintoista
auttaa toimialaa eteenpdin ja olla
tekemdissé muutosta”, Laitinen
foteaa.




Bioenergia ry:n kanta on, ettd kestévé metsénhoito ja siihen liittyvé bioenergian kdyttd voivat olla Pariisin ilmastosopimuksen pitkéin aikavdlin tavoitteen

mukaisia.

" Aiemmin tiennayttdjia tassa suhteessa ovat olleet Oulu,
Kuopio ja Jyvaskyla, mutta nyt nayttaa siltd, ettd kaikki suuret
kaupungit alkavat lammetd kotimaiselle polttoaineelle”, Laiti-
nen foteaa ja muistuttaa, ettd myds padkaupunkiseudulla hake
ja pelletti ovat nostamassa osuuttaan.

"Toisaalta koko ei ole merkitseva tekija, vaan esimerkiksi
pienessd kunnassa voi olla pienempi laitos, joka hyddyntaa

kotimaisia polttoaineita ollen siten paikallisesti tarked.”

Yksi @éni

Laitisen mukaan vuonna 2012 tapahtunut neljén bioenergia-
alan jérjestdn yhdistdminen Bioenergia ry:ksi oli fiksu veto.
Jarjestd on onnistunut nostamaan bioenergia-alan profiilia ja
|6ytamadn yhteisen adnen, vaikka jGsenkunta ei suinkaan ole
yhdesta puusta.

"Meilla on 270 yritysjasentd, joten oman linjan ja dénen
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Koko ei ole
merkitseva

tekija.

|6ytaminen ei aina ole ollut helppoa. Yleensa se on kuitenkin

onnistunut ja yhdistys on selkedsti lunastanut paikkansa.”
Samaan tapaan Laitinen on tyytyvdinen myds bioenergian

ymparilla kaytavan keskustelun danensavyjen muuttumiseen

— esimerkiksi paattajat ymmartavat biotalouden kehittamisen

viitekehyksi@ nyt huomattavasti paremmin, eikd endd tarvitse

|ahted ihan lahtéruudusta liikkeelle.



"Aina ndin ei ole ollut”, han muistuttaa. Sipilan hallituksen

kaavailuissa Suomen biotalouden sokkelina on nimenomaan
metsien hyddyntdminen. Tavoite on nostaa biotalouden tuotos
nykyisestad 60 miljardista eurosta 100 miljardiin euroon vuo-
teen 2025 mennessd. Tamé& merkitsee mittavaa metsien kéy-

ton lisaamistd.

Talvet ei ole veljia
Myds haasteita uusi puheenjohtaja ndkee horisontissa - ja
Iéhempandkin. Yksi kestoharmi on alhainen sahkénhinta,
jonka noususta Laitinen ei juuri tohdi haaveilla. Myds padsts-
oikeuksien hinnat ovat alhaisella tasolla.

“Jos sitten ajatellaan puuta, niin sen kysyntd ei ole vakio,
vaan vaihtelee huomattavastikin. Esimerkiksi viime aikoina tal-
vet ovat olleet mitattavissa pikemminkin viikkoina kuin kuukau-

sina, mika tietenkin vaikuttaa l@mmityksen tarpeeseen.”

OSAAMISTA

ENERGIA-ALALLE AEL:sta

Héyryturbiinikoulutus Taysin
uudistettu

22.-23.3.2017 Helsingissd el

Voimalaitoksen kayttéjan
ammattitutkinto
23.1.2017-31.5.2018 Helsingissi
2.2.2017-19.5.2018 Tampereella
10.10.2017-16.1.2019 Varkaudessa

Voimalaitoskunnossapito
8.-10.2.2017 Helsingissa

Voimalaitosten vesienkasittely,
vesikemia, vesien valmistus

1.-2.2.2017 Helsingissi

Prosessiteollisuuden pumppujen
asennus ja huolto

22.-24.3.2017 Helsingiss&

Sihké- ja automaatiotekniikan
perustutkinto
11.9.2017-17.6.2019 Helsingissa

Siahkéasentajan ammattitutkinto
jatkuva haku

Sahkoyliasentajan
erikoisammattitutkinto

jatkuva haku

AEL Energy Manager
-koulutusohjelma

14.3.-22.11.2017 Helsingiss&

Voimalaitosalan
erikoisammattitutkinto,
ylikonemestari
31.1.2017-31.1.2018 Helsingissa
21.3.2017-13.3.2018 Tampereella

Kysy lisaa
Erika Granfelt, koulutussuunnittelija
050 500 1763, erika.granfelt@ael.fi

AEL

KAARNATIE 4, 00410 HELSINKI, 09 530 71
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Tampereen, Oulun, Kuopion ja Jyvéskylén liséksi myés péékaupunkiseudulla hake ja pelletti ovat nostamassa osuuttaan. Kuvassa nékyvd Hervannan

hakelémpélaitos Tampereella vihittiin kayttéon syksylla 2015.

Pulmia ja paanvaivaa aiheuttaa myds Euroopan unionin
jarjenjuoksu — tai sen puute. Suomi on joutunut ilmastopoli-
tikassa perin juurin kummalliseen asemaan metsien kayton
vuoksi: EU-komission esittamat hiilinieluja koskevat laskenta-
tavat tekisivat metsista Suomelle rasitteen ja laskennallisen
padstdn. Tama muutos toisi tullessaan lisakustannuksia ja vai-

keuttaisi tuntuvasti iimastotavoitteiden tayttamista.

Rautalangasta védntéen
Hiilinieluja ovat metsat, suot ja meret, jotka sitovat itseensa
hiilidioksidia ja ngin hillitsevat ilmastonmuutosta. Jo yksistaan
metsdalueiden on arvioitu sitovan neljénneksen planeetan kas-
vihuonekaasupaastdista. Suomessa metsdt sitovat enemman
hiilidioksidia ilmakehastd kuin vapauttavat sitd — ja maamme
metsat ovat itse asiassa Euroopan suurimpia hiilinieluja -
joten asian pitdisi olla selva Brysselia mydten. EU kuitenkin
esittdd maiden valiseen maankéayton paastdja koskevaan taa-
kanjakoon laskentamallia, joka on Suomelle epdedullinen.
Tama malli perustuu vertailutasoon, jota maa ei saa alit-

taa. Jos hiilinielu on pienempi kuin vertailuvuonna, maa saa
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Jasenkunta ei
suinkaan ole
yhdestd puusta.

rasitteita nielun pienenemisestd. Ongelmana tassa kuviossa
on ehdotettu vertailuvuosi (2009), jolloin Suomen hakkuut oli-
vat paljon alhaisemmat kuin biotaloustavoitteiden raaka-aine-
tarve edellyttad. Nykysuunnitelmien valossa tuota tasoa on
|hes mahdoton toteuttaa.

"Naiden tavoitteiden ja laskentamallien pitdisi pohjautua
reaalimaailmaan, eiké poliittisiin paatdksiin”, Laitinen harmit-
telee. Hanen mukaansa ei kay jarkeen, etté puunkéytostd ran-
gaistaan, kun kerran nimenomaan ilmastosyyt puoltavat sen

kayttamista.
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siilon purkuruuveilla,
Tubulator-kuljetinjarjestelman,
taydellisen ohjaus- ja
palonsammutusjérjestelman
seka sdhkodasennukset.

Bruks AB:n laitteiden virallinen maahantuoja

Esimerkkitoimitus, vastaanotto Gobi Gas, Ruotsi 2016

Esimerkkiprojekti Gobi Gas sisalsi vastaanottotaskun,
materiaalin siirto-, seulonta- ja murskausjarjestelman,

Kysy tarjous projektiinne!
Joakim Lund — Kalle Tuominiemi — Niko Havu
www.sawcenter.fi — www.bruks.com - info@sawcenter.fi - +358 (0) 207 590 990

BRUKS

"Epaselva tilanne johtaa myds herkasti siihen, etta

investoinnit pistetdan jaihin.”

Pitkdjanteisyyttd, ei pikavoittoja

Hiilinielujen laskentatavat ovat olleet piikking suomalais-

ten lihassa aikaisemminkin. Jo Durbanin ilmastokokouksessa
vuonna 2011 nikkaroitiin kasaan malli, joka rokottaa metsa-
pinta-alan pienenemisestd — ja maa ei pysty kompensoimaan
tilannetta suurella hiilinielulla (kuten Suomi oli tehnyt). Suomi
sai tuolloin hyvityksenda EU:lta ilmaisia padastdoikeuksia, mutta
nyt tama hyvitys uhkaa sulaa alta pois.

Bioenergia ry:n kanta on, ettd kestava metsanhoito ja sii-
hen liittyva bioenergian kaytté voivat olla Pariisin ilmastosopi-
muksen pitkan aikavdlin tavoitteen mukaisia. Keskeistd tavoit-
teen kannalta on metsien ja maaperan hiilivarastojen pitkdjén-
teinen kasvattaminen, eivat vuosittaisessa muutoksessa (eli hii-
linielussa) tapahtuvat vaihtelut.

Yhdistyksen mukaan vertailutasojen madrittelyn tulisi
tapahtua lahtdkohtaisesti kansallisesti ja sen tulisi ottaa tdysi-

mé&ardisesti huomioon kansalliset olosuhteet ja niiden muutok-

set seka muutoksiin tahtaavat strategiat. Samalla vertailutaso-
jen tulisi kuitenkin varmistaa kannustimet metsien hiilivarasto-

jen kasvattamiseen.

Kiitosta komissiolle

Sen Jussi Laitinen kuitenkin mydntad, ettd ihan viimeaikai-

set EU-kuulumiset ovat olleet varsin positiiviset. Marraskuussa
Euroopan komissio esitteli pitkadn odotetun ehdotuksensa bio-
energian kestavyyden varmistamisesta osana EU:n ns. talvi-
pakettia.

Kiintecin biomassan ja biokaasun kestavyytta saadellaan
pdivitetyssd uusiutuvan energian direktiivissa (RED2), johon jo
aiemmin ovat sisdltyneet kestavyyskriteerit likenteen biopoltto-
aineille ja bionesteille.

Komission esitys loisi kiinteille, nestemdisille ja kaasumai-
sille metsabiomassasta tuotetuille polttoaineille melko yhtengi-
set kestdvyyskriteerit jo menettelyn niiden todentamiselle. Esi-
tys ei toisi esteitd eri biomassajakeiden energiakaytdlle - ja
esimerkiksi liikenteen edistyneet biopolttoaineet saisivat esityk-

sestd lisékannustetta koko EU:n alueella.
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"Kyseessd on pitkdlti sen ndkdinen paketti kuin Suomessa

oli toivottukin”, Laitinen toteaa.

Bioenergia-alalla ollaan tietysti tyytyvaisia myos siihen, ettd
komissio ylipaatansa sai esityksen aikaiseksi vuosien valmis-
telun jalkeen. Toimialalla muhinut epévarmuus on viimein hal-
vennettdvissd ja bioenergian kayttdd voidaan lisata EU:n
tavoitteiden mukaisesti. Esimerkiksi Bioenergia ry:n toimitus-
johtaja Harri Laurikka on todennut, ettd biomassan energia-
kayton kestavyys Euroopassa voidaan nyt varmistaa ilman
liiallista byrokratiaa ja riippumatta siitd, miké lopputuote bio-
massasta syntyy. Horisontissa vaikkyy koko EU:n laajuinen
yhtendinen véhimmaistaso, joka kattaa my&s unionin ulkopuo-
lelta tuodun biomassan.

Direktiivin valmistelu jatkuu seuraavaksi jasenmaiden neu-
voston ja Euroopan parlamentin késittelyssa. Direktiivin lopul-
linen hyvaksyntd tapahtunee aikaisintaan vuoden kuluttug,

joten paljon ehtii viela tapahtua. Jussi Laitinen toivoo Suomen

WN1LIOA ‘VANA

Kyseessa on

pitkdalti sen
nadkoinen paketti kuin
oli toivottukin.

hallituksen ja europarlamentaarikkojen tukevan komission “jar-
kiesityksen” padlinjoja. Nain on mahdollista pysya tielld, jolla
EU saa liséttyd uusiutuvan energian kayttod ja bioenergia kor-
vaa fossiilista energiaa levedlla rintamalla.

"Mutta vaikka komission ehdotus on etup&dssa hyva asia,
esimerkiksi hiilinielujen kohtelu on viela auki”, Laitinen muis-

tuttaa.

Bioenergia ry

edistad kotimaisten polttoaineiden kayttod

energiantuotannossa

tavoitteena nostaa uusiutuvan energian osuus puoleen

koko energiantuotannosta ja energicomavaraisuuden

aste yli puoleen vuoteen 2030 mennessa

300 jasentd, jotka kattavat koko bioenergia-alan
tuotantoketjun

jdsenyritykset tuottavat 80 prosenttia kaikesta
uusiutuvasta energiasta Suomessa ja tydllistavat

suoraan fai vélillisesti yli 20 000 ihmista

jasenyritysten yhteenlaskettu liikevaihto |ahes kolme

miljardia euroa

toimii jGsenistonsd edunvalvojana ja puhemiehend alan

keskeisten pactoksentekijoiden suuntaan

Bioenergia ry:n toimitusjohtaja Harri Laurikka on todennut, etté biomassan energiakéytén kestévyys Euroopassa voidaan nyt varmistaa ilman liiallista

byrokratiaa ja riippumatta siitd, mikéd lopputuote biomassasta syntyy.
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Tyota on

viela jaljella ~ .-
moniksi vuosiksi.

SAHKONJAKELUVERKKOJA
SIRRETAAN MAAN ALLE

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVAT: REKA KAAPELI OY
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llmajohtoina toteutetut schkdnjakeluverkot ovat alfina myrskyvaurioille. Linjoille kaatuvat puut
voivat aiheuttaa pitkickin sahkskatkoja. Maakaapelointi on yleistynyt. koska maan alle sijoitetut
schkénjakeluverkot ovat yleisesti ottaen toimintavarmempia kuin ilmajohtoverkot. SGhkénjakelun

varmuuden parantaminen hyédyttad asiakkaiden lisaksi sahkoyhticitd, jotka olisivat monissa

hdirictilanteissa korvausvelvollisia.
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Avurauksessa

J

varsinaisesti kaiveta

kaapelille ei

ojaa.

Keskijénnitekaapelia aurataan Lappajérvelld pellonreunaan, joka on auraustekniikan kannalta erinomainen kohde.

LAIN MUKAAN Suomen sahkéverkot on suunniteltava ja
rakennettava ja niitd on yllapidettava siten, eftd verkko tayttaa
sdhkaverkon toiminnan laatuvaatimukset ja ettd sahkdnsiirron
ja -jakelun tekninen laatu on muutoinkin hyva.

Sahkonsiirtoverkon foimitus- ja saévarmuuden kehitta-
miseksi monet sdhkdyhtidt ovat ryhtyneet vaihtamaan ilma-
johtoverkkojaan maakaapeleihin, siis asentamaan niité maan
alle. On paljon sahkénkayttajia, jotka jaisivat ilman sahkoa,
jos vaikkapa myrsky vaurioittaisi keskij@nnitteista ilmajohto-
verkkoa.

Sahkonjakelun toimintavarmuutta voidaan kehittad paitsi
maakaapeloinnilla myds esimerkiksi liséamalla sahkéverkko-
automaatiota sekd vaihtamalla pylvasmuuntajia puistomuunta-
moiksi.

Viime vuosina séhkéverkkojen rakennus- ja korjaustité on
paljolti ulkoistettu sahkayhtisilta ulkopuolisille palveluyhtisille,
joista toki osa on esimerkiksi sahkdyhtididen yhteisesti omista-

mia palveluyrityksid.

Maakaapeloinnissa tyotd vield vuosiksi
Tuotekehitysjohtaja Mika Mutru Reka Kaapeli Oy:sté ker-
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too, ettd jakeluverkon maakaapelointi alkoi monissa verkko-
yhtidissa tosimielelld muutama vuosi sitten.

"Tydtd on vield jéljellékin moniksi vuosiksi. Keskijannite-
verkkojen maakaapeloinnissa on yha paljon tekemistd, pien-
janniteverkoista puhumattakaan”, Mutru arvioi.

"S&hkoyhtidt pyrkivat saamaan verkkonsa aiempaa sé-
ja toimintavarmemmiksi. Sahkaverkkojen yllapidolle on tullut
yhé tiukempia vaatimuksia - ja vikatilanteissa korvausvelvoit-
teita — joten v&hintddn runkoverkko-osuudet halutaan maakaa-
peloida.”

Sahkémarkkinalain uvudistus tuli voimaan syyskuussa
2013. Uuden lain 588/2013 mukaan myrskyn tai lumikuor-
man aiheuttama sahkokatko saa vuoden 2028 lopun jalkeen
kestad kaupunki- ja taajama-alueilla enintaan kuusi tuntia ja
haja-asutusalueella enintéén 36 tuntia.

Jo vuoden 2019 lopussa naiden vaatimusten on taytyttava
vahintaan 50 prosentilla jakeluverkon kaikista kaytdajista ja
vuoden 2023 lopussa véhintaén 75 prosentilla kaikista kéytta-
jistd, vapaa-ajan asunnot pois luettuina.

Mutrun mukaan eréat sahkoyhtict ovat jopa tehneet stra-

tegisen valinnan muuttaa kaikki jakeluverkkonsa maakaapeli-
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Fluidcontrol Oy on palvellut asiakkaitaan jo vuodesta 1989

Meiltd saat Rotork-, Centork-, RC- ja WM-toimilaitteet, seké laajan valikoiman venttiileita. Venttiilimerkkejamme
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pohjaisiksi. Osa taas pohtii, voisiko ilmajohtoja vield kayttaa
ainakin joillakin verkko-osuuksilla.

"Joka tapauksessa maakaapelien kayttd on lisaantymassa.
Etenkin uudet verkot rakennetaan maan alle, mutta myds van-
hoja keskijannitteisia avolinjoja vaihdetaan maakaapelityyp-

pisiksi.”

Kaapelien oltava ehjia asennuksen jdlkeenkin
Yleistyneeksi maakaapeloinnin tydmenetelmaksi Suomessakin
on vakiintunut koneellinen auraus.

Tosin alueelliset erot ovat maaperdn laadun vuoksi hyvin-
kin suuret. Aurauksessa kaapelille ei varsinaisesti kaiveta
ojaa, vaan aurauskone laskee kaapelin auran lavitse suoraan
maan sisdan.

"Vuosien mittaan linjanrakentajat ovat jo oppineet ne
oikeat tydtavat, joilla kaapeli saadaan asennetuksi maan alle
ehjand”, sanoo Mutru. Alalle on myés laadittu yleista seka
yhtidkohtaista ohjeistusta ohjaamaan tyén laatua.

Normaaleihin kéytantdihin kuuluu myds kaapelin toimivuu-
den testaus asennuksen jdlkeen.

"Maakaapeleita onkin kehitetty aiempaa hieman lujempi-
vaippaisiksi, jotta ne kestavat koneellista aurausta entista
paremmin.”

“Lisaksi maakaapeliverkossa maasulkuvirrat ovat avo-
johtoverkkoja suurempia, mika on suunnittelussa ja kompen-
soinnissa ofeftava huomioon toisella tapaa kuin avojohtover-
koissa. Nama vaatimukset on tuotu esille myds uudistuviin
verkostokaapeleita kasitteleviin SFS-standardeihin joita on
parasta aikaa tyén alla.”

Sahkéyhtididen on Mutrun mukaan myds ratkaistava,
rakennetaanko maakaapeliverkko sateittdiseksi vai rengas-
verkoksi.

”Aiemmat avojohtoverkot ovat paljolti olleet rengasverkko-

Sahko -ja Tele-alan ammatti

RD8000- sekd RD7000 M -sarjan
KAAPELINHAKULAITTEET

TARJOAVAT NOPEAA, TARKKAA,
LUOTETTAVAA JA
TOISTETTAVISSA OLEVAA
PAIKANNUSTIETOA

Meiltd myds putkiasennuslaserit ja
muut mittalaitteet

Maahantuonti, myynti ja huolto:
Helsingin Laatulaite Oy
Paivolantie 39, 00730 Helsinki
Puh. 09 346 2320, Fax. 09 346 2339

GSM 0400 460 413.
www.helsinginlaatulaite.fi
myynti@helsinginlaatulaite fi

RADIODETECTION=

tyyppisid. Silloin sahkonsydttd voitiin vikatilanteessa reitittad
tilagjille toista kautta.”

"Maakaapeliverkkojen tapauksessa kiertotietd sahkon-
syotolle voi olla vaikeampi 16ytad. Tosin yhtend ideana maa-
kaapelissa onkin, ettd se ei vikaannu niin herkasti kuin ilma-
johdot. Silloin maakaapelin pitaa kuitenkin olla luotettavasti
asennettu”, Mutru muistuttaa.

Muun muassa kaapeleiden jatkoskohtiin on syytd kiinnit-

1aa erityistd huomiota.

Maakaapeloinnissa vianetsintéd vaikeampaa
Vikakohtien paikallistaminen maakaapeleista ei ole aivan
yhta helppoa kuin avojohtoverkoista.

"Toki voidaan madrittad se yhteysvdli, jossa vika on. On
kuitenkin pystyttéva tarkemmin paikallistamaan vikakohta,
jotta se voidaan kaivaa esiin oikeasta paikasta korjausta var-
ten”, Mutru toteaa.

Yleensa vikapiste etsitacn kaapelivikatutkalla. Sen jélkeen

kaapeliin sydtetaan sydksyjannitetta impulssigeneraattorilla.
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Pienjénnitemaakaapelin auraus haja-asutusalueella Eteld-Savossa. Maaperén kivisyys tai routaisuus voi tuoda haasteita kaapelin késittelylle jo tyon

aikana.

Se aiheuttaa vikakohdassa lapilydntiaanen, jonka perusteella
|6ydetaan tasmallinen vikakohta.

Toisinaan kaapeliviat aiheutuvat siitd, ettd entisten kaape-
lien sijaintipaikoille yritetdan kaivaa esimerkiksi liséa kaape-
leita. Uusitussa sahkdmarkkinalaissa onkin saadéksia maa-
kaapeleita vaarantavista tdista ja maakaapeleiden sijainnin
selvittamisestd.

Lain mukaan tydn suorittajan on tydturvallisuuden varmis-
tamiseksi ja vaurioiden valttamiseksi selvitettdva mahdollis-
ten sahkdkaapeleiden sijainti tydalueella, ennen kuin hén ryh-
tyy maanrakennus- tai muuhun kaivutyohon sahkokaapeleiden
IGheisyydessa.

Verkonhaltijan on annettava tydsuunnitelman laatijalle ja
tyon suorittajalle tiedot kohteen IGheisyydessa sijaitsevista sah-
kokaapeleista sekd annetftava tydn suorittajalle vaaran véltts-
miseksi tarpeellisia tietoja ja ohjeita.

"Kaapelivikojen aiheuttajia tarkasteltaessa kaivinkone tai-

taa kuitenkin olla yleisin syy ainakin Suomessa”, Mutru arvioi.

Standardeja valmisteilla
Pitkalla aikavalilla myds kaapelien vetaminen kovin kiviseen
maastoon voi johtaa ongelmiin, jos roudan siirtamat kivet
aiheuttavat vahinkoa kaapelille.

"Aika nayttad, paljonko féllaisia vahinkoja kaapelei-

hin tulee. Jos kaapelille kaivettaisiin erillinen oja ja kaapelin
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Aika naytad, paljonko
tdallaisia vahinkoja
kaapeleihin tulee.

ympdirille sijoitettaisiin hienojakoisempaa tayttémaata, ongel-
mia varmaankin esiintyisi véhemman.”

"Vaikka sahkdyhtié kayttaisi huokeampia asennusmenetel-
mid, sen olisi varmistettava, eftd kaapeli on asennuksen jalkeen
viel&d hyvassa kunnossa”, tdhdentad Mutru.

Suomessa SESKO laatii parhaillaan vudistettuja SFS-stan-
dardeja maakaapeliverkkojen kaapelityyppien standardi-
vaatimuksista.

"Standardeja tarvitaan, jotta kaapelityypit sopisivat kéytto-
tarkoituksiinsa hyvin. Maakaapeloinnissa on otettava huomioon
kaapelin sahksinen suorituskyky seka se, soveltuuko aurausme-
netelm@ kaapelin asennuksessa kaytettavaksi.”

“Tahdn mennessé maakaapelointia on kaytetty eniten taa-
jama-alueilla. Nyt kun maakaapelointi on levigméssa muillekin
seuduille, voidaan tarvita uusia tydmenetelmid.”

Koska Suomessa keskijannitemaakaapelit ovat yleensd vesi-
tiivista tyyppid, kaapelien sijoittaminen suoperdiseen machan
ei sindnsa aiheuta vikoja. ltse asennustyd on kuitenkin hanka-

lampaa, jos maaperd ei kestd aurauskoneiden painoa. ®



Saisiko olla varmaa
energiaa?

Atlas Copco on valmistanut luotettavia, tehokkaita seka kestavia
generaattoreita teollisuuden kayttoon jo vuodesta 1985 alkaen.
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SAHKOVERKON KUNNON
MITTAUKSEEN UUSI TEKNITKKA

TEKSTI: KARI HEIKKILA
KUVAT: PRYSMIAN GROUP

Suunnittelemattomat keskeytykset jGévét historiaan,
kun komponenttien kuntoa voidaan mitata
verkon ollessa jannitteellinen. Kunnossapito ja
investoinnit voidaan suunnitella entisté paremmin ja
taloudellisemmin.

KYSE ON osittaispurkausten (PD, Partial Discharge) mittauk-
sesta ja analysoinnista, josta on muutamassa vuodessa ehditty
keratd paljon kokemusta Suomessakin.

”Se on taysin uusi tapa mitata sahkdverkon kuntoa niin,
eftd mitattavan verkon tai komponentin foimintaa ei tarvitse
sen vuoksi keskeyttad. Nain huollon tai korjauksen tarve
havaitaan hyvissa ajoin, jolloin verkon yllattavat hairiot kus-
tannuksineen voidaan vélttéa”, kertoo myyntijohtaja Olli Ant-
tonen Prysmian Finland Oy:sta.

Pry-Cam Grids on laite, joka kerdd mittaustuloksia itsendi-
sesti PD-antureilta, halyttéd poikkeamista, on etéohjattavissa
ja tarjoaa mittaustulokset analysoitaviksi internetin valitykselld.
Nain se foteuttaa paljon puhuttua teollista internetia kaytan-
nossa.

PD-anturit on kiinnitetty kaapelin, jatkoksen, padtteen
tai muuntajan ulkopinnalle. Laite toimii itsendisesti tehden
poikkeamista ilmoituksia esimerkiksi verkonhallintajérjestel-
mdlle. Yhteen mittalaitteeseen voi olla kytkettynd yhdestd kol-
meen PD-anturia. Laite analysoi mittaustulokset ja tallentaa ne
omaan SSD-muistiinsa sekd halyttad poikkeamista LAN- tai

GPRS-yhteyden valityksella halutulle monitorointijarjestelmalle.

yhteydessd jdrjestetyn Innovatiivinen tuote 2016 ~kilpailun.
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“Pry-Cam Grids -laitteen integroitu yksikké mittaa osittaispurkauksia ja
lampétiloja, analysoi tulokset ja tallentaa ne omaan SSD-muistiinsa.
Laite hdlyttid poikkeamista LAN- tai GPRS-yhteyden vdlityksellé halutulle
monitorointijarjestelmdlle. Lisdksi mittaustuloksia voi tarkkailla ja laitetta
etdohjata internetin kautta”, kertoo myyntijohtaja Olli Anttonen Prysmian
Finlandista.

Liscksi mittaustuloksia voi tarkkailla ja laitetta etdohjata
infernetin kautta. Luenta- ja tietokantapalvelussa verkonhaltija
voi tarkastella eri laitteista kerdttyd dataa selkedsti jasennel-
tynd ja haluamallaan tavalla. Trendien tarkastelun liséksi on
mahdollista saataa yksittaisen mittauslaitteen halytysrajoja ja
poimia mittausdataa toisiin tietojcrjestelmiin.

Internet-kayttéliittyman avulla tydskentely ja nakymien jaka-
minen kollegojen kanssa onnistuu helposti omasta sijainnista
riippumatta. Omaa palvelinta ei tarvita, tietoturva on varmis-

tettu ja palvelu on raatalsitavissa tarpeen mukaan.

Oikea ajoitus tuo sadstojd kunnossapitoon
"Olemme tehneet jo lahes kaksi tuhatta mittausta eri puolilla
Suomea. Sahkaverkkojen lisaksi kohteena ovat olleet tuulipuis-
tot sekd teollisuus”, Anttonen sanoo.

Mittaustekniikan kaytettavyytta kuvaa mittauskohteiden
painopisteen siirtyminen uusien verkon osien kayttddnottotar-
kastuksista kohti vanhempien verkon osien mittausta kunnossa-
pidon suunnittelua varten.

“Nykyisen verkon mittaus auttaa tekemadn investointiohjel-
man todellisen kuntotiedon pohijalta, jolloin heikoimpien ver-
kon osien uudistamista voidaan aikaistaa ja hyvakuntoisten
lykatd. Nain on mahdollista edetd asteittain investointibudietin

puitteissa ilman, ettd sdhkanjakelu vaarantuu.”




Anttosen mukaan verkkoyhtidt arvostavat mittauksen tuo-
maa tiefoa ja useat yhtidt ovat ottaneet osittaispurkausmittauk-

sen osaksi vuotuista kunnossapito-ohjelmaansa.

Lampétila paljastaa todellisen kapasiteetin
Helsingissa on otettu kayttéon jatkuvaa mittausta tekeva lait-
teisto 110 kV kaksoiskaapeliyhteydelld, joka on asennettu
kahden kytkinlaitoksen vélille. Tassé suurjannitekaapeliyhtey-
dessa on integroitu osittaispurkausmittausjarjestelma seka jat-
kuva-aikainen lampéatilavalvonta (Distributed Temperature
Sensing, DTS).

“Molempia j@rjestelmid on maailmalla kéytossa erillising,
mutta yhteen integroitua ratkaisua ei ole aiemmin toimitettu
Prysmianin toimesta. Néin ollen maailman ensimméinen PD:n
ja DTS:n yhdistava uuden sukupolven Grids-mittausjarjestelma
on kaytdssa Suomessa.”

Ratkaisu parantaa kaytettdvissa olevan siirtokapasiteetin

arviointia niin keskeytystdiden suunnittelussa kuin verkon poik-

Taipuisa osittaispurkauksia mittaava anturi on helppo kiinnittaa
esimerkiksi keskijannitekaapelin pinnalle.

Mittalaiteperheeseen kuuluva siirrettavéd kamera rekistersi sahk&isié
purkauksia ja koronailmisité. Se kerdd kattavat tiedot koko pulssiaallon
muodosta ja luonteesta nanosekuntien tarkkuudella.

keustilanteissa. Mittaus tarjoaa hydtyjd@ monessa muodossa
myds pitkalla tahtaimelld. Jarjestelma mm. havaitsee ymparis-
t6ssd tapahtuvien muutosten vaikutukset kaapelin lampétilaan,
jolloin tilanteeseen voidaan tarvittaessa puuttua ja estad kaa-
pelin liiallinen lampeneminen ja ennenaikainen vanhenemi-
nen.

Lampéatilatieto tulee suoraan kaytonvalvontajarjestelmaan,
jolloin kayttokeskuksessa on luotettava tieto kaapeleiden todel-
lisesta kuormitettavuudesta teoreettisen laskennan sijaan. Se
antaa entista paremman |ghtdkohdan tulevien investointien
suunnittelulle. Todellinen siirtokapasiteetti voi olla laskennal-
lista arvoa suurempi, mikd tarjoaa mahdollisuuden optimoida

tulevien investointien laajuuksia ja aikatauluja.

Korvaa useita eri menetelmid

Sahkéturvallisuuslaki vaatii uusille sahkélaitteistoille kayttaon-

ottotarkastuksen ja uusille tai korjatuille sahkdverkoston osille

varmennustarkastuksen. Lisdksi on tehtévé madraaikaistarkas-
tukset sekd sahkonjakelun luotettavuuden varmistavat saanndl-
liset kunnossapitotarkastukset.

Tarkastettavaa siis riittdd jo yksin kaapeloinneissa, joita on
keskijanniteverkossa lahes 30 000 km. Tahan tulee lisata viela
kaupunkien kaapeloidut suurjanniteyhteydet seka sahkoase-
mat ja muuntamot eri komponentteineen.

Perinteisesti tarkastuksia tehdaan aistinvaraisesti, lampé-
kameralla, kellottamalla ja oftamalla naytteita. Kaapeliyhteyk-
sien osalta mittaaminen on vaatinut séhkénjakelun keskeyttd-
mistd mittalaitteiden kytkemiseksi ja poistamiseksi, mika vaatii
aina erikoisjarjestelyja.

Ei siis ihme, eftd innovaatio osittaispurkausten mittauk-
sesta syntyi maailman suurimman kaapelivalmistajan suojissa
ja on laajentunut alkuperdisestd Pry-Cam-kamerasta mittalaite-
perheeksi, joka palvelee myés teollisuuden ja voimalaitosten
tarpeita. Konseptiin kuuluvat muun muassa seké Pry-Cam™
Gridsin sisartuote Pry-Cam™ Drives, joka on optimoitu pyori-
vien koneiden kuten moottoreiden ja generaattoreiden
PD-mittaukseen sekd kohteen pinnalle kiinnitettavat
Pry-Cam™ Wings PD-anturit. ®
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AVOIMAYKSIKKO
TURVAA
HAIRIOTTOMAN

SAHKON SAANNIN

TEKSTI: JARI PELTORANTA
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“"Akusto auttaa varsinaisen paikallisen kohteen liséksi itse sahk&jérjestelmén toimintaa, mité perinteinen dieselgeneraattori ei tee. Akkujen haittapuolena
on niiden vield foistaiseksi kallis hankintahinta”, kehityspddllikké Juha Karppinen Helenista arvioi.

MODERNISSA YHTEISKUNNASSA on paljon toimintoja,
jotka vaativat hairistontd ja katkeamatonta séhkénjakelua.
Maankaivutyét, séhkéverkon rakenneviat, myrskyt ja jatkossa
myds uusiutuvan energian tuotanto saattavat tuottaa sahkénja-
keluun katkoja ja hairisita, joihin on pakko varautua ennalta.
Varageneraattorit ja akustot ovat verkkoyhtididen sahkonjake-
lun turvana ongelmatilanteissa.

Dieselgeneraattorit ovat perinteisesti olleet varavoiman-
tuotannon peruslaitteistoja, joista on jo pitkd kokemus. Niiden
ongelmana on pieni 10-15 sekunnin mittainen katko virran-
tuotannossa, kun generaattoria kdynnistetadn.

Esimerkiksi tietokoneet ja monet sairaalalaitteistot ovat
hyvin kriittisia sahkékatkojen osalta. Siksi niiden turvaksi on
kehitetty akustoja ja UPS-aitteita, jotka pystyvat ongelmatilan-
teissa tuottamaan ja sydttdmadn kohteeseen varavirtaa valitte-

masti, ilman katkoja.
Siirrettava dieselvoimala avuksi

"Melkein jokaisella verkkoyhtidlla on ainakin yksi tai kaksi

siirrettvad dieselgeneraattoria. Yleensa verkkoyhtiot hankki-
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Vanhaan

diesellaitteistoon
voidaan vusia
ohjausjarjestelma.

vat meiltd siirrettavia dieselvaravoimakontteja, joita voidaan
nopeasti siirtaa eri kohteisiin tarpeiden mukaan”, projektipadl-
likké Henrik Park-Bjsrklund Machinery Oy:sta kertoo.

Varavoimalaitteisto voi olla traileriratkaisuna tai suoraan
itse kuorma-autoon tehtyna.

"Eradssa verkkoyhtiossa todettiin, ettd aina l6ytyy kuski
autolle, mutta ei valtamatta 16ydy kuorma-autoa, johon traile-
rin voi kytked. Siksi 1 000 kVA varavoimayksikkd asennettiin

suoraan kaksiteliseen kuorma-autoon.”



"Pystymme raataléimaan auton tai kontin sitten verkkoyh-
tion haluamilla varusteilla. Generaattori voi olla samassa kon-
tissa mukana tai erillisessé vaunussa. Tarjoamme my&s kaa-
peliyhteyden kohteeseen seka moottoroituja tai kasin vedetta-
vid kaapelikeloja. Pyrkimyksend on saada kayttgjdlle mukava
varavoimayksikké”, Park-Bjérklund sanoo.

Hanen mukaansa yleensa kayttajan kayttdhenkildkuntakin
on mukana varavoimayksikén suunnittelussa, jotta siitd saa-
daan juuri heidén tarpeisiinsa sopiva.

"Valikoimissamme on dieselkéyttisia varavoimalaitteita
aivan pienistd yhden kVA:n laitteista aina 3 000 KVA:n yksik-

ksihin.”

Muuntajahuollon turva

"Siirrettavia dieselvaravoimaloita kéytetddn paljon esimer-
kiksi sellaisissa tilanteissa, ettd on tulossa muuntajahuolio ja
huollon ajaksi tarvitaan katkeamaton sahkévirta. Silloin vara-
voimakone tahdistetaan verkon rinnalle, jolloin muuntaja voi-
daan kytked pois verkosta huollon ajaksi ilman kayttdjille syn-
tyvia virtakatkoja”, Park-Bjérklund kertoo.

Toinen tyypillinen tilanne on sellainen, ettd muuntaja
menee rikki jollakin alueella. Siindkin tapauksessa muuntaja
voidaan korvata varavoimageneraattorilla, kunnes muuntaja
saadaan korjattua. Samoin kaapeleiden mennessa poikki, voi-

daan sdhkévirta turvata varavoimageneraattorilla.

AO AYINIHOVW “VANN

“Siirrettavid dieselvaravoimaloita
kdytetdadn paljon esimerkiksi
sellaisissa tilanteissa, ettd on tulossa
muuntajahuolto ja huollon ajaksi
tarvitaan katkeamaton sahkévirta”,
projektipddllikké Henrik Park-Bjérklund
Machinery Oy:std kertoo.

Kaikkein kriittisimpiin paikkoihin tarvitaan virranléhteeksi
liscksi akusto, joka pystyy kaynnistamaan turvaavan virranja-
kelun ilman viivettda. Akustoa kdytetdan vain sen ajan, kunnes

perinteinen dieselvaravoimayksikké saadaan kayntiin.

Varajérjestelméakin vanhenee
Kaikki laitteet kuluvat ja elektroniikka vanhenee, miké rajoit-
taa varajdrjestelmienkin kayttoikaa.

"Kannattaa kuitenkin muistaa, ettd dieselgeneraattori on
yleensd pitkaikdisempi investointi kuin akustot. Yleenséhdn
varavoimageneraattorille tulee varsin véhan kaytotunteja,
joten itse dieselmoottori kestGd vuosikymmenida. Akusto voi

vanhentua kymmenessd vuodessa”, Park-Bjérklund sanoo.

Varavoimalaitteisto voi olla traileriratkaisuna tai suoraan itse kuorma-autoon tehtynd.
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Helen ofti elokuun alussa 2016 kéyttéén Helsingin Suvilahdessa sijaitsevan suuren séhkévaraston.

Ohijausjdrjestelma on ensimmdinen osa, joka dieselvoima-
laitteessa vanhenee. Vanhaan diesellaitteistoon voidaan kui-
tenkin uusia ohjausjdrjestelmd, puhaltimet ja muut oheisjarijes-
telmét, jolloin vanhaa dieselgeneraattoriyhdistelméa voidaan

edelleen hyddyntaa.

Helen ofti elokuun alussa 2016 kayttésn Helsingin Suvilah-
dessa sijaitsevan suuren séhkdvaraston, joka on teholtaan 1,2
megawattia ja kapasiteetiltaan 600 kilowattituntia. Sahkéva-

rasto koostuu 13 440 litium-ioni-akkukennosta.
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"Sahkdvarasto on ollut kéytéssa elokuusta léhtien ja
kokemukset ovat olleet ihan hyvat. Akusto on paljon muuta-
kin kuin varavoiman lédhde. Akusto auttaa varsinaisen pai-
kallisen kohteen liséksi itse sahkdjdrjestelmén toimintaq,
mita perinteinen dieselgeneraattori ei tee. Akku on siina
mielessd parempi ja monikayttdisempi, ettd se tuottaa hyo-
tyé muulloinkin kuin sahkéhavistilanteessa. Akkujen haitta-
puolena on niiden vield toistaiseksi kallis hankintahinta”,
kehityspaallikkd Juha Karppinen Helenista arvioi.

Sahkovarastojen merkitys kasvaa uusiutuvan energian-

tuotannon lisdantyessa. Uusivtuvan energian tuotanto on



Akusto

on paljon
muutakin kuin
varavoiman lahde.

VOIMALAITOSPALVELUT

Parasta suomalaista L;: . Alhon huolto OV

energiaosaamista

Voimalaitosten huoltopalvelut

Olemme voimalaitosten hoyryturbiinideiden huoltoon ja
kunnossapitoon erikoistunut yritys.

Turbiinien huollot

Huoltopalvelumme takaavat hoyryturbiineille pidemmén
kayttdian ja paremman tuottavuuden.

Mittauspalvelut

Toteutamme térkedt mittaukset huolellisesti modernilla
kalustollamme.

Tekninen tuki ja koulutus

Alhon huolto palveluksessasi
24 tuntia vuorokaudessa
vuoden jokaisena pdivana.

0400 542 441
0405261714

Alhoﬂ huolto Oy \ .alhonhuolto.fi

VOIMALAITOSPALYELDT

tyypillisesti nopeasti vaihtelevaa. Suvilahden sahkévarastoon
voi varastoida hetkellisesti Helenin Suvilahden (340 kWp) ja
Kivikon (850 kWp) aurinkovoimaloiden sahkét.

"Sahkévarasto on tulevaisuuden alykkaan sahkdverkon
vakauttaja ja monitoimitydkalu. Ndemme sahkon valivaras-
toinnin merkittévénd joustoelementting, joka auttaa sovitta-
maan tuotantoa ja kulutusta. Suvilahden s@hkévarasto on par-
haimmillaan nopeaa reagointia vaativien lyhytkestoisten teho-
piikkien ja kuoppien kompensoinnissa”, Karppinen sanoo.

Sahkoévarastoa kaytetaan aluksi osana Fingridin taajuus-
ohjattua kayttd- ja hairidreservia. Sahkévarasto tukee verkkoa
vikatilanteissa seka osallistuu loistehon kompensaatioon eli
yllapitaa jannitetta verkossa.

Ensimmaiset kolme vuotta Helen hyddyntaa sahkévarastoa
tutkimuskdytssa yhdessa Helen Sahkéverkko Oy:n ja Fingrid
Oyij:n kanssa. Tutkimuksen tavoitteena on tarkastella ja koes-
taa sahkdvaraston toiminnollisuutta sekd kehittad vusia, eri-
tyisesti pohjoismaisille energiamarkkinoille soveltuvia séh-
kan varastoinnin liketoimintamalleja. Tutkimushankkeen jal-
keen schkdvarasto toimii osana Helenin uusivtuvaa hajautet-

tua energiajdrjestelmad. m
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Suomessa on paljon voimalaitoksia, joissa on
kaytéssd vuosikymmenid vanhat virtausmittaustavat.
Vanhat manuaaliset mittausmenetelmdt tuottavat
epdtarkkuuksia ja vaikeuttavat prosessien seurantaa,
ohjaamista sekd laitevikojen havaitsemista. Vanhojen
mittauslaitteistojen vusiminen parantaa koko voimalan
foimintaa ja foimintavarmuutfa.

VOIMALOISSA ON huomattava madrd erilaisia virtauksia,
jotka on toteutettu eri tekniikoilla. Lahes kaikkialla, jossa nes-
tettd virtaa, sen virtausnopeutta ja lampétilaa pitaa seurata.
Mittaustietojen manuaalinen kirjaaminen valvomojérjestel-
miin tuo mukaan inhimillisen virhemahdollisuuden, eiké tietoja
voi seurata reaaliaikaisesti. Vanhojen mittauslaitteistojen odot-
tamaton rikkoutuminen voi tuottaa ongelmia, jotka pysdyttavat
voimalaitoksen toiminnan ennalta maaraamattdmaksi ajaksi.
"Mittauslaitteistojen jo- j@rjestelmien vusiminen kannattaa-
kin aina tehdé hallitusti ja ennakoivasti, jotta ei tule odotta-
mattomia ongelmia. Yleensa toimitaan niin, ettd mittausjarjes-
telma nykyaikaistetaan ja automatisoidaan jonkin isomman
kokonaisjdrjestelman paivittdmisen yhteydessa”, toteaa tuote-

padllikkd Ari Kettunen Endress+Hauser Oy:sta.

Mittausjdrjestelmien

uusiminen
kannattaa tehda hallitusti
ja ennakoivasti.

Endress+Hauser Oy on kansainvdlisesti toimivan
Endress+Hauser AG:n tytaryhtié Suomessa. Yritys on johtava
teollisen prosessin mittaus- ja automaatiotuotteiden, -ratkaisu-

jen ja -palvelujen tuottaja.

Automaatiolla tarkkuutta ja ennakointia
Nykyaikaiset automatisoidut mittaus- ja seurantajarjestel-

mat helpottavat mahdollisten mittausvirheiden ja laiteviko-

jen havaitsemista. Kettusen mukaan on vaikea sanoa yleisella

tasolla, mikd mittausjériestelma on sopiva minnekin.
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KavuLupas? 'S Kaivulupa.fi

- Tiedd ennen kuin kaivat -

Vahenni olennaisesti kaapelivaurioiden
riskia kaivutapahtumissa kaivulupa.fi-
johtoselvityspalvelulla. Seuraa tulevia

ja menneita kaivutapahtumia seka
dokumentoi verkkosi sijainti- ja
ominaisuustiedot kaivulupa-yhteen-
sopivilla Keypron verkkotietojarjestelmilla.

& Keypro

www.kaivulupa.fi | 0800 133 544
www.keypro.fi | myynti@keypro fi

KEYPRO - KUMPPANISI VERKKOTIEDON MAAILMASSA

"Projektien vaatimukset ovat aina tapauskohtaisia, kuten
ratkaisutkin. Hintakin ratkaisee valintaa ja mitoitusta. L&hto-
kohtaisesti voidaan kuitenkin lghted siitd, ettd koko laitosjar-
jestelman kaytettavyys paranee, kun siirrytaan nykyaikaiseen
automaattiseen mittausjdrjestelmaan.”

"Nykyaikaisissa digitaalisissa mittauslaitteissa on paljon
suurempi mittaustarkkuus ja toimintavarmuus kuin vanhoissa
analogisissa laitteissa. Lisaksi nykyaikaisista mittausjarjestel-
mistd saa paljon muutakin dataa ja diagnostiikkadataa. Néin
esimerkiksi halytykset saadaan automaattisiksi”, Kettunen

sSanoo.

Tuotepddllikké Ari Kettusen mukaan koko laitosjérjestelmén
kdytettévyys paranee, kun siirrytéén nykyaikaiseen automaattiseen
mittausjdrjestelmédn.
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7

myétdavirtaan.

Virtausmittaus
Voimalaitoksen sydttéveden virtausmittauksessa kéytetéan
menetelmand yleensd joko Vortex-virtausmittausta tai ultra-
danimittausta tai paine-eroon perustuvaa laippamittausta.
Vortex -virtausmittaus perustuu pydrreilmiédn. Virtausmitta-
rin sisalla on estokappale, johon virtaus tormaa. Estokappa-
leen taakse syntyy pydrteisid painepulsseja, joita mitataan esi-
merkiksi kapasitiivisella anturilla estokappaleen takaa. Paine-
pulssien esiintymistaajuus on suoraan verrannollinen virtaus-
nopeuteen. Mitd suurempi virtausnopeus on, sitd nopeam-
massa tahdissa pydrteitd syntyy.
Vortex-mittausta voi hyvin kayttad kuumissa paikoissa. Sitd

kaytetaan paljon myds hdyrymittauksessa.

Ultra&anivirtausmittaus perustuu yleensd niin sanot-
tuun clamp-on-anturipariin, jossa mittausanturit laitetaan put-
ken padlle ja mittaus tapahtuu taysin putken paalta. Tekniikan
ansiosta olemassa olevaan putkistoon ei tarvitse tehda muu-
toksia.

Anturipareista toinen |&hettéd ja toinen vastaanottaa sig-
naalia, jonka kulkuaika anturien vélilla mitataan molempiin
suuntiin ja sitten lasketaan kulkuaikojen erotus. Signaali kul-
kee nopeammin mydtavirtaan ja nopeuksien erotus on suo-

raan verrannollinen virtausnopeuteen.

Perinteisessd laippamittauksessa putkeen laitetaan
kuristuslaippa, joka kuristaa sen lapi kulkevaa nestettd siten,
eftd nesteen paine laipan kohdalla nousee. Paine alkaa las-
kea, kun neste ohittaa laipan. Paine-ero laipan yli mitataan
paine-eroldhettimella. Paine-ero on nelidllisesti verrannollinen
virtausnopeuteen, eli mitd suurempi paine-ero sitd suurempi

virtausnopeus.

Magneettinen tilavuusvirtauksen mittaus soveltuu
aineille, jotka johtavat séhkaa.

"Yleensa voimalaitoksen sydttovedessa ei ole sahkénjohta-
vuutta, minkd vuoksi mittauksessa ei voi kayttaa magneettista

mittausta”, Ari Kettunen toteaa.

Coriolis-massamadréamittausta kaytetaan esimerkiksi
Sljymittauksessa. Etuna muihin menetelmiin verrattuna on, eftd
Coriolis mittaa suoraan massaa, kun muut menetelmdt mittaa-

vat tilavuutta.

Hoyrymittauksessa Vortex yleistyy kaiken aikaa ja laippa-
mittaukset vahenevat. Nykyaikaisella Vortexilla saa virtaustie-
don liséksi seurattua hdyryn laatua.

“Nain voidaan estdd jopa paineiskuja jo muita ongelmia,
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Signaali kulkee nopeammin

P

Vortex-mittareita kéytetddn paljon héyrymittauksessa.

kun pystytddn monitoroimaan, onko hdyryn seassa vettad”, Ket-
tunen sanoo.

Héyryd halutaan mitata massana tonnia tunnissa tai kiloja
sekunnissa. Vortex mittaa tilavuusvirtausta, minkd vuoksi
laskelmissa pitad aina tehdd paine- ja lampdtilakompensointi.
Vortex-mittauksessa témé voidaan tehdé jo suoraan mittarilla.

"Toinen vaihtoehto on tehd& kompensointi erillisella las-
kurilla tai automaatiojdrjestelmassa. Padasia on, ettd tama
kompensointi tehdaan, eika kéytetd aproksimaatioita joilla-
kin kiinteilla korjauskertoimilla. Niitékin kuitenkin kaytdnnén
elamassa edelleen tehdaan. Tallainen aproksimaatio naytaa
oikean arvon tasan yhdessa pisteessd. Kuitenkin tosielamassd

paine ja ldmpétila vaihtelevat”, Kettunen sanoo.

Kaukolampémittauksessa kaytetaan nykyisin melko ylei-
sesti ultrad@nimittausta, joko putken padlta mittaavalla mitta-
rilla tai putkistoon asennettavalla laipallisella mittarilla.
"Jonkin verran kéytetddn myds magneettista
ma&ardmittausta, mutta tassd menetelmassa ongelmaksi tulee
magnetiitti, joka pyrkii kumuloitumaan elektroniikkaan ja
hairitsee n&in mittausta. Magneetin poistoon on kuitenkin
olemassa automaattinen puhdistusmenetelma sahkaisesti”,

Kettunen kertoo. m
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Pumppujen ja venttiilien tekninen kehitys on tuonut uusia mahdollisuuksia laitosprosessien tehostamiseen.

UUTTA TEKNIIKKAA
VOIMALAITOKSILLE

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVA: SULZER
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Tarvitaan hyvélaatuisia komponentteja ja

ammattitaitoista kunnossapitoa, jotta voimalaitokset
foimisivat luotettavasti ja taloudellisesti seka olisivat
pitkGikdisic. laitosten kriitfisici osia — kuten pumppu- ja
venttiiliicirjestelmic — voidaan tarvittaessa kahdentaa,
jolloin yksitiGisen laitteen héirié ei vield pysayta koko
voimalaitosta. Nykyaikaiset pumput ovat foisaalta
tyypillisesti erittGin kestévid, jofen niita ei farvitse

vaihtaa tai huoltaa véhdn vélia.

LAITOSTYYPISTA RIIPPUMATTA voimalaitokset pyritaan
yleensd suunnittelemaan siten, eftd niiden elinkaari olisi mah-
dollisimman pitké. On harvinaista, ettd laitoksia purettaisiin
ennen kuin ne ovat tuottaneet sahkoa tai lampda useita kym-
menid vuosia.

Todennéksisempad on, ettd voimalaitosten kayttsikaa jat-
ketaan vusimalla laitosten tekniikkaa nykyajan vaatimusten
mukaiseksi. Esimerkiksi pumppuijen ja venttiilien tekninen kehi-
tys onkin tuonut uusia mahdollisuuksia laitosprosessien tehos-
tamiseen.

Myds investointikustannuksia saastyy, jos laitoksen ominai-
suuksia parantamalla viltetdan koko voimalaitoksen purkami-

nen ja uuden rakentaminen sen tilalle.

Pumppujen sdatoon taajuusmuuttajia

Entisaikaan esimerkiksi voimalaitosten pumppujen tehon s&a-
taminen oli hankalaa. Pumppujen ohjauksessa sovellettiin hyd-
raulisia kytkimid, jotka usein aiheuttivat pumppuijérjestelmiin

myds tehohavisita.

Voimalaitosten
kayttoikaa
jatketaan uusimalla

tekniikkaa.

Viime vuosina tilanne on parantunut, sillé taajuusmuutta-
jien kaytté pumppuijen saatojdriestelmissa alkoi yleistyd 2000-
luvun alussa. Nyt pumppujen kierrosnopeuksia on mahdol-
lista saatad varsin laajalla alueella. Lisaksi taajuusmuuttajia
voidaan nykyddn kayttéd varsin tehokkaiden pumppuijen sad-
tamiseen, kun vield runsaat kymmenen vuotta sitten taajuus-
muuttajakdytot toimivat enintéén noin 1,5 MW:n (megawatin)
tehoisten pumppujdrjestelmien ohjauksessa.

Tekniikan kehittymisen myéta voimalaitospumput voidaan
rakentaa aiempaa pienikokoisemmiksi. Kun pumppu voi toi-
mia korkeammilla kierrosnopeuksilla kuin ennen, hyviin hyéty-
suhteisiin padstdan kompakteilla pumpuilla. Kuitenkin pump-
pujen rakenne on muutoin paljolti samantyyppinen kuin aikai-
semminkin.

Entista tehokkaammista pumpuista on myds se etu, etta
monissa voimalaitossovelluksissa — vaikkapa syéttovesijarjes-
telmissa — selvitédn kahdesta pumpusta muodostettavalla jar-
jestelmalla. Silloin toinen pumppu toimii koko ajan jokseenkin

taydella teholla ja toinen on vastaavasti koko ajan varalla.
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Entisaikaan esimerkiksi voimalaitosten pumppujen tehon séétéminen oli hankalaa. Syéttévesipumppu 1970-luvun lopusta (historiakuva Hanasaaren

voimalaitoksesta).

Laitoshuollot nykyaikaan

Viime aikoina on kehitetty my&s pumppujen materiaalitek-
niikkaa. Kemiallisilla ja mekaanisilla tutkimuksilla haetaan
uvusia materiaaleja, jotka kestaisivat kayttod entistd paremmin.
Kysyntad on esimerkiksi sydttdvesipumpuille, jotka pystyvét toi-
mimaan korkeissa paineissa ja l[ampétiloissa.

Koska uudet pumput ovat jo nyt varsin kestavid, ne eivat
valttématta vaadi huoltoa vuosittain vaan ehké noin viiden
vuoden vdlein.

Pumppujen ohella myds venttiilit ovat teollisuuden proses-
seissa varsin kriittisié osia. Ne on mitoitettava ja huollettava
oikein, jotta ne kestaisivat kaytdssa pitkaan.

Venttiilien luotettava toiminta edellyttad jatkuvaa kunnon-
seurantaa. Diagnostiikan avulla voidaan padtelld, onko vent-
tilleitd huollettava heti vai esimerkiksi voimalaitoksen seuraa-
van huoltoseisokin yhteydessa.

Nykytekniikka mahdollistaa venttiiliyhdistelmien kunnon-
seurannan myds etdvalvonnalla. Tassa voidaan hyddyntad

esimerkiksi internet-verkkoa ja erilaisia kunnonseurantatyéka-
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Luotettava

toiminta
edellyttaa jatkuvaa
kunnonseurantaa.

luja. Oikea-aikainen huolto pidentdd venttiilien kayttoikaa ja
vahentaa laitteiden rikkoutumista.

Monissa voimalaitoksissa huolto ja ennakoiva kunnossa-
pito on ulkoistettu erikoistuneille teollisuushuollon palveluyri-
tyksille, jotka toimivat tiiviissa yhteistydssa laitosten omista-
jien kanssa. Talldin varsinkin vesivoimalaitoksissa on syytd
efukateen varmistaa, ettd asentajilla on kéytdssadn myds

harvinaisimpien venttiilityyppien varaosia.



Tayden palvelun venttiilitalo

ASKALON hallitsee kattavasti saatoventtiilien ja pyGrivien koneiden

- seurannan markkinoiden uusimmalla teknologialla.

Yhdessa FISHER:in, CSl:n ja muiden johtavien valmistajien kanssa voimme
VENTTILIT

tarjota ratkaisuja aina yksittéisista venttiileistd suurempiin kokonaisuuksiin seka
lisaksi huollon elinkaaripalvelut, alkuperéiset varaosat, asennetun venttiilikannan

dokumentoinnin ja koulutuksen.

Kanssamme tyoskentelet uuden sukupolven huoltoteknikoiden,
prosessiammattilaisten seké kokeneiden ongelmanratkaisijoiden kanssa.

He edustavat toiminnan ja turvallisuuden tehokkuutta.

HUOLTO

valves * engineering = asset management = service = education

www.askalon.fi Askalon Ab, Hakamé&enkuja 5, 01510 Vantaa | puh. 020 741 6200

Olemme mukana FTRForumissa
Lappeenrannassa 16.-17.5.2017.

Nihdian siella!l 9
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SULZER

Sulzerilla on laaja valikoima innovatiivisia tuotteita ja palveluja voimantuotannon Sulzer Pumps Finland Oy
tarpeisiin. Valikoimamme kattaa seka kattilan sy6tto- ja kiertovesipumput seka muut Kotka, puh. 010 234 3333
prosessin tarvitsemat pumput. Meilta 16ytyy myds laaja valikoima huoltopalveluita www.sulzer.com/Sulzer-Pumps-Finland

tehokkaan ja luotettavan pumppauksen varmistamiseen.

Katso video huoltopalveluistamme.



PIENTEN LAMPOVOIMALAITOSTEN
PAASTORAJAT KIRISTYMASSA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVAT: BIOENERGIA RY

Euroopan Unionin MCPdirekiiivi aseftaa entista tivkemmat savukaasupddsicjen raja-
arvot pienille, enintcén 50 MW:n lémpévoimalaitoksille. Direktiivi tulee voimaan

EU:n jagsenmaissa vaiheittain, viimeistaéan vuoteen 2030 mennessa. Kansalliset

foimeenpanosddddkset ovat nyt valmisteilla. Muutokset vaikuttavat esimerkiksi laitosten

savukaasunpuhdistukseen ja polttoaineisiin.

polttolaitoksia koskeva MCP-direktiivi

(MCP = Medium Combustion Plant) aikanaan tulee voimaan,

kaikkien tamén kokoluokan uusien ja olemassa olevien poltto-

laitosten rikkidioksidin paastorajaksi tulee 200 mg/m?.
Typen oksidien sekd pienhiukkasten enimmaispaastaille

tulee myds raja-arvoja, jotka riippuvat laitosten koosta ja

iasta. Asioihin vaikuttaa lisaksi se, etta nykyisin voimassa ole-

via saadoksia pienten polttolaitosten padstdista uudistettiin
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Suomessa vuonna 2010 asetuksella 445/2010 - osin jopa
MCP-direktiivia tiukemmaksi.

"Tuolloin asetukseen tuli muun muassa runsasrikkistéa ljya
kayttaville laitoksille aiempaa tivkempia paastérajoja, joiden
takarajana on vuosi 2018, kertoo toimialapadllikkd Hannes
Tuohiniitty Bioenergia ry:std.

"Koska tuo takaraja on lghestymdssd, monissa suomalai-

sissa pienehkdissa lampdvoimalaitoksissa on padadytty teke-



madn uusia investointeja. Tyypillisesti laitoksissa on siirrytty
kéyttdmaan huippukuormae- ja varapolttoaineena bioenergiaa,
kuten haketta ja pelletteja.”

Kattilan vaihto on muutaman miljoonan euron investointi,

johon on mahdollista hakea valtion investointitukea.

Bioenergiaa polttoaineeksi

Pienia, 1-50 MW:n (megawatin) tehoisia polttolaitoksia kos-

keva Euroopan Unionin MCP-direktiivi valmistui vuoden 2015

lopulla. Se julkaistiin Virallisessa lehdessa 28.11.2015.
"Seuraavassa vaiheessa MCP-direktiivi saatetaan voimaan

eri jasenmaissa kansallisella lainséadannslla. Suomessa pie-

nic polttolaitoksia koskevassa niin sanotussa PIPO-asetuksessa

(750/2013) on jo osin hyddynnetty direktiivin siirtymaaika-
mahdollisuuksia koskien 1-10 MW:n kattiloita. Olemassa ole-
vien kattiloiden tapauksessa siirtyméaajat ulottuvat enimmillaén
vuoden 2030 alkuun”, selittaa Tuohiniitty.

PIPO-asetukseen jatkovalmistellaan MCP-direktiivin edellyt-
tamia ja mahdollisia muita uudistuksia.

Uusien polttolaitosten padstdrajoihin direktiivi puuttuu

kovemmalla kddellé kuin vanhojen laitosten.

Entista tivkempia padstérajoja tulee vusilla laitoksilla voi-
maan jo vuoden 2018 lopulta.

"Olemassa olevien 5-50 MW:n laitosten on p&dsdantsi-
sesti taytettava vudet padstorajat tai lopetettava toimintansa
1.1.2025 mennessd, kun taas olemassa olevilla 1-5 MW:n
laitoksilla on armonaikaa 1.1.2030 saakka. Tarkka péivé-
madrd ei ole vield tiedossa, kun asetusmuutostakaan ei ole
tehty.”

"Periaatteessa uusia laitoksia kannattaa rakentaa bio-
energialla toimiviksi, ja valtion energiapolitiikka kannustaa
jo muutenkin siihen suuntaan. Asiassa on kuitenkin se pulma,
eftd uusien biokattiloiden hiukkasp&dstdjen enimmaisrajat on
madritetty melko alhaisiksi. Silloin monilla vusilla alle 5 MW:n
tehoisilla laitoksilla joudutaan kayttamaan tehokasta savukaa-
susuodatusta, kuten sahkdsuodattimia”, arvioi Tuohiniitty.

"Koska tallaiset savukaasusuodattimet ovat suhteellisen
kalliita, tamé& saattaa heikentad biokattiloiden kilpailukykya

Sljykattiloihin verrattuna.”

Ei vélitonta kiiretta
Tuohiniitty kuitenkin korostaa, eftd alle 50 MW:n tehoisten

Takaraja
on
lahestymadssa.

et



Uusia laitoksia

kannattaa
rakentaa bioenergialla
toimiviksi.

lampdlaitosten rakennushankkeita on tarkasteltava kokonai-
suuksina. Paatoksia laitostyypista ei valttamatta kannata tehda
pelkdstaan padstdjen rajo-arvojen perusteella.

"Siirtymaaika mahdollistaa sen, ettd laitoksia voidaan
kéyttaa loppuun ilman ettd olisi pakko tehdé ennenaikaisia
investointeja.”

"Lahtokohta ratkaisuja tehtdessa on, eftd vanhojakin lam-
polaitoksia voidaan kayttaa viela pitkaan. Uusia laitoksia
rakennetaan sitten siind vaiheessa, kun &ljy- tai hiilikattiloista
siirrytdan bioenergialla toimiviin kattiloihin.”

Koska MCP-direktiivin kansallinen toimeenpano on vasta
alkamassa, Tuohiniityn mukaan on vield vaikea sanoa, mitka

asiat nousevat Suomessa hankalimmiksi.

JIIII.'."- I

Siirtyméaika mahdollistaa sen, etté laitoksia voidaan kéyttéé
loppuun ilman etté olisi pakko tehdé ennenaikaisia investointeja”,
toimialapdidillikké Hannes Tuohiniitty Bioenergia ry:sté kertoo.




”Sinansa MCP-direktiivi on melko onnistunut kokonaisuus.
Jos laitos toimii hyvin, sitd ei MCP:n nojalla tarvitse Iahted heti

vudistamaan”, toteaa Tuohiniitty.

Laitosten rekisterdinnin yksityiskohtia pohditaan
Toinen kysymys sitten on, tehd&dnkd Suomen PIPO-asetukseen
ennen sen voimaantuloa muitakin kuin MCP-direktiivin edellyt-
tamica muutoksia.

"Laitosoperaattorit ovat nostaneet esiin joitakin seikkoja,
joita ehka kannattaisi muuttaa — esimerkiksi savupiippujen
mitoitukseen liittyvia asioita — ja ndiltd osin keskusteluja on
meneilldan”, sanoo Tuohiniitty.

Yksi avoin kysymys liittyy siihen, miten polttolaitokset
pitdisi kansallisesti rekistersida.

"Nyt valvottavaksi tulee sellaisia pienid laitoksia, joita
Suomessa ei aiemmin ole rekistersity. On my6s pohdittava lai-
tosten ilmoitusmenettelyd siten, eftd viranomaisten resurssit riit-
tavat ilmoitusten kasittelyyn ja eftd jarjestely saadaan toimin-
nanharjoittajien nakokulmasta joustavaksi”, Tuohiniitty koros-
taa.

Paastdmittauksia varten laitoksille ei todenndkaisesti tar-
vita kovin paljon vutta tekniikkaa.

"Savukaasup&dstdjen valvonta on jo entuudestaan tuttua

tydtd yli 5 MW:n laitoksilla, ja nykysaaddsten puitteissa sita

Tiedatko polttoaineesi
tuhkapitoisuuden,
lampdarvon,
paastokertoimen
tai rikkipitoisuuden?

Me tiedamme!

Haluatko ndahda miten analyysit
tehdaan kaytannossa?
Tule tutustumaan palvelui-
himme, ota yhteytta:

contact@labtium.fi
www.labtium.fi

LABT1UM

on jo tehtykin. Laitoksille ei nahtavasti tule vaatimusta jatkuva-
toimisista padstémittauksista, vaan alan yritykset tekevét lai-
toksilla mittauksia aika ajoin.”

Mittausvaliksi direkfiivi maarittelee kolme vuotta 1-20
MW:n laitoksilla. Suuremmilla laitoksilla mittauksia on tehtava

yhden vuoden vdlein. m

MEILTA EI LAMPO LOPU

Kun oma lammon tai hoyryn tuotanto dkillisesti katkeaa tai kaipaa tilapdista taydennystd, varaldmpo ja varahoyry tulevat avuksi. Meilta
|dydat tarpeisiisi sopivan vaihtoehdon; nopeasti pydrien paalld paikalle saapuvasta varaenergiasta siirrettaviin [imp6- ja hoyrykeskuksiin.
Hoyrytys Oy:n varaenergiaratkaisut vastaavat lampdlaitosten, teollisuuden ja kiinteistdjen tarpeisiin joustavasti ja raataloidysti.

PAREMPAA
ENERGIAA

Heyeytys Oy




PYHAJOELLA VALMISTAUDUTAAN
TULEVAAN

ALKUPERAINEN TEKSTI: TIINA RYTKY
KUVA: KUULU OY/VILLE POHJOLA

Pyhajoen Hanhikiven niemelle rakennetaan lémpdteholtaan 3 220 megawatin ja

schksteholiaan noin 1 200 megawatin ydinvoimalaitosyksikké ja sen toimintaan tarvittavat
muut ydinlaitokset. Ydinvoimala valmistuu vuonna 2024. Kun Hanhikivi T -hankkeelle
mySnnefddn rakentamislupa arviolta vuonna 2018, voidaan ryhtyé rakentamaan Suomeen

uufa ydinvoimalaitosta. Sité ennen on kuitenkin paljon valmistelevia 15itG tehfévéna.

TALLA HETKELLA kaynnissa olevat tydt pitavat sisalladan eri-
laista maanrakennustydta kuten tieyhteyksien jatkamista seka
kunnallistekniikan rakentamista alueelle. Lisciksi ensimmdisen
rakennuksen, eli koulutusrakennuksen tydt ovat loppusuoralla
ja rakennus otetaan kayttoon Iéhiaikoina.

Hanhikiven niemellé tehtdvistd tdisté osa on Fennovoiman

vastuulla, mutta valtaosa kuuluu laitostoimittaja RAOS Project
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Oy:lle. Fennovoiman vastuulla on infrarakentaminen sekd eri-
laisten tukirakennusten toteutus. RAOS Projectin padurakoit-
sijana Pyhdjoella toimii Titan-2, joka vastaa laitostoimittajan

alueella tehtavistd tdistd.

Aliurakoita suomalaisille yrityksille

Padurakoitsija Titan-2 ei urakoi itse alueella, vaan yhtié on sol-



minut aliurakointisopimuksia suomalaisten yhticiden kanssa.
Suurimpina urakoitsijoina heidan kauttaan alueella ovat toimi-
neet Destia ja Andament Oy.

Titan-2 on my&s solminut sopimuksen valmisbetonin toi-
mittamisesta oululaisen Ruskon Betoni Oy:n kanssa. Ruskon
Betonin betoniasemat valmistuivat tyémaalle kesdn aikana.
Asemien valmistuksesta ja pystytyksesta vastasi kalajokinen
Steel-Kamet Oy.

Titan-2:n seuraavan urakan, eli ydinvoimalaitoksen perus-
kaivannon kaivuu- ja louhintatydn urakoitsijana toimii Destia.
Urakka-aikaa on noin puolitoista vuotta.

Urakoiden alihankintaketjuun on tydllistynyt merkittcvasti
|Ghialueen maansiirtoyrityksia. Hanhikiven niemella tydskente-
lee aktiivisesti lahes 180 yritystd, jotka ovat muutamaa lukuun
ottamatta kaikki suomalaisia. Meneilléén olevien ja lghi-
tulevaisuudessa kaynnistyvien urakoiden kokonaisarvo yltaa
sataan miljoonaan euroon.

Titan-2 on valinnut Terramaren vesirakennustéiden toteut-
tajaksi. Sopimuksen piiriin kuuluvat louhinta- ja ruoppaus-
tydt merivaylastd, jGahdytysveden tulokanavasta, satama-
altaasta, varavedenottokanavasta, laiturin ja tyépadon alta
seka aallonmurtajien alta. Ruoppaukset alkoivat syyskuussa.

Urakan lopullinen luovutus tapahtuu vuonna 2018.

Fennovoiman p&dporttirakennuksen urakoitsijaksi seu-
loutui oulaistelainen Rakennusliike Sorvoja Oy. Paaportti-
rakennuksen LVI- ja sahkétdista vastaa ARE Oy Kokkolasta.
1200-nelicisen, kaksikerroksisen padporttirakennuksen raken-
nustydt alkoivat elokuussa. Rakennus valmistuu kesalla 2017.

Hankkeen edetessd itse ydinvoimalaitoksen rakentamiseen
RAOS Project Oy vastaa mm. reaktori- ja turbiinisaarekkeen
sekd apurakennusten rakentamisesta. Kaikki tydt tehd@én suo-

malaisten vaatimusten mukaisesti.
Tulossa useita rakennusurakoita
Koulutusrakennuksen ja padporttirakennuksen liscéksi Fenno-

voima rakennuttaa Hanhikiven niemelle lghivuosina myds

muita tukirakennuksia: hallintorakennuksen, laitostoimiston,

Padurakoitsija
Titan-2 ei
urakoi itse alueella.
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Hankkeen aikataulu

Monia kunnallisia-, ymparistd- ja muita lupahakemuksia

2015
Rakentamislupahakemuksen kasittely kaynnistyy

2018

Voimalaitoksen rakentamislupa

2015 2017 2018

Hanhikiventie valtatielta 8
laitospaikalle valmistuu
\ J
~~
2015-2017
Infrastuktuurin ja tukirakennuksien rakentaminen

Esimerkiksi koulutusrakennus, \

2022

Kayttélupa voimalaitokselle

2022 2024

| |
Voimalaitoksen Voimalaitos valmis kaupalliseen kayttdén

koekayttod alkaa 5 P .
¥ Valmistumisen jalkeen voimalaitos

tydllistad suoraan 450-500 henked

Voimalaitos tuottaa sahkéa vahintaan
vuoteen 2084 asti

paaporttirakennus ja laitostoimisto,
yhteensa 50 000 kerrosnelidmetria.
Majoituskyla 35 000 kem2.

sGGaseman, paloaseman sekd erilaisia verstaita ja varastoja.

Paaporttirakennuksen jalkeen seuraavia rakennettavia koh-
teita ovat hallintorakennus ja laitostoimisto, joiden rakennus-
tyot kaynnistyvét kevaalla 2017.

Fennovoimalla on kaksi omistajaa

Fennovoiman omistavat Voimaosakeyhtié SF Oy ja RAOS

Voima Oy. Voimaosakeyhtid SF Oy on Fennovoiman p&a-

HANHIKIVI 1

Hankkeen aikataulu

2015-2017
2018 rakentamislupa
2024 kaupallisessa kaytossa

Suunniteltu kayttdika 60 vuotta

Pagomistaja Voimaosakeyhtié SF Oy

Omistaja
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A
2018 - 2024

Ydinvoimalaitoksen rakentaminen

omistaja nyt ja tulevaisuudessa. Témé on varmistettu omista-
jien valisella osakassopimuksella. Voimaosakeyhtid SF omis-
taa Fennovoimasta 66 prosenttia ja RAOS Voima Oy 34 pro-
senttia. RAOS Voima Oy on Rosatom Energy Internationalin
suomalainen tytaryhtio, ja se edustaa Rosatomia Suomessa
Fennovoiman osakkeenomistajana. Rosatom on Vendjdn val-
tion omistama yhtid, joka hallitsee Vendijélla kaikkia ydin-

energiaan liittyvid toimialoja. B

maanrakennus- ja infrastruktuuritditd, rakennetaan tukirakennuksia

RAOS Voima Oy (Rosatom Energy Internationalin tytaryhtid)



Paljetasaimet ja kuumuudenkestavat
tuotteet Suomessa jo yli 50 vuotta

KE+BURGMANN

KANGASPALKEET
METALLIPALKEET
KUMIPALKEET
SUOJAPALKEET
PTFE- PALKEET
KARTOITUKSET
ASENNUKSET
HITSAUSSUOJAUS
OMPELUTUOTTEET A1 :
KUUMANKESTAVAT || o 5
TIVISTEETJA | b b o

ERISTEET

Kysy myo6s kanaviston kuntokartoitusta

KE-Burgmann Finland Oy
09-825501
www.ke-burgmann.fi

DIESELGENERAATTOREIDEN
JAVARAVOIMALAITTEIDEN

ASIANTUNTILIA
PALVELUKSESSASI

Bensiini - ja dieselgeneraattorit
kokoluokassa 1 - 4000 kVA

My0s
huolto-
palvelut ja
korjaukset!

MACHINERY

EST. 1911

Tutustu tuotteisiin: Ota yhteytta:
www.machinery.fi tai ;| puh. 020 163 0300
www.sdmo.com ; voimantuotto@machinery.fi
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FTRFORUM

TEOLLISUUS JA
TEKNOLOGIA
LAPPEENRANTA

16.-17.5.2017

VARAA LIPPUSI:
www.ftrforum.fi/liput
2 paivaa 295 €| 1 paiva 195 € | Hinnat + alv 24%

Yhteistyossa:
teistyossa o
Lappeenranta
"a#® University of Technolog

N 2017, WE WILCHANGE THE GAVE
WNTONIS? -

Lappeenrannan teknillisen yliopiston professori,
ANSSI VAN][]KI, kokenut muutosjohtaja, enkelisijoittaja ja monitoimija.
1 N DI, hyvinvointialan kasvuyrittaja ja startup-
NE“'I lAHTEENMAKI' aktivisti. Fifth Corner Inc:n toimitusjohtaja.
Teknologian tulevaisuudentutkija, pitkaaikainen
RlST[] “NTURlI teknologiavaikuttaja ja sarjayrittaja.
Tapahtuman jarjestaa:
—
—~~ :
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PUUMESSUT 201/
BIOENERGIA

JYVASKYLAN PAVILJONKI 6.-8.9.2017

MERKKAA KALENTERIISI TAMA JO VUODESTA 1989
JARJESTETTY AMMATTIMESSUTAPAHTUMA!

Messuilta |16ydat koko puualan arvoketjun kannosta pdéydanjalkaan.
Tervetuloa Puu ja Bioenergia -messuille 6.-8.9.2017
Jyvaskylan Paviljonkiin!

1
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Katso lisaa osmtte\s; ; & [%
www.puumgssut. | i M
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KOKO PUUALAN javaraa paikkas!
PARHAAKSI!

JYVASKYLAN

Jyvaskylan Messut Oy | PL 127, 40101 Jyvéaskyla
puh. (014) 334 0000 | info@jklmessut fi MESSUT




HIILVETYKAMERA PAJASTAA
KAASUVUOTOJA

TEKSTI: PETJA PARTANEN

PETROKEMIAN TEOLLISUUDEN ja biovoimalaitosten kun-
nonvalvonta tehostuu hiilivetykameran avulla.

“Uusi kamera tuo esiin silmille ngkyméattémat kaasuvuodot
laipoista, putkistoista, painelaitteista ja kokonaisista laitosko-
konaisuuksista”, Inspectan toimialap&allikkd Jorma Huttunen
kertoo.

Infrapunakamera, joka on tarkoitettu kaasuvuotojen
havainnointiin, ei ulkonasdltaan juuri poikkea tavallisesta
videokamerasta. Kuvaustekniikka taas paljolti muistuttaa lém-
povuotojen etsimisessa kdytetyn infrapunakameran tekniikkaa.

“Suurin ero on kaasukameran jadhdytetty detektori”, Hut-
tunen toteaa.

Kameran erittdin herkk& kuvailmaisin on jacéhdytetty
-200°C:n lampétilaan. llmaisimella saadaan LCD-naytdlle
videokuvaa, joka paljastaa 20 eri hiilivedyn ja haihtuvan
orgaanisen yhdisteen (VOC) vuodot. Ruudulla nékyvét muun
muassa metaanin, bentseenin ja efanolin synnyttamat pienet-
kin kaasusuihkut vuotokohteesta.

Hiilivetykamera sopii moniin tarkastuksiin esimerkiksi 6ljyn-
jalostamoilla ja -porauslautoilla seka voimalaitoksissa.

Nykyisin monissa laitoksissa on kiinteita kaasuvilmaisimia,
ja lisaksi vuotoja paikannetaan tarkastuskierroksilla ‘haistelija-

laitteiden’ kanssa.

"Hiilivetykameralla vuotojen etsiminen on aiempaa nopeam-
paa ja turvallisempaa”, lupaa Huttunen.

Esimerkiksi 6ljynjalostamolla on tuhansia kilometreja putkis-
toa sekd lukemattomia laippoja, venttiilejé ja liitoksia. Perintei-
silla tarkastusmenetelmillé mittausanturi téytyy viedd kosketus-
efdisyydelle tarkastuskohteesta.

Hiilivetykameralla tarkastus voidaan tehdé etddltd, jolloin tar-
kastukset nopeutuvat huimasti eikd prosessia tarvitse tarkastuksen
ajaksi pysayttad. Myds tarkastajan tydturvallisuus paranee.

Inspecta tuo ensimmaisend Suomessa hiilivetykameran pal-
veluna teollisuuden saataville. Uutta hiilivetykameraa on kesallé
2016 koekaytetty ja esitelty asiakkaille, ja nyt laite on jo tositoi-
missa.

Asiakas saa tarkastuksesta téydellisen raportin, joka siséltaa
myds kaiken kuvatun videomateriaalin.

“Jo ensimmdainen esittelykd@yntimme tuotti tulosta. Kohteesta

|ytyi bentseenivuoto”, paljastaa Huttunen. m

Lisatietoja: www.inspecta.com

ROTORK CK

ROTORK CK on nyt saatavilla myds Suomessa. Taysin fiiviit
(IP 68) toimilaitteet sopivat kaikkiin venttiileihin vaarattomissa
eli ei Exkohteissa, kuten voimalaitoksissa, vesihuollon piirissé
ja monissa muissa vaativissa paikoissa. Rotork IP 68 -luokka
tarkoittaa sitd, ettd toimilaitteet ovat testattu 8 m syvyydessa 96
tunnin ajan.

Rotork on kehittényt viimeisinta teknologiaa omaavan CK-
toimilaitesarjan venttiiliteollisuuden toiveita kuunnellen, asiak-
kaitten parhaaksi. CK+tuotesarja on monikierrostoimilaite, joita
voidaan vaihteiden avulla kéyttaa myds pallo- ja lappaventtii-
leiden kanssa. Toimilaitteiden modulaarinen rakenne mahdol-
listaa perustoimilaitteen jalostamisen hyvinkin vaativiin véylg-

ratkaisuihin.

Ominaisuudet ja hyodyt

Rotork on alusta asti pitanyt tarkednd toimintavarmuutta ja luo-
tettavuutta ja niin on myds CK-malliston kanssa tehty. Rotork
CK perustuu toisaalta Rotork IQ-sarjan tekniikkaan, dlykas- ja
helppo-ohjaus, &ljyvoitelu, turvallinen kasikayttémahdollisuus
ja toisaalta Centork-toimilaitteiden edullisuuteen ja modulaa-
risiin malliratkaisuihin, mikéd mahdollistaa joustavat toimilaite-

valinnat. CK soveltuu niin mataliin kuin korkeisiinkin lampati-

loihin sek& haastaviin taring/véaringpaikkoihin. Ohjausmoduuli

voidaan asentaa vaikkapa léheiselle seindlle tai maksimissaan
100 m p&aahan toimilaitteesta. Asennusasento on tietysti vapaa.
Ohjelmointi, tietojenlataus, momentin ja rajojen asettaminen on
helppoa ja vaivatonta. Asematiedon jatkuva indikointi ei havia,
vaikka tulisi sahkokatkos. Toimilaitteet soveltuvat kaiken tyyppi-
sille venttiileille, maksimi momenttiarvojen ollessa 10 800 Nm
monikierros- ja 205 600 Nm Va-kierrosventtiileille.
Fluidcontrol Oy ja FC-Asennus Oy mahdollistavat nopeat

asennukset, kayttdonotot ja tarvittavat huollot ja tarkistukset, kun
niitd tarvitaan. Asennus- ja huoltotoimintaa nopeuttavat “plug &

socket” eli niin sanotun “hanskan” kayttaminen kytkenndissc. M

Lisétietoja: fluidcontrol@fluidcontrol.fi
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TERHOKKUUTTA JA TARKKUUTTA
VIRTAUSMITTAUKSEEN

labkotecin tuoteuutuus, NivuFlow 750, tarjoaa kirjaimellisesti ennenncikeméténia hyétyd avokanavien seka

fdysien ja vajaiden putkien virtausmittaukseen. Teknisesti ylivoimainen NivuFlow on helppo asentaa, fehokas

kaytaa ja luotettava vuodesta toiseen — vaativissakin olosuhteissa.

RISTIKORRELAATIOMITTAUKSEEN perustuva NivuFlow
750 mittaa todellista virtausta ja virtausprofiilia erittéin suu-
rella tarkkuudella. Mittaustulokset esitetdan selkedsti kol-
miulotteisen virtausprofiilin muodossa, eiké monimutkaisia
kalibrointeja tarvita. Nain ollen sopivan mittauspisteen l6yta-
minen onnistuu nopeasti. NivuFlow 750 soveltuu sekd uusiin
eftd olemassa oleviin kohteisiin. Koska mittaus ei edellytd mit-
tapadon tai venturin rakentamista, laajatkin asennukset voi-
daan toteuttaa kustannustehokkaasti. Ratkaisu sopii hyvin jéte-
vedelle ja muille kiintoaineita sisdltéville nesteille.

"Vastaavaa teknologiaa ei markkinoilta [8ydy. Magneetti-
sista kilpailijoistaan poiketen laite kykenee mittaamaan pienet-
kin virtaukset jopa 1:10 000 dynamiikalla. Ultragéniteknolo-
gian ansiosta mitattavan aineen johtokyky, virtauksen ylapuo-
linen tila, kelluvat aineet, tai elektrodien padlle kertyva rasva
ja bakteerikasvusto eivét vaikuta tuloksiin. Mittaustarkkuus
pysyy luotettavana vuodesta toiseen”, kertoo Tommi Pasonen
Labkotec Oy:sta.

Tekniikkaa ihmisté varten

Kayttajalahtaisesti suunniteltu NivuFlow 750 toimitetaan joko
kenttdkotelossa tai DIN-liitdnndllé. Seindalan tarve on edeltd-
jiéén pienempi, ja navigointi onnistuu kétevasti kiertonupilla.

Selked kayttaliityma seka kookas, taustavalaistu nayttd ehkai-

sevdt virheitd, ja tekevat ohjelmoinnista, seurannasta seké

vikojen paikallistamisesta nopeampaa. NivuFlow 750:n
kumulatiiviset pulssilahdst voidaan ohjelmoida tehokkaasti eri
virtausmadrille — yhteen lghettimeen on asennettavissa jopa
yhdekséin virtausanturia kolmessa kanavassa. Laajasta vali-
koimasta 16ytyy sopiva anturi lghes jokaiselle sovellukselle.
Signaalikaapeli on jatkettavissa 250 metriin saakka.
Tekstimuodossa tallentuvaa dataa voidaan lukea Nivu-
Dat Pro -ohjelmiston ohella esimerkiksi Excelilla. Muistikor-
tilla tallennuskapasiteetti riittda 20 vuodeksi, ja LabkoNet®-
jarjestelmaa hyddyntden mittaustieto on saatavilla missé ja

milloin tahansa.

Apua vaativalle

ATEX-luokiteltu NivuFlow 750 sopii niin teollisuuden, energia-
tuotannon kuin vesihuollon tarpeisiin. Labkotecin pitka koke-

mus tuo liséarvoa koko jdrjestelmén elinkaaren ajan, alkaen

osaavasta suunnittelusta.

"Miké nayttad mahdottomalta, on meille innostava haaste.
Me Labkotecilla olemme toimittaneet ratkaisuja mittauspaik-
koihin, joissa muut jarjestelmét eivét ole toimineet. Asiantunti-
jamme ovat taallg teitd varten”, Tommi sanoo ja kehottaa otta-
maan yhteyttd Labkoteciin kaikissa mittaustekniikkaan liitty-

vissa asioissa. M

LisGtietoja: www.labkotec.fi
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ONKO TEILLA SUODATETTAVAA POLYA TAI SAVUA?R

INDUSTRI-TEXTIL JOB OY on Pohjoismaiden johtava suo-
datinlaitteiden, -elementtien ja varaosien toimittaja. Yhtion
ydinosaamisaluetta ovat pdlyavét ja savuavat prosessit, joista
yritykselld on useiden kymmenien vuosien ja yli kahden tuhan-
nen toteutetun projektin kokemus.

Suunnittelemme ja toteutamme uudet jdrjestelmat ja paran-

namme olemassa olevien laitteistojen toimintaa modernisoin-

neilla.

Jérjestelmatoimitusten lisciksi toimitamme kaikki uudet ja
perinteiset suodatinmateriaalit, suodatinelementit, varaosat ja
komponentit olemassa oleviin suodatinlaitteistoihin.

Huollamme ja yllapidémme laitteistot ja koulutamme
niiden kayttdjat. Annamme my&s asiantuntevaa konsulttiapua
kaikissa teollisuuden pélyjen ja savujen suodattamiseen liitty-

vissa asioissa. M

Lisatietoja: www.industritextil fi

Tuotteet:

— Letkusuodattimet

Kasettisuodattimet

Patruunasuodattimet

Kaasun pesurit, tdytepatjo- ja pyorrevirtapesurit

Kiintedt ja siirrettavat keskussiivousjarjestelmat
Syklonit ja Multisyklonit
- Korkean lampétilan keraamiset suodattimet

- Atex-suodattimet rajchdysvaarallisille pélyille

- Varaosat, suodatinletkut, -kasetit ja -patruunat

— Puhdistusjarjestelman ajastimet, kulmaventtiilit
sekd venttiilivaraosat

- Huolto-, mittaus- ja asennuspalvelut

— Konsultointipalvelut ja kanavistolaskennat

RELACOM TOTEUTTAA MITTAVAN
MAAKAAPELOINTIHANKKEEN CARUNALLE ETELA-SUOMESSA

Relacom ja sahkénsiirtoyhtié Caruna ovat solmineet puitesopimuksen sahkénjakeluverkon parantamisesta

Etelé-Suomessa. Relacom on aiemmin toteuttanut Carunalle vastaavan hankkeen Pohjanmaalla, ja nyt solmittu

sopimus vahvistaa yhteistyota entisestadn.

CARUNA JATKAA sahkoverkkonsa toimitusvarmuuden
parantamista. Yhtid maakaapeloi Uudellamaalla sahkéverk-
koa nyt yhteensa 75 miljoonan arvosta.

Caruna on valinnut julkisen kilpailutuksen kautta yhdeksi
kumppanikseen Relacom Finland Oy:n. Sopimuksen arvo on
12,5 miljoonaa euroa ja se pitaa sisallaan rakentamistydn
liscksi muun muassa sahkaisen suunnittelun, luvituksen, kayt-
té6noton ja dokumentoinnin sek& vanhan ilmaverkon purka-
misen.

"Relacom on erikoistunut yhteiskunnan kannalta kriittisten
verkkojen kuten data-, mobiili- ja sahkéverkkojen rakentami-
seen ja yllapitoon. Olemme tehneet Carunan kanssa jo usean
vuoden ajan yhteistydtd luotettavan séhkénjakelun varmista-
miseksi Carunan loppuasiakkaille”, Relacom Powerin johtaja
Sanna Saksala kertoo.

Caruna aloitti ensimmaiset saneeraushankkeet Eteld-Suo-

men verkkoalueellaan jo marraskuussa 2014. Uuden hank-

keen mydta maakaapeloinnissa edetddn yhd enemmén taa-
jamien ulkopuolelle. Suunnittelutyd kéynnistyy vuoden 2017
alussa ja rakentaminen kevaan 2017 aikana.

Relacom Finland Oy on johtava kentdlla tehtavien tekno-
logiapalveluiden toimittaja seka ICT-operaattoreiden, yritysten
ja julkishallinnon kumppani kommunikaatio-, ICT- ja erikois-
jarjestelmien asentamisessa sekd jarjestelmien hyddyntamistd
tukevissa palveluissa. Relacomin kokonaisvaltaiset Telecom-,
Power- ja loT System Services -palveluratkaisut seka tekniset
konsultointipalvelut tarjoavat asiakkaillemme ainutlaatuisen
mahdollisuuden taloudellisesti tuottavaan toimintaan ja jérke-
viin investointeihin. Olemme osa pohjoismaista Relacom-kon-
sernia. Suomessa asiakkaitamme palvelee luotettavasti ja val-

takunnallisesti 700 ammattilaista. m

LisGtietoja: www.relacom.com
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VALOKAAPELIT
VALVOVAT KOTONA JA
KENTTAOLOISSA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN

Metallittomat valokaapelit soveltuvat alueiden
valvontaan seka ulko- effé sisdtiloissa.
Hélytinkaapeleita voidaan asentaa aitoihin
fai lattioihin — fai kaivaa maan alle. Pitkalle

kehitetyillc valvontajériestelmillé on kysyniac
furvasuojausta vaativissa kohteissa niin
kotimaassa kuin vientimarkkinoillakin Euroopassa,
Aasiassa ja USA:ssa.

KOTIMAISEN NESTOR CABLES OY:N tuotevalikoimaan
kuuluu erilaisten tietoliikenne-, teollisuus- ja instrumentointikaa-
peleiden seka kaapelitarvikkeiden lisaksi erilaisia turvallisuus-
ja valvontajarjestelmia. Ne perustuvat metallittomiin valokaa-
peleihin seka niihin kytkettyihin aktiivilaitteisiin.

Yhtién markkinoima N-Sec -turvallisuusjarjestelma on ollut
jo jonkin aikaa markkinoilla.

"Jarjestelma on havaittu hyvaksi ja toimivaksi kokonaisuu-
deksi. Kehitamme sitd edelleen yhteistydssa Multitec Finland
Oy:n kanssa”, toteaa tekninen johtaja Aki Eklund Nestor
Cables Oy:sta.

Padkonttori sijaitsee Oulussa, missa yrityksen tuotteet myds
suunnitellaan ja valmistetaan. Yritys tydllistaé noin 80 ammat-

tilaista.

Kaapelit sijoitetaan piiloon tai nédkyville
Eklundin mukaansa turvallisuusjarjestelméstd on kehitetty kaksi
padversiota.

N-Sec-jcrjestelmd soveltuu muun muassa aitavalvontaan.
Jos joku esimerkiksi kiipeada aidan tai muurin yli, jarjestelma
antaa siita halytyksen.

"Kaapeli on asennettu silmukaksi ja halyttaa fyysisesta
kontaktista. Laitteiston herkkyytta voidaan saatad siten, ettd
tuulenpuuskat eivat aiheuta virhehalytyksia”, Eklund selittaa.

Jérjestelmaa on mahdollista 'raataléida’ asiakaskohtai-
sesti. Erilaisia kaapeleita voidaan myds kayttaa tilanteen
mukaan ja ne voidaan asentaa joko piiloon tai ndkyville.
Mukaan voidaan liittaa vaikkapa valvontakameroita, valon-
heittimia tai erilaisia aani- tai liketunnistimia.

Sadolosuhteet, sahks- tai magneettikentat tai radiotaajui-
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nen sateily eivat vaikuta jarjestelman toimintaan. Valvontakaa-

peli voidaan sijoittaa sisdtiloissa lattian alle tai ulkona tiepoh-
jaan, yleensd noin 10-15 cm:n syvyyteen.

Metallitonta optista kaapelia ei voida l6ytaé maan alta
metallinpaljastimilla. Jarjestelman aktiivilaitteena toimii
Multitecin FOSS-yksikks.

Valvontajdrijestelmé voidaan asentaa joko kiintedksi tai tila-
paiseksi, esimerkiksi turvaamaan johonkin nayttelyyn tuotuja

yksittdisia arvoesineita tai koko huonetilaa.

Kaukovalvontaa kaapelilla

Toinen, uudempi valvontasysteemi N-Sec Long Range soveltuu
pitempien aitojen tai laajempien aitaamattomien alueiden tur-
vavalvontaan.

“Uusi jarjestelma on Nestor Cables Oy:n omaa kehitys-
tyotd ja se on juuri tulossa markkinoille. Sen avulla saadaan
myds paikkatieto halytyksen aiheuttavasta kohdasta”, tdsmen-
taa Eklund.

Tassa jarjestelméssa halytyskaapeli voi olla useiden kym-
menien kilometrien tai jopa sadan kilometrin pituinen. Se kytke-
taan aktiivilaitteeseen, josta lahetetaan tarvittaessa halytysviesti
ja paikkatieto esimerkiksi aluevalvomoon tai ennalta madaritel-
tyyn matkapuhelimeen.

"Kaapeli voidaan sijoittaa myds kaapelikaivoihin siten, etta
kaivon kannen avaaminen laukaisee halytyksen. Koko verkos-
toa pystytdan valvomaan yhdestd paikasta”, Eklund korostaa.

"Vastaavasti kaapelilla on mahdollista valvoa valtionrajoja,

kaasuputkilinjoja tai lentokenttien raja-aitoja.” m

Liséitietoja: www.nestorcables. fi



LISAA TURVALLISUUTTA
TEOLUSUUTEEN JA VARASTOTILOIHIN

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN

Kunnolliset merkinnét ja opasteet parantavat turvallisuutta, mutta mySs tehostavat kunnossapitoa ja nopeuttavat

huoltoprosessien oppimista. Erilaisia turvakilpid ja -varusteita tarvitaan esimerkiksi teollisuuden ja merenkulun

aloilla, niin yksityisella kuin julkisellakin sekiorilla.

TAMMISAARESSA TOIMIVA Signwell/Stell Oy kehittad ja
myy erilaisissa tuotantolaitoksissa tarvittavia merkintatuotteita:

turvaopasteita, prosessimerkintoja seka erilaisia kiinnitystarvik-

keita. Palveluun kuuluu my8s tarvekartoituksia sekd asennus-
ja huoltopalvelua.

"Padasiassa suunnittelemme, valmistamme ja asen-
namme prosessi- ja turvakilpia”, Signwellin omistaja Martin
Holmstrém kertoo.

"Teollisuuden loppukayttdjille on nopeasti |6ydettava
oikeat ratkaisut. Tarvitaan kunnolliset merkinnét ja opasteet,
jotta valtytaan tapaturmilta sekd muiltakin turhilta vahingoilta

ja tuotantoseisokeilta.”

Selkeat opasteet kaikille sektoreille
Teollisuudessa esimerkiksi venttiilit kannattaa merkita siten,
eftd ne saadaan helposti suljettua héatatilanteissa.

“Niin ikdan sammuttimien sijaintipaikat on merkittava sel-
kedsti”, toteaa Holmstrom.

Signwellissé my8s laaditaan merkintdstandardeja ja péivi-
tetddan niita.

"Olemme olleet mukana kehittéméssa vusinta PSK 0902
-standardia, joka koskee turvallisuuden, kaytén ja kunnossa-
pidon merkintéja teollisuudessa. Tydryhmassa olivat mukana
Stora Enso, M-real, UPM-Kymmene ja Signwell/Stell Oy.”

"Tuotteitamme kayttavat prosessiteollisuuden ohella esimer-
kiksi sahk&-, kemian-, metsa- ja laivanvarustamoteollisuus — yli-
paataan kaikki ne teollisuuden alat, joilla kuljetetaan erilai-
sia materiaaleja putkistoissa. Lisdksi kiinteistalalla tarvitaan

opaste- ja turvakilpia”, Holmstrom selittaa.

Suojakaiteita ja térmadyssuojia
Kilpien ohella Signwell on edustanut syksysta 2016 lghtien
myds Boplan-suojavarusteita, joita valmistetaan Belgiassa.

“Naéihin Boplanin tuotteisiin kuuluu tdrméyssuojia, Axes
Gate -turvaportti, suojakaiteita ja erilaisia henkilésuojaimia”,
kuvailee Holmstrém.

Uusien suojavarusteiden myynti on hénen mukaansa lghte-
nyt hyvin kayntiin.

"Muoviset tdrmdyssuojat ovat helposti asennettavia, koska

ne eivdt tarvitse hitsausta tai maalausta. Ne vain kiinnitetédn

lattiaan. Tallaiset suojat soveltuvat esimerkiksi suojaamaan hyl-

lystdjc varastohalleissa, joissa liikutaan trukeilla.”

Monissa suomalaisissa varastoissa ja logistiikkakeskuk-

sissa luotetaan vield pelkkiin varoitusmaalauksiin lattioissa.

"Suojakaiteet ovat kuitenkin turvallisempi vaihtoehto”,
Holmstrém korostaa.

“Valmistajan testeissa 3,2-tonninen trukki ajoi suoraan
pain turvakaidetta, mutta kaide kesti hyvin ja vahingot jaivat
vahdaisiksi.”

Holmstromin mielestd myds pysckaintihalleissa kannattaisi
kayttdaa nykyistd enemmén muovisia kaiteita ja pylvéita. Sil-
loin autojen peltivauriot jdisivat pienemmiksi kuin koviin mate-

riaaleihin tdrmattGessd.

Koneita kovaan kéyt66n
Holmstrom tahdentad, efta tuotekehitys ja innovaatio ovat tar-
ked osa Signwellin toimintaa ja ajattelutapaa.

Yrityksen tuotevalikoimaan kuuluu varsinaisten turvasuo-
jaimien liscksi laippa- ja venttiilisuojuksia, jotka valmistetaan
muun muassa teflonista ja alumiinista. Putkistojen ongelmati-
lanteita varten on putkien Piperep-pikakorjaussarja.

Edelleen Signwell tuo maahan merisektorin turvalaitteita
ja teollisuuden prosessikoneita, esimerkiksi sekoittimia ja myl-

lyja. m
Lisatietoja: www.signwell fi
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KALBROIDUT LAITTEET MITTAAVAT
ENERGIANKULUTUSTA OIKEIN

TEKSTI: KARIN METSAPELTO

Toimivat ja luotettavat lémpdenergialaskurit ja virtausmittarit ovat energia- ja kaukolampdliketoiminnassa

keskeisici laitteita. Siksi niiden mittausten oikeellisuudelle asetetaankin kovat vaatimukset.

Kalibroinnin avulla laitteet voidaan virittaé nayttémadn oikeaa eli mittanormaalin mukaista tulosta.

KAUKOLAMMON MYYNTI on Fortumin padliiketoimintaa.
Yritys tuottaa kaukolampdd niin Suomenojalla, Jarvenpadssa,
Naantalissa kuin Joensuussakin. Lisdksi Naantalissa tuotetaan
prosessihdyryd |ahialueen teollisuusyrityksille.

Fortumin lukuisat virtausmittarit ja l&dmpdlaskurit on kalib-
roitava sadnndllisesti puolen vuoden vélein sekd mahdollisissa
yllattavissa tilanteissa.

Aiemmin laitoksen automaatiotoimintoja oli keskeytet-
tava kalibroinnin ajaksi. Nykyisin kenttakalibroinnit hoitu-
vat yleensd prosesseja hdiritsematta hyvinkin vaivattomasti ja

nopeasti prosessimittareiden todellisessa asennuspaikassa.

Fortum luottaa Inspectaan

"Tilaamme kalibrointipalvelun Inspectalta, koska homma toi-
mii. Kokemusta |8ytyy, ja prosessi on korkeiden laatuvaati-
musten mukainen”, kertoo Contract Manager Harri Ranta
Fortumista.

"Tydturvallisuus on tarkedd Fortumille, joten pitkaaikai-
sesta ja asiantuntevasta kumppanuudesta on etua”, Ranta
korostaa.

“Kun samat henkildt kayvéat meilla vuodesta toiseen, he
tuntevat ohjeet ja menettelyt, eika niitd tarvitse joka kerta
kéyda erikseen lapi.”

Harri Rannan mukaan Inspectan asiantuntija tuntee mit-
tarien historiatiedon niin hyvin, ettd hdn osaa kertoa, mihin
tulee puuttua esimerkiksi seuraavan puolen vuoden kuluessa.

“Inspectan asiantuntija ilmoittaa hyvissa ajoin, kun kalib-

rointi on taas ajankohtainen. Han kysyy, voiko paikalle tulla,

54 enertec 1/2017

saapuu sovitusti, ilmoittaa vélitémasti poikkeavista havainnoista
- jos sellaisia 16ytyy — ja toimittaa lopuksi kirjallisen raportin,
joka vélitetaan tarvittaessa myds asiakkaalle”, Ranta selvittaa.
"Inspecta hoitaa ilmoitukset seké lupamenettelyt ja toimii
‘avaimet kateen’ -periaatteella, jolloin meidan ei tarvitse kantaa

huolta mistadan.”

Inspecta tayttaa kansainvdliset vaatimukset
Inspecta on akkreditoitu palvelutoimittaja eli se toimii kansanva-
lisiin kriteereihin perustuvien menettelyjen mukaan.

"Menetelméan akkreditoinnilla saadaan virtausten ja ener-
gialaskurin kalibroinnille erityistd luotettavuutta, koska muun
muassa mittaukset ovat jdljitettdvissé kansainvélisiin mitta-
normaaleihin. Talléin hallitsemattomat materiaali- ja rahavir-
rat pienenevdt. Lisaksi myyjan ja ostajan vélinen luottamus
liséantyy, kun kalibroinnista vastaa kolmas osapuoli”, selvittad
Inspectan tekninen asiantuntija Taavi Koskinen.

"Olen huomannut, ettd yha useammat yritykset panosta-
vat asiakastoiminnassaan luotettavuuteen ja laadukkaaseen toi-
mintaan. Kenttdkalibroinnit ovat yksi tarked osa sita”, Koskinen
toteaa.

Han iloitsee, eftd asiakkaat pyytéavat Inspectalta apua pul-
matilanteissaan.

"Se liséa tydmme mielenkiintoisuutta ja antaa hyvan fiilik-
sen onnistumisesta. Mitd vaikeampi ongelma, sité parempi mieli

tulee, kun se saadaan ratkaistua.” m

Lisatietoja: www.inspecta.com



AMEC FOSTER WHEELER ENERGIA TOIMITTAA MAAILMAN
SUURIMMAN UUDEN BIOMASSAKATTILAN ENGLANTIIN

TEKSTI: KALLE NUORTIMO/AMEC FOSTER WHEELER ENERGIA OY

AMEC FOSTER WHEELER ENERGIA toimittaa maailman
suurimman, 299 sahkémegawatin, vuden pelkéstéan biomas-
saa polttavan kiertopeti(CFB)-kattilan ja savukaasunpuhdistus-
laitteiston Teessideen, Koillis-Englannin rannikolle. Voimalai-
tos rakennetaan Tees-joen suun ja Pohjanmeren yhtymakoh-
taan vanhalle telakka- ja teollisuusalueelle. Voimalan padkom-
ponentit ja raaka-aine voidaan tuoda laivoilla suoraan sata-
maan. Sahkd saadaan sydtettyd helposti lahella kulkevaan
valtakunnanverkkoon. Tilaukseen kuuluu my&s viisivuotinen
huoltosopimus.

Kattila vastaa Euroopan markkinoiden kysyntadn, joka
vaatii CO, neutraaleja ja monille polttoaineille sopivia tekno-
logioita, jotka samalla pystyvat tayttamaan EUn padstovaa-
timukset. Korkea hydtysuhde ja mittakaavaetu ajavat kohti
suuren kokoluokan biovoimaloita, ja myds polttoainejousta-
vaa kierfopetitekniikkaa. Amec Foster Wheelerin asiakkaana
on EPC-padurakoitsija, espanjalaisen Tecnicas Reunidasin
ja Samsung C&T:n yhteisyritys. Voimalaitoksen omistajan eli
MGT Teessiden etua valvoo teknisissa asioissa rakentamisen
aikana Poyry Consulting. Voimalaitoksen kéytdsta puolestaan

vastaa Fortum.

Kokemus valttia tarjouskilpailussa

Kolmen vuosikymmenen aikana tehty CFB-teknologian kehi-
tystyd ja yli 450 kattilan kokemus oli maaraava tekija tilauk-
sen voittamisessa. Pohjana tdlle oli myds Puolaan Polaniecin
voimalaitokselle toimitettu 205-sahkdmegawattinen 100%
biomassaa polttava CFB-kattilalaitos, joka on ollut tahan asti
maailman suurin vastaava kattila. Teessiden kattila on kapa-
siteetiltaan 40 prosenttia suurempi, mutta kuitenkin teknisesti
samassa kokoluokassa. Kattilan suunnittelu pohjaa myds koke-
mukseen pienemmistd biomassakattiloista ja suuremmista

muilla polttoaineilla toimivista kattiloista.

Suuren luokan padstéovahenema edistyksellisella
kiertopetiteknologialla
Lahtokohtana voimalaitoksen rakentamiselle on Iso-Britannian hal-
lituksen tavoite lisata uusiutuvien energianldhteiden kayttoa. Tees-
siden voimalaitos tuottaa séhkén liscksi myds kaukolémpda I&his-
t6n teollisuusalueelle. Sahkéa voimala tuottaa 600 000 asunnon
tarpeisiin. Uusiutuvaa puupellettia ja puuhaketta kayttava voima-
laitos tuottaa vuosittain 1,2 miljoonaa tonnia véhemmén hiilidi-
oksidia verrattuna siihen, jos sama maard energiaa tuotettaisiin
fossiilisilla polttoaineilla. Koska hallitus on luvannut ostaa voima-
lan tuottaman s&hkén noin kolme kertaa nykyistd markkinahintaa
korkeammalla hinnalla 15 vuoden ajan, niin voimalassa pyritaan
optimoimaan nimenomaan sdhkdntuotanto mm. enndtyskorkeilla
hdyryarvoilla. Uuden voimalan CFB kattilan editykselliset héyryn-
arvot ovat 229/205 kg/s, 176/43.8 bar(a), 568/568°C.
Englannissa on myds viime vuosina muutettu kolme yli 600
sdhkdmegawatin vanhaa hiilikattilaa poltamaan biomassaa,
ainoana polttoaineena puupelletti. Teessiden uudessa voimalai-
toksessa voidaan polttaa puupellettien ohella myds puuhaketta
tai myds muita biopolttoaineita. Puupelletit kaikkiin Englannin
suuriin biovoimalaitoksiin tuodaan etupadssa Yhdysvalloista ja

Kanadasta — I&hinnd niiden suurilta sahalaitoksilta.

Tiukka aikataulu haastaa projektitiimin

Toimitusaika projektin allekirjoittamisesta voimalan luovutukseen
on tasan 41 kuukautta. Luovutus on tammikuussa 2020. Amec
Foster Wheelerin toimituskokonaisuuteen kuuluu kattilalaitoksen
suunnittelu ja toimitus, poislukien asennus. Suunnittelu tehdaan
padosin Varkaudessa. Kattilan paineosat tulevat Amec Foster
Wheelerin konepajalta Puolasta. “Projekti hoidetaan Varkauden
toimipisteestd kasin”, kertoo projektipaallikkd Matti Nikkila. m

Lisctietoja: www.amecfw.com
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UUTIS Vl RTAA Palstalla yhteistydkumppanimme kertovat toiminnastaan.

AKKURATKAISUJA
HUIPPUVUORILTA ETELAMANTEREELLE

olemassaoloa ei tarvitse ajatella, se tar-
koittaa, ettd kaikki toimii moitteettomasti”, sanoo Celltech
ryhman toimitusjohtaja Peter Andersson.

Akkuja on kaikkialla, me emme vain huomaa niita. Kun
junan ravintolavaunussa otat huurteisen juoman, se on viilen-
netty akkuenergialla. Sahkakatkoksenkin sattuessa raitiovau-
nun ovet avautuvat, kiitos akkujen.

Tana pdivénd maailma on langaton ja pitkdlle automati-
soitu. Kaikkea voidaan ja halutaan monitoroida sekd mitata.

“Esimerkiksi terveydentilaa tai kuntoa seuraavia laitteita
kaytetdan valtavasti”, Andersson sanoo. “Ne kaikki tarvitse-
vat akkuja tai paristoja toimiakseen.”

Mittaaminen liittyy usein tehostamiseen tai ymparistdysta-
vallisyyteen, kuten vaikka Celltechin asiakkaan Enevon kehit-
tdmien antureiden tapauksessa. Ne mittaavat roskasailisi-
den tayttymistd ja viestivat, kun on tyhjennyksen aika. Ja toi-
miakseen anturit taas tarvitsevat paristoja.

“Start-up-kentalld tapahtuu paljon mielenkiintoista ja
haluamme tarjota ratkaisuja innovatiivisiin projekteihin”,
Andersson kertoo. “Meilléd on kokemusta ja kapasiteettia
olla mukana niin pienissa kuin isoissa hankkeissa aina
tuotekehityksestd massatuotantoon. Olemalla alusta asti
mukana voidaan nopeuttaa tuotteiden markkinoille tuloa
ratkaisevasti.”

Celltech on Pohjoismaiden suurin akku- ja paristotoi-
mittaja, joka on jo vuosikymmenien ajan toimittanut akkuja
asiakkailleen ympari maailman, niin majakan aurinkoken-
noihin Huippuvuorille ja Etelamantereelle kuin raatalsinyt
akkuratkaisuja sukelluskelloihin.

Tulevaisuudessa energiantuotanto hajaantuu ja
monipuolistuu. Muun muassa aurinko- ja tuulivoima yleistyvat
entisestaan ja tuotetulle scéhkélle tarvitaan valivarastoja
ennen kayttda.

”Akkuala on teknisessa murroksessa ja kehittyy jatku-
vasti. Vahvuutemme siind on pitkd kokemus seka laajat
p&amiesverkostot”, summaa Andersson.

Tarjonta laajenee kysynnan mukana, eika parhaiden
ratkaisujen l6ytdminen ole aina yksinkertaista. Esimerkiksi
turvallisuuskysymyksissc on syyta olla tarkkana. Akkujen
energiatiheys kasvaa ja saadokset muuttuvat jatkuvasti.
Vaaranlainen pakkaus tai kuljetus saattaa aiheuttaa
ongelmia, joten vahinkojen ehkaisemiseksi kannattaa
kaantya asiantuntijan puoleen.

“Voisi sanoa, ettd akku- ja paristovaihtoehtojen keskell&
olemme opas, joka auttaa [6ytamadn parhaan reitin hui-

pulle”, Andersson kiteyttaa.

Lisctietoja: www.celltech.fi
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LAJITELLUN JATTEEN KAASUTUS VAHENTAA FOSSIILISTEN
POLTTOAINEIDEN KAYTTOA

Valmetin kehittama, Lahti Energian Kymijarvi Il voimalaitoksella toimiva kaasutukseen

perustuva afettd energianléhteend kéyttava laitos on ollut kaupallisessa kaytcssa jo yii

25 000 tuntia tuottaen schkdd ja kaukolémpdd Lahti Energian verkkoon. Tamd lajitellun

jaffeen kaasutusta energiantuotannossa hyédyntéva ratkaisu osoittaa, efta Valmetilla on

valmiudet toimittaa teollisuusmittakaavassa kaupallisesti toimivaa teknologiaa lajitellun

jatteen kaasutukseen sekd kaasun puhdistukseen.

VALMETIN RATKAISU tukee jatteen energian hydtykayt-
164 kiertotalouden periaatteiden mukaan: polttoaine lajitel-
laan ja kaikki kierratykseen kelpaava materiaali erotellaan
ennen polttoaineen hyddyntémista energiantuotannossa. Val-
metin kehittama kaasutusteknologia mahdollistaa huomatta-
van korkean séhkéntuotannon hydtysuhteen.

Kymijarvi Il -laitoksen toimitus on vastaanotettu toimitus-
sopimuksen mukaisesti ja demonstraatiohanke on saatettu
padtckseen. Taman lisaksi Lahti Energia ja Valmet ovat sopi-
neet pitkdaikaisesta yhteistydsta jatteen kaasutusteknologian

jatkokehityksessa, markkinoinnissa ja kaupallistamisessa.

Ympadristodlykastda tehoa energiantuotantoon
Kymijarvi Il -laitos on yksi Euroopan moderneimmista jatettd
energianldhteend kayttavista yhdistetyn séhkén- ja lammaon-
tuotantolaitoksista. Jatteen sisaltamat haitalliset komponen-
tit voidaan poistaa turvallisesti ennen kaasun hyddyntamista
tavanomaisessa voimalaitosprosessissa. Menetelmd@ auttaa
vahentdmaan fossiilisten polttoaineiden kayttda. Kymijarvi ll
laitoksella voidaan korvata vusivtuvalla polttoaineella kaik-
kiaan 140 000 tonnia hiiltd vuosittain, joka muuten kaytet-
t@isiin sahkdn ja kaukoldmman tuotantoon perinteisessa hii-
livoimalassa.

Kymijcrvi Il -laitos tuottaa 50 MW sahkaé ja 90 MW
kaukolémpda Lahden kaupungin tarpeisiin. Se hyddyn-
taa energiantuotannossaan lajiteltua teollisuudessa, kau-
pan alalla ja rakennuksilla syntyvaa jatetta seka lajiteltua
kotitalousjatetta — kaikkiaan 250 000 tonnia vuosittain. Jate
muunnetaan tuotekaasuksi, joka poltetaan tavanomaisessa
kaasukattilassa. Ennen polttamista kaasu puhdistetaan, miké
mahdollistaa turbiiniin johdettavan héyryn korkeat arvot
ilman kattilan korroosioriskia. Lahti Energian tapauksessa
sahkshyatysuhde on yli 30 prosenttia, kun vastaava arvo
perinteisessd massapolttolaitoksessa jaa 20-25 prosenttiin.
Taman mahdollistaa jatteenpolttokattilan erinomaiset hoyry-
parametrit: 540 C° ja 120 baria. Kehitystydn aikana havait-
tiin, eftd tdysi sahkéteho voidaan saavuttaa myds poltto-
aineilla, joiden kosteuspitoisuus on huomattavasti korkeampi

kuin laitokselle alunperin suunnitelluilla polttoaineilla.

Hyviit kédyttokokemukset kannustavat kehityksen
jatkamiseen

Ensimmaiset kdyttdvuodet ovat tarjonneet erinomaiset puitteet lai-
toksen foiminnan parantamiseen ja prosessin eri osia koskevan
osaamisen syventdmiseen. Laitoksen kaytettGvyytta on parannettu
muun muassa ottamalla kéyttéén kuumasuodattimien regenerointi.
Lisaksi kierratysmateriaalien erottelua tuhkasta on parannettu, lai-
toksen kulutushyddykkeiden madra on minimoitu ja kaytétaloutta
optimoitu.

“Kymijarvi Il -laitoksessa toteutettu jatteen kaasutusteknologian
kehityshanke on ollut meille viimevuosien suurimpia energiahank-
keita. Kehitystyd on vaatinut paljon ponnistuksia sekd meilté etta
Lahti Energialta. Projektin aikana kohdattiin monia uudelle tekno-
logialle tyypillisia haasteita. Nyt kuitenkin pitkd ja vaativa kehi-
tysprojekti on saatu onnellisesti paatdkseen. Kymijarvi Il -laitos on
eriftdin tarked teknologinen edistysaskel ja referenssi seka Valme-
tille ettad suomalaiselle teknologiaviennille. Kiitdmme Lahti Ener-
giaa tastd mahdollisuudesta ja erinomaisesta kumppanuudesta
projektissa”, sanoo Valmetin EMEA-alueen energiateknologian
myynnistd ja huoltopalveluista vastaava johtaja Kai Maenpaa.

"Kymijarvi Il -laitos toimii tehtyjen kehitystdiden jalkeen Lah-
den kaukolémpdverkoston peruskuormalaitoksena. Kaasutuslai-
toksen avulla Lahti Energia pystyy kayttamaan paikallisten tuotta-
jien erilaisia jate-erid kaukoldmmén ja sahkon yhteistuotannossa.
Kierratyspolttoaineen kaytté on vahentényt Lahden riippuvuutta
fossiilisista polttoaineista ja kasvihuonekaasupaastot ovat alen-
tuneet merkittavésti”, sanoo Lahti Energian toimitusjohtaja Eero

Seesvaara.

Kaasutusteknologia tarjoaa merkittavia hyétyja
Kaasutusteknologian avulla voidaan saavuttaa merkittévia talou-
dellisia ja yhteiskunnallisia hyétyja. Uusivtuvan polttoaineen
osuutta voidaan lisdtd myds olemassa olevissa voimalaitoksissa,
joissa teknistd kayttoikaa on jaljelld. Uuden ja olemassa olevan
teknologian yhdistelmallé voidaan varmistaa energian toimitusvar-
muus kaikissa olosuhteissa, tukea kiertotaloutta ja samalla merkit-

tavasti vahentad hiilen kayttéd ja CO, -padstsja. m
Lisatietoja: www.valmet.com
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NAKOALOJA BUSINESS-ASUMISEEN?

Liikemiestason huoneistohotelli Helsingin ydinkeskustassa
Alkaen 51 euroalvrk
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nestor

Mikrokanavatekniikka ratkaisuna S LILE

taajamien valokaapelointeihin

Aiemmin rakennettu infrastruktuuri tekee optisten liityntaverkkojen
suunnittelusta ja asennuksesta taajama-alueille haasteellista:
ongelmina ovat esimerkiksi katualueiden ahtaus ja suuri alitusten
maara teiden, kiinteistoliittymien ja piha-alueiden vuoksi. Liitynta-
verkon pitda myos sopeutua rakennuskannan ja tilaajamaarien
muutoksiin tulevaisuudessa.

Varteenotettava ratkaisu taajamien valokaapelointeihin on mikrokanavatekniikka,
jota on kaytetty jo pitkdan muualla Euroopassa, ja joka on nyt yleistymassa
Suomessa. Nestor Cables on valmistanut mikrokanavakaapeleita jo vuosien

ajan, mutta nyt tuotteistoa on laajennettu omaksi tuotekonseptiksi, joka kattaa
kaapeleiden lisaksi seka mikrokanavaputket etta kaapeliverkon asennustarvikkeet.
Konseptin tuotteilla kaapeloinnit laitetilasta kiinteistdihin voidaan toteuttaa

erilaisissa taajamissa kuntakeskuksista pientaloalueille. Miksl kannattaa valita

mikrokanavatekniikka?

Mikroputkiverkko on helppo
asentaa, koska haaroituksia ei
tehda kaapeleille vaan pelkastaan
putkille. Mikroputkia on myos
vaivatonta jatkaa. Mikrokaapelit ja

Mikrokanavaputket

Mikrokanavaputkisto asennetaan kaivettuun ojaan.
Laadukkaasti asennettuun putkistoon voidaan
puhaltaa mikrokaapeleita noin kahden kilometrin
matka. Nestorin NesDuct-mikrokanavaputkivalikoimaan nae S
kuuluu suoraan maahan asennettavia yksittaisia mikroputkia ja usean -putket ovat pienikokoisia, joten

mikroputken nippuja. Suomessa yleisimmin kaytetyt putkikoot ovat 7/3,5, niita vqidaan _S,ijo,ittaé} 'hyvin aht.aisiin
12/8 ja 14/10 mm. kaapelikanaviin, ja nain ollen tilat

kaytetaan tehokkaammin.

Mikrokanavakaapelit " Mikrokanavakaapeliverkon
Kun putkisto on asennettu, sen sisalle (8 — suunnittelu on helppoa, koska

b I | puhalletaan mikrokanavakaapeleita. T tarvittavia kuitu- tai tilaajamaaria ei
Mikrokanavakaapelit ovat tavallista tarvitse tietaa suunnitteluvaiheessa.
pienempid, koska niiden suojaus perustuu mikroputkien Mikrokanavakaapeleilla voidaan

l ' antamaan suojaukseen. Nestorin valikoimassa on myos toteuttaa erilaisia verkko-

" | kaapeleita kuitumaarille 2 - 288. Keskiputkirakenteisesta ratkaisuja joustavasti.

l kaapelista FYORMU Micro on perusversion lisaksi saatavilla
my0s erittdin pienikokoinen versio 2,5 millimetrin Mikroputkiin puhalletaan vain
halkaisijalla. Kerrattu kaapeli FZOMU-SD Micro on tarvittavat maarat kuituja, ja tilaaja-
saatavilla seka perinteisilla rasvataytteisilla muoviputkilla maarien kasvaessa putkistoa voidaan

[ ]

ettd moderneilla joustavilla kuitumoduuleilla. haaroittaa ja kuituja puhaltaa
myohemmin ilman tarvetta kaivaa
reitteja useaan kertaan. Luodut
ratkaisut ovat siis pitkaikaisia,
ja sopeutuvat infrastruktuurin
muutoksiin.
Asennustarvikkeet
Mikrokanavaratkaisuihin kuuluvat
olennaisesti mikrokanavaputkien liittimet,
suojatulpat, liukasteaine puhalluksiin seka putkien katkaisussa tarvittavat
erikoistyokalut. Mikrokanavakaapeleita voidaan tarpeen mukaan jatkaa joko
maanalaisilla jatkoskoteloilla tai maanpaallisilla jatkoskaapeilla. Mainitut tuotteet
ja muut asennustarvikkeet l1oytyvat Nestorin tuotevalikoimasta, ja voimme siis
tarjota myos kokonaisia ratkaisuja mikrokanavakaapelointiprojekteihin.

Jos haluat lisatietoja mikrokanavatekniikasta ja muista
ratkaisuistamme, vieraile nettisivuillamme tai ota yhteytta!

www.nestorcables.fi
info@nestorcables.fi
Puh. 020 791 2770




