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PULIP>APER
29 - 31 May 2018
Helsinki, Finland

VISIT TOMORROW TODAY!

Welcome to exhibit at the leading international forum
for the forest based industries.

The next PulPaper event will be the forum for the latest technology and offers optimal business
and networking opportunities in a multinational environment. A new feature of the conference
will be the PulPaper Business Forum on the first day of the event. The global industry will once
again gather in Helsinki.

PULPAPER WILL HAVE AN EXTENSIVE AND INTERESTING THREE-DAY-PROGRAM INCLUDING:
Business Forum / PulPaper Conference / Future Square / 50+ speakers / 8 conference tracks /
Excursions: Mets& Group Aidnekoski and Kotkamiills / After Work / PulPaper Party / Pitching competition

AMONG THE SPEAKERS: Gerhard Schiefer, Vice President, Automation, Andritz / Maria Strémme,
Professor of Nanotechnology, Uppsala University / Rolf Ask Clausen, Partner, Copenhagen Institute
of Future Studies / Sari Mannonen, Vice President, UPM Biofuels

For more information and Organized by:
contact details: ’ Z

pulpaper.fi #pulpaper PUUN J_‘ﬂ__l_(] 5' US-
INSINOORIT

Forest Products Engineers Messukeskus

Organized at the same time:
Wood, Bioenergy, PacTec Helsinki




TOIMITUKSELTA

SYSTEEMINEN HAASTE,
SYSTEEMISET RATKAISUT

Energia-alan murros on siind mé&érin tuttu teema, ettd oli vain ajan kysymys, ettd se saisi oman

"Suomi-Areenan”. Energiamurrosareenan pistivét lopulta pystyyn Sitra ja strategisen tutkimuksen
neuvoston rahoittama Smart Energy Transition -hanke.

Energiamurrosareenalla eri alojen asiantuntijoista koottu 23 henkilén ryhma pohti kansallisesti
tarkedd kysymysta: miten Suomi voi menestyd globaalissa energiamurroksessa@ Marraskuussa ulko-
maankauppa- ja kehitysministeri Kai Mykkaselle luovutettu loppuraportti siscltaa ehdotuksia Suomen
ilmasto- ja energiavisioksi, tavoitteiksi, muutospoluiksi ja toimenpiteiksi ajalle 2018-2030.

Energiamurros tuo mukanaan jattimaisen luovan tuhon, joka on véistématén osa muutosta.
Esimerkiksi asuminen, liikkuminen ja arjen kulutus mullistuvat. Energiamurroksessa liiketoimintamallit
vudistuvat ja perinteisten toimialojen rajat rikkoutuvat.

Koska globaali ilmastokriisi on systeeminen haaste, myds ratkaisujen on oltava systeemisia.
Kyse ei ole siitd, tuotetaanko energia fossiilisilla vai vusivtuvilla polttoaineilla, vaan yhteiskuntien
kokonaisvaltaisesta transformaatiosta véahéhiilisiksi ja resurssiviisaiksi. Edellékavijat parjaavat téssa
paremmin kuin perassahiihtajat.

Maailmanlaaijuisesti tilanne on synkkd. Hyvan kuvan ilmastokriisin luonteesta saa tarkastelemalla
globaalia hiilibudiettia, jolla tarkoitetaan sitd iimastopadstdjen médrad, joka voidaan tuprutella
ilmoille aiheuttamatta korvaamattomia vaurioita. Nykyisilla paastailla hiilibudjetti kahden asteen
ilmaston lampenemiseen téyttyy noin 15 vuodessa. Padstdjen alasajolla nollaan - tai kernaammin
negatiivisiksi — on tulipalokiire. Liséksi Sitran johtaja Mari Pantsar huomautti Energiamurrosareenan
loppuseminaarissa, ettd Suomen bioenergiavetoinen energiastrategia ei talla hetkelld huomioi hiili-
nielujen kasvattamista tarpeeksi hyvin.

[Imastokriisin kaantdpuoli on kuitenkin varsin kiinnostava. IEA:n arvion mukaan Pariisin ilmasto-
sopimuksen toimeenpano synnyttad 13 500 miljardin dollarin markkinan vahahiilisille ratkaisuille
vuoteen 2030 mennessd. Suomella on kaikki edellytykset saavuttaa kokoaan suurempi osuus ndiltd
kasvumarkkinoilta — mutta itsestddn ei mikdan pala kakusta lohkea.

Suomella ei ole omaa virallista energio- ja ilmastovisiota. Murrosareenassa jonkinlainen hahmo-
telma kuitenkin saatiin: “Vuonna 2030 Suomi on proaktiivinen suunnannéyttdjd, joka tarjoaa johta-
via ratkaisuja globaaleihin ympéristé- ja energiasektorin haasteisiin. Suomi hyddyntéaa digitalisaa-
tion, vusien palveluiden, kansalaisten osallistumisen sekd vusimman tutkimuksen tarjoamat mahdolli-
suudet.”

Nykyiselldan esimerkiksi vusiutuvan energian kayttdd pyritaén energia- ja ilmastostrategian seké
hallitusohjelman tavoitteiden mukaisesti lisaamaan nykyisesta. Suomen vuodelle 2020 asetettu EU:n
uusiutuvan energian direktiivin mukainen 38 prosentin tavoite energian loppukulutuksesta ylitettiin
etuajassa jo vuonna 2014.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia — paivitetty vuonna 2016 — asettaa tavoitteeksi uusiutu-
van energian osalta, ettd sen osuus loppukulutuksesta yltéd noin 50 prosenttiin ja energian hankin-
nan omavaraisuus 55 prosenttiin.

Uusiutuvan energian kdytéssa Suomi kuuluu EU-maiden karkijoukkoon yhdessa Ruotsin, Latvian
ja ltévallan kanssa. Maissa on kuitenkin eroja: Suomessa uusiutuvan energian painopiste on
selkeasti puussa ja bioperdisissa kierratyspolttoaineissa, kun taas Ruotsissa ja ltévallassa vusivtuvan
energian tuotannosta merkittdvé osa on vesivoimaa.

EU:n tavoitteet uusivtuvalle energialle madritellacn suhteessa energian loppukulutukseen. Tallg
tavoin laskettuna osuus Suomessa on ollut noin 3-5 prosenttiyksikkéd korkeampi kuin energian
kokonaiskulutuksesta laskettu osuus.

PETRI CHARPENTIER
PAATOIMITTAJA
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Kestavan kehityksen
energiaratkaisujen

uusi johtava

\, teknologiatoimittaja,

treaDaegu, Etela-Korea.

Tuotteet ja palvelut

Sumitomo Heavy Industries ja Amec Foster Wheeler > Kiertopetikattilat (CFB)

yhdistivat kiertopetikattila (CFB) -liiketoimintansa > Kuplapetikattilat (BFB)

maailman johtavaksi kestavan kehityksen > limanpaineiset CFB ja BFB -kaasuttimet
energiaratkaisujen teknologiatoimittajaksi. » Savukaasujen puhdistuslaitteistot

» Metallurgian jatelampdokattilat (WHB)
Entista vahvempi, entista osaavampi

Uusi yhtio, nimeltdaan Sumitomo SHI FW, on osa SHI:n maailmanlaajuista
Energy and Environment -liikketoimintaa. Yhtion paakonttori sijaitsee Projektitoimitukset
Espoossa, teknologiakeskus Varkaudessa. Toimintamme globaalina
projektinjohtoyksikkdna jatkuu muuttumattomana.

» Service-toiminnot

» Kattila- ja savukaasunpuhdistuslaitosten
suunnittelu, toimitus ja asennus

» Kunnossapitosopimukset

° Asiakkaitamme ovat mm.
S u l I I Ito l I I O » Sahkon- ja kaukolammontuottajat

» Teollisuusvoimalaitokset

S H I F W » Kierrdtyspolttoainetta
kayttavat voimalaitokset

www.shi-fw.com




SISALLYSLUETTELO

04 Esipuhe

08 Fiksumpaa aurinkoa, kiitos!

Aurinkoenergia sindnsd ei endd ole mikaan juttu, toteaa
GreenEnergy Finland Oy:n perustaja ja padosakas Miko
Huomo. Kovenevassa kilpailutilanteessa tarvitaan nimittdin
alykasta aurinkoenergiaa. Vuonna 2010 perustettu
lappeenrantalainen GreenEnergy Finland on alusta asti
IGhtenyt rakentamaan konseptia, jossa katolle viedyt

aurinkopaneelit ovat vasta lahtckohta.

16 Muuntajien ennakoiva huolto turvaa
sahkonjakelua

22 PIPO-asetus korvattiin uudella asetuksella
Valtioneuvoston niin sanottu PIPO-asetus polttoaine-
teholtaan 5-50 MW:n energiatuotantoyksikdiden
ympdaristénsuojeluvaatimuksista kiristyi vuodenvaihteessa
koskemaan my&s vanhoja tuotantolaitoksia. Samalla
varsinainen PIPO-asetus korvattiin uudella asetuksella, jolla

saatettiin Suomessa lains@ddantédn keskisuuria polttolaitoksia

koskeva MCP-direktiivi.

d—
o
4

e




26 Konesalien UPS-jarjestelmat ja vara-akustot
s@hkéverkon hairidreserviksi

Nopeasti vaihtelevan vusiutuvan energian tuotannon lisaantymi-
nen lisa& haasteita sahkdverkon yllapitamiselle, koska séhkén
tuotannon ja kulutuksen pitad olla joka hetki tasapainossa. Data-
keskusten konesalien keskeytyméton virransysttd (UPS) ja vara-
akut ovat vield toistaiseksi hyddyntamattémia kaytdreservejd,

jotka voidaan ottaa hyotykdaytdsdn verkon tasapainottamisessa.

32 Rakennustydt alkuvaiheessa Kymijérvi lll:n tydmaalla

38 Kilpilahden uvusi voimalaitos on

kansainvdlinen yhteishanke

Kilpilahden voimalaitostydmaa oli vield vuosi sitten
kirjaimellisesti lahtdkuopisssaan. Louhinta-, murskaus-

ja rajaytystoita seka kiviaineksen porausta jatkettiin
loppukevadaseen 2017 asti. Nyttemmin tydmaa on jo
edennyt pitemmalle, ja muun muassa kattilahallien rakenteet

kohoavat korkealle maanpinnan ylapuolelle.

46 Ajankohtaista




GreenEnergy Finland
Oy:n perustaja ja .
pédosakas Miko Huomo. =




FIKSUMPAA AURINKOA,
KITOS!

LAPPEENRANTALAINEN GREENENERGY
FINLAND TEKEE ENERGIAVALLANKUMOUSTA
TOSITARKOITUKSELLA

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN
KUVAT: GREENENERGY FINLAND OY

AURINKOENERGIA SINANSA ei endd ole mikadn jutty,
toteaa GreenEnergy Finland Oy:n perustaja ja pddosakas
Miko Huomo. Kovenevassa kilpailutilanteessa tarvitaan nimit-
tain dlykasta aurinkoenergiaa:

"Kilpailukyky on softapalveluissa, ei bulkissa. Seuraa-
van kymmenen vuoden aikana markkina tulee saturoitumaan
ja eroja tullaan ndkemadn eri toimijoiden valilla”, Huomo
toteaa.

Vuonna 2010 perustettu lappeenrantalainen GreenEnergy
Finland on alusta asti lahtenyt rakentamaan konseptia, jossa
katolle viedyt aurinkopaneelit ovat vasta I&htskohta. Yrityksen
ratkaisu on GEF Vision, joka hanskaa aurinkopaneelijarjes-
telmien valvonnan ja hallinnan mahdollisimman fiksusti. GEF
Vision sisdltyy kaikkiin jarjestelmétoimituksiin ja mahdollistaa
akustojarjestelmén integroimisen invertterin yhteyteen, myds

ialkiasenteisesti, kertoo Huomo.

Katolle viedyt
aurinkopaneelit
ovat vasta lahtokohta.

"Asiakkaalle jarjestelm@ ndkyy invertterin yhteyteen asen-
nettavana pienend tietokoneena, jonka kautta voimalan tuo-
tanto- jo mahdolliset vikatiedot kerétadn GreenEnergy Finlan-
din yllapitamaan pilvipalveluun”, Huomo kuvailee. Jatkossa
tama tietokone toimii GEF Vision -ratkaisun pohjana, jota lac-

jennetaan lisémoduuleilla tarpeen mukaan.
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Poweria pilvesta

Kuvio toimii siten, ettd pilvipalvelun kautta asiakas padsee
seuraamaan aurinkovoimalansa tuotantoa reaaliaikaisesti olin-
paikastaan ja kaytettavissa olevasta laitteesta riippumatta. Jos
tuotannossa havaitaan poikkeamia tai vikatilanteita, halytyk-
set lahtevét automaattisesti sekd GreenEnergy Finlandin valvo-
moon etta asennuksen tehneelle yritykselle.

"Vikatilanne analysoidaan ja korjataan mahdollisuuksien
mukaan etéyhteydelld. Jos tarvetta on, sovitaan huoltok&yn-
nista asiakkaan kanssa tai asiakasta ohjeistetaan vian nollaa-
miseen itsendisesti”, Huomo toteaa.

Pilvipalveluun pohjaaminen mahdollistaa myés paljon
muuta. Esimerkiksi kun tuotantotiedot useilta voimaloilta kerd-
taan keskitetysti, voidaan niitd myds analysoida erittdin tehok-
kaasti. Témé taas mahdollistaa vusien, dlykkaiden ominai-
suuksien kehittamisen:

"Tuotantoa voidaan ennustaa saamalleihin ja teoreetti-
siin yht&ldihin perustuvan IGhestymistavan sijaan koneoppimi-
sen kautta ja siten 16ytad vallitsevan sadtilan ja voimaloiden
tuotannon valilta yhteyksid, joita teoreettiset yhtaldt eivat pal-

jasta.”

Sahkoautojen
myotd
markkinoille
tulee taysin uusi
akkuryhma.

Optimointiin vutta otetta

Tuotantoennusteen mukaan voidaan optimoida kiinteistén
energiankulutusta siirtdmallé esimerkiksi l[émminvesivaraa-

jan kuorma hetkille, jolloin tuotanto ylittaa kulutuksen. Huo-
mon mukaan tGma toiminnallisuus on jo monissa inverttereissa
sisddnrakennettuna, mutta GEF Visionin avulla voidaan siihen

tuoda lisaa alya.

10 enertec 1/2018

"Esimerkiksi jos ennuste ndyttad, etta pdivan aikana tuo-

tantoa tulee vain 60 % lammitykseen vaaditusta kuormasta,
voidaan loput 40 % kuormasta sijoittaa vuorokauden edulli-
simmille tunneille”, han kuvailee.

Lisgksi sama kulutuksenohjausjarjestelmé jatkaa toimin-
taansa myds talvella, jolloin yksinkertaisesti etsitaan edulli-

simmat tunnit ja ohjataan kulutus niille. Samaa toimintoa voi-



RSM
European Business Awards 707

GreenEnergy Finland Oy

Finland

Sponsoriyritys RSM:n edustaja Titti Luukkanen, Miko Huomo ja Christoffer Ehrnrooth GEF:sté sekd European Business Awardsin toimitusjohtaja Adrian
Tripp julkistamassa GreenEnergy Finland Oy:n valintaa Suomen edustajaksi alle 25 miljoonan euron liikevaihdon kategoriassa EBA 2016/17
kilpailuun.

daan myds hyddyntad ohjaamaan maa- tai ilmaldmpdpump- ohjata aurinkovoimalan tuotantoon sopivaksi. Suuri osa tuo-

pua viilentémadan kiinteistda ylituotannon aikana, jolloin voi- tannosta tulee aikoihin, jolloin asukkaat eivat ole kotona ja
daan tulla sopivan viileaan kotiin murehtimatta sahkdlaskun taten mydskadn normaalia, ihmisestd aiheutuvaa kulutusta ei
suuruudesta. ole, han huomauttaa.
"Téhan ratkaisuna on kiinteistdjen omat akkuvarastot, joi-
hin ylituotantoa voidaan varastoida illan ja aamun kulutusta

Huomon mukaan on selvad, ettei kaikkea kulutusta voida varten.” Akkuratkaisujen hinnat ovat tulleet viime vuosina
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Myos

kuntapuolella
on innovatiivista
ajattelua.

harppauksittain alaspdin ja sdhkdautojen yleistyessa trendin
uskotaan jatkuvan. Huomo povaa, eftd sahkéautojen myodta
markkinoille tulee myds taysin uusi akkuryhma: kaytetyt schks-
autojen akut.

"Sahkoautojen akut saavuttavat elinikénsa loppuhetket
kapasiteetin ollessa noin 80 % alkuperdisestd, jolloin kapasi-
teetti riittad kiinteistoakustokayttodn vield mainiosti.”

ltse asiassa GEF Vision -tuoteperheeseen kehitettavalla rat-
kaisulla akuissa voidaan hyddyntad mita tahansa akkutekno-
logiaa. Akkuna voidaan hyddyntaa myds séhkdauton akkua,
jolloin auton akkua ladataan ylituotannolla ja puretaan joko
ajamalla tai invertterin kautta takaisin kiinteiston kayttdsn tai
sahkoverkkoon.

Huomon mukaan GEF Visionin “virtuaaliseen voimalai-
tokseen” kuului vuonna 2017 jo yli 300 pienvoimalaitosta ja
tavoitteena on puhkaista tuhannen voimalan raja kevaaseen
2018 mennessa. “Tallainen hajautettu ja digitaalinen malli on

vahvasti tulevaisuutta.”

Avurinko paistaa kuntaankin

Lisaksi GreenEnergy Finland nappasi ison sulan hattuunsa yri-
tyksen voittaessa KL-Kuntahankintojen kilpailutuksen 82 aurin-
kovoimalasta marraskuussa 2016. Puitesopimuskausi kat-

taa nelja vuotta, joten yhteistilaukseen liittyvien voimaloiden
ma&ard lisaantynee vuosien saatossa.

“Kunnat voivat liittyd KL-Kuntahankintojen sopimukseen
mukaan helposti ja vaivattomasti ottamalla yhteytta kuntahan-
kintoihin tai meihin ja saavuttaa kilpailutetun hintaedun ja valt-
tyd raskaalta kilpailuprosessilta”, toteaa Huomo. Voimaloita

asennetaan kuntien omistamien kiinteistdjen kuten koulujen,

GreenEnergy Finland Oy palkittiin Suomen kansallisena
voittajana. Yrityksen pddhenkiléomistajat Miko Huomo (oik.)
ja Mikko Paékkdnen oftivat mitalit vastaan Dubrovnikissa
toukokuussa 2017.
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Ne halusivat

tietaa, etta
miten hitossa me oltiin
saatu David Hasselhoff
meidadn videolle.

paivakotien, palvelukeskusten ja kaupungintalojen katoille.
Toimitusten suhteen ollaan jo hyvdssé vauhdissa: Helsingissa
paneelit 18ytyvat jo esimerkiksi Finlandia-talon katolta ja Tam-
pereella paneelit on saatu Tampere-taloon.

Kuntien ei valttamatta tarvitse tehdd kertainvestointia

aurinkovoimalaan, vaan ne voivat rahoittaa hankinnan kuu-

kausiveloituksella. Laitteet ja niiden toiminta ovat kuukausive-
loitusmallissa laitetoimittajan vastuulla 12 vuoden takaisinmak-
suajan ajan. Kuukausiveloitus tekee sijoituksesta kunnan kan-
nalta riskittdman myds siind tapauksessa, ettd laitetoimittaja
jostain syysta ajautuisi taloudellisiin vaikeuksiin.

Huomo huomauttaa, ettd kuukausiveloitusmallissa voi-
mala on lisaksi laskennallisesti kutakuinkin kustannusneutraali
12 vuoden ajan, silla kuukausiveloituksen kustannukset tule-
vat takaisin sadstdnd sahkdlaskussa. 12 vuoden takaisinmak-
suajan jalkeen voimala tuottaa lghes ilmaista séhkoa elinkaa-
rensa loppuun asti.

“Tama kuntien ja kuntatoimijoiden yhteistilaus on meille
iso juttu ja kertoo siitd, ettd myds kuntapuolella on innovatii-
vista ajattelua ja halua etsia vusia ratkaisuja.” Lisaksi Tekes on
mydntdnyt GreenEnergy Finlandille monivuotisen rahoituksen
kehitystydta varten.

Kokemusasiantuntija konsultoimassa
Huomo itse tajusi, miten iso juttu “@lyaurinko” voi olla,
kun GreenEnergy Finland osallistui Euroopan suurimpaan
yrityskilpailuun, nyt kymmenettd kertaa jarjestettyyn European
Business Awards (EBA) -kilpailuun.

Mitteldn ensivaiheessa GreenEnergy Finland valittiin Suo-

men edustajaksi kilpailuun alle 25 miljoonan euron liikevaih-
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don kategoriassa. Kilpailun toisessa vaiheessa yritys valittiin
finalistien joukkoon, seka asiantuntijaraadin tunnustuksella,
eftd Suomen yleisdacnestyksen voittajana.

GreenEnergy Finlandin puhemiehend kisassa ei
kuitenkaan ollut se perinteinen valinta — hivenen kuivakka
diplomi-insiné6ri — vaan autoistaan ja vimashortseistaan
tunnetumpi David Hasselhoff. Hasselhoff ofti yleisdnsa
GEF:in YouTubessakin julkaistulla promovideolla ja vaansi
"aurinkoenergian vallankumouksen” rautalangasta ihan
jokaiselle. Selvaksi tuli, ettd Baywatch-sarjan tahti on
my®ds todellinen kokemusasiantuntija, sen verran paljon
amerikkalainen kestojulkkis on aikaansa auringossa

viettanyt.

Hoffi haaviin?

Huomo paljastaa, ettd Hasselhoffin houkutteleminen projek-
tiin mukaan |&hti likkeelle ihan paahanpistosta: miké olisi
makeampaa kuin saada lapsuuden sankari omalle promo-
patkalle? Ja niin kuin valilla kéy hullujen ideoiden kanssa,
tama alynvaldys myds ylitti maaliviivan - ja huomioarvo
ympdri maailmaa oli taattu.

Hauskin hetki koitti EBAkilpailun keskivaiheilla, kun
sadoittain kisaajia oli koolla Norjassa ja isossa juhlasalissa
alettiin kysellg, ettc missas taélla muuten on GreenEnergy
Finlandin edustaja? Kun Huomo sai kéttd ilmaan ja aanté
kuuluville, jarjestavalla taholla oli hanelle kysymys.

“Ne halusivat tietdd, ettd miten hitossa me oltiin saatu

David Hasselhoff meiddn videolle”, Huomo naurahtaa.

Lisdd potkua kansainviilistymiseen

Eroftautuminen kisassa, johon osallistui 33 000 yritysta
ympdri Euroopan, vaatii tietenkin muutakin kuin soiton
Hollywoodiin. Viime k&dessa kysymys on siitd, ettd Suomi
toimii edellakavijana teknologian ja innovaatioiden kehityk-
sessa sekd kayttosnotossa energiapuolella — ja suomalaisten

asenne ja osaaminen tunnustetaan, Huomo uskoo.

GreenEnergy Finland Oy

— perustettu vuonna 2010
— kotipaikkana Lappeenranta

- erikoistunut alykkaisiin aurinkosahkératkaisuihin

Kiinnostus on
molemmin-
puolista.

"Meidan yritykselle kisaan osallistuminen toi valtavan pal-
jon uusia mahdollisuuksia verkostoitumiseen ja esimerkiksi
rahoitusneuvottelut ovat tulleet kansainvélisemmiksi taman
my6ia.”

Tahan kuvioon kuuluu mys vienti. GreenEnergy Finland
alkoi viedd aurinkoenergiaratkaisuja Vengjalle vuonna 2014
ja uusina maina mukaan ovat tulleet Egypti, Meksiko ja
Arabiemiraatit.

"Strategiamme painottuu yhd vahvemmin kansainvalis-
tymiselle ja uusien vientimarkkinoiden avaamiselle”, Huomo

toteaa.

Sombreron mitan edelléd

Esimerkiksi Meksiko on yritykselle otollista sarkaa, silléd maan
markkinat soveltuvat aurinkosahkétuotannolle erinomaisesti.
GEF ei mydskaan tyydy Meksikossa pelkan tuotetoimittajan
rooliin, vaan tavoittelee kokonaisvaltaisen jdrjestelmatoimitta-
jan asemaa kaikilla pilvipohjaisilla herkuilla.

"Egyptissd toteuttamamme projekti taas on auttanut meité
saamaan jalansijaa Léhi-ldén markkinoilta”, liséd Huomo.

Ja sitten on vield yksi “erittdin spesiaali” vientitapaus.
Aurinkoheratyksen kokenut Hasselhoff haluaisi nimittéin GEF:n
glyjarjestelmén omaan taloonsa Kaliforniassa.

”Se case on vield auki, mutta kiinnostus on molemminpuo-

lista”, Huomo virnistad. m

- kehittaa pilvipohjaista tuotannonseuranta-, energianvarastointi- ja kulutuksenohjausjarjestelmaa

(GEF Vision)

— GEF Vision toimii osana hajautetun energiataseen hallintaa ja tukee energiatehokkuutta seka

aurinkoenergian hyddyntémistd kiinteistdtasolla
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TILAA ENERTEC
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 49 € /VUOSI

Hinta siséltda alv 10 %. Lehti ilmestyy 3 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.enertec.fi/vuositilaus.html

enertec on Suomen johtava energiateknologiajulkaisu, joka
tavoittaa valtakunnallisesti energia-alan ammattilaiset yrityksissa,
sahko- ja lampolaitoksissa ja teollisuudessa.

TEC

teollisuuden sahko & energia

*NERTEC

teollisuuden sihko & energia.
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tulevaisuuden
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enertec.fi

arkki
ovat talla hetkellc
kriisitilassa

Energiatoimialan on nyt
uusiuduttava perusteellisesti

I enertec-lehti kertoo toimialan ajankohtaisista asioista, uutisista ja
osaajista tutkitusti ammattimaisella tavalla.

AJOLISTA UUSIKSI

GASUMIN
TOIMITUSJOHTAJA
JOHANNA LAMMINEN
IHMETTELEE, MIKS|
KIVIHIIU MENEE
MAAKAASUN OHI
ENERGIAVEROTUKSESSA

ALUANSSIMALLISTA KUORIUTUI NAANTALIN UUS| VOIMALAITOS

B " ON HIENO ESIMERKKI TINKIMATIOMAN
‘NNOVAATIOTEHDAS SUUNNITELMALUISUUDEN

SIUNAUKSELUSUUDESTA

www.enertec.fi

Arkisin klo 9—16 puh. 03 4246 5309 tai I C

sahkdpostilla tilaajapalvelu@jaicom.com teollisuuden sahko ja energia



MUUNTAJIEN
ENNAKOIVA HUOLTO
TURVAA SAHKONJAKELUA

TEKSTI: JARI PELTORANTA
KUVAT: SIEMENS OSAKEYHTIO

Muuntajat ovat sahkénjakeluverkon kriittisic
solmukohtia. MitG isommaksi muuntajakoko
kasvaa, sitd tarkeampdd on huolehtia muuntajan
kunnonvalvonnasta ja farkastella muuntajan filaa
ennakoivasti, jotta sahkénjakelussa ei satu ylldttcvia
ennakoimatiomia hairiéitd.

Muuntaja on

J

sahkoverkon

kallein yksittdinen
komponentti.
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Kuive- eli valuhartsimuuntajien
kéyttd on yleistynyt varsinkin
pienemmdllé tehoalueella
sekd sahkolaitoksissa ettd
teollisuudessa.
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SAHKON SIIRTO voimalaitoksilta maan eri osiin valtakun-
nan tasolla tapahtuu suurj@nnitteisessa Fingridin 110-400
kilovoltin kantaverkossa. Kantaverkkoon on liitetty suuret voi-
malaitokset ja tehtaat sekd suurj@nnitteiset alueverkot, jotka
siirtavat sahkod alueellisesti esimerkiksi tietyssé maakunnassa.
Jakeluverkot voivat kayttaé kantaverkkoa suurj@nnitteisen jake-
luverkon kautta tai liittyd suoraan kantaverkkoon.
Suurjannitteiset jakeluverkot toimivat 110 kV, jakeluver-
kot 20, 10, 1 tai 0,4 kV jannitteell. Pienimpid, enintaén 1 kV
jannitteitd kutsutaan pienjdnnitteeksi, suurempia jannitteita
keskijannitteeksi (1-70 kV) tai suurjannitteeksi (110-400 kV).
Erijannitteiset verkon voimajohdot yhtyvét verkon solmu-
kohdissa sahkdasemilla. Asemilla voidaan muuntaa, jakaa ja
keskittad sahkon siirtoa. Jakelumuuntamot muuntavat séhkén
korkeat siirtojannitteet sdhkon kayttdijille soveltuvaksi pienjén-
nitteeksi. Teollisuuslaitoksilla on omat laitoksen prosessiin ja

laitekantaan sopivat muuntajansa.

Sarjakoko

saattaa
olla alle kaksi
kappaletta.

Oljy- tai kuivamuuntajia

Alun perin kaikki tehomuuntajat olivat niin sanottuja &ljymuun-
tajia. Siemens on foimittanut ensimmaiset valuhartsitekniik-
kaan perustuvat GEAFOLkuivamuuntajat teollisuuden kéyttosn
vuonna 1965. Tama tekniikka on yleistynyt varsinkin pienem-
malla tehoalueella seka sahkolaitoksissa ettd teollisuudessa.
Kuivamuuntajan yhtend tarkednd etuna on paloturvallisuus.

“Mahdollisen vian syntyessd ja kuivamuuntajan kuumentu-
essa se sammuu itsekseen, lisdksi kvivamuuntajan palokuorma
on hyvin pieni verrattuna &ljyeristeiseen muuntajaan”, myynti-
johtaja Mikko Parkkonen Siemensiltd kertoo.

“Edelleenkin kaikki hyvin suuritehoiset muuntajat tehdaan
dljyeristeising tai 6ljya vastaavalla nestemaisella eristeelld
korvattuna. Oljymuuntajassa on olemassa palovaara, jonka
vuoksi muuntaja tarvitsee dljynkerdysaltaan, jotta mahdolliset

vuodot eivat padse ympdéristdon”, Parkkonen sanoo.
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Sahkéverkon kallein komponentti
“On hyva muistaa, ettd muuntaja on séhkdverkon kallein yksit-
tdinen komponentti”, Parkkonen korostaa.

Suomen muuntajamarkkinan voi jakaa kahteen osaan:
energiayhtididen sahkénjakelubisnekseen ja toisaalta teollisuu-
den sovelluksiin.

Energiayhtididen sahkonjakelubisnes jakeluverkon kautta
kulutukseen ja pienemmille yrityksille on pitkalti standardoitu
muuntajien suhteen. EU-direkfiivit sddtelevét alaa tarkasti.

"Yleisesti puhutaan niin sanotusta ECO-direktiivista
(No. 548/2014 from the commission for implementing the
Ecodesign Guideline 2009/125/EG), jossa sdhkolaitoksille
tulevien muuntajien arvot on standardoitu ja niissé on maa-
ritelty havidarvot hyvin tarkasti, koska muuntajista halutaan
mahdollisimman energiatehokkaita. Télla pyritédn paranta-
maan sdhkonjakelun energiatehokkuutta EU:n alueella. Direk-
tiivi on astunut voimaan 7/2015 ja direktiivin seuraavassa
vaiheessa vuonna 2021 muuntaijiin kohdistuvia vaatimuksia
tullaan tivkentamaan.”

"EU-direktiivin standardihévidarvot patevat aina
3150 kVA:in saakka, eli tété pienempien muuntajien osalta
puhutaan pienestd kokoluokasta. Sitd suurempiin muuntajiin
EU-direktiivi antaa enemmadn vapausasteita havididen ja mui-
den ominaisuuksien suhteen.”

Varaosien saatavuus on energialaitoksillekin tarkeaa. Siksi
ne haluavat, ettd muuntajat ovat hyvin selkeista standardipali-

koista tehtyjd, jolloin vialliset laitteet on helppo korvata vusilla.

Yksilolliset teollisuusmuuntajat
Teollisuuden sovelluksissa muuntajat systtévat jotakin teollisuus-
prosessia tai prosessilaitteistojen kuormia.

"Teollisuusmuuntajissa standardointi patee tietyssa madrin
pienemmille teholuokille, mutta niissdkin tehdadn ihan radta-
|5ityja tuotteita. Esimerkiksi Siemensilla keskimaarainen sarjo-
koko saattaa olla alle kaksi kappaletta. Mita suurempiin muun-
tajiin mennddn, sitd enemmén ne ovat yksiléllisesti valmistet-
tuja.”

Suuremmassa kokoluokassa kaytetadn erikoissovelluksia,
jotka rakennetaan tdysin teollisuusprosessin vaatimusten poh-
jalta, jo muuntaja voidaan sovittaa teknisesti taysin raata-
|5idysti prosessiin sopivaksi.

Parkkosen mukaan kéyttdjén kannalta térkein muunta-
jan valintaan vaikuttava kriteeri on muuntajan havicarvo. Tie-
tysti kayttokohde ja muuntajan arvioitu kayttdikakin vaikuttavat
valintaan. Séhkalaitoskaytdssé muuntajan oletettu elinikd voi
olla perati 40-50 vuotta, teollisuudessa se on lyhyempi.

"Teollisuusasiakkaan kannattaa ottaa huomioon, ettd teol-
lisuuden prosesseissa on kaikenlaisia saatdj@ vaativia proses-
seja, joissa sahkdd saddetadn taajuusmuuttajien ja tasasuun-
taajien avulla. Ne synnyttavat harmonisia yliaaltoja, joiden
olemassaolo asiakkaan tulisi tiedostaa”, Parkkonen sanoo.

Eli pitaa selvittad, onko asiakkaalla laitteita, jotka todenna-

kdisesti synnyttavat néitd harmonisia yliaaltoja. Ne vaikuttavat



QILHAIVSO SNIWAIS / SYAIVL OWONL VAN

“EU-direktiivien muuntajiin kohdistuvia
vaatimuksia tullaan tivkentamaan vuonna
2021", myyntijohtaja Mikko Parkkonen
Siemensilté kertoo.




Kuivamuuntaja sammuu itsekseen
mahdollisen vian syntyessé ja on
siten paloturvallisempi vaihtoehto

kuin é&ljyeristeinen muuntaja.

SIEMENS
GEAFOL Neo

muuntajamitoitukseen ja niitd pyritéén kompensoimaan pai-
kan paalla teollisuuslaitoksessa.

“Téma ei aina onnistu teollisuudessa, minkd vuoksi teolli-
suusmuuntajat joutuvat isommille rasituksille, kuin séhkslaitos-
ten jakelumuuntajat. Siksi teollisuusmuuntajat tehd@én olosuh-
teiden mukaan riittavan isoille mitoituksille. Olosuhteet saatta-
vat aiheuttaa lampérasitusta, ja harmoniset yliaallot synnytté-
vat lisahavisita muuntajalle. Nama taytyy huomioida muun-
tajan tilausprosessissa, jofta laitokseen saadaan pitkdikdinen

muuntaja”, Parkkonen sanoo.
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Harmoniset

yliaallot

synnyttavat lisahavioita
muuntajalle.

Ennakoiva kunnossapito

“Pienempien suurjGnnitemuuntajien toimitusaika on yleensa
muutamia kuukausia ja isoissa muuntajissa menndéan jopa yli
vuoden toimitusaikoihin”, Parkkonen kertoo.

Pitkien toimitusaikojen vuoksi muuntajien ennakoiva kun-
nossapito ja seuranta korostuvat. Mita isommaksi muuntaja-
koko kasvaa, sité tarkedmpad on huolehtia muuntajan kun-
nonvalvonnasta ja tarkastella muuntajan tilaa ennakoivasti,
jotta ei satu yllattavia hairisita.

Valvontalaitteet voivat ottaa jatkuvasti néytteitd esimerkiksi



muuntajadljysta ja analysoivat éljyyn kertyvia niin sanottuja
vikakaasuja - kuten vetyd, hiilimonoksidia ja asetyleenid seka
usein my6s dljyn kosteutta.

Monet ongelmat voidaan ehkaistd ennakoivalla diagnos-
tikalla ja huollolla, mutta yli 30 prosenttia muuntajavioista on
kuitenkin sellaisia, ettd niité ei havaita ennakoivalla diagnos-
tikallakaan. Muuntajien yhtend haasteena on se, ettd havaittu
ongelma saattaa muuttua kriittiseksi jopa parissa pdivassa.
Huollolta vaaditaan nopeata reagointikykyd.

Laitevalmistajilla on tarjolla eritasoisia huoltopalveluita

ennakoivista huoltosuunnitelmista ja médraajoin paikan
padllé tapahtuvista huoltoarvioinneista reaaliaikaisen 24/7
etdvalvontamahdollisuuteen.

Naiden lisaksi tehtaalla taytyy olla kaytéssa varajarjestel-
mid ja toisaalta vioittuneeseen laitteeseen pitdd saada mah-
dollisimman nopeasti korvaavia komponentteja rikkoutunei-

den tilalle.

Haastattelun lisGksi taustamateriaalina on kéytetty

Energiateollisuuden materiaaleja.

Varavoima on turvattu.

— OO D0~

“
Intensium IMak:

Energiakontit, akustot hybridikoneisiin,

varavoima-akut, erikoisakut

Asiantuntemuksemme on kaytettdavissanne.

Celltech Oy

Puhelin 020 799 9640 e Faksi 020 799 9641

www.celltech.fi
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Suunnittelupéiillikk Jyri Kuirin
mukaan nyt voimaan tullut asetus
1065/2017 tullee tulevaisuudessa
edelleen kiristymddn.

, Vaihto kevyeen
polttodljyyn voi

aiheuttaa putkistossa

yllattavia vuotoja.



PIPO-ASETUS
KORVATTIIN UUDELLA ASETUKSELLA

TEKSTI: JARI PELTORANTA
KUVAT: REJLERS FINLAND OY

Valtioneuvoston niin sanottu PIPO-asetus polttoaineteholtaan 5-50 MW:n

energiatuotantoyksikdiden ymparistdnsuojeluvaatimuksista kiristyi vuodenvaihteessa

koskemaan myés vanhoja tuotantolaitoksia. Samalla varsinainen PIPO-asetus

korvattiin vudella asetuksella, jolla saatettiin Suomessa lainsGédantéén keskisuuria
polfolaitoksia koskeva MCP-direkfiivi.

LOKAKUUN 29. PAIVANA 2013 julkaistu PIPO-asetus eli
asetus 750/2013 laajeni 1.1.2018 koskemaan taysim&a-
raisesti myds vanhoja energiantuotantoyksikkdja. Samalla
PIPO-asetus kuitenkin kumottiin uudella 1065/2017 asetuk-
sella, joka paasaantdisesti noudattaa PIPO-asetuksen rajoja,
kuitenkin tarkentaen joidenkin laitosten padstérajoja ja toi-
saalta mahdollistaen vara- ja huippukuormalaitoksien osalta
helpomman menettelyn. Uuden asetuksen osalta sitc sovelle-
taan uusiin laitoksiin 20.12.2018 alkaen ja vanhoihin laitok-
siin padsaantdisesti 1.1.2018 alkaen (korvaten PIPO-asetuk-
sen madardykset).

Asetusta sovelletaan kiintedd, nestemdista tai kaasumaista
polttoainetta kéyttaviin energiatuotantoyksikéihin, joiden polt-
toaineteho on vahintaan 5 MW mutta alle 50 MW. Samoin

asetusta sovelletaan 1-5 MW:n yksikaihin, jos yksikén yhteen-

laskettu polttoaineteho on yli 5 MW.PCME.
"Vara- ja huippulaitoksien osalta kumotun PIPO:n tai
vuden MCP-direktiivin asettamiin rajoihin padsy on melko

helppoa vaihtamalla raskas polttodljy joko vaharikkiseen polt-

Uusittaessa

polttoaine-
valikoimaa pitdaa ottaa
huomioon muutakin kuin
pelkka PIPO-asetus.

todljyyn tai kevyeen polttodliyyn”, toteaa suunnittelupadllikks
Jyri Kuiri Rejlers Finland Oy:std monen kokonaistoimituksen
kokemuksella. Rejlers on asiantuntijaorganisaatio, joka tar-
joaa monipuolisia insindéripalveluja, kokonaistoimituksia ja
digitaalisia ratkaisuja teollisuuden, energian, rakentamisen ja
infran asiakaskunnille.

Laitoksesta riippuen muutos voi vaatia polttimien ja poltto-
ainejdrjestelman vusinnan. Varsinkin vanhemmissa laitoksissa,
jotka ovat toimineet raskaalla polttosdljylld, polttoaineen vaihto
kevyeen polttodliyyn voi aiheuttaa putkistossa yllattavia vuo-
toja.

Hiukkaspadstojen osalta vanhoissa POR-laitoksissa ei
Kuirin mukaan yleensa ole taloudellisesti jarkevad investoida
endd savukaasunpuhdistusjarjestelméadn.

"Joissakin tapauksissa savukaasupesurin asentaminen voi
olla perusteltua, mikdli laitos toimii peruskuormalaitoksena ja
pesurilta saatavalle lammélle on osoitettavissa kayttokohde
koko laitoksen ajoajalle. Namé tapaukset ovat kuitenkin yksit-
taistapauksia ja t&lldin on myds huolehdittava savukaasupesu-

rin lauhdevesistd.”

Koko elinkaari huomioitava

"Paastdjen osalta vanhojen laitosten muutoksissa on tarkead
huomioida koko laitoksen elinkaari ja ajateltu kayts. Eli jos
nyt investoidaan uusiin pieniin laitoksiin, niin jo investointipad-
16sta tehdessa kannattaa varautua tilanteeseen 10-15 vuo-
den paasta. Pienillakin lampdlaitoksilla kayttoika on helposti
20-30 vuotta, joten nyt rakennettavat laitokset voivat palvella
vield 2050-luvulla.”
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Uuden éljysdilién tapauksessa puhutaan sadan tuhannen euron suuruusluokan kokonaiskustannuksista, mutta uusilla ratkaisuilla voidaan myés sédstédd

rahaa ja saada ympdristéystévdallisempi lopputuote.

Nyt voimaan tulleen vuden asetuksen 1065/2017 ja
kumotun PIPO-asetuksen padastdmaardykset voivat edelleen
kiristyd laitoksien elinian aikana. Uusien laitoksien osalta
némé seikat on hyvé huomioida jo hankintavaiheessa.

“Sama varautuminen on jarkevad myds uusittaessa van-
hoja laitoksia. Mikali uusittavan laitoksen kayttaiaksi olete-
taan yli 10 vuotta, ei valttdmatta tamén hetken asetuksien téyt
tamiselld paasta mahdollisten vusien maardysten vaatimalle
tasolle. Uusittaessa laitoksien polttoainevalikoimaa pitaa toi-
mijoiden oftaa huomioon my&s muutkin asetukset kuin pelkka
PIPO tai MCP-direktiivi, varsinkin vaarallisten kemikaalien
késittelyn ja varastoinnin lainsaédénnén ja TUKESin ohjeistuk-
set”, Kuiri sanoo.

Esimerkiksi raskaan polttodljyn vaihto nestekaasuun voi
ahtailla tonteilla olla mahdotonta, koska vaadittavia suoja-
efdisyyksid ei pystytd taytamadn. Lisdksi osa vanhoista lai-
toksista sijaitsee pohjavesialuilla, joiden osalta joudutaan tar-
kastelemaan myds koko laitoksen sijoituspaikkaa. My&s mah-
dollisten tulipalon sammutusvesien kasittely ja hallinta on huo-

mioitava sekd uusissa ettd vanhoissa laitoksissa.

Ongelma vai mahdollisuus?

Muutosten aiheuttamien kustannuksien osalta on Kuirin
mukaan hyvin vaikea méaaritellé selvaa rajaa. Uuden 6ljy-
sailion tapauksessa puhutaan kuitenkin vahintéaén sadan
tuhannen euron suuruusluokan kustannuksista. Paikan ja sailie-

koon kasvaessa puhutaan helposti viisinkertaisesta summasta,
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Vaihto
nestekaasuun
voi ahtailla tonteilla
olla mahdotonta.

kun mukaan lasketaan sdilis, putkisto, maanrakennustyét ja
vanhan jdrjestelmén purut.

"Polttimien vaihdon osalta jokainen kohde on tapauskoh-
tainen. Helpoimmassa kohteessa padstadn pelkélla suuttimien
vaihdolla ja séadsllg, toisessa ddripddssd joudutaan teke-
maan koko polttimen vaihto seké mahdolliset kattilan muutok-
set esimerkiksi vastaamaan uutta poltinta. Yleensd polttimen-
vaihdon yhteydessa my&s muut apujdrjestelmat, kuten poltin-
ohjaukset, kattilasuojat ja vastaavat kaipaavat uvusintaa, jol-
loin pelkan poltinuusinnan sijasta voi olla parempi puhua kat-
tilan tai laitoksen modernisaatiosta”, Kuiri toteaa.

Asetuksen tayttdminen teettad tydta ja aiheuttaa kustannuk-
sia, mutta uusilla ratkaisuilla voidaan myés sadstad rahaa ja

saada ympdristdystavallisempi lopputuote.



A better tomorrow is
driven by drives

Danfoss Drivesin taajuusmuuttajat auttavat
sadstamaan vuosittain 60 tuntia maailmanlaajuisesta
energiankulutuksesta.

K3y katsomassa, kuinka vastaamme huomispaivan
tarpeisiin jo tanaan: drives.danfoss.fi

Olemme mukana Jyvdskylan SahkoTeleValoAV
-messuilla 7-9.2.2018!
Osasto B 441

ENGINEERING
TOMORROW

VLT | VACON’

Muutosten aiheuttamien

14

vaikea madritella selvaa rajaa.

kustannuksien osalta on hyvin

Uuden asetuksen vaatimukset lyhyesti
(Iahde: Rejlers Finland Oy)

— Raskaan polttodliyn rikkidioksidille SO, annettu raja-arvo on (madrdttyjen siirtymdaikojen puitteissal):
e uusille yksikaille ja olemassa oleville peruskuormayksiksille 350 mg/m?®n

* olemassa oleville vara- ja huippukuormakattiloille 850 mg/m?n.

- Nestemaiset polttoaineet varastoitava kaksoisvaippasdilidssa tai tiiviiseen suoja-altaaseen sijoitetussa sailidssa:
® Suoja-altaan tilavuus on oltava 1,1 kertaa suurimman sdilion filavuus

* Kasittely- ja varastointialueiden on oltava nesteitd lépdisemattdmia ja reunoiltaan korotettuja.
— Pohjavesialueiden erityisvaatimukset

- Savupiipun korkeuden on taytettava asetuksessa maaritetyt minimivaatimukset tai se on mitoitettava
leviamismallilaskelman tai ns. piippunomogrammin avulla:
e Uuden energiantuotantoyksikdn savupiipun korkeus on oltava 2,5 kertaa tuotantorakennuksen korkeus.

- Oljytuotteiden kasittelyalueiden vedet sekd muut vedet, jotka voivat sisaltad 6liyd, on johdettava hélytysjariestelmalla
varustettuun &ljynerottimeen:
 Viemdrissd on oltava valittémasti Sljynerottimen jdlkeen naytteenotto- ja sulkuventtiilikaivo.
® Jos eroftimista poistuvat vedet johdetaan dtevesiviemdriin, ne on kasiteltava standardin SFS-EN-858-1 mukaisessa
Il luokan 6ljynerottimessa. Jos vesia ei johdeta jatevesiviemariin, ne on kasiteltévé standardin mukaisessa | luokan

Sljynerottimessa
— Savukaasujen lauhdevedet on ennen johtamista viemdriin tai vesistédn neutraloitava, selkeyteftéva ja suodatettava:

® Ojaan johdettavat lauhdevedet on saostettava kemiallisesti, selkeytettava ja suodatettava

® Luvassa voidaan hyvaksyd muita menetelmid, jos voidaan osoittaa, eftd saadaan vastaava tai parempi tulos.
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UPS soveltuu hyvin hdiricreservikdytéon.
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NOPEASTI VAIHTELEVAN uusiutuvan energian tuotannon
lisaantyminen liséa haasteita sahkdverkon yllapitamiselle,
koska séhkén tuotannon ja kulutuksen pitéé olla joka hetki
tasapainossa. Datakeskusten konesalien keskeytymétén virran-

syottd (UPS) ja vara-akut ovat vield toistaiseksi hyddyntamat-

Datakeskusten konesalien keskeytymdtén virransyétts (UPS) ja vara-
akut ovat vield toistaiseksi hyédyntémdttémid kdytéreservejd, jotka
voidaan offaa hystykéyttéon verkon tasapainottamisessa. Uuden
sukupolven UPS-laitteet pystyvdt siirtamddn turvallisesti energiaa
sekd akustoon efté sieltd takaisin sahkoverkkoon pdin.
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tomia kayttoreservejd, jotka voidaan ottaa hydtykaytdsn ver-
kon tasapainottamisessa. Tekniikka ndiden varareservien kak-
sisuuntaisille hyddyntémiselle on jo olemassa.

Sahkén kulutuksen ja tuotannon hetkellinen tasapaino ilme-

nee sdhkdverkon taajuudesta, joka on Suomessa nimellis-




arvoltaan 50 Hz. Taajuus laskee alle 50 Hz arvon, kun kulu-
tus on tuotantoa suurempi. Vastaavasti taajuus ylittaa 50 Hz
arvon, kun tuotanto on kulutusta suurempi. Taajuuden sallitaan
vaihdella 49,9 ja 50,1 Hz valilla.

Kantaverkkoyhtié Fingrid ennakoi sahkén kysyntad, ja

SIGNWELL
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N 019-265 6600 www.signwell.fi info@signwell.fi

VI1iSIBLE S OLUTIONS

Vanhempiakin
UPS-laitteita

voitaisiin kayttaa
kysyntdjouston
vdlineena.

markkinoilla myydadn ja ostetaan séhkéntuotantokapasiteettia
tamdn ennakoinnin mukaan.

"Tasapainon luomisessa on kuitenkin epévarmuutta ja epd-
tarkkuutta. Siksi isot tuotantolaitokset varaavat tuotantoka-
pasiteetistaan pienen osan taajuussadtdd varten. Lisdksi [3y-
tyy FCR-N-reservejc (Frequency Containment Reserves for
Normal), jotka ovat jatkuvasti verkossa olevia diesel/kaasutur-
biinivoimalaitoksia seka vesivoimalaitoksia. Niilla saadetaan
tehonsyottod verkkoon péin reaaliaikaisen taajuussignaalin
perusteella ja yritetaan yllapitad tehotasapainoa”, kuvailee
voimanhallintayritys Eatonin teknologiapaadllikkd Janne Paa-
nanen.

Jatkuvaan taajuussaatoon kelpaavia suuria akkuvarastoja-
kin on alkanut tulla markkinoille, esimerkiksi Helenille Helsin-
kiin ja Fortumille Jérvenpadhan. Tekniikkana akkuvarasto on

hyvin l&hella keskeytymé&ttéman virransyston UPS-jarjestelmia.

Konesalien varavoimaa verkon taajuussadatéoon
"Suomessa on kymmenisen isompaa ja muutamia satoja pie-
nempid datakeskusten konesaleja. Niiden UPS-jcrjestelmissc
ja akustoissa on kymmeni& megawatteja tehoja ja nopeat

reaktioajat. UPS-aitteistoissa ei yleensd ole monien tun-
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Tuotto voi olla
40 000 euroa
vuodessa megawattia

kohti.

tien akustoja, vaan akustot ovat kapasiteetiltaan melko lyhyt-
aikaisia, noin 10-15 minuuttia taydelld teholla. Kaytannossa
UPSista saadaan tehoa ulos vdlittémdsti”, Paananen sanoo.

Sahkéverkon jatkuva taajuussadaté on reaktiivista, eli se
perustuu hetkellisiin taajuuspoikkeamiin sahkoverkossa ja
reaaliaikaiseen mittaukseen. Taajuussaatod tehddan vain
silloin, kun taajuus poikkeaa normaalista. Saatéajat ovat
yleensa lyhyita.

"Taajuussadtoreservissa padasia on se, ettd meillé on saa-
tétehoa kaytettavissa sahkdverkkoon silloin, kun sitd tarvi-
taan. Talldin ei niinkadn tarvita suuria maaria energiaa. Siksi
UPS soveltuu hyvin hairicreservikayttoon. Olemme kehitténeet
Eatonin uuden sukupolven UPS-laitteiden saatéalgoritmeja silla
tavoin, eftd ne kykenevat tekemaan samanlaista taajuussaa-
t66 kuin isommat akkuvarastotkin ja pystyvét siirtémadn turval-
lisesti energiaa sekd akustoon ettd sieltd takaisin sahkoverk-
koon pdin”, Paananen sanoo. Ratkaisu on kehitetty Eatonin ja
Fortumin yhteistyona.

Uuden polven UPSHaitteistot hyddyntavat kaksisuuntaista
tehotransistoripohjaista tasasuuntaajaa, joka kykenee systta-
mé&an energiaa kumpaankin suuntaan.

“Llahdimme foteuttamaan taajuussadtda siten, ettd kay-
tamme akkua tasasuuntaajan rinnalla. Jos akku olisi viallinen
ja akkujannite putoaisi liian nopeasti, tasasuuntaaja systtdisi
kuitenkin edelleen kuormaa. Jos tulee iso taajuuspoikkeama
sahkoverkossa, mikda on harvinaista, akuston purkutehoa
voidaan sdatad itsendisesti riippumatta UPSin kuormasta.
Saamme aina tdyden vastineen aikaiseksi, ja tehoa voidaan
syottaa takaisin verkkoon pdin”, Paananen sanoo.

"Samalla kun ohjaamme akun purkutehoa taajuuden funk-
tiona, saamme kaytddn dynaamisen saadon. Eli sahkoverk-
koon tuotettu saatdteho vaihtelee taajuuspoikkeaman suuruu-
den mukaan. Téllainen jdrjestelmé on huomattavasti parempi
sahkoverkon kannalta kuin staattinen jarjestelma.”

Konesali- tai muun teollisen asiakkaan kannalta jarjes-
telmd toimii joustavasti. Tehoa siirretacn sahkdverkolta akus-
tolle pehmedsti, mika on jarjestelman kriittisen kuorman kan-
nalta tarkedd. Samalla UPS-jariestelman akku tulee testattua.

"Vanhempiakin UPS-aitteita voitaisiin periaatteessa kéyt-
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“Konesalien UPS-jarjestelmien kapasiteetti voisi kattaa suuren
osan nykyisin markkinoilta ostettavan sahkéverkon taajuussddadsn
kapasiteetista”, Eatonin teknologiapddllikké Janne Paananen arvioi.

taa sahkon kysyntajouston valineend. Talldin konesalit tipu-
tettaisiin etdohjauksella verkosta, jolloin konesali siirtyy lyhy-
eksi aikaa pelkastadn akkujen tehon varaan. Tama ei ole téy-
sin riskitontd konesalin suhteen eikd siksi suositeltavaa”, Paa-

nanen arvioi.

Konesalien UPS-jgrjestelmien taajuussaadén kapasiteetti

voisi Paanasen mukaan kattaa suuren osan nykyisin markki-
noilta ostettavan sahkdverkon taajuussaaddn kapasiteetista,
jos kaikki UPS-laitteet olisivat uuden sukupolven kaksisuuntai-
seen palveluun kykenevié laitteita. UPS-laitteita hyddyntémalla
voidaan jo olemassa olevia laiteinvestointeja hyddyntamalla
kayttaa niita vield sekundadrisesti reservikaytossa.

Tama vahentad erillisia investointitarpeita verkon reservi-
laitteisiin ja vahentad myds energian hinnannousupaineita ja
liséa schkonjakelun varmuutta. Samalla konesalien omistajat
ja teollisuus voivat hyddyntad laitteistojaan taloudellisesti.

"Tuotto voi olla 40 000 euroa vuodessa megawattia kohti
riippuen siita, milla markkinalla saatéteho myydaan. Tallai-

sella tuotolla UPS-aitteisto pystyy periaatteessa maksamaan



itsensd takaisin 3-4 vuodessa. Jos padsee mukaan jat-
kuvan taajuussaadén markkinalle FCR-N:lle, joka vaa-

i litiumakustoja, padsee vield nopeampaan takaisin-
maksuaikaan. Tallaisen lisginvestoinnin takaisinmaksu-
aika voi olla 1-2 vuotta, vaikka litiumakun investointikus-
tannus on suurempi kuin perinteisen lyijyakun”, Paana-
nen arvioi.

Myds energiayhtidissa on noteerattu konesalien
potentiaali. Esimerkiksi Fortumin sisdinen startup Spring
on alkanut kehittaa konesalien varavoiman aggregointia
yhteistydssa Eatonin ja Fingridin kanssa.

Spring pyrkii niputtamaan varavoimaldhteité suurem-
maksi virtuaalivoimalaksi ja myymé&dn tamén kokonais-
paketin kapasiteettia markkinoille. N&in voidaan hys-
dyntda myds pienempid konesaleja, jotka muuten eivét
tayttaisi markkinakriteereja. Virtuaalivoimalaan kytke-
taan myds kotitalouksissa olevia laitteita, kuten vesiva-
ragjia.

“Energiayhtion ndkdkulmasta virtuaalivoimala avaa
sellaisenkin nakdkulman, ettd sielld konesalissa olisi-
kin véhan enemmén niité akkuja, kuin konesali itse tar-
vitsee. Saattaisi olla yhteiskunnan kannalta resurssiteho-
kasta, ettd konesalien varasahkdjarjestelmat olisivat séh-
kévarastopaikkoja yleensdkin. Séhkévarastoja tulee joka
tapauksessa paljon tulevaisuudessa”, toteaa Fortumin
Springin vetdja Janne Happonen.

"Me energiayhtidnd voisimme pyérittad energiava-
rastoa, joka samalla takaisi konesalin séhkénsaannin.
Jos me olisimme sijoittajana tai joku muu energia-alan
toimija, niin todenndkaisesti akustot olisivat silloin véhan
isompia kuin nykyiset. Olettaisin, eftd voisimme ainakin
tuplata nykyisen konesalien kaytéssa olevan vara-akku-

kapasiteetin tallé konseptilla”, Happonen arvioi. m

Virtuaalivoimala

avaa
nakokulman, etta
konesalissa olisikin
vdhdn enemman akkuja,
kuin se itse tarvitsee.
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RAKENNUSTYOT
ALKUVAIHEESSA KYMIJARVI 111N
TYOMAALLA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVAT: SUMITOMO SHI FW ENERGIA OY

Uuden Kymijarvi lll voimalaitoksen tyémaalla lahdessa on siirrytty louhinta-

ja perustustsiden jdlkeen varsinaiseen rakentamisvaiheeseen. lahti Energia

rakentaa alveelle ensi sijassa biopolitoaineilla toimivan Iémpdlaitoksen, jolla

IGhitulevaisuudessa korvataan saman laitosalueen vanhin voimalaitos Kymijérvi |.

Aikataulun mukaan Kymijérvi lll -laitos saadaan kaytéén vuonna 2020.

KYMIJARVI 111 -projektin esisuunnittely valmistui kevaalla
2016. Koko laitosinvestoinnin arvo on noin 165 miljoonaa
euroa.

Tydmaalla rakennetaan ensimmaiseksi kattilalaitos,
polttoaineen késittelylaitos sekd ldmméntalteenoton
edellyttamia rakenteita. Laitoksen padlaitteiden toimitukset
ovat alkamassa.

Lahti Energian hallitus on tilannut Kymijarvi lll:n
sahkontuotantoa varten héyrykattilalaitoksen Sumitomo SHI
FW:lta. Kattilahankinnan arvo on noin 60 miljoonaa euroa.
Paatss tehtiin kevaalla 2017.

Kattila on monipolttoainekatila, jolla voidaan politaa
biopolttoainetta. Suurimmaksi osaksi polttoaineena kaytetadn
energiapuuta.

Alueella jo toimiva Kymijarvi Il -voimalaitos tuottaa seka
sahkoa etta kaukolampsd. Kun Kymijarvi lll valmistuu, se ja
Kymijérvi Il -laitos vastaavat yhdessé Lahti Energian jakelu-

alueen kaukolédmméntuotannosta.
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Kymijarvi lll:n rakennusprojektin tydllistéva vaikutus on
noin 1000 henkildtydvuotta. Kun laitos on toiminnassa, se
tydllistaa suoraan tai valillisesti noin 100 henkiléa. Laitoksen
kotimaisuusaste on noin 40 prosenttia.

Voimalaitoksen koekéyttd ja testaukset alkavat kesélla

2019.

Osatehopolttoaineina

on mahdollista
kayttda myos kasviperdisia
polttoaineita.



Héyrykattilalaitoksen Kymijé
séihkéntuotantoa varten toimittavan
Sumitomo SHI FW -yhtién
toimitusjohtaja Jaakko Riiali.




Kiertopetikattila on SFW:n omaa valmistetta ja sen teknologia on jo osoittautunut toimivaksi. Polttoaine palaa hiekan, tuhkan ja lisGaineiden
muodostamassa pedissd. Se pidetddn liikkeesséd kattilan alaosaan syétettévan ilmavirran avulla.

Kattilassa palaa biopolttoaineita

“Uuden voimalaitoksen kiertopetikattilan kaukolampatehoksi
tulee 190 megawattia (MW). Kattilan p&épolttoaineena on
sertifioitu biomassa”, toimitusjohtaja Jaakko Riiali Sumitomo
SHI FW -yhtiésta mainitsee.

Tarpeen mukaan kattilassa pystytadan kéytamadn
monenlaisia kiinteitd polttoaineita.

"Polttoaineeksi soveltuvat biomassa, metsatdhteet,
metsdteollisuuden jdtepuu sekd varapolttoaineiksi turve ja
hiili”, Riiali kertoo.

Kattilaan saadaan haketta Lahden |hiseudulta.

Ympdristdluvan perusteella osatehopolttoaineina on
mahdollista kayttaa myds kasviperaisia polttoaineita kuten
elintarviketuotannossa syntyvid viljapohjaisia sivutuotteita seka
agrobiomassoja.

Voimalaitoksella varaudutaan polttamaan myés liete,
joka syntyy lammén talteenottojarjestelmén savukaasupesurin
lauhdeveden kasittelyssd. Savukaasujen l&mmén talteenotossa
savukaasupesuri vahentad tehokkaasti rikkidioksidin,
hiukkasten, raskasmetallien ja suolahapon paastoja.

Kéynnistyspolttoaineena kéytetaén maakaasua tai varalla

kevytta polttodliya.
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Voimalaitoksella
varaudutaan
polttamaan myos liete.

Toimivaa tekniikkaa

Kiertopetikattila (Circulating Fluidised Bed) on SFW:n omaa
valmistetta ja sen teknologia on jo osoittautunut toimivaksi.
Vastaavan tyyppisié monipolttobiomassakattiloita on toimin-
nassa useissa laitoksissa eri puolilla maailmaa.

Tassa kattilatyypissa polttoaine palaa hiekan, tuhkan ja
liséaineiden muodostamassa pedissé. Se pidetddn likkeessa
kattilan alaosaan sydtettavan ilmavirran avulla.

Kattilan polttotekniikka mahdollistaa erilaisten
polttoaineiden kaytén hyvélla hystysuhteella.
Kiertopetikattiloissa tulipesan lampétila on tyypillisesti valilla
+750 °C ... +950 °C.



Kiertopetikattilan kaukolémpétehoksi tulee 190 megawattia (MW).
Koekdytts ja testaukset alkavat kesélla 2019.

Voimalaitoksen padtuotteet ovat séhks ja kaukolamps.
Sivuvirtana muodostuu tuhkia, jotka ohjataan hydtykayttasn.
Kaukolampoé toimitetaan Lahden, Nastolan ja Hollolan
alueille.

Voimalaitos tulee ympaérivuotiseen, jatkuvaan kéyttosn.
Laitos toimii valmistuttuaan keskeisend osana Lahden alueen
energiantuotantoa. Sen vuotuinen kayttdaika on 5 000-

8 000 tuntia. Uuden laitoksen maksimituotantokapasiteetti
on 570 GWh (gigawattituntia) sahkoa ja 1 160 GWh
kaukolémpdd vuodessa.

Voimalaitos varustetaan my&s ldmméntalteenotolla (LTO),
jolloin laitoksen hyotysuhde paranee. LTO-jarjestelmalla
saadaan savukaasujen lédmpdenergiasta talteen noin
30-45 MW (megawattia).

Kymijarvi lll -voimalaitoksen kayttdiaksi kaavaillaan

runsaat 40 vuotta.

Laitosalueelle myds polttoainevarastoja
Kasviperdiset polttoaineet — kuten kasviperdiset sivutuotteet
ja agrobiomassat — tuodaan laitokselle kontti- tai sailis-
kuljetuksina. Mahdolliset pienet maarét voidaan tuoda
biopolttoaineen ja turpeen vastaanottoaseman kautta ja

ne sekoittuvat laitoksen muuhun polttoainevirtaan. Naité
kasviperdisia polttoaineita ei ole suunniteltu varastoitavaksi
laitosalueella, vaan ne johdetaan siilon kautta suoraan
poltettaviksi.

Biopolttoaine tuodaan laitokselle valmiina hakkeena.
Puuperdiset biopolttoaineet varastoidaan Kymijérven
voimalaitosalueella siiloissa tai polttoainekentdlla. Kolmessa
siillossa varastoidaan yhteensa enimmillaén 15 000 kuutiota
haketta.

Polttoainekentdksi on varattu noin yhden hehtaarin

alue, jolla varastoidaan biopolttoaineita tarpeen mukaan.

Enimmillaan varastokentdlla voidaan sailyttaa 25 000
kuutiota biopolttoainetta.

Kevyt polttodliy varastoidaan laitokselle rakennettavassa
1500 kuution sailiéssa, jolle on jo rakennuslupa. Sailis
saatetaan toteuttaa myds pienempand. Maakaasu johdetaan
laitokselle olemassa olevaa putkea pitkin.

Puuperdisen biopolttoaineen vastaanotto, murskaus ja
vélivarastointi hoidetaan osin voimalaitoksen omalla alueella
ja osin ulkopuolisilla terminaalialueilla. Voimalaitosalueelle
sijoitetaan polttoainevarastoiksi biopolttoaine- ja turvesiilot
(kaksi 7 500 kuution sailiotd), 25 000-kuutioinen
biopolttoaineen avovarasto, kaksi biopolttoaineen paivésiiloa,
kivihiilen avovarasto (enimmillaan 10 000 kuutiota), kivihiilen

paivasiilo seka enintaén 1 500 kuution &ljysailio.

Sivuvirtana

muodostuu
tuhkia, jotka ohjataan
hyotykayttoon.

Siiloista polttoaine kuljetetaan hihnakuljettimella
kattilarakennukseen. Hihnakuljetin sijoitetaan puolilampimadan
koteloituun tilaan. Tilapédinen polttoaineen murskaus
mobiilimurskaimella on mahdollista. Hiilikuljetukset puretaan

nykyisella hiilen purkauspaikalla.

Savukaasupadstojd mitataan ja puhdistetaan
Monipolttoainevoimalaitos rakennetaan siten, ettd se tayttaa
suurten polttolaitosten p&dstdjen vahentdmisestd annetut
vaatimukset.

Typenoksidien padstoja vahennetdan polttoteknisesti
palamisilmaijérjestelyilla sekd SNCR-menetelmélld, joka on
selektiivinen ei-katalyyttinen menetelma.

Hiukkaspaastdt aiheutuvat poltossa muodostuneesta
tuhkasta ja kattilaan mahdollisesti sydtetyistd liséaineista.
Savukaasut puhdistetaan letkusuodattimella.

Erotettu pdly johdetaan siiloon. Puun ja turpeen
yhteispoltossa puunpolton tuhka sitoo turpeen rikkié ja ndin
vahentaa rikkidioksidipaastsja.

Turve vahentdd kattilan pintojen likaantumista ja
korroosiota. Lisdksi tulipesédn voidaan syéttad petimateriaalin
joukkoon kalkkia, mika poistaa rikkia muodostuvista

savukaasuista ja vahentdd osaltaan kattilan rikkipaastsja.
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Tarpeen mukaan monipolttoainekattilassa pystytéén kéyttéméén monenlaisia kiinteitd polttoaineita, kuten metsdteollisuuden jétepuuta. Biopolttoaine

tuodaan laitokselle valmiina hakkeena.

Kymijarvi lll -voimalaitoksen savukaasut johdetaan TU rve va hentaa

vahintaan 100 metrin korkuisen piipun kautta ulkoilmaan.
Laitoksen apukattilalle (14,9 MW) rakennetaan 30-metrinen
savupiippu.

Hatakayttoyksikks (2,5 MW) on tyypillisesti

konttirakenteinen, dieselmoottorikdyttdinen varavoimayksikks,

kattilan pintojen
likaantumista ja

jossa pakokaasujen poisto on sijoitettu kontin katolle.

o
Erillista piippua hatakaytdyksikslle ei ole tarkoitus korrOOSIOta °

rakentaa. Apukattiloilla ja hatakayttoyksikslla ei ole erillista

savukaasujen puhdistustekniikkaa.
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Kymijarvi lll -voimalaitoksen savukaasupadstsja

tarkkaillaan jatkuvatoimisesti. Tama koskee savukaasujen
typen oksideja, rikkidioksidia, hiukkasia, happipitoisuutta,
lampétilaa, painetta, virtausta ja vesihdyrypitoisuutta. Mikali
polttoaineena kaytetaan kivihiilta, elohopeapitoisuuksien
kokonaispddstd mitataan kertamittauksena vahintdan kerran
vuodessa.

Uuden voimalaitoksen kayttdénoton arvioidaan
vahentavan Lahti Energian hiilidioksidipadstja vuosittain noin
600 000 tonnilla. =

TARRAT JOTKA
PYSYVAT

TARRATULOSTIMET kaupan ja
teollisuuden vaativaan kayttoon.

LAMPOSIIRTOTULOSTETTAVAT
LAITOSTARRAT: varoitukset,
opasteet, ohjeet, kaaviot ja
sahkomerkinnt.

Tervetuloa tapaamaan meitd osastolle
Jyvaskylan Pavilorki 7-922018  B-451

Tarrat ja tarvikkeet: www.tarratulostinkauppa.fi

Maahantuoja
EXXI
Puh. (09) 3505530 » www.exxi.fi
\ Tele-Exxi Oy Ab )

Paljetasaimet ja kuumuudenkestavat
tuotteet Suomessa jo yli 50 vuotta

(ompenlek |

KANGASPALKEET
METALLIPALKEET
KUMIPALKEET
SUOJAPALKEET
PTFE- PALKEET
KARTOITUKSET
ASENNUKSET
HITSAUSSUOJAUS
OMPELUTUOTTEET ¥
KUUMANKESTAVAT
TIVISTEET
KATTILATYYNYT

Kompensaattoritekniikan
kotimainen asiantuntija

Compentek Oy
Sulantie 22, 04300 Tuusula

info@compentek.fi www.compentek.fi
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Uusi voimalaitos tuli tarpeelliseksi vanhan voimalaitoksen laitteiston ikddintyessé ja ympdristévaatimusten kiristyessa. Uusi laitos téyttad muun muassa
Euroopan komission teollisuuspddstddirektiivin (IED = Industrial Emissions Directive] vaatimukset.

Porvooseen Kilpilahden teollisuusalueelle rakennetaan uusi
lémpdvoimalaitos, joka tuottaa myds sahkéd. Laitoksesta saadaan
energiaa ja syottovettd Kilpilahden teollisuusalueen yrityksille, muun
muassa Sljynjalostamolle ja muovitehtaille. Uuden voimalaitoksen

héyryntuotantokapasiteetti on 450 MW [megawattial ja sGhkéntuotannon
kapasiteetti 30 MW. laitos valmistuu aikataulun mukaan vuonna 2018.

KILPILAHDEN VOIMALAITOSTYOMAA oli vield vuosi eli Kilpilahti Power Plant Ltd., jonka omistavat Neste Oyj ja
sitten kirjaimellisesti |Ghtkuopisssaan. Louhinta-, murskaus- Veolia Energie International SA seka Borealis AG.

ja rajaytystoita sekd kiviaineksen porausta jatkettiin Kilpilahden Voimalaitos Oy omistaa nykyisenkin alueella

loppukevaaseen 2017 asti. Naitd tydvaiheita oli tehtava olevan voimalaitoksen, joka jatkaa toimintaa myds uuden

huolellisesti, silla melulle ja tarindlle alttiit kohteet Borealis laitoksen valmistuttua.

Polymers Oy:n ja Neste Oyj:n tuotantolaitokset sijaitsevat alle Rakenteilla olevan voimalaitoksen kustannusarvio

500 metrin efdisyydelld voimalaitostydmaasta. on noin 400 miljoonaa euroa. Se on yksi viime aikojen
Nyttemmin tydmaa on jo edennyt pitemmalle, ja suurimpia rakennushankkeita ja investointeja Suomessa. Uusi

muun muassa kattilahallien rakenteet kohoavat korkealle voimalaitos tuli tarpeelliseksi vanhan voimalaitoksen laitteiston

maanpinnan ylgpuolelle. ikddntyessa ja ympdristdvaatimusten kiristyessd. Rakennustyt

Uuden laitoksen rakennuttaa Kilpilahden Voimalaitos Oy aloitettiin vuoden 2016 alkupuolella.
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Laitokseen asennetaan kolme polttokattilaa
Laitostoimittajiin kuuluu muun muassa Valmet, joka toimit-
taa Kilpilahden uuteen yhdistettyyn lampé- ja sahkévoima-
laitokseen kolme kattilalaitosta sekd automaatiojarjestelman.
Tilauksen arvo on noin 100 miljoonaa euroa.

Yksi kattiloista on kiertoleijupetiteknologiaan perustuva
Valmetin CYMIC-boileri. Sen liséksi laitokselle asennetaan
kaksi kaasulla ja éljylla toimivaa kattilaa. Jokaisen kattilan
polttoaineteho on 150 MW. Kattiloihin liitetaén savukaasujen
puhdistusjarjestelmat mukaan lukien pussisuodattimet ja
markapesurit.

Valmetin toimittama DNA-automaatiojérjestelmé kattaa
koko voimalaitoksen. Sopimukseen sisaltyy myds laitteiden
asennus ja kayttédnotto sekd koulutus.

Laitteistot Valmetilta tilasi espanjalainen Técnicas
Reunidas, joka on toinen hankkeen padurakoitsijoista
ja vastaa voimalaitoksen suunnittelusta, hankinnoista ja
rakentamisesta ‘avaimet kéteen’ -periaatteella.

Toinen Kilpilahden voimalaitoksen padurakoitsija on
kotimainen teknologia-, suunnittelu-, ja projektinjohtoyhtis
Neste Jacobs. Sen osuuteen kuuluvat vedenkasittelyyn
liittyvan uuden suolanpoistolaitoksen sekd uvuden valvomo-

ja toimistorakennuksen rakentaminen. Tydhon sisdltyy

Kilpilahti on Pohjoismaiden suurin
kemianteollisuuden keskittymd. -

Automaatio-

jarjestelma
kattaa koko
voimalaitoksen.

myds liitantaputkistojen ja sahkatilojen rakentaminen seka
automaatiolaajennuksien toteuttaminen.

Neste Jacobs on aikaisemmin tehnyt voimalaitoksen
perussuunnittelun ja toteutusvaiheessa se yhdistaa uuden
voimalaitoksen Nesteen jalostamon ja Borealiksen olemassa

oleviin jarjestelmiin.

Kiertopetikattilassa poltetaan asfalteenia
Voimalaitoksen kattiloissa voidaan kéyttaé polttoaineena

monenlaisia ljynjalostamolta ja petrokemian laitokselta
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saatavia kiinteitd ja kaasumaisia sivutuotteita, muun muassa
padpolttoaineeksi tulevaa asfalteenia.

Kiintedéin polttoaineen kattilan polttotekniikaksi on
suunniteltu kiertoleijukerrospolttokattila (CFB = Circulating
Fluidized Bed), koska se mahdollistaa hyvin erilaisten
polttoaineiden kayton. Lisdksi rikki voidaan sitoa kalkilla jo
tulipesdssa.

Kiertopetikattilassa poltetaan kiinteind polttoaineina
tuotantoprosessiperdisia asfalteenia ja NExBTL-sakkoja seké&
varapolttoaineena kivihiiltd. Asfalteenin kayttd voimalaitosten
polttoaineena on harvinaista.

Liséksi laitoksella on mahdollisuus puuperdisen biomassan
polttoon. Kaynnistys- ja tukipolttoaineena kaytetaan kevytta
polttodliya sekd jalostamon poltto- ja maakaasua.

Kiertoleijukerrospoltossa murskattu ja seulottu polttoaine
syotetadn kattilassa kiertdvan kuuman petimateriaalin
sekaan. Materiaali koostuu hiekasta, kalkista ja tuhkasta.
Kattila varustetaan my&s hiukkassuodatuksella pélypéastsjen

pienentamiseksi.

Polttotekniikaksi

on suunniteltu
kiertoleijukerros-
polttokattila.

Tuhka seké rikinsidonnan lopputuotejakeet poistetaan
kattilasta pohja- ja lentotuhkana. Kattilan tuottama
korkeapaineinen hdyry johdetaan sahkda kehittavaan
hoyryturbiiniin ja siitd edelleen alueen eri tuotantoprosessien
kéyttoon.

Kaasu- ja éljykattiloissa poltetaan kaasu- tai nestemaisia
polttoaineita kattilan seindlla tai katossa olevilla polttimilla.
Kattilat varustetaan rikki- ja pélypadastsja pienentavilla
savukaasun puhdistuslaitteilla. Kattiloista saatava
korkeapaineinen hdyry johdetaan séhkda kehittavaan
héyryturbiiniin.

Voimalaitokselle asennetaan Raumasterin toimittamat
kiinteiden polttoaineiden syottojarjestelmat seka kalkin ja
pohjatuhkan késittelylaitteistot.

Laitosalueen polttoainekuljettimet muistuttavat tyypiltaan
peruskuljettimia, mutta niitd on hieman muunneltu, koska

polttoaineilla on tavallista hankalampi koostumus. Asfalteenia
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Asfalteenin, NExBTL-sakkojen ja kivihiilen
liséksi laitoksella on mahdollisuus puuperéisen
biomassan polttoon.
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syotetaan kattilaan pienind palasina, jotka ovat pélyavaa ja
helposti sulavaa materiaalia.

Asfalteeni puretaan ruuvipurkaimella ja siirretéén
ruuvikuljettimilla prosessiin. Jarjestelm& on suunniteltu siten,
eftd polttoainetfta syotetadn tulipesadn osaksi ilmapuhallusta

kéyttamalla.

Padstojd rajoitetaan

Kilpilahti on Pohjoismaiden suurin kemianteollisuuden keskit-
tyma. Kilpilahden voimalaitos palvelee alueella toimivia suuria
kemian alan yrityksid.

Meneillgén oleva uusien voimalaitosyksikdiden
rakentaminen on rakennuttajan mukaan koko alueen kannalta
merkittava kysymys. Uusilla energiantuotantoyksikailla
varmistetaan, eftd energiaa voidaan luotettavasti toimittaa
alueen teollisuudelle pitkalle tulevaisuuteen.

"Tavoitteemme on rakentaa luotettava ja tehokas laitos

turvallisesti, aikataulussa ja budjetissa. Tydmaalla on

t8issé enimmillaan yli 1 000 henkilda ja laitoksen voidaan
odottaa valmistuvan vuoden 2018 aikana”, Kilpilahden
Voimalaitos Oy:n toimitusjohtaja Kari Kolsi totesi Kilpilahden
teollisuusalueen tiedotuslehdessa.

"Rakentamisen tahti ja henkildmaara alueella ovat
tiivistymé&ssd. Yhteistydn merkitys tavoitteiden saavuttamisessa
kasvaa”, Kolsi arvioi.

PSyry Oy:n laatiman voimalaitoksen ympdaristdvaikutusten
arvioinnin eli YVAsselvityksen mukaan voimalaitoksen
merkittdvimmat paastot ilmaan ovat savukaasujen
rikkidioksidi, typen oksidit ja hiukkaset.

Laitoksen kayttédnoton arvioidaan lisaavan Kilpilahden
vuosittaisia pienhivkkaspaastsja ainakin parillakymmenella
prosentilla. Uusi voimalaitos on kuitenkin pyritty
suunnittelemaan ymparistdystavélliseksi ja se tayttad muun
muassa Euroopan komission teollisuuspadastddirektiivin
(IED = Industrial Emissions Directive) vaatimukset.

Laitoksen kaikkiin kolmeen voimalaitosyksikkéon

Laitoksen kaikkiin kolmeen voimalaitosyksikké6n sijoitetaan pééstéanalysaattorit, jotka asennetaan savupiippuihin.
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sijoitetaan padstéanalysaattorit, jotka asennetaan
savupiippuihin. Laitteilla mitataan voimalaitoksen
savukaasujen pélypitoisuuksia seka rikki-, haka-, happi-,

hiilidioksidi- ja typenoksidipitoisuuksia. B

Polttoaineilla

on tavallista
hankalampi
koostumus.

DIESELGENERAATTOREIDEN
JAVARAVOIMALAITTEIDEN

ASIANTUNTLIA
PALVELUKSESSASI

Bensiini - ja dieselgeneraattorit
kokoluokassa 1 - 4000 kVA

My0s
huolto-
palvelut ja
korjaukset!

MACHINERY

EST. 1911

Tutustu tuotteisiin:
www.machinery.fi tai
www.sdmo.com

Ota yhteytta:
puh. 020 163 0300
voimantuotto@machinery.fi
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GPS JA LAHETTIMEN iLOC-OHJAUS.
TARJOAA NOPEAA, TARKKAA,
LUOTETTAVAA PAIKANNUSTIETOA.

OSALLISTUMME MYOS
MESSUILLE, HALLI C 2

Meiltd myds putkiasennuslaserit ja
muut mittalaitteet

Maahantuonti, myynti ja huolto:

Helsingin Laatulaite Oy
Paivolantie 39, 00730 Helsinki
Puh. 09 3462320
Mobile 0400 460413
www.helsinginlaatulaite.fi
myynti@helsinginlaatulaite.fi

1/2018 enertec 45




uuTis VIRTAA

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

LENTOROBOTIIKASTA TEHOKKUUTTA
VOIMALAITOSTEN TARKASTUKSIIN

VIIME VUOSINA DRONET ovat kehittyneet jopa nopeam-

min kuin matkapuhelimet 90-luvulla. Robotiikkaa lisaamallé

saadaan dronesta varsin tehokas visuaalisen tarkastuksen laite

vaarallisiin ja vaikeap&asyisiin paikkoihin.
MultiCopterService MCS Oy on lentorobotiikan edells-
kavija, joka on tehnyt Suomessa voimalaitostarkastuksia jo
kahden vuoden ajan. Lentorobotit ovat kehitetty yhteistydssé
sveitsildisen robottivalmistajan kanssa. Lentorobotissa potku-
reita ja robottia suojaa hiilikuitutangosta valmistettu pallomai-
nen solurakenne. Robotti kestaa kovia iskuja ja on tehty toimi-
maan vaativissa olosuhteissa aina +50 celsiuksen lémpétilaan
saakka. Robotti on varustettu FullHD-tason kameralla ja lam-
pokameralla. Robotti toimii luotettavasti metallisessa ympdaris-
t6ssé ja se mahtuu sisddn 40 cm:n miehistéluukusta.
Voimalaitoksien tarkastuskohteita ovat tulipesat, syklonit,
savupiiput, iimakanavat, sailiét sekd muut vaaralliset ja vai-
keapddsyiset kohteet. Tarkastuskopteri parantaa tyéturvalli-
suutta, silla robotti voi tarkastaa esimerkiksi lipeakattilan tuli-
pesdn puhtauden kivettymista ennen ihmisen astumista tuli-

pesadn.
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Lentorobotti sadstad myds aikaa. Muutamassa tunnissa
robotti tarkastaa tulipes@n suuttimet ja muut kriittiset osat. Kor-
kearesoluutioisesta videomateriaalista ja lentodatasta voi-
daan méarittda korjattavat kohteet ja rakentaa putkitelineet
vain tarvittaville osuuksille. Taloudelliset saastot voivat nousta
hyvinkin merkittaviksi. Suunnittelemattomissa seisokeissa,
joissa vikaa ei ole pystytty paikantamaan, lentorobotista on
verraton apu.

Lisaksi MCS tekee UAV-ilmakuvauksina tilavuusmittauksia
ja massalaskelmia seka kaukolampéverkkojen lampokuvauk-

sia. |

Lisatietoja: www.helikopteri-ilmakuvaus.fi

SUMITOMO SHI FW:N KIERTOPETIKATTILAPROJEKTIT
RUOTSIIN JA ENGLANTIIN ETENEVAT AIKATAULUSSA

TEKSTI:KALLE NUORTIMO/ SUMITOMO SHI FW
KUVA: SCHEIWILLER SVENSSON ARKITEKTKONTOR AB

SUMITOMO SHI FW toimittaa purkupuuta polttavan

150 MWhh kiertopetikattilan Mdalarenergi AB:lle Vasterdsiin
rakennettavaan séhkda ja kaukolémpda tuottavaan voima-
laitokseen. Toimitus korostaa monipuolista biomassan poltto-
osaamista etenkin vaativilla biopolttoaineilla, kuten purkupuu
ja sisaltéa voimakattilan suunnittelun, toimituksen ja kéaytéson-
oton. Uusi yksikkd No 7 rakennetaan olemassa olevan voi-
mala-alueen viereen. Projektipddllikké Paavo Sokura kertoo:
"Mélarenergi Unit 7 -projekti on edennyt suunnitellun mukai-
sesti hyvassa yhteistydssa asiakkaan kanssa. Suunnittelu on
aikataulussa ja projektitiimi on miehitetty kokeneilla insin6s-
reilld. Asiakas on aloittanut tydmaan maansiirtotydt ja paalu-
tukset alkavat joulukuussa. Elokuun alussa 2018 on aikatau-
lussa terdsrakenteen asennus.”

Sumitomo SHI FW:n maailman suurimman, 299 sahko-
megawatin, uuden, pelkdstaan biomassaa polttavan kierto-
peti (CFB) -kattilan toimitus Teessideen, Koillis-Englannin ran-
nikolle, etenee aikataulussa. Tees-joen suun ja Pohjanmeren
yhtymdkohtaan vanhalle telakka- ja teollisuusalueelle rakennet-

tavan voimalaitoksen p&dkomponentit ja raaka-aine voidaan
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Madlarenergi AB:n Uusi voimalaitosblokki 7 nékyy kuvassa vasemmalla.

tuoda laivoilla suoraan satamaan. Projektipadllikké Matti Nik-
kila kertoo:

"Elokuussa 2016 alkanut projekti on edennyt aikataulussa,
tavaratoimitukset tydmaalle alkoivat kevéalla 2017 ja terésra-
kenteiden asennus kesalla 2017. Tydmaalla valmistaudutaan
ensimmaisten paineosien nostoon vuoden 2017 lopussa, pai-
neosien vesipainekoe on aikataulutettu alkukesdlle 2018. Suun-
nittelu ja hankinnat etenevat aikataulun mukaisesti, paineosien

ja muiden kattilaosien toimitukset tydmaalle jatkuvat.” m

Lisatietoja: www.shifw.com



CELLTECH OY VASTAA
SMART GRIDIN HAASTEISIIN

UUSIUTUVIEN ENERGIALAHTEIDEN liséantyminen sahko-
verkkojen virransy&téssd ja ladattavien koneiden, kuten séh-
kdautojen lisaantyminen asettaa niin sahkdverkolle kuin akku-
tekniikalle uudet haasteet.

Celltech on vahvasti mukana energianvarastointijérjestel-
missa.

Tehotarpeet saattavat olla muutamasta sekunnista aina
useisiin tunteihin ja muutamista sadoista wateista aina
MW-luokan jarjestelmiin. Jarjestelmat tarjotaan aina koh-
teen tarpeiden mukaan joko Maxwellin kondensaattoreilla tai
SAFTin tai Hoppecken akustoilla.

Energiavarastot valitaan tarvittavan tehon tai energian
mukaan ja ne voidaan jakaa teho- (Power) ja energia-
(Energy) tyypin akustoihin. Tehotyypin akustoja kéytetaén
silloin, kun kondensaattoreista ei saada riittavasti energiaa
lyhyille virtapiikeille.

SAFT Intensium Mini energiavarastot:

24E (Energy) Q = 120 kWh / P = 84 kW,

24 M (medium Power) Q = 110 kWh / P = 220 kW seka
24 P (Power) Q = 80 kWh / P = 430 kW

Jarjestelmat koostuvat 54 synerion moduulista, mutta

kaikissa on eri kennotekniikka. Jarjestelmid voidaan kytked

maksimissaan nelja rinnakkain, jolloin suurimmaksi tehoksi
saadaan (4 x 24 P) 1.720 kW tai vastaavasti (4 x 24 E)
480 kWh.

SAFT Intensium Max -energiakontit on rakennettu
valmiiksi 20ft kontteihin siséltgen kaiken oleellisen
sammutusjarjestelmasta BMS:aan. Yhden kontin kapasiteetti
voi olla 1 020 kWh / 500 kW tai 420 kWh / 2.2 MW
riippuen kohteen energia- / tehotarpeesta. Kontteja voidaan
kytked rinnakkain.

Pohjoismaiden suurin energiavarasto, Jarvenpadssa
sijaitseva Fortumin BatCave (1 MWh / 2 MW) on rakennettu
SAFT Intensium Max -jarjestelmasta.

Saksalainen Hoppecke on kehittanyt energiavaraston,
jossa kaytetadn sekd Litium-akkuja, etté lyijyakkuja rinnakkain.
Energiavarastot sopivat erityisesti energian varastointiin.

Jarjestelmad hallitsee Energy Management System.
Tervetuloa keskustelemaan energiavarastoratkaisuista Jyvas-
kylan Sahks&Tele messuille 7.-9.2.2018 osastollemme B545
tai ottamalla yhteyttd myyntiimme. m

Lisatietoja: www.celltech.fi
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Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

~ UUSIUTUVA ENERGIA
YHA EUTAVOITTEEN YLAPUOLELLA

VUONNA 2017 uvusiutuvilla energialdhteilla tuotettiin
energiaa yli 130 terawattituntia. Suhteellisesti eniten
vuoteen 2016 verrattuna lisGéntyi tuuliséhkan tuotanto
noin 70 prosentilla noin nelj@én terawattituntiin. Vuotta
2016 koskevien tietojen mukaan uusiutuvan energian osuus
loppukulutuksesta oli 39 prosenttia, kun EU:n Suomelle
aseftama vuoden 2020 tavoite on 38 prosenttia. Tama kdy
ilmi tuoreesta EU:n komissiolle toimitetusta raportista.
Energiaviraston arvioiden mukaan uusiutuvilla
energialchteilla tuotettiin sahkoa, lampda ja likenteen
biopolttoaineita yli 130 terawattituntia vuonna 2017, mika
olisi uusi tuotantoenndtys. Eniten lisaantyi metsateollisuuden
sivutuotteilla tuotettu energia, joka edustaa yli 60 prosenttia
Suomen uusiutuvasta energiasta. Suhteellisesti eniten (yli 70%)
lisaantyi tuulischkdn tuotanto noin neljGan terawattituntiin. Sen
osuus sdhkon kaytésta on kuitenkin vajaat viisi prosenttia. Sen
sijaan alkuvuoden vahaisen sadannan vuoksi vesivoimalla
tuotetun séhkdn maaré vaheni yli 10 prosenttia. Kun
energian kokonaisk&yttd ei juurikaan muuttunut ja uusiutuva
energia korvasi fossiilisten polttoaineiden kayttéd, niin

energiantuotannon hiilidioksidipadstét vahenivat hieman.

Sdhkon toimitusvarmuudesta huolehditaan
"Sahkojarjestelm@mme toimivuus ei vaarannu vield
téllaisella maaralla vaihtelevaa tuuliséhkon tuotantoa,
joskin toimitusvarmuuden yllapitéminen vaatii toimen-
piteitd niin investointien, teknisen kehityksen kuin
markkinoiden pelisacntéjenkin osalta. Energiavirasto on
esimerkiksi liséinnyt tehoreservin mécraa ja on mukana
kehittdmassa kysyntajoustoa monella rintamalla, kuten
dlyverkkotydryhméssa seka kuluttajien séhkon kulutus-
jousto -projektissa. Lisaksi sahkon siirtoyhteyksia Suomen ja
Ruotsin valilla ollaan lisaamassa. On my&s hienoa, etta eri
alojen tutkijat tutkivat ja myos tekevat ehdotuksia energia-
jarjestelm@mme muutostarpeista ja niihin sopeutumisesta”,
sanoi ylijohtaja Simo Nurmi avatessaan uusiutuvan energian
ajankohtaispdivat Helsingissa.

Uusiutuvan energian paivilla Aalto-yliopiston energia-
tekniikan ja -talouden professori Sanna Syri esitelméi energian
tuotanto- ja kulutusrakenteiden muutoksista seké Oulun
yliopiston taloustieteen professori Rauli Svento sopeutumisesta
lisaantyvaan sahkén vaihtelevaan tuotantoon. Sitran
asiantuntija Matti Kahra puolestaan tarkasteli Suomen 2030
energia- ja ilmastotavoitteiden mitoituksen riittdvyyttd ilmaston

muutoksen hillinnéssa.

48 enertec 1/2018

EU:n 2020 tavoite pysyvasti ylitetty?

Suomi laatii EU:n komissiolle joka toinen vuosi uusiutuvan
energian edistymisraportin. Erityisena mielenkiinnon kohteena
on, kuinka EU:n Suomelle asettama vuotta 2020 koskeva

38 prosentin loppukulutustavoite saavutetaan. Tuoreen ja
vuotta 2016 koskevan, Tilastokeskuksen laskelman mukaan
uusiutuvan energian osuus loppukulutuksesta oli 39 prosenttia,
milla tasolla osuus on ollut vuosina 2014-2016.

"Vuonna 2016 osuus oli yllattavan suuri, vaikka likenteen
biopolttoaineiden maara véaheni noin 60 prosenttia.
Kymmenen prosentin jakeluvelvoite kuitenkin tayttyi, koska
bio-osuuden laskennassa kaytettiin vuoden 2015 ylijgamaa.
Lisgksi arviomme on, ettd vuonna 2017 uusiutuvan energian
osuus loppukulutuksesta olisi yli 40 prosenttia, vaikka
vesivoimalla tuotetun sahkén maara vaheni. Vesivoiman
osuuden laskennassa ja komissiolle raportoitaessa kdytetddn
kuitenkin usean vuoden liukuvaa keskiarvoa. Osuutta
kasvattivat puupolttoaineiden ja tuulivoiman lisGantymisen
ohella likkenteen biopolttoaineet ja lémpdpumput”, kertoi

johtaja Pekka Ripatti.

Vuonna 2017 syéttotariffitukea maksettiin
226 miljoonaa euroa - sdhkédé tuilla 5,5 TWh
Viime vuonna sdhkén syéttotariffitukia maksettiin
226 miljoonaa euroa, josta 28 miljoonaa euroa
metsdhakevoimaloille, 196 miljoonaa euroa
tuulivoimalaitoksille ja loput kolme miljoonaa puupolttoaine-
ja biokaasuvoimaloille. Tuuli-, puupolttoaine- ja
biokaasuvoimalaitoksille maksettava tuki maaraytyy
tavoitehinnan (83,5€/MWAh) ja sahkdn markkinahinnan
erotuksena. Enintédn se voi kuitenkin olla 53,50
euroa megawattitunnilta. Viime vuoden viimeisella
neliagnnekselld loka-joulukuussa sahkén markkinahinta oli
keskimadrin 33 euroa megawattitunnilta, jolta ajanjaksolta
tukea maksetaan 50,50 euroa megawattitunnilta.
Metsahakevoimaloille maksetaan turpeen veron ja
padstdoikeuden mukaan muuttuvaa séhkén tuotantotukea,
kuitenkin enintaén 18 euroa megawattitunnilta.
Tukijarjestelmassa olevat voimalaitokset tuottivat
uvusiutuvaa sahkéé noin 5,5 terawattituntia eli yhdeksan
prosenttia kaikesta Suomessa tuotetusta sahkastd. Mikali
tamd madra sahkadd olisi tuotettu fossiilisilla polttoaineilla,
niin energiantuotannon padstot olisivat olleet 2,8 miljoonaa
hiilidioksiditonnia suuremmat, kun ne nyt olivat runsaat 40

miljoonaa hiilidioksiditonnia.



Viime vuonna otettiin kayttdon uvusi tukijarjestelma,
jolla korvattiin paastékaupan vaikutusta sahkén hintaan.
Niin kutsuttua kompensaatiotukea maksettiin 55 laitokselle
yhteensd 38 miljoonaa euroa. Tukea saivat metsdteollisuus
24, metalliteollisuus 10 ja muut teollisuuden toimialat noin
3 miljoonaa euroa. Kompensaatiotuki maaraytyy joko
laitoksen tukeen oikeutetun sdhkankulutuksen tai tukeen

oikeutettujen tuotteiden tuotannon perusteella. Liscksi tuen

ma&araan vaikuttavat padstdoikeuden hinta sekd padstotaso-
ja tuki-intensiteettikertoimet. Viime vuonna p&dstéoikeuden
keskimadrdinen markkinahinta oli 5,8 euroa hiilidioksiditonnia
kohden ja padstooikeuksien huutokauppatuloja Suomi sai yli

95 miljoonaa euroa. W

Lisatietoja: www.energiavirasto.fi

PAJEKARTOITUS KANNATTAA

PALJETASAINTEN VAURIOIDEN kartoitus kannattaa tehdd
vuosittain ajon aikana. Erityisesti alipaineisissa kanavissa vuo-
don |8ytaminen voi olla hankalaa. Lampdkamerassa ylipai-
neinen vuoto ndkyy kuvassa yleensa selvasti, kun taas ali-
paineisen vuotokohdan voi nghdé kylmempéné alueena pal-
keen pinnassa. Pidemp&dn vuotanut palje tai palkeen vieressa
oleva vaurioitunut kanava voi lisata korroosiota vuotokohdan
IGheisyydessd. Mita aiemmin téllaiset vuodot saadaan paikan-

nettua ja korjattua, sitd suuremmalta remontilta saastytaan.

Arl min 51.7 max 294.5

Palkeen vauriot johtuvat usein kanaviston muodonmuutoksista.

Onkin luonnollista, eftd muodonmuutokset nékyvat palkeen

rungossa ja kankaassa. Muodonmuutoksessa kankaan suunni-
teltu joustovara voi ylittyd, jolloin seurauksena on yleensd jon-
kinasteinen repedma. Jos palje on silmamaaraisesti kiertynyt,
leventynyt tai kaventunut niin silloin kannattaa tehda perus-
teellinen tarkastus seka ulkopuolelta ja jos mahdollista myds
kanavan puolelta. Muodonmuutoksessa virtauslevy voi kadn-
tya kangasta vasten ja aiheuttaa lyhyessa ajassa mittavankin

vaurion.

Compentek Oy suorittaa paljekartoituksia seka korjauksia.

Mikali vuoto huomataan tarkastuksen yhteydessa, se voidaan

mahdollisesti “tilkitd” seuraavaan seisakkiin asti. m
Lisétietoja: www.compentek.fi
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WARTSILA JA SCHNEIDER ELECTRIC
KEHITTAVAT YHDESSA
ENERGIAJAKELUN VARAVOIMARATKAISUA DATAKESKUKSILLE

WARTSILA JA SCHNEIDER ELECTRIC ovat allekirjoittaneet
globaalin yhteistydsopimuksen, jonka puitteissa molempien
yritysten sekd kolmansien osapuolten tuotteita ja palveluita
hyddynnetaan datakeskushankkeissa. Yhteistyd painottuu
erittdin suuriin datakeskushankkeisiin, joiden séhkdkuorma on
vahintgan 10 megawattia.

Teknologiayhtic Wartsila ja Schneider Electric
ovat allekirjoittaneet Helsingissa joulukuussa 2017
yhteistydsopimuksen, jonka tavoitteena on avata yhdessa
markkinoita datakeskusten varavoimaratkaisuille. Yhteistydn
puitteissa Wartsila tarjoaa energiatuotantolaitosten
toimituksia, ja Schneider Electric puolestaan keskittyy
energianjakelun optimointiin.

Wartsil ja Schneider Electric ovat kumpikin aloillaan
maailmanlaajuisesti johtavia toimijoita. Wartsila on
kansainvalisesti johtava edistyksellisen teknologian
ja kokonaiselinkaariratkaisujen toimittaja energia-
alalla. Schneider Electric on digitalisaation edellakavija
energianhallinta- ja automaatioratkaisuissa ja tarjoaa
integroituja ratkaisuja yhdistamalla energianhallinnan,
automaation ja ohjelmistot.

Lisaksi Schneider Electricin tarjoamat ensiluokkaiset
fyysiset infrastruktuuriratkaisut datakeskuksille vievat
alaa eteenpdin ja pyrkivat jatkuvasti edistdmadn taman
kaltaisten teknologioiden ja ratkaisujen kaytédnottoa.
Wartsilén toimittamat kaasuvoimalaitokset tarjoavat vusia ja
vaihtoehtoisia energianlahteitd datakeskuksille. Schneider
Electric vastaa jakeluverkkojen ja energianhallinnan
jarjestelmistd, luotettavasta keski- ja pienjannitejakelusta seka
[T-infrastruktuuriratkaisuista.

Datakeskuksiin keskittyvan yhteistydn puitteissa
Wartsila ja Schneider Electric voivat kehittad datakeskusten
voimalaitoksille optimoituja ja kustannustehokkaita
kokonaisarkkitehtuureja. Ratkaisut tarjoavat luotettavan

energiatuotannon ja -jakelun, jotka pohjautuvat téysin
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uusiutuvaa energiaa hyddyntdvaan varavoimaldhteeseen.
Kaasugeneraattorilla toimiva varavoimaiérijestelma kaynnistyy
nopeasti 40 sekunnissa.

Wartsilan polttomoottorit tuottavat tehokasta,
kestévad ja kustannustehokasta energiaa perinteisiin
dieselvaravoimakoneisiin verrattuna. Ylimaaraista
moottorikapasiteettia voidaan kayttad sdhkén myymiseen
sahkéverkkoon, mika puolestaan tuo datakeskusoperaattoreille
uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Kaasumoottorit tarjoavat
tehokkuutensa ansiosta datakeskukselle halvempaa energiaa
kuin sahkaverkko. Maakaasuun siirtyminen voi lisciksi
vahentad datakeskuksen hiilijalanjalked huomattavasti.

"Yhteistydn ansiosta datakeskusoperaattorit voivat
pienentad hiilijalanjalkeddn huomattavasti, sadstad
datakeskuksen energiakustannuksia seka saada rahallista
tuottoa Smart Power Generation -varavoimaijarjestelmallaan”,
Wartsila Energy Solutions -liiketoiminnan johtaja Javier
Cavada lisaa.

"Yhteiset innovaatiot Wartsilan kaltaisen kumppanin
kanssa inspiroivat meité Schneider Electricillé tuottamaan
edistyneitd ja kestavia, kokonaisvaltaisia ratkaisuja
datakeskusten ja voimalaitosten energianhallintaan. Ottaen
huomioon loppukéyttdjien tarpeet olemme luottavaisia, ettd
kaikki tyd, jota teemme olemassa olevan kiintedn omaisuuden
kayton optimoimiseksi, toiminnan tehokkuuden sailyttamiseksi
ja ilmastoystavéllisten ratkaisujen tuottamiseksi tuottaa
lisaarvoa kaikille osapuolille potentiaalisessa markkinassa”,
sanoo Schneider Electricin Energy-liiketoimintayksikén johtaja
Frederic Godemel. m

Lisatietoja:
www.wartsila.com,
www.smarfpowergeneration.com,

www.schneider-electric. fi



METSA GROUPIN BIOTUOTETEHDAS
VIHITTIN AANEKOSKELLA

METSA GROUP juhli uuden sukupolven biotuotetehtaan
vihkigisic Adnekoskella keskiviikkona 18.10.2017. Tehtaan
vihki kayttésdn tasavallan presidentti Sauli Niinistd. Sellua ja
lukuisia muita biotuotteita valmistava biotuotetehdas on met-
sateollisuuden historian suurin investointi Suomessa, 1,2 mil-
jardia euroa. Sen perustana on kestavasti tuotetun sellukui-
dun ja muiden biotuotteiden kysynnén maailmanlaajuinen
kasvu.

Vihkigispuheessaan presidentti Sauli Niinistd totesi, ettd
Suomen hyvinvointi perustuu paljolti vientiteollisuuteen.

"Metsateollisuus on edelleen keskeinen vientiala ja suuri
tyollistaja Suomessa. Sen taloudellista merkitysta korostaa,
eftd tuotannossa tarvittavat raaka-aineet ja palvelut han-
kitaan valtaosin kotimaasta. Metsd Groupin Adnekosken
biotuotetehdas on esimerkki uuden ajan metsateollisuudesta.
Sen positiiviset vaikutukset Suomen kansantalouteen ovat
merkittévia”, Sauli Niinistd sanoo.

Metsa Groupin pdadjohtaja Kari Jordan korosti puhees-
saan, ettd talouden kasvu Suomessa edellyttdd investointeja.
“Metsd Group investoi vuosina 2015-2017 yhteensa

noin kaksi miljardia euroq, josta noin 85 prosenttia Suo-
meen. Biotuotetehtaan vaikutukset yltavét koko maahamme.
Tehdas kasvattaa Suomen vuotuista vientia puoli miljar-

dia euroaq, luo noin 1500 uutta tydpaikkaa suorassa arvo-
ketjussaan ja vaikuttaa puunhankintaan valtakunnanlaajui-
sesti. ltsendisen Suomen téyttdessé 100 vuotta on Metsd
Groupin kunnia-asia olla mukana rakentamassa Suomen

taloudesta entisté vahvempaa”, Kari Jordan sanoo.

Biotuotetehtaan rakentaminen alkoi huhtikuussa 2015, ja
tehdas kaynnistettiin elokuun puolivalissa 2017 - tarkasti alku-
perdisessd budjetissaan ja aikataulussaan. Tehtaan tuotanto
on noussut suunnitellusti starttikdyrdn mukaisesti.

Biotuotetehdas on osoittanut, ettd Suomessa pystytadan laa-
dukkaasti ja kilpailukykyisesti toteuttamaan suuren mittakaa-
van hankkeita. Sen ovat mahdollistaneet huolellinen suunnit-
telu, avoin ja rakentava yhteistyé hankkeeseen osallistuneiden
tahojen kanssa sekd sitoutunut henkildsts.

Selluntuotanto nousee Adnekoskella 1,3 miljoonaan ton-
niin aikaisemmasta noin 0,5 miljoonasta fonnista. Biotuote-
tehdas on Metsé Groupin kilpailukyvyn kannalta merkittava
hanke. Kun tehdas saavuttaa nimellistuotantonsa arviolta ensi
vuoden puolivalissa, Metsa Group on maailman suurin mark-
kinahavusellun tuottaja.

Aanekosken teollinen ekosysteemi kasvaa biotuotetehtaan
mydtd, silla tehdas toimii alustana uusien biotuotteiden valmis-
tamiselle. Ensivaiheen uusia biotuotteita ovat tuotekaasu, rikki-
happo sekd biokaasu ja biopolttoainepelletit. Keskeisic uusien
biotuotteiden kehityshankkeita ovat ligniinijalosteet, tekstiilikui-
dut ja biokomposiitti.

Biotuotetehdas vauhdittaa uusiutuvan energian kasvua nos-
taen sen osuutta maassamme noin kahdella prosenttiyksikolla.
Tehdas on energiatehokkuudeltaan alansa huippua maail-
massa, sen bioséhkdn omavaraisuus on 240 prosenttia, eiké

tehdas kéytd fossiilisia polttoaineita. m

LisGtietoja: www.biotuotetehdas. fi
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FINGRID UUSI NURMIJARVEN SAHKOASEMAN
— KESKI-FUUDENMAAN SAHKONSAANNIN
LUOTETTAVUUS PARANEE

KESKI-UUDENMAAN SAHKONSAANTIA turvaava
1970-luvulla rakennettu Nurmijérven séhkdasema uusitaan
vuoden 2019 loppuun mennessa. Sahkdaseman nykyaikais-
tamisella varmistetaan luotettava sahkonsiirto Keski-Uuden-
maan alueen sahkdnkayttgiille.

Fingridin kantaverkko ja sen yhdistaméa koko maan kat-
tava séhkojarjestelma on laajin ja vaikutuksiltaan merkitta-
vin infrastruktuuri maassamme. Kantaverkon kautta kulkee
noin 75 prosenttia kaikesta Suomessa kaytetysta sahkosta
ja sen kehittdminen ja yllapito kuuluvat Fingridin perus-
tehtaviin.

Pitkajanteisella kantaverkon kehittamisella varmiste-
taan, ettd sahkon siirtoverkko ja koko sahkajariestelma tayt
tag sille asetetut laatuvaatimukset nyt ja tulevaisuudessa.

1970-luvulla rakennettiin suuri madra 400 kilovoltin sahko-

asemia, joista lahestulkoon kaikki on vusittu viimeisen vuosi-
kymmenen aikana tai niitd vusitaan parhaillaan.

Yksi uusittavista asemista on Nurmijérven Nukarissa sijait-
seva 400/110/20 kilovoltin sdhkéasema. Kevadallad 2018
alkavissa rakennustdissé aseman laitteita ja jdrjestelmic vusi-
taan vastamaan niille asetettuja nykyaikaisia laatuvaatimuk-
sia. Lisaksi asematontille rakennetaan kokonaan uusi valvomo-
rakennus ja aseman muuntajaa varten rakennetaan uusi &ljyn-
erotus- ja sammutusvesiallas.

Sahkéaseman perusparannuksen urakoitsijaksi on valittu
Infratek Finland Oy. Sopimuksen arvo on noin seitsemdn mil-
joonaa euroa. Rakennustydt valmistuvat vuoden 2019 lop-

puun mennessd. M

Lisatietoja: www.fingrid.fi

NAANTAUN UUS|
MONIPOLTTOAINEVOIMALAITOS
VIHITTIN KAYTTOON

NAANTALIIN RAKENNETTU uusi monipolttoainevoima-
laitos vihittiin tanaan kayttodn. Turku Energian osakkuus-
yhtién, Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n (TSE) rakentama
voimalaitos korvaa osittain Naantalin vanhan noin 50 vuotta
kaytossa olleen hiilivoimalaitoksen. Monipolttoainevoimalaitos
liséa merkittdvasti uusiutuvien energialchteiden osuutta Turku
Energian myymastd sahkéstd ja lammosta. Laitos véhentad
Turku Energian kaukoldmman tuotannon hiilidioksidipaastsja
vuositasolla 210 000 tonnia eli noin 30 prosenttia vuoden
2016 paastoihin verrattuna.

Laitoksen valmistumisen myota lahes puolet Turun seudun
kaukolammésta tuotetaan uusiutuvilla energialéhteilla. Laitos
tulee véhentamadn Turku Energian kaukolédmmén tuotannon
hiilidioksidipaastéja 210 000 tonnia vuodessa eli noin 30
prosenttia vuoden 2016 p&dstdihin verrattuna.

“Naantalin vudella voimalaitoksella on merkittava rooli

uusiutuvien energialdhteiden lisdamisessa lammaén ja sahkon
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tuotannossamme. Tavoitteenamme on, ettd yli puolet myymas-
tamme sahkdsta ja lammésta on tuotettu uusiutuvilla energia-
IGhteilla vuoteen 2020 mennessa. Uusi laitos vie meidét jo
hyvin lghelle taméan tavoitteen toteutumista, ellei ylikin”, sanoo
toimitusjohtaja Timo Honkanen Turku Energiasta.
Monipolttoainevoimalaitos tuottaa vuodessa 1400 GWh
kaukolédmpsa, 200 GWh prosessihoyryd ja 800 GWh séh-
koa. Kayttddnottovaiheessa biopolttoaineen osuus on uudessa
laitoksessa noin 45 prosenttia kdytetyista polttoaineista.
Vuonna 2018 rakennettavan kuljetinjériestelman myéta bio-
polttoaineiden osuus nousee 60-70 prosenttiin ja samalla bio-
polttoaineesta tulee laitoksen p&dpolttoaine. Biopolttoainetta
tuodaan sekd lghialueita ettd vuoden 2019 alusta alkaen
myds meriteitse padosin Baltiasta. Lisaksi laitoksen poltto-

aineesta noin kaksi prosenttia on jalostamokaasua.

Lisétietoja: www.turkuenergia.fi



MUSTIKKAMAAN
LAMPOVARASTO

-80m —

MUSTIKKAMAAN LAMPOVARASTO

SUOMEN SUURIN LUOLALAMPOVARASTO
SUUNNITTEILLA HELSINKIIN

Helen suunnittelee uutta, Suomen suurinta energiavarastoa syvalla Helsingin

ko//ioperdssd sijaitseviin, kdyfésfd poisfeﬁuihin é//'y/uo/iin. l&dmminta vettd varastoon

mahtuisi yli 40 kertaa enemmén kuin Helsingin Uimastadionin altaiden vesimdadra.

MUSTIKKAMAAN ALLA sijaitsee kolme suurta kalliodljy-
luolaa, joissa on saildty raskasta polttosliyd. Oljyvarastot on
poistettu kaytosta ja tyhjennetty 1999. Luolista kaksi on yhte-
nevid ja voidaan muuttaa l@mpdvarastokdyttéon. Varaston
tilavuus olisi noin 260 000 m?.

Energian kaytdssa on kulutushuippuja seké vuorokausi-
eftd vuositasolla. Uusiutuvien energialdhteiden ja hukkalam-
pojen tehokkaan kierrattdmisen mydtd energiajdrijestelma tar-
vitsee yha enemméain joustoa. Helenilla on jo lampdvarastot
Vuosaaren ja Salmisaaren voimalaitoksilla. Uusi suunniteltu
luolaldmpdvarasto on kymmenen kertaa Vuosaaren varastoa
isompi, ja se nostaisi Helenin energiantuotannon optimoinnin
uvudelle tasolle.

Helsingin kaukolédmpéverkko ja olemassa oleva energia-
jarjestelma tarjoavat hyvan alustan uusille energiaratkaisuille
kuten varastoinnille ja joustoille. Varastoinnille on aina kaytéa
energiantuotantotavoista riippumatta.

“Energian varastointi on tuotantoteknologia- ja polttoaine-
riippumaton ratkaisu, ja se sopii mainiosti nykyiseen kaupunki-
energiajdriestelmddmme. Varastointi mahdollistaa omalta
osaltaan fossiilisten polttoaineiden kaytdn vahentdmisen,
uusiutuvan energian lisdamisen ja hukkalampdijen tehokkaan

kierrattdmisen”, toteaa johtaja Heikki Hapuli Helenistd.

Tehokkaampaa tuotannon optimointia ja
energian kierrdatysta

Helsingissa talla hetkella kaytdssa olevien lampdvarasto-

ien kaytologiikka perustuu vuorokautisten kulutushuippujen
tasaamiseen. Luolal@mpdvaraston suuren energiakapasitee-
tin ansiosta tuotantoa voidaan optimoida entista pidemmalla

aikavdlilla, viikkotasolla. Talven kylmimpien pdivien lampo-

kuorman aikana varaston avulla voidaan valttaa erillisten maa-
kaasu- ja Sljykayttdisten ladmpdkeskuksien kéynnistamistd. Lam-

povaraston lataus- ja purkuteho on 120 MW eli taydella teholla
purettaessa/ladattaessa kaytdaika on nelj@ vuorokautta.

Suunnitteluvaiheessa oleva varastointihanke toteutetaan, jos
sen tekniset ja taloudelliset edellytykset tayttyvat.

Helenin tavoitteena on ilmastoneutraali energiantuotanto.
Isoa ja globaalia ilmastohaastetta ei ratkaista millaan
yksittgisella teknologialla tai teolla, vaan ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi tarvitaan useita keinoja ja kaikkien panosta.
Energianvarastoinnilla on merkittéva rooli energiajarijestelman

joustavuuden lisGamisessa. M

Faktat:

* Kaytosta poistettuja dljyluolia suunnitellaan kaytettavaksi
energiavarastona.

* Energian varastointiin kéytetddn lammintd vettd.

e Luolavaraston tehollinen tilavuus on yhteensa
noin 260 000 m?.

® Varasto on kymmenen kertaa suurempi kuin Helenin
Vuosaaren voimalaitoksella sijaitseva lampdvarasto tai
Esplanadin puiston alla sijaitseva jadhdytysvarasto ja vettd
siihen mahtuu yli 40 kertaa Helsingin Uimastadionin altaiden
vesimadara.

* Varastoitavan energian maaré on 11,6 GWh.

e Varaston lataus-/purkausteho on 120 MW
(riittaa noin 4 vrk).

e Luolien kayttd lampdvarastona ei vaikuta Mustikkamaan

muuhun toimintaan.

Lisatietoja: www.helen fi
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ABB TESTASI MERENALAISTA TAAJUUSMUUTTAJAA
ONNISTUNEESTI VAASASSA

Testissc simuloitiin ankaraa vesiympdristéa merenalaiselle taajuusmuutiajalle. Testin myéta visio téysin

schkdkayttdisestd, merenalaisesta prosessilaitoksesta on askelen Iéhempand todellisuutta.

ENSIMMAISTA MERENALAISEN taajuusmuuttajan tdy-
simittaista prototyyppid on testattu onnistuneesti satamassa
Vaasassa. Testi oli viimeisin vuonna 2013 aloitetussa teol-
lisessa yhteisprojektissa, jossa ovat mukana Statoil, Total,
Chevron ja ABB. Yhteisprojektin tavoitteena on kehittad
sahkon siirto-, jakelu- ja muuntajajarjestelmia sydttamadn
merenalaisia pumppuja ja kaasukompressoreja, joita kéyte-
taén jopa 3 000 metrin syvyydessa ja pitkien etdisyyksien
padssa rannikosta. Tuotanto tehostuu, kun suuri tehontarve vir-
tauksen ja virran paineen kasvattamiseksi tyydytetaan lghem-
pdna esiintymad.

Merenalaisia pumppaus- ja kompressorijarjestelmia varten
suunniteltua meren pohjaan asennettavaa taajuusmuuttajaa
kéytettiin kolmen viikon ajan marraskuussa 2017 back-to-back
kytkenn@ssda meriveden alla suoritetuissa kuormituskokeissa.

"Vesitesti onnistui hyvin ja siing saavutettiin kaikki asete-
tut tavoitteet”, sanoo ABB:n Chief Technology Officer Bazmi
Husain. “Olemme osoittaneet jdrjestelm@n toimivan hyvin
ja luotettavasti monenlaisissa erittdin kuormittavissa olosuh-
teissa. Tama saavutus korostaa kykyamme rikkoa teknologian
rajoja.”

Meritaajuusmuuttajassa on painekompensoitu rakenne,
missa kaikki sen sahkdosat ovat jaahdytettyja dljyyn upotet-
tuina. Vesitesti todisti, efta elektroniset ja sahkdosat taytavat
termista suorituskykyd koskevat vaatimukset. Ennen kuormitus-
kokeita padkaytén alijarjestelmille ja osille tehtiin painekoe
300 baarin paineella Statoilin tutkimus- ja kehitysyksikdssa
Trondheimissa. Painekoe osoitti, eftd taajuusmuuttaja kestaa
paineistettua ymparistod.

"Kyseessa on merkittava virstanpylvas. Teknologia voi-
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daan siirtaa laboratoriosta kentdlle kaytannon sovelluksiin
prototyyppien ja lukuisten demonstraatioiden kautta”, Bazmi
Husain sanoo.

Sahkoénjakelun vieminen meren pohjaan ja jopa 100
MW:n sahkétehon siirtdminen satojen kilometrien p&asta ran-
nikolta, vapauttaa rajallista tilaa lautoista ja muista pinnan
ylapuolisista rakenteista. Kustannuksia alentaa se, ettd yksi
rannikolta suoraan tuleva kaapeli voidaan paikallisesti jakaa
useille merenalaisille kvormille. Lisaksi kayttokustannukset ale-
nevat huomattavasti, energiankulutus ja CO2padstdt pienene-
vt ja meren saastuminen vahenee. Myds kaytdsta poistami-
nen on helpompaa.

Tallaisessa Gariympdristossa kdytettdvan erittdin moni-
mutkaisen jarjestelmdn on oltava luotettava ja suunniteltu pit-
kaikaiseksi niin, etta seisokkeja huoltoa tai korjauksia varten
tarvitaan hyvin vahan tai ei lainkaan.

Testi koetteli perinteisen tuotekehityksen rajoja tavoitteena
erityisesti paras mahdollinen luotettavuus. Sen lisaksi, eftd
vedenalaisen prosessilaitoksen on oltava kustannuksiltaan kil-
pailukykyinen, rakenteen on oltava kompakti ja kevyt logistii-
kan helpottamiseksi.

Testin onnistuttua ryhma valmistelee nyt matalassa vedessa
tehtévaa 3 000 tunnin testic merisahkojdrjestelmalle. Testatta-
vassa jarjestelmassa on kaksi rinnakkaista taajuusmuuttajaa
seka merenalainen kojeisto ja ohjaimia. Testi on tarkoitus aloit-
taa loppuvuodesta 2018. Odotettavissa on, ettd ensimméiset
uudet merenalaiset sahkdjarjestelmat asennetaan merella ole-

viin 8ljy- ja kaasutuotantolaitoksiin vuodesta 2020 alkaen. m

Liséitietoja: www.abb.fi



TURUN SEUDUN BIOKAASULAITOKSEN
LAAJENNUSHANKE ETENEE

Gasum Oy:n Turun biokaasuhankekokonaisuus efenee suunnittelutdiden ja hankintojen

edistyessd. Hankekokonaisuus sisaliéa Turun Topinojan biokaasulaitoksen modernisoinnin,

laajennuksen sekd biokaasun jalostus- ja nesteytyslaitoksen rakentamisen. Osana hanketta

Gasum rakentaa kevyen maantieliikenteen tarpeita varten lisaé tankkausasemia Turun

seudulle. laajennushanke valmistuu vuoden 2019 aikana.

TURUN BIOKAASUHANKEKEEN investointi on merkittavé
uusi ovenavaus biokaasuliiketoiminnan kasvaessa. Tyé- ja elin-
keinoministerid (TEM) on my&ntényt Turun biokaasulaitoksen
laajennukselle hallituksen karkihanketukea 7,97 miljoonaa
euroa.

"Biokaasumarkkinan kehittéminen ja tuotannon kasvatta-
minen ovat keskeinen osa strategiaamme. Turun Topinojan
biokaasulaitoksen laajennushankkeeseen kuuluu laitoksen
modernisointi, biokaasulaitoksen kasittelykapasiteetin laajen-
taminen sekd biokaasun jalostus ja nesteyttaminen sekd osin
paineistaminen. Vesienkasittelyn lopputuotteena tuotamme
korkealaatuista typpiravinnekonsentraattia asiakkaillemme.
Biokaasun nesteyttdminen mahdollistaa biokaasun jakelun
raskaan maantieliikenteen sekd merenkulun polttoaineeksi.
Nesteytyskapasiteetti vastaa noin 125 raskaan ajoneuvon
vuotuista polttoaineenkulutusta. Lisdksi saamme Turun alueelle
paineistettua kaasua henkildautoliikenteeseen. Nesteytettyd
biokaasua voi tankata neljélta raskaan likenteen tankkaus-
asemiltamme Turussa, Vuosaaressa, Jyvéskylassa ja Vantaalla.
Tulemme rakentamaan asemia lisaa”, kertoo biokaasun joh-
taja, tuotteet ja ratkaisut, Matti Oksanen Gasumilta.

Rakennusvaiheessa Turun hankkeen tyéllistava vaikutus
on noin 170 henkilétydvuotta. Biokaasulaitoksen kokonaiska-
pasiteetti laajennuksen jdlkeen on noin 110 000 fonnia vuo-
dessa puhdistamolietettd ja erilliskerattyd biojatetta seka teolli-
suuden sivuvirtoja. Hanke vahvistaa kotimaisen biokaasumark-
kinan kasvua ja edistad vahvasti biokaasun liikennekayttoa.
Topinojan hankkeen rakennustyét ovat kéynnissa ja biokaasu-
laitoksen laajennus valmistuu vuonna 2019.

Hallituksen karkihankkeiden tavoitteena on hallitusohjel-
man mukaisesti nostaa Suomen talous kestavan kasvun ja
kohenevan tydllisyyden uralle. Biotalous ja puhtaat ratkaisut
karkihankkeiden tavoitteena on lisatd kestéavésti uusiutuvan
energian osuutta, jotta se ylittad 2020-luvulla 50 prosenttia.
Tavoite perustuu erityisesti bioenergian ja muun padstotéman

uusiutuvan energian tarjonnan lisG@miseen. M

Lisatietoja: www.gasum.com

r._

“Nesteytettyd biokaasua voi tankata neljélté raskaan likenteen
tankkausasemiltamme Turussa, Vuosaaressa, Jyvéskyldssa ja Vantaalla.
Tulemme rakentamaan asemia liséé”, kertoo biokaasun johtaja, tuotteet
ja ratkaisut, Matti Oksanen Gasumilta.
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uuTis VIRTAA

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

VTT, AALTONYLIOPISTO JA HELSINGIN YLIOPISTO:
SUOMI KESTAVAN AKKUTUOTANNON JA
KIERTOTALOUDEN MALLIMAAKS|

LIIKENTEEN SAHKOISTYMISEN akku- ja hybridisahko-
autojen muodossa odotetaan lisgévan litium-akkujen kysyn-
taa voimakkaasti. Suomi on jo nyt Euroopan johtavia akkume-
tallien- ja kemikaalien toimittajia, joten suomalaisten toimijoi-
den (valtion ja kuntien virkamiehet, teollisuus, SITRA, Business
Finland, tutkimuslaitokset ja yliopistot] tulisi olla aktiivisia
Euroopan komission kaynnistamissa akkuteollisuuden kehitta-
miseen tahtddvissa keskusteluissa, jotta teollisuuden tarvitse-
mien materiaalien jalostusarvosta jGisi mahdollisimman suuri
osa Suomeen.

Euroopan komissio on huolissaan siitd, ettd litium-akku-
jen tuotanto on keskittynyt Kiinaan, Koreaan ja Japaniin
seka taman keskittymisen riskeista eurooppalaiselle auto- ja
energiateollisuudelle. Komissio onkin vastikaén peréankuu-
luttanut yhteistyotd laajamittaisen eurooppalaisen litiumakku-
tuotannon kaynnistamiseksi sisaltden koko arvoketjun raaka-
aineista kiertotalouteen. Lisciksi ruotsalainen Northvolt-yhtié on
ehdottanut pohjoismaista yhteistydtd Skelleftean alueelle suun-
nitellun suuren akkutehtaan raaka-ainehuollon turvaamiseksi.

Akkuteollisuuden kasvua rajoittavat osaltaan kriittisten

raaka-aineiden saatavuus ja niiden tuotannon ja jalostuksen

keskittyminen harvojen toimijoiden kasiin. Etenkin koboltin tuo-

tannon keskittyminen Kongoon ja jalostuksen keskittyminen
Kiinaan herattad huolta eurooppalaisten toimijoiden keskuu-
dessa. Kasvanut kysyntd on nostanut etenkin litium ja koboltin
maailmanmarkkinahintoja voimakkaasti.

Suomen Akatemian Strategisen Tutkimuksen Neuvoston
rahoittamassa Closeloop-hankkeessa tehdyssa tutkimuksessa
on tarkasteltu akkuteollisuuden mahdollisuuksia Suomessa.
Aktiivisella teollisuuspolitiikalla ja alan toimijoiden tiiviilla
yhteistydlla voisi olla mahdollista houkutella akkuteollisuuden
uusia investointeja Suomeen sekd tuottaa entistd korkeam-
man jalostusarvon tuotteita kotimaisista raaka-aineista. Suuren

akkutehtaan investointi olisi miljardiluokkaa. Ymparistonaks-

kohtien huomioiminen ja kiertotalousperiaatteiden noudattami-

nen arvoketjun kaikissa osissa voisivat toimia keihaankarking
suomalaisen osaamisen markkinoinnissa.

Suomalaisissa metallurgisissa laitoksissa tuotetaan jo nyt
nikkelig, kobolttia ja kuparia. ltseasiassa Suomi on Euroopan
suurin littumakkumetallien tuottaja, Nornickel Harjavalta tuot
taa vuodessa 50-60 000 tonnia nikkelié ja Freeport Cobalt
11 000 tonnia kobolttia. Keliber Oy:n suunniteltu vuosituo-
tanto on 1 700 tonnia Li (2000 t Li2CO3). Lisdksi Suomessa
on luonnongrdfiittiesiintymi@. Suomalaiset metallinjalostajat
jalostavat nykyaan akkuteollisuudelle puolivalmisteita (akku-
kemikaaleja), jotka menevét kuitenkin suurelta osin Kauko-

ltéan jatkojalostettavaksi.
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Laajamittainen suurten akustojen tuotanto sahkdauto- ja
sahkoverkkokayttaihin ei ole mahdollista ilman kaivostoimin-
nan ja mefallinjalostuksen laajennusta. Jotta suurten akkujar-
jestelmien kaytto olisi kokonaistaloudellista ja ympaéristdys-
tavallista, pitaa niihin soveltaa kiertotalouden periaatteita.
Tama edellyttad vastuullista kaivostoimintaa, ja mahdollisim-
man ympdristdmydnteisten prosessien kaytod kemikaalien ja
akkujen valmistuksessa, kierratettévyyden huomioimista akku-
jen rakennesuunnittelussa ja uusiokayttdmahdollisuuksien sel-
vittamista sekd tehokkaiden kierratysprosessien kehittamista.
Suomessa on jo nykyisellaén merkittéva litiumakkumetallien ja
-kemikaalien tuotantokeskittymd, jonka tuotteiden jalostusar-
voa voidaan edelleen kasvattaa ja jonka pohijalle olisi mah-
dollista rakentaa ainutlaatuisia kierrdtysprosesseja. Akkujen
kiertotalous on yksi keskeisista Closeloop- projektin tutkimus-

aiheista.

Toimenpide-ehdotukset

* Laaditaan teollisuuden ja tutkimuslaitosten yhteistydna
kansallinen akku/energiavarastostrategia koko
arvo- ja liiketoimintaketjussa hallituksen teollisuus- ja
energiapolitiikan tueksi.

e Strategiatydn vetovastuu voidaan antaa Aalto yliopistolle,
VTT:lle, Clic Innovation Oy:lle ja/tai Business Finlandille.

¢ Nostetaan kiertotalousperiaatteet em. strategian
keihaankarjeksi.

¢ Aktivoidaan kansalliset toimijat (virkamiehet,
teollisuus, tutkimuslaitokset ja yliopistot) osallistumaan
EU:n akkuteknologian tavoitteiden asetteluun ja
kehityshankkeisiin.

e Selvitetdan alan osaamis- ja koulutustarpeet koko
arvoketjussa kaivostoiminnasta sovelluksiin ja
kiertotalouteen.

e Vahvistetaan kotimaisia ja alueellisia arvoketjuja ja etsitaan
strategisia kumppanuuksia kriittisiksi havaittuihin kohtiin
sekd kotimaassa ettd kansainvalisesti.

e Tuetaan kotimaisten akkumetalli- ja
akkukemikaalivalmistajien yhteistydhankkeita, jotka
tahtaavat metallituotteiden jalostusasteen nostoon,
esimerkiksi prekursorimateriaalien valmistamiseen fai
akkumetallien kierratykseen.

e Edistetaan loppukayttémarkkinan kehittymista tukemalla
sahkoiseen likenteeseen ja dlykkdisiin sahkaverkkoihin
liittyvéd koetoimintaa ja tuotteiden kayttédnottoa

vauhdittavia demonstraatiohankkeita. m

Lisatietoja: www.vtt.fi, www.closeloop.fi



TILAA PROMETALLI
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 49€ /VUOSI

Hinta sisaltaa alv 10 %. Lehti iimestyy 3 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.prometalli.fi/vuositilaus.html

prometalli on metalli- ja konepajateollisuuden ammattilehti joka keskittyy
konepajateollisuuden koneisiin ja laitteisiin, tyokaluihin ja tarvikkeisiin
seka automaatioon.
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prometalli-lehti kertoo toimialan ajankohtaisista asioista, uutisista ja
osaajista tutkitusti ammattimaisella tavalla.

www.prometalli.fi
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NAKOALOJA BUSINESS-ASUMISEEN?

Liikemiestason huoneistohotelli Helsingin ydinkeskustassa
Alkaen 51 euroalvrk




e L
.,--. i Ml[ : :
!t

. P
= ey N T Ll B

R

I
—

-

- |
TR -
1 !"
v




a a
[ L] ¢ ¢ ' ' [ ofe
A C ¢ . ¢ ofe
.
LS
- ¢ M =
e
.z . w- 'y ‘_/"'
e ., . e Eet? =5 s
. ST, v - L
2 ps- < " it
= A y &=
- a8 =
N : i v £
- e i‘: [ e, - i
= : e q
3 ,/"/ __,_._.———'—"' :
— e
- ..

PT_7528 . | IEC 61850 ja IEEE 1613 luokka 2
Sarja | hallittavat Ethernet-kytkimet

Moxan alykkaat sahkéverkkoratkaisut vaativimpinkiin
olosuhteisiin..

Minimoi mahdolliset siahkoaseman hairiot

¢ Noise Guard™: Wire-Speed Zero Packet Loss -teknologia
tarjoaa korkean EMC immuniteetin

e |[EC 61850 QoS: kriittisten pakettien priorisoitu toimitus

Havaitsee ja ennakoi sdhkdverkon hairiét nopeasti

¢ MMS: IEC 61850-90-4 -kytkimen mallinnus s&hkdlaitos Scadaan

e Fiber Check™: kuidun kunnon digitaalinen diagnosointi
ST, SC, tai SFP -liitynnaille

Optimoi sahkdaseman hairiésta toipumisen

e Sahkdasemalle konfiguroinnin aputydkalu:
7 askelta kohti luotettavaa ja tehokasta kytkin konfigurointia
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