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Kuvittele, jos kenttalaitteillasi
olisi oma sykemittari. Se kertoisi,
kuinka terveesti laitteet toimivat
ja miten voisit parantaa
prosessisi suorituskykya.

Innovatiivinen Heartbeat Technology yhdistettyna kenttélaitteisiin antaa diagnostiikkatietoa, verifioi
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Ottaako pumpusta?
Me hoidamme - monipuolisesti.

KSB:n laaja huoltoverkosto monipuolisine palveluineen huoltaa, auttaa ja opastaa
merkista riippumatta sielld missi apua tarvitaan. Yksiloidyt huoltosuunnitelmat,
alkuperdiset varaosat, pyorivien laitteiden huolto, varaosavalmistus Suomessa seka

kattava asiantuntijatuki ovat aina saatavilla - nopeasti ja luotettavasti.
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TOIMITUKSELTA

MUSTASTA PEKASTA EROON

Tyé- ja elinkeinoministeridn tilaaman tuoreen selvityksen mukaan kivihiilen kayton kieltdminen
energiantuotannossa vuonna 2030 aiheuttaisi energiayhtidille vain vahaisia vaikutuksia. Tahan
liittyy kuitenkin erds tiefty reunaehto: biomassaa kivihiilen korvaamiseksi pitéé saada myds
padkaupunkiseudulle kohtuulliseen hintaan.

Sen sijaan, jos kivihiilikielto astuukin voimaan jo vuonna 2025, se puraisee ikavdsti toimijoita
erityisesti Helsingissa, Vaasassa, Espoossa ja Vantaalla. Lisaksi kivihiilta pitdisi korvata biomassan
ohella paljolti myds kaasulla.

Selvitys tehtiin, koska ministeriossa oli mietitty, olisiko hiilestd mahdollista p&dasta eroon
nopeutetussa aikataulussa. Hallitus tahtoo, etté kivihiilen kéytté energiantuotannossa kielletéan lailla
vuonna 2029. Samalla kuitenkin valmistellaan 90 miljoonan euron kannustepaketti niille kaupunkien
kaukolampdyhtisille, jotka sitoutuvat luopumaan kivihiilen kdytéstd jo vuonna 2025.

Selvityksen toteuttanut P&yry Management Consulting Oy arvioi kivihiilen kiellon vaikutuksia
erityisesti kaukolampdverkoissa ja teollisuuskohteissa, joissa sitd on kaytetty viime vuosina
merkittGvic madria. Isompia kayttdkohteita on kahdeksalla paikkakunnalla, ja ne kattavat
90 prosenttia energiantuotannossa kdytetystd kivihiilestd.

Kivihiilen energiakayton kieltamiselld vuonna 2030 olisi kustannusvaikutuksia lahinna
Vaasassa ja Helsingissd, jossa se edellyttdisi korvausinvestointien aikaistamista. Muut kivihiilta
padpolttoaineena kayttévét energiantuotantolaitokset arvioidaan korvattavan ennen vuotta 2030.

Kivihiilen energiakayton kieltdminen vuonna 2025 aiheuttaisi merkittavia vaikutuksia
kaukoldmmén tuotannossa erityisesti Vaasassa ja Helsingissd. Kielto vuonna 2025 aiheuttaisi
liséikustannuksia myds Espoossa, Vantaalla ja Turun seudulla, mutta huomattavasti véhemman kuin
Vaasassa ja Helsingissa. Kiellon yhteenlaskettu kokonaisvaikutus voisi selvityksessa kaytettyjen
oletusten perusteella nousta 200 miljoonaan euroon vuosina 2024-2033.

Pdyry arvioi, eftd kivihiilen hintakilpailukyky toki heikkenee tulevaisuudessa, mutta sen
kieltamisestd aiheutuisi kuitenkin kustannuksia energiayhtisille. Nama kustannukset liittyvat
ennenaikaisiin korvausinvestointeihin, mahdollisesti korkeampiin tuotantokustannuksiin, nykyisten
laitteistojen ennenaikaiseen kaytdsté poistoon ja lisdinvestoinneista olemassa oleviin laitoksiin.

Tulevaisuuden suunta on silti selva ja energiayhtict tekevat investointejaan taytta hakaa.
Esimerkiksi Helen otti alkuvuodesta kaytésn Salmisaaressa sijaitsevan valtakunnan suurimman
pellettikattilan tuottamaan vusiutuvaa kaukolémpdd. Tuotantolaitoksen polttoaineteho on Iéhes
100 megawattia.

Helenilla on myds tuore investointipaatds suuresta Mustikkamaan luolalémpévarastosta, joka
valmistuu kéyttddn vuonna 2021. Varaston lataus- ja purkausteho on 120 megawattia, miké riittéd
neljaksi vuorokaudeksi. Luolalampévarastolla pystytaan vahentamaan kivihiilen kayttoa yli
60 gigawattituntia vuodessa, ja lampokeskusten dljyn kéayttda kolmanneksella.

Toistaiseksi Helsingin kaukolémméstd yli puolet on tuotettu kivihiilellé. Helen tahtoo kuitenkin
puolittaa hiilen osuuden vuoteen 2025 mennessa. Tama tarkoittaa mm. sitd, ettd Hanasaaren
voimalaitos suljetaan vuonna 2024 ja Helenin vaki etsii uusia sijoituspaikkoja biomassaa polttaville
ladmpédlaitoksille. Mahdollisia sijoitusvaihtoehtoja ovat Tattarisuon, Patolan ja Vuosaaren alueet.

Vihred energia on sikdli tilasydppd, ettd sama energiamadrd biopolttoainetta vaatii merkittavasti
suuremmat varastointitilat kuin kivihiili tai 6ljy. Biol@mpdlaitos tarvitsee monen hehtaarin suuruisen
tontin, joka on vaikea 16ytad tiiviisti rakennetusta kaupungista. Lisdksi itse biolémpélaitosrakennukset
ovat jarjestaan kookkaampia kuin nykyiset kaasua ja 8ljya kayttavat lampdlaitokset.

Kivihiilen korvaajana bio on kuitenkin uno.

PETRI CHARPENTIER
PAATOIMITTAJA
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04 Esipuhe

08 Yksi puuttuu ja sen mysta kaikki

Energiayhtid St1:n perustaja ja padomistaja Mika
Anttonen uskoo, ettd ilmastonmuutos voidaan selattad —
mutta nykyisistd keinoista moni on t&ysin tehoton isossa
kuvassa. Esimerkiksi sahkdautoja Anttonen pitdd etupddssd

rikkaiden keinona ostaa itselleen hyva eko-omatunto.
16 Etanolia tankkiin

18 Regulaatio kirittad paastsja hillitsevia
innovaatioita teollisuudessa

Euroopan unionissa pddstéjen mittaaminen ja
véhentdminen teollisuusympéristdssé on pitkd perinne.
Esimerkiksi IED-vaatimukset luovat raamit paastéjen
jatkuvatoimiselle mittaamiselle ja laadunvarmistukselle
polttolaitoksissa ja jatteenpolttolaitoksille. Euroopan
komissio julkaisi suurten polttolaitosten parhaita
kaytettavissa olevia tekniikoita (BAT) koskevat paatelmat
elokuussa 2017.

25 Kattila kannattaa huoltaa ajoissa

26 Varavoima auttaa tivkoissa tilanteissa
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34 Biolaitokset tulevat!

Helsingin ensimmainen biolampdlaitos starttasi
Salmisaaressa - ja tahti on kova ympdri maan.
Vihkigistilaisuudessa puheenvuoron kayttanyt
Helsingin pormestari Jan Vapaavuori tofesi, ettd
laitos on “loistava esimerkki uusiutuvan energian
kéytostd kaupungin ldmméntuotannossa” ja oiva
todiste Helsingin sitoutumisesta ilmastonmuutoksen

torjuntaan.

42 Bioenergian kestévyys on

liikkuva maalitaulu

Uusiutuvan energian direktiivi (RED Il) nytkéhti
taas eteenpdin tammikuussa, kun Euroopan
parlamentti ddnesti kannastaan uusivtuvaa
energiaa, energiatehokkuutta sekd energia-

ja ilmastopoliittisten tavoitteiden seurannan
hallintomallia koskeviin lakiesityksiin. Suomen
kannalta RED Il on tarked, silla se luo kehikon
uusiutuvan energian edistdmiselle vuoteen 2030
saakka. Direktiiviin siséltyvat biopolttoaineita ja
bioenergian kestavyytta kasittelevat kohdat ovat

Suomen kannalta erityisen keskeisia.

50 Ajankohtaista




YKSI PUUTTUU
JA SEN MYOTA KAIKK]

KUN SAHKO PYSTYTAAN
VARASTOIMAAN TEHOKKAASTI,
ENERGIAPELIN LUONNE MUUTTUU TAYSIN,
USKOO STT:N MIKA ANTTONEN

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN
KUVAT: ST1 NORDIC OY

Haluamme
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aloittaa
Afrikasta.







perustaja ja padomistaja Mika
Anttonen uskoo, ettd ilmastonmuutos voidaan selattdd — mutta
nykyisista keinoista moni on tdysin tehoton isossa kuvassa.
Esimerkiksi sahkoautoja Anttonen pitad etupadssa rikkaiden
keinona ostaa itselleen hyva eko-omatunto.

Anttonen itse haluaa maapallolle lisaa puita — ja St1 kertoi
syksylla, etta yhtid lahtee metsittamaan Saharaa. Puiden istut-
taminen on Anttosen mielesta tehokkain keino poistaa ilmake-
hasta ylimaaraista hiilidioksidia.

“Biologisten hiilinielujen rakentaminen on ihan se
ykkésasia. [Imakehdssd on 100 miljardia tonnia ylimadraista
hiilidioksidia, joka on saatava pois. [Iman yhteyttavia kasveja

se ei onnistu.”

Energian

siirtfoon
liityvat haasteet
ovat pienid murheita
varastointiin
verrattuna.

Metsittdminen on tehokas ratkaisu, koska se sitoo hiilta
ja itse puu on kaytettavissa esimerkiksi rakentamisen raaka-
aineena. Anttosen mukaan viimeisen 30 vuoden aikana met-
sié on tuhottu “aivan jarkyttévasti”, joten nyt viimeistaan on
kelkka kaannettava.

"Haluamme aloittaa Afrikasta, koska siellé on eniten tar-
vetta toimenpiteille. Né&in voidaan hillitd myds esimerkiksi

iimastopakolaisuutta.”

Seuraava asia Anttosen listalla on fossiilisten polttoainei-
den léhtslaskenta. Nykymalli, jossa verotus ja padstskauppa
ohjaavat fossiilisten kayttod, ei toimi riittévén tehokkaasti saa-

dakseen todellista muutosta aikaan.

Mika Anttonen arvelee, ettd ei ole ilmastoasioissa sen
paremmin optimisti kuin pessimistikéén — jos jotain, niin
Anttonen pyrkii olemaan realisti.

10 enertec 2/2018




Vie liiketoimintaasi eteenpadin
- kdyta polttoaineita
joustavammin

Valmetin monipolttoaineratkaisut mahdollistavat taloudellisimman
polttoaineyhdistelman kdyttdmisen tuotannossasi. Voit joustavasti
valita polttoaineesi saatavuuden ja hinnan perusteella. HYBEX- ja
CYMIC -kattilamme, CFB-kaasuttimet ja savukaasujen puhdistus
lisaavat tehokkuutta, luotettavuutta, erinomaista ohjattavuutta seka
vahentavat padstoja haastavimmillakin polttoaineyhdistelmilla. Valmetin
edistykselliset palvelut ja automaatioratkaisut parantavat prosessiesi
luotettavuutta ja suorituskykya. Lue lisda: valmet.com/energy
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rakentaminen on
ykkésasia.

“hiilinielujen

. i ) 1 [ e

Puiden istuttaminen on Mika Anttosen mielesté tehokkain keino poistaa ilmakehdsté ylimaaréista hiilidioksidia.

"Fossiilisille polttoaineille pitdd saada aikatauly, jonka jél-
keen niiden kaytéa rajoitetaan. Nain menetellen esimerkiksi
raakadljyd kaytetaan 10 vuoden padsta vahemman kuin nyt.”

Anttonen muistuttaa, etté raakadljyn saatavuutta saédel-
IGan jo nyt, dljyntuottajaorganisaatio OPECin kontrolloidessa
omaa tuotantoaan hyvinkin tarkasti. Kun fossiilisten alasajon
aikataulu on tiedossa, energiamarkkinoilla tiedetddn etsia
vaihtoehtoja.

"Tama kannustaa yrityksia kehittémaan vusia ratkaisuja.”
Kaikkien aikojen akku

Yksi tallainen lapimurtoratkaisu Anttosella onkin mielessa. Han

toteaq, eftd auringon ja tuulen hyddyntdminen tulee olemaan

12 enertec 2/2018

pienen mittakaavan puuhastelua niin kauan kuin energiaa

ei pystyta varastoimaan.

"Meilla ei ole vield kehitetty teollisen mittakaavan séh-
kénvarastointia. Nykyisilla ratkaisuilla voidaan primaari-
energiaa varastoida korkeintaan muutamaksi sekunniksi,
siing kaikki.”

Anttonen on kuitenkin kohtalaisen varma, ettd varastoin-
tiin liittyvat haasteet saadaan voitettua - ja se muuttaa koko
pelin hengen.

"Se ratkaisu ei ehké 8ydy siitd suunnasta, misté nyt on
etsitty, vaan on luonteeltaan jotain ihan uutta, mista ei vield
ole havaintoa. Se tulee olemaan aivan keskeinen innovaa-

tio energia-alalla”, hdn uskoo. Anttonen myéntdd, ettd myds




energian siirtoon liittyy haasteita, mutta ne ovat pienié mur-
heita varastointiin verrattuna.

"Siirtoproblematiikka kylla voidaan taklata.”

Jos jotain
toivoa

on, se nousee
kehitysmaista.

Kohtaanto-ongelma

Mutta ennen kuin viisasten kivi 18ytyy, auringonkaan mahta-
vasta voimasta ei saada irti kuin hiluja. Anftonen huomaut-
taq, eftd ne alueet maapallolla, joista olisi saatavilla eniten
aurinkosahkoa, ovat yleensa ihan eri paikoissa kuin ne alueet,
joissa kulutus on suurinta.

Teknologian ja innovaatioiden lisdksi pitdisi kuitenkin kéyt-
taa myds vaestopoliittisia keinoja. Téma on Anttosen mukaan
aihe, josta ei mielellaan puhuta, mutta on pakko:

"Jos meitd on t&lla pallolla 10 vuoden p&dstd miljardi
ihmista lisad, niin energiankysyntd kasvaa mahdottomaksi.
Mitk&an sadstdtoimet eivat silloin auta.”

Mutta mitd tehdd, jos ei kerran aleta jakelemaan liséén-

2/2018 enertec 13




tymiskieltoja? — Anttosen mukaan tama rasti ei ole sielta hel-
pommasta p&dstd, mutta jos jotain toivoa on, se nousee kehi-
tysmaista.

"Kehittyvien talouksien tyttdjen ja naisten aseman paran-
taminen — esimerkiksi koulutuksen kautta — on tassa avainase-

massa.”

Viides ja viimeinen kohta Anttosen agendalla on elintapojen
muuttaminen kestavammiksi. Jos esimerkiksi kaikki lansimaa-
laiset sdisivat véhemman lihaa, suosisivat julkisia ja jattdisivat
lentdmisen sikseen, niin olisihan sillé jo vaikutusta. Anttonen
on kuitenkin epdilevalla kannalla sen suhteen, kuinka hyvin
elémantaparemontti esimerkiksi suomalaisen pirtaan sopii.

"Eipd elintapojen muutos tunnu maistuvan, se on huo-
mattu.” Anttonen ottaa esimerkiksi lentdmisen: hanen
mukaansa se on "ylivoimaisesti vahingollisinta” mitd ihminen
voi ilmastolle tehdd, mutta Suomessakin vain lGhinndg hurra-
taan, kun Finnair availee vusia reittejd ja halpalentoyhtist kii-
dattavat kansalaisia piipahtamaan Eurooppaan.

"Alle tunnin kestévat lennot pitdisi kieltad ja ihmisten
pitdisi kayttaa niiden sijaan muita liikennemuotoja. Tastd ei
kuitenkaan voida edes keskustella, koska jokaisella on ‘oikeus

lentaa’.”

Elintapojen

muutos ei
tunnu maistuvan,
se on huomattu.

Anttonen arvelee, eftd ei ole ilmastoasioissa sen paremmin
optimisti kuin pessimistikadn — jos jotain, niin Anttonen pyrkii
olemaan realisti. ”Se tarkoittaa, eftd puhutaan asioista rehel-
lisesti, eika varitetd suuntaan eika toiseen. Nyt ollaan tilan-
teessa, jossa aikaa ja resursseja korjata kurssi on vahan, joten
asioita on tehtdva tdssd ja nyt.”

Mitaan kaikki ongelmat ratkaisevaa “silver bulletia” ei
Anttosen mukaan ole olemassa, mutta keskittymalla tekemaan
fiksuja toimenpiteitd voidaan muutoksia saada aikaan. Ne
voivat ensin olla pienid, mutta voimistuvat ajan myota.

Realismi ohjaa tavallaan myés valtioita, kun ne luovivat
efeenpdin ekokatastrofin partaalla. “Esimerkiksi Kiinassa piti

ryhtyd véhentamaan paastdja, kun ilmanlaatu oli niin sur-
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keaa, efta ihmisten terveys karsii ja pahasti. N&in huolena ei
siis ensisijaisesti ollut hiilidioksidi, joka on hajuton, mauton ja
varitén kaasu.”

Nyt Kiina modernisoi tehtaitaan, rakentaa aurinkovoimaa
ja puhdistaa kivihiililaitostensa savukaasuja - ja ottaa tosis-
saan roolia globaalissa ilmastopolitikassa. Mutta siing missa
Kiinan kaltaisen toimijan liikkeet tuntuvat kautta maailman,
Suomen vaikutusmahdollisuudet ovat tietysti pienemmdt.

"llmastonmuutos ei ylipdansa ole kansallinen juttu, vaan

vaatii aina globaalia katsantoa.”

Toisaalta vaikkapa suomalainen paikallinen ja hajautettu
tuotanto on esimerkki pienimuotoisemmasta toiminnasta,
jota Anttonen pitad fiksuna. Suomalainen energiajdrjestelma
ylipdansa on hanen mukaansa varsin hyvalla pohjalla, mutta
kysynnan vaihtelu asettaa koviakin haasteita nykysysteemille:
"Jos kesdllé kulutus on luokkaa 6 000 MW ja kovilla talvi-
pakkasilla 14 000 MW, on selvaad, efta kysyntaan vastaami-
nen ilman fossiilisten polttoaineiden kayttda voi olla haasteel-

lista.”

Tankillinen RE85-polttoainetta ei vie yhtd pitkdlle kuin peruslépé, mutta
sen hinta asetettiin 95E bensiinid tuntuvasti alemmaksi.

o
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ETANOLA TANKKIIN

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN

vihrein tuoteinnovaatio on etanolipolttoaine
RE85, joka on melkoinen lapimurto ymparistéa sadstavien
polttonesteiden kehityksessd. Biojatteestd valmistetun etanolin
osuus polttonesteessd laskee autoilun fossiilisia padstsjd jopa
80 prosenttia. Nimensa mukaisesti RE85:ssa on 80-85 %
bioetanolia.

Mika Anttonen kertoo, ettd hdn sai idean vudesta
menovedestd nghtyaan VTT:n tutkijan haastattelun, jossa
puhuttiin siitd, miten jatteista voi tehda polttoainetta. Anttonen
yllattyi kuulleessaan, ettd teknologia oli jo saatavilla — tarvittiin
vain jarkeva business case.

"Tutkimme asiaa yhdessa VTT:n kanssa ja ilmeni,
eftd pystymme keraamadn tarpeeksi jatettd mm.
elintarviketeollisuudelta, jotta konseptia voidaan kokeilla.”

lImeni, etté etanolia voi tehda teollisuuden jatejakeista ja
sivuvirroista — ja myds kotitalouksien jatteistd, mutta se puoli
on vahan hankalampaa.

"Kotitalouksien jate ei ole niin hyvin lajiteltu, joten se toi
omat haasteensa alkuun”, Anftonen muistelee.

Vaikeustasoa nosti sekin, ettd Suomen oloissa mikd
tahansa korkeaseosetanoli ei pelitd. Niinpd polttoaineen
kylmakaynnistysominaisuuksia on parannettu mm. valitsemalla
seokseen bensiinin erikoiskomponentteja.

Erityistd huomiota prosessissa on kiinnitetty logistiik-
kaan. Hajautetun tuotannon ansiosta kuljetus on saatu min-
imiin: kun efanoli tuotetaan jatteen syntysijoilla ja kuljetuksiin

ei ylimaaraista ajoa tarvita, ei St1:n tapa valmistaa jatteestd
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bioetanolia tuota ilmakehddn kéytdnndssa lainkaan fossiilista
hiilidioksidia.

Anttonen kertoo, ettd uudessa korkeaseosetanoli-
polttoaineessa oli tavallista alempi energiasisalts, joten
tankillinen RE85-polttoainetta ei vie yhta pitkalle kuin peruslops.
RE85:n hinta asetettiin 95E bensiinid tuntuvasti alemmaksi, jotta
innovaatio olisi kestava myds lompakon kannalta.

Uusi polttoaine tuli myyntiin 2009, joten ensi vuonna
suomalainen innovaatio tayttad jo 10 vuotta. Vihredmman
vaihtoehdon maailmanvalloitus kuitenkin tokkii, koska
autonvalmistajat eivét flexifuel-moottoreista innostuneet.

"Kéyténndssad kavi niin, etta autonvalmistajat eivat
halunneet tehda samasta autosta kovin montaa versiota.
Nainhan kay, jos pitaa olla bensa-, diesel-, hybridi- ja
sahkdautovaihtoehdot.” Tassa tuolileikissa flexifuel ei parjannyt,
vaikka jokamiehen ulottuvilla flexifuel-auto on taatusti
helpommin kuin vaikkapa Tesla.

"Sindnsa se ei ole kenenkddn vika, ndin vain kavi.”

Auton voi kuitenkin pdivittad etanolilla kulkevaksi
asentamalla siihen eFlexFuel-laitteen, joka tekee etanolin
tankkaamisen mahdolliseksi. Myés valtio peukuttaa bensa-
auton paivittdmista etanolikayttoiseksi, silla paivitetysta ja
muutoskatsastetusta autosta on saanut 200 euron muuntotuen
vuoden 2018 vuoden alusta l&htien.

Muutoskatsastuksen voi tehda ennen vuotta 2007
ensirekisterdidyille bensiiniautoille, joita talla hetkelld Suomen
maanteilld huristelee yli 00 000.
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Kysy lisdd Bang & Clean -puhdistuksesta:
puh. 040 743 1996 tai info@delete.fi




REGULAATIO KIRITTAA PAASTOJA
HILLTSEVIA INNOVAATIOITA
TEOLWSUUDESSA

TEKSTI: SAMIJ. ANTEROINEN
KUVA: GASMET TECHNOLOGIES OY

Euroopan unionissa pddstéjen mittaaminen ja véhentdminen

teollisuusympdristéssa on pitké perinne. Esimerkiksi IED-vaatimukset

lvovat raamit pééstsjen jatkuvatoimiselle mittaamiselle ja

laadunvarmistukselle poltiolaitoksissa ja jétteenpolitolaitoksille.

Euroopan komissio julkaisi suurten polttolaitosten parhaita kaytettcvissa

olevia tekniikoita (BAT) koskevat péiditelmét elokuussa 201/

EN14181-STANDARDI VUODELTA 2014 varmistaa
kiintedsti asennettujen mittalaitteiden laadun ja kertoo, miten
padstdmittausjariestelma tarkistetaan. Padstdjen mittaamisessa
on kaytettédva EN15267- standardin mukaisesti sertifioituja
systeemeid (tyypillisesti MCERTS tai TUV). Mittaustekniikoita
on useita erilaisia mm. FTIR, GFC, TDLS, DOAS, NDIR, UV ja
CLD.

Nykyiselléan laajin valikoima eri padstomittaus-
komponentteja saadaan FTIRtekniikalla (Fouriertransform
Infrared spectroscopy), joka soveltuu tyypillisten p&dsts-
kaasujen kuten typpioksidi-, rikkidioksidi-, hiilimonoksidi- seka
hiilidioksidipadastdjen mittaamisen liséksi mm. ammoniakin,
HCl:n, HF:n, N2O:n, hiilivetyjen ja savukaasun kosteuden

mittaamiseen.

Koko paketti haltuun

Myynti-insinééri Jesse Tikka Gasmet Technologies Oy:std
katsoo, eftd padstdjen mittaukset on padpiirteittdin hoidettu
Suomessa erittdin hyvin, eli mittaukset suoritetaan vaatimusten

mukaisesti.
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Suomen kohdalla ainoa miinus tulee Tikan mukaan
siitd, etta koska vaatimukset rajoittuvat vain tiettyihin
kaasuihin, voi paéstdjen kokonaiskuva jGada epaselvéksi.
Mittaukset keskittyvat vain rajalliseen maaraan yhdisteita,
jolloin ymmarrys kokonaiskuvasta ja kaikista padastsista
voi olla hankalampi muodostaa.

Gasmetin ratkaisu pulmaan on uuden sukupolven
FTIR, joka kykenee mittaamaan useampia kaasuja
yhtdaikaisesti. Kaikki mittaukset voidaan tehdé vain
yhdellé analysaattorilla, jolloin ei tarvitse olla useampaa
eri laitetta eri kaasujen mittauksiin.

"FTIR:la saa nopeasti ja helposti kokonaiskuvan
paastaista”, summaa Tikka. Gasmet onkin myynyt yli
4 000 FTIR-analysaattoria maailmalle, 1990-luvun alusta
|Ghtien.

“Vaatimusten tiukentuessa asiakkaiden on pitanyt
harkita muitakin tekniikoita kuin mité aiemmin on
perinteisesti kaytetty.” Kentdlla FTIR on jo hyvin tunnettu,
lisaa Tikka. ltse asiassa arviolta noin 60 % koko maailman

padstdmittauksista tehdadn nykyaan FTIR:IlG.






Myynti-insinééri Jesse Tikka Gasmet Technologies Oy:sté.

Toimintavarmuus edellé

Paastomittauksissa laitteiden pitad olla erittdin luotettavia

ja toimia itsendisesti pitkidkin aikoja - jolloin Akilleen
kantapadksi voi muodostua laitteen rikkoontuminen.
Pahimmassa tapauksessa padstdjen raportointi keskeytyy
rikkoutuneen mittalaitteen vuoksi, jolloin laitos on pakko ajaa
alas, kunnes mittalaite on taas toimintakunnossa.

Suomessa kaytettyjen padstomittausjdrijestelmien tulee kui-
tenkin olla sertifioituja, mikd tarkoittaa sitd, ettd kaikilla serti-
fioiduilla tuotteilla minimivaatimukset tayttyvéit, eivétka viat
siksi ole kovin yleisid, Tikka pohtii.

"Sertifioinnin koko idea on varmistaa, ettd jarjestelmét
toimivat vaadituissa olosuhteissa tarkoituksenmukaisesti.
Jérjestelmalle on asetettu huoltovdli testien mukaan, eli osaa
jarjestelmista tulee huoltaa useammin kuin toisia laitevikojen
ehkaisemiseksi.”

Esimerkiksi Gasmet CEMS Il e -paastomittausjdrijestelmalla
on pitkd kuuden kuukauden huoltovéli, johon monen muun

laitevalmistajan laitteistot eivat kykene. Yrityksen uusin
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AO S31901

jériestelmd — jdrjestelmésertifikaatti mydnnetty maaliskuussa

2017 - on toisen tuotesukupolven tulos, kertoo Tikka.

Laitoskohtaiset padstérajat yhé auki
Teollisuuden paastoja koskeva direktiivi LCP BREF(Supo) tuli
voimaan 1.1.2016 yli 50mw laitoksille ja jotkut laitokset
saivat neljan vuoden siirtymaajan direktiivin maarayksiin

ndhden. Uutena regulaationa on tulossa BAT-BREF, jolla

Suomalaisissa

yrityksissd on tiettyda
”jdhmeytta” muuttuvien
pdadstorajojen suhteen.
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1.

Myyntipééllikké Rikhard Blomgqvist Yara Suomi Oy:std.

tivkennetaan yli 50MW laitosten paastorajoja. Kun tama
tulee voimaan, niin laitoksilla on neljé vuotta aikaa saavuttaa
uvudet raja-arvot. Pipo (5-50MW laitokset) malli astui voimaan
1.1.2018.

"Uudet rajat isoille, yli 50 MW:n laitoksille tuli EU:lta
viime elokuussa, mutta tarkat laitoskohtaiset rajat ovat viela
auki”, toteaa myyntipaallikké Rikhard Blomgyist Yaralta.

Suomalaisissa yrityksissa on tiettyd “jahmeyttad” muuttuvien
padstdrajojen suhteen. Blomqvist foteaa, ettd kentta on
IGhtenyt hitaasti likkeelle, verrattuna esimerkiksi Ruotsiin.

“Meilla odotellaan paatoksia ja luparajoja, ei haluta

tehdd investointeja ennen kuin asiat on selvilla”, han toteaa.

Typen oksidit alas

Voimalaitokset ja monet muut teollisuuslaitokset — mm.
sementtitehtaat, polttolaitokset, ja jalostamot — tarvitsevat
toimintaansa varten yha useammin NOx-pelkistysjarjestelmid,
joiden avulla haitallisia typen oksideja saadaan vahennettyd.

Jarjestelmat ovat yleensd joko SNCR- (ei-katalyyttinen
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Suomessa kdytettyjen padstomittausjérjestelmien tulee olla sertifioituja,
eivitkd viat siksi ole kovin yleisid. Kuvassa Gasmet CEMS Il e
-pddstémittausjérjestelmd, jolla on pitkd kuuden kuukauden huolfovéili.
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menetelmd) tai SCR-jcrjestelmia (katalyyttinen menetelma),
joissa ruiskutetaan joko ammoniakki- tai ureareagenssia.
SNCR voi véhentdd NOx-padstdjé arviolta noin 80%, kun
taas SCR:1la saavutetaan jopa 95% padstévahennys.

Yara toimittaa NOx-padstéjen hallintaratkaisuja, jotka
perustuvat SNCR- ja SCR-jérjestelmiin ja reagensseihin eli
ureaan ja ammoniakkiin. Yritys on toimittanut ja asentanut
jarjestelmic useiden vuosikymmenten aikana satoihin
kohteisiin ympari maailmaa, kertoo Blomqpvist.

“Isoimmat kasvualueet jarjestelmiin on meilla talla het-
kella Euroopan ulkopuolella. Reagenssien maard kasvaa kui-
tenkin mukavasti Suomessa”, hén toteaa. Suomessa yritys tun-
netaankin nimenomaan reagenssitoimittajana, joka tuottaa
ammoniakkivettd ja urealivosta tuotantolaitoksissaan Siilinjar-

vellg ja Valkeakoskella.

Monipolito nosteessa

Markkina ja suopeat poliittiset tuulet kirittdvat monipolttoaine-

kattiloiden menekkia. Naissa kattiloissa savukaasun puhdistus

on vain yksi osa yhtaléa — mutta tarked osa silti.
Teknologiajohtaja Ari Kokko Valmetin Energic-liiketoimin-

tayksikdsta kertoo, ettad monipolttoainekattiloiden kysyntad
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ohjaa se seikka, etta koko 2000-luvun ajan on polttoainei-
den laatu muuttunut teknisesti haastavammaksi — mika nakyy
polttoaineen edullisemmassa hinnassa - ja mitoituspoltto-
aineita on tullut lisaa.

"Talla pyritdén minimoimaan polttoaineen hintaan ja saa-
tavuuteen liittyvid tulevaisuuden riskejd”, toteaa Kokko.

Valmetin tuorein transaktio talla saralla on monipolttoaine-
kattilan sek& savukaasujen késittelyjcrjestelman toimitus Oulun
Energian Laanilan voimalalle. Kattila oheislaitteistoineen kor-
vaa tuotannosta poistuvan Toppila | -voimalaitosyksikdn, joka
ei endd tayta 2020-luvun ympdristévaatimuksia.

Uusi biovoimalaitos tukee Oulun Energian hiilineutraali-
suustavoitetta, jonka mukaan yritys tulee asteittain vahentd-
maan ja kokonaan poistamaan turpeen polttoainevalikoimas-
taan 2040-uvulla.
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Réjaytyspuhdistukselle tyypillisia kdyttékohteita ovat erilaiset
polttokattilat, sahkésuotimet ja siilot.



on viisas valinta.

www.atlascopco.fi

Luotettavaa tehoa - Siella
missa tarvitset

Sustainable Prodmcf?'w'fq

QES-sarja sisaltda monipuolisia ja katevia 9-1250 kVA
generaattoreita jotka tarjoavat luotettavaa siirrettdvaa tehoa,
jopa kaikkein vaativimmissa tyokohteissa. QES-generaattori

Aitlas Copco

Myés puhtaasti biomassalla

Valmetin toimitukseen sisaltyvan kiertoleijuteknologiaa hyddyn-
tavan CYMICkattilan paéasiallisina polttoaineina tullaan kayt-
tamaan biomassaa, turvetta ja kierratyspolttoainetta.

"Kattilassa voidaan polttaa tehokkaasti myds pelkkaa
biomassaa”, lisad Kokko.

Kattila tuottaa 80 kg/s korkeapainehdyrya 120 bar pai-
neessa ja 540 °C lampétilassa. Hoyryteho on 195 MW. Hay-
ryn parametreja voidaan tulevaisuudessa muuttaa riippuen
poltettavan kierratyspolttoaineen laadusta ja osuudesta.

CYMIC-kattiloita on myyty yli 90 kappaletta ympéri maa-
ilmaa, kertoo Kokko. "CYMICkattila ei sindnsd ole uvusi kek-
sintd, koska se on jo yli 20 vuotta vanha, mutta tuotetta kehite-

taan jatkuvasti.”

Kaukolampéda savukaasuista

Toimitukseen sisdltyvan savukaasujen puhdistuslaitteiston
avulla pystytdan tayttamadn kiristyvat paastdrajoitukset. Savu-
kaasujen kasittelyjarjestelmaan kuuluu puhdistuksen liscksi
savukaasun lauhdutin, jolla voidaan tuottaa 55 MW kauko-
ldmpda. Syntyvéstd lauhteesta puhdistetaan vettd voimalaitok-

sen kayttoon sekd kaukolampoijariestelman liscvedeksi.

Suopeat poliittiset

tuulet kirittavdat
monipolttoainekattiloiden
menekkida.

Ari Kokon mukaan savukaasun puhdistus muuttuu koko
ajan isommaksi laitekokonaisuudeksi: “Tama lisaa kustannuk-
sia investoinnin osalta ja myds kdyttdkustannuksia kéytettévien
liséaineiden muodossa.”

Kokkokin huomauttaa, ettd ndhtavissa on padstdrajojen
jatkuva kiristyminen samalla kun teknologia kehittyy. “Paikalli-
nen ympdristdviranomainen pystyy madrittéméan tietyn haaru-
kan sisalta kyseisen laitoksen tietyt padstékomponentit ympd-

ristdlupaa haettaessa.”
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Koko

2000-luvun
ajan on poltto-
aineiden laatu
muuttunut teknisesti
haastavammaksi.

Oulun tilauksessa on my®s tiettyd jatkuvuutta, silla Valmet
toimitti aikoinaan myds nyt tuotannosta poistettavan, vuodesta
1977 kaytdssa olleen Toppila | kattilan. Tama kattila kaytti
IGhes 20 vuotta turpeen pélypolttoteknologiaa, kunnes se muu-

tettiin hyddyntamédn leijukerrosteknologiaa vuonna 1996.

Kerralla puhdasta

Aluepéallikks Ville Jalava Delete Finland Oy:sté toteaq, ettd
teollisuuden paastdrajoitukset nakyvat — isossa kuvassa —
myds puhdistusbisneksessa.

"Laitokset joutuvat investoimaan suuriakin summia esimer-
kiksi savukaasujen puhdistukseen, joka taas tuo lisad puhdis-
tuskohteita meille.” Jalavan mukaan esimerkiksi keskisuurten
polttolaitosten padstérajoitukset nékyivat yrityksen tilastoissa
piikkind raskasoljysailididen puhdistuksessa, kun laitokset jou-
tuivat vaihtamaan kaytettavan polttoaineen raskasoljystd vaha-
rikkisempé&dn vaihtoehtoon.

Yksi yrityksen “syébmdahampaista” on Bang & Clean -mene-
telmd eli rajaytyspuhdistus. Bang & Clean -puhdistus lyhentaa
seisokkiaikaa, miké puolestaan pienent&d huomattavasti kus-
tannuksia.

"Menetelmalla voidaan puhdistaa esimerkiksi kattiloita
ilman, ettd kattilaa ja tuotantoa tarvitsee ajaa kokonaan
alas, jolloin asiakas saa hydtyd myds katkeamattomasta tuo-
tannosta. Huomattava etu on myds tydturvallisuudessa, kun
kohteita pystytdan puhdistamaan ilman, ettd niihin tarvitsee

mennd fyysisesti sisécn”, toteaa Jalava.

Rajdhdysvoimaa teollisuuteen

Bang & Clean -menetelma on kehitetty 2000-luvun alussa
Sveitsiss@. Jalavan mukaan Suomessa palvelua on tarjottu
Deleten toimesta vuodesta 2015 asti ja edeltdvien yritysten

toimesta jo aiemminkin.
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Alvepédllikks Ville Jalava Delete Finland Oy:sta.

“Menetelm&a on kaytetty Suomessa yli 30 teollisuuskoh-
teessa. Tyypillisia kayttokohteita ovat erilaiset polttokattilat,
sahkdsuotimet ja siilot.”

Jotta rajaytyspuhdistuksia ylipddansa voi tehdd, taytyy olla
laitetoimittajan virallinen koulutus suoritettuna. Tiimin vetd-
jan taas taytyy olla virallisen koulutuksen saanut henkild, lisaa

Jalava.

Suosio kasvussa

Esimerkiksi Laanilan Voima Oy:n Oulun kattilan (53 MW)

puhdistuksia on toteutettu Bang & Clean -metodilla. Jalavan

mukaan rdjaytyspuhdistuksen suosio on kasvanut joka vuosi.

Bang & Clean -menetelman tulevaisuus nayttda valoisalta, kun

asiakkaiden tietoisuus menetelman eduista lisaantyy.
"Pyrimme myds itse |6ytdmadn menetelmdlle koko ajan

uusia kayttokohteita.” m
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KATTILA KANNATTAA HUOLTAA AJOISSA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN

ennakoivaa kunnossapi-
toa. Sen avulla véltytaan odottamattomilta huoltoseisokeilta”,
muistuttaa pinnoitus- ja hitsauspalvelujen myyntipgallikkd
Heikki Soronen Telatek Service Oy:sta.

"Jos korjauksia laiminlyéd&an, kattila joudutaan ehké
pysdyttdmadn kesken talvikautta, jolloin ldmmitystd kipeimmin
tarvittaisiin.”

Useilla paikkakunnilla toimivalla Telatek Service Oy:lla on
30 vuoden ajalta kokemusta yli tuhannen laitoskattilan huol-
totdista. Nykyisin Telatek Service Oy on mukana 50-100 kat-
tilan huollossa vuosittain, sekd Suomessa ettd lahialueilla.
Mukaan mahtuu kaikenlaisia ja -kokoisia kattiloita. Pitka-
aikaiset kumppanuussuhteet mittauksineen ja tarkastuksineen
ovat mahdollistaneet Telatek Service Oy:lle yksildityjen pin-
noiteratkaisujen kehittémisen asiakkaan tarpeiden mukaan.
Nykyaan yritys tarjoaa myos kattiloiden kokonaiskunnostus-
palvelua, jonka avulla asiakkaan tarpeisiin pystytadn vastaa-
maan entistd paremmin ja kustannustehokkaammin.

“Vanhoja arinakattiloita on kéytéssa paljon, mutta erilaiset
leijupetikattilat ovat yleisin kattilatyyppi. Molempien yleisim-
mat ongelmakohdat ovat kdyneet tutuiksi”, Soronen vakuuttaa.

Laitoskattilat tarkastetaan tyypillisesti 1-2 vuoden valein.

Huoltovalit ovat isommissa remonteissa noin 5-10 vuotta. Tar-
vittaessa kattiloita korjataan esimerkiksi termisillé pinnoitteilla,
jotka kestavat kulutusta ja suojaavat pintaa korroosiolta ja
eroosiolta.

"Pinnoituksessa ruiskutetaan sulaa metalliseosta kattilan
puhdistettuun pintaan, johon muodostuu ohut ja kestévéa metal-
likalvo. Kattilan seinamien ohella huollamme tulistimia, poh-
jakuljettimia, kattilan putkistoja sekd myds turbiineja”, foteaa
Soronen.

Valitut polttoainetyypit vaikuttavat monesti kattilan kesta-
vyyteen ja huoltovdleihin.

"Varsinkin jatepolttoainetta kayttavat kattilat tarvitsevat
paljon huoltoa. Viime vuosina metsdhake on yleistynyt poltto-
aineena, mutta hakkeen mukana kattilaan joutuu usein hiek-
kaa, joka lisaé kulumista. Koivuhake palaa puhtaammin,

mutta se on polttoaineena kalliimpaa”, Soronen arvioi.

Laitoskattilan pinnoitusta.




VARAVOIMA AUTTAA
TIUKOISSA TILANTEISSA

TEKSTI: MERJA KIHL JA ARI MONONEN
KUVAT: ATLAS COPCO POWER TECHNIQUE NORDIC

Kun séhkénsyéits valtakunnanverkosta katkeaa vaikkapa myrskytuhojen fai
muunto- tai kytkinaseman vaurioitumisen fakia, monissa kriittisissé kohteissa
on saatava nopeasti varavoimaa kaytéén — niin nyt kuin fulevaisuudessakin.
Jotta sGhkén riitiévé saatavuus pystyidacn varmistamaan kaikissa olosuhteissa,
tarvitaan akku- ja generaattoripohjaisia varavoimakoneita. Téllaiset koneet
voivat olla sekd kiinteitd et siirreffévid.
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MONENLAISET TEKNISET laitteet edellyttavat hyvalaatuista

ja tasaista séhkdnsysttod. Taysin keskeytymétontd

sahkonsaantia tarvitaan niin ikdén monissa paikoissa,
vaikkapa sairaaloissa ja muissa hoitolaitoksissa seka
tietokonekeskuksissa.

Varavoimakoneella voidaan korvata vakituinen
sahkonsyotto, kun virtaa ei syystd tai toisesta saada
valtakunnanverkosta.

“Konttimalliset varavoimakoneet on suunniteltu
kaytettaviksi erityisesti sairaaloissa, datakeskuksissa ja
teollisuuslaitoksissa. Niiden asentaminen t&mdntyyppisiin
kayttokohteisiin onkin helppoa”, kertoo varavoima-asiantuntija
ja tuotepadllikkd Eemeli Erola Atlas Copco Power Technique
Nordicista.

Atlas Copcon Varavoimageneraattorit voidaan sijoittaa
rakennusten ulkopuolelle. Erolan mukaan ne toimivat

ulkotiloissa kaikissa sadolosuhteissa.

Konttimalliset varavoimakoneet ovat suunniteltu kéytettaviksi erityisesti
sairaaloissa, datakeskuksissa ja teollisuuslaitoksissa.

Pitkat
sahkokatkot
saattavat

vahingoittaa joitakin
teollisuuslaitteita.

"Generaattorien tehot vaihtelevat kahden kilowatin (kW)
ja vajaan yhden megawatin (MW) vélilla. Jareimmat mallit
soveltuvat teollisuus- ja sairaalakayttédn. Matkapuhelimien
tukiasemien sahkonsyoton varmistamisessa riittavat hieman

pienemmat varavoimakoneet”, Erola selittad.

Akustot ja aggregaatit toimivat hyvin yhdess&
Tilanteesta riippuen teollisuudessa voidaan tarvita jopa
useiden megawattien varavoimatehoja.

"Pitkat sahkokatkot saattavat vahingoittaa joitakin
teollisuuslaitteita, varsinkin jos laitteilla kasitellaan vaikkapa
sulaa metallia tai jos prosessi edellyttaa hyvin kylmia
lédmpétiloja”, toteaa Erola.

On arvioitu, eftd noin kolmelle neljgsosalle Euroopan
unionin alueella toimivista yrityksista koituu vuosittain
merkittavia rahallisia tappioita yllattavien schkokatkojen takia.

Usein myds tietokone- ja automaatiolaitteistoja suojataan
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Varavoima-asiantuntija Eemeli Erolan
arvion mukaan litium-akustoja kdytetéén
varavoimalaitteissa vielé pitkdille
tulevaisuuteen.
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keskeytymattoman schkdnsyoton varmistavilla UPS-
laitteistoilla, jotka monesti perustuvat litium-akustoihin.

"Jos akustojen kapasiteetti loppuu, varavoiman systéa
voidaan jatkaa dieselkayttdisilla aggregaateilla. Ne toimivat
sahkdgeneraattoreina, ja samalla niilla voidaan ladata
akkuja.”

“Nykyisin pitkiin sahkokatkoksiin varaudutaan tyypillisesti
sahkonsiirtoverkkojen keskeisissa kohdissa sekd muun muassa
vanhainkodeissa. Liséksi séhkad tarvitaan vesilaitosten
pumppuihin talousveden saannin varmistamiseksi.”

Suurissa palvelinkeskuksissa tarvitaan tietokoneiden lisaksi
paljon jG&hdytystd, ja myds sen varmistaminen edellyttéd
varavoimalaitteistojen asentamista.

Kotitalouksillekin tulee ongelmia etenkin talvella kovien
pakkasten aikaan, jos lémmityksen kiertovesipumput lakkaavat
toimimasta sdhkokatkon takia — ainakin ellei talossa ole

takkaa tai muita varalammitysjarjestelmia.

M;‘ﬂils'copcn.qom

Nykyiset dieselgeneraattorit ovat vahépdadstéisempid kuin aiemmat mallit.

Dieselmoottorit

voivat karstoittua,
jos niita ajetaan vajaalla
kuormalla.

Tekniikka kehittyy
Varavoimalaitteiden tekniikka kehittyy Erolan mukaan koko
ajan.

"Esimerkiksi nykyiset dieselgeneraattorit ovat
vahapadastdisempid kuin aiemmat mallit. Uudet laitteet myds
kuluttavat polttoainetta véhemman kuin edeltajansa”, Erola

mainitsee.
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Jareimmat varavoimalaitteet soveltuvat teollisuus- ja sairaalakéyttéén.

“Lisaksi generaattorimalliemme runko on sellainen,
eftd runkorakenne ei padsta vuotavia éljyja tai nesteitd
maastoon.”

Jos generaattorien vieressa on erillisia dljysailisita,
ne kannattaa suojata valuma-altailla ympéristévahinkojen
valtamiseksi.

“Markkinoille on tullut myds muuttuvanopeuksinen
dieselgeneraattori, josta saadaan tarvittaessa lisdvoimaa
suuritehoisten laitteiden kéynnistamista varten. Téllainen
generaattori pystyy sydttamaan kaynnistysvirtaa 80 kW:n
teholla vaikka on nimellisteholtaan luokkaa 35kVA.”

Muutoinkin varavoimageneraattorit on syytd mitoittaa

oikein. Generaattorien dieselmoottorit voivat karstoittua, jos

niitd ajetaan vajaalla kuormalla.

QAC@EHIDD

“Lisaiksi viranomaisilla on omia vaatimuksiaan varavoiman

syoton minimiajoista ja -tehoista. Esimerkiksi Viestintavirasto

edellyttad, etta GSM-tukiasemamastot toimivat tietyn ajan

sahkdkatkon alkamisen jalkeen. Sahkdkatkon sattuessa akut

lisaavat tukiaseman kayttoaikaa tyypillisesti 3—10 tunnilla.

Pitempid toiminta-aikoja saadaan aggregaateilla.
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Varavoimalla
suojattavien
kohteiden maara

lisadntyy.

Joissakin tilanteissa voi olla jarkevaa kayttaa siirrettavi
varavoimageneraattoreita, jotka sdhkdkatkon saftuessa
siirretacn tarkeisiin kayttdkohteisiin. Monien kuntien
varastoissa on siirrettavia varavoimalaitteistoja erikoistilanteita

varten.

Varavoimalaitteille lisad kayttékohteita
Erola arvioi, ettd litium-akustoja kaytetadan varavoimalaitteissa

viel& pitkdlle tulevaisuuteen.
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"Varavoimalla suojattavien kohteiden maara varmastikin
vield lisadntyy. Automaation yleistyminen vaikuttaa omalta
osaltaan asioihin”, hén pohtii.

Edelleen akustoja tarvitaan siksi, etta tuuli- ja
aurinkosdhkojdrijestelmien kayts lisaéntyy schkéntuotannossa.
Varattavista akuista saadaan esimerkiksi sahkéverkon
ulkopuolella sijaitsevilla kes@asunnoilla séhkoa tarvittaessa
kayttoon, vaikka sad olisi pilvinen ja tyyni.

Jos halutaan varmistaa séhkénsydtén katkeamattomuus,
jarjestelma voi kytkea varavoima-akut sahkéverkon rinnalle
heti sahkokatkon alkaessa. Mikéli sahkokatkos nayttad
kestavan pitkaan, myds dieselgeneraattori kdynnistyy ja
jatkaa sitten varavirran systtda.

"Kun sahkéverkko alkaa toimia, jarjestelma siirtyy hallitusti

kayttamaan taas sita”, Erola selittaa.

Turvallisuus ennen kaikkea

Pelkkd generaattori ei takaa sahkdnsyston
keskeytymattomyytta, koska sen kdynnistymiseen menee noin
20 sekuntia.

"Siind ajassa esimerkiksi tietokonelaitteet ehtivat lakata
toimimasta”, Erola huomauttaa.

Mahdollisesti joissakin kohteissa riittda varavoiman
saaminen vain niin pitkaksi aikaa, ettd tietokonesovellukset
saadaan ajetuksi alas. Toisaalta teollisuuslaitoksissa
joudutaan usein varautumaan pitkiinkin, jopa useiden
tuntien mittaisiin schkokatkoihin.

Turvallisuussyistd varavoima-akustoilla varmennetaan
muun muassa ravtateiden turvajarjestelmia.

Erityisen kriittisia varavoimalla suojattavia kohteita
ovat ydinvoimalaitosten jadhdytysvesipumput, joiden
tarkoituksena on estdd ydinpolttoaineen ylikuumeneminen.
Tallaisissa paikoissa sahkonsyoton turvaamiseksi
vaaditaan dieselgeneraattoreihin perustuvia moninkertaisia
varajarjestelmia. Lisdksi varmennetaan ydinlaitosten
ohjausautomatiikkaa ja kytkimia.

"Myés kanaloissa ja muissa eldinsuojissa on saatava
kaytadn riittavasti varavoimaa, jos ilmastointikoneet
lakkaavat séhkokatkon takia toimimasta”, Erola

muistuttaa.
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VISIT TOMORROW TODAY!

Welcome to visit PulPaper — the leading international event of the forest industry
— to get a comprehensive overview of the latest forestry technology and innovations.

LIMITED AMOUNT
OF TICKETS AVAILABLE.
BUY YOUR TICKET NO

» PULPAPER.FI

PulPaper event is the forum for the latest technology and offers optimal business and networking opportunities
in a multinational environment. The programme includes conferences and lectures at the exhibition.

Visit tomorrow today conference provides interesting future-oriented insights to e.g. circular economy

and future biorefinery concepts.

PULPAPER FEATURE AN EXTENSIVE AND INTERESTING THREE-DAY-PROGRAM:

Business Forum / PulPaper Conference / Future Square / 50+ speakers / 8 conference tracks
Excursions: Metsa Group Aanekoski and Kotkamills / After Work / PulPaper Party / Pitching competition
All programme is in English.

RENOWNED SPEAKERS INCLUDE:

{
Jussi Pesonen, Nathalie Ahlstrom, llkka Hamala, Lew Christopher, Maria Stromme, Jouko Karvinen Asa Ek,
CEO, UPM VP, Amcor CEO, Metsa Group Professor, Lake- Professor, CEQ, Cellutech
head University Uppsala University
Check out the entire program Conference partners: Organized by:
and speakers: pulpaper.fi | :
ANDRITL PUUNJALOSTUS-
@ O #pulpaper2018 ENGINEERED SUCCESS | N S | \| C. CI |2 | ]
Organized at the same time: SULZER

Forest Products Engineers Messukeskus

Wood, Bioenergy, PacTec Helsinki
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Energia 2018 tapahtuma tarjoaa tayden
kattauksen teknologiaa, energiamuotoja,
innovaatioita, j@rjestelmia sekd nékemyksia
energiatuotannon nykytilasta.

Varaa paikkasi.
Tule paikalle.
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 limastoneutraaliin

tuleva

Taydella polttoaineteholla Salmisaaren Iémpélaitoksen pelletin kulutus on noin 21 tonnia tunnissa eli yksi pellettirekka kahdessa tunnissa.

YSTAVANPAIVAN TUNNELMA oli paitsi lammin my&s vih-
red, kun Helen vihki uuden Salmisaaren pellettilampdlaitoksen
kayttoon. Vihkigistilaisuudessa puheenvuoron kayttényt Helsin-
gin pormestari Jan Vapaavuori totesi, ettd laitos on “ loistava
esimerkki uusiutuvan energian kaytdsta kaupungin lammén-
tuotannossa” ja oiva todiste Helsingin sitoutumisesta ilmaston-
muutoksen forjuntaan.

Salmisaaren pellettilampdlaitoksen padpolttoaine on puu-
pelletti, joka jauhetaan pélyksi ennen kattilaan systtamistd.
Taydella polttoaineteholla lampdlaitoksen pelletin kulutus on
noin 21 tonnia tunnissa eli yksi pellettirekka kahdessa tun-
nissa.

Lampdlaitoksen tuotannossa kaytetadn kestavistd |hteistd
hankittua koti- ja ulkomaista biopolttoainetta. Helenin lam-
polaitos lupaa kasvattaa suomalaista tysllisyytta myés jat-
kossa pellettien valmistuksessa ja logistiikassa. Myds lampélai-
tos itsessddn on vahvaa suomalaista osaamista: lampdlaitos-

projektin kotimaisuusaste on yli 80 %.

Kolme hanketta putkessa
Helenin toimitusjohtaja Pekka Manninen fotesi vihkigisissd,
etta biopolttoaineilla kyllakin kyetaan korvaamaan kivihiiltd,

mutta ilmastoneutraaliin tulevaisuuteen tarvitaan kuitenkin
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myds muita ratkaisuja. Helenin keinovalikoimassa onkin esi-
merkiksi l[ampdpumppuja sekd energian varastointia, jotta
kaukolédmmén kysyntaan pystytédn vastaamaan.

Helen suunnittelee myds uusien biolampélaitosten rakenta-
mista Helsinkiin. Suunnitelmissa ovat nyt alueet Vuosaaressa,
Patolassa ja Tattarisuolla. Biolampdlaitoksia on tarkoitus toteut-
taa vaiheittain niin, ettd suunnitelmien mukaan vuonna 2024
kéytostd poistuvan Hanasaaren voimalaitoksen lamméntuo-
tanto pystytdan korvaamaan. Siihen mennessé tarvitaan val-
miina 1-2 vutta lampdlaitosta.

Parempaa késitysta naista hankkeista saatiin huhtikuussa
Helenin sidosryhmétilaisuudessa Salmisaaressa, jossa keskus-
teltiin biopolttoaineista hyvin monipuolisesti. Vuosaaressa ja
Patolassa on jo kdynnistetty ympdaristélupahakemusprosessit ja
Tattarisuolla on kdynnistyméssd ympdristvaikutusten arviointi.

Kaavailtu biolaitosinvestointi maksaa arviolta pari sataa
miljoonaa euroa. Lampdlaitosten kokoluokkaa on kaavailtu
siten, ettd voimaloista kaksi olisi hieman yli 100 megawatin

laitoksia ja yksi 250-300 megawatin biovoimala.

Bio vaatii tilaa
Sidosryhmatilaisuudessa esiintynyt yksikonpaallikké Janne

Rauhaméki Helenistd totesi hankin, efta pelkalla biomassalla
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Helsingin energiatarvetta ei taytetd. Rauhanmaki korosti myds
kaupunkitilan tarvetta: tilaa tarvitaan, oli energiantuotanto-
muoto sitten mika tahansa, jo kaupunkitila on ahtaalla Helsin-
ginniemelld suuri haaste.

Tilaisuudessa puhutti myds yhteistuotannon tulevaisuus —
onko CHP todellinen vaihtoehto endd kauan? - Rauhaméki
totesi, et talla hetkelld markkinandkyma ei tue yhteistuotan-
non rakentamista. Helsingin sijainti ei ole optimaalinen bio-
massan saatavuuden ja kuljetusten suhteen esimerkiksi sisa-
maahan verrattuna. Verrokkimaista esimerkiksi Tanskassa
tilanne on toinen: bioenergiantuotantoa tuetaan siellé vah-
vasti, mika tekee investoinneista kannattavia. Kéépenhami-

naan onkin tulossa biomassaa kayttava CHP-laitos.

Fortum taas kaynnisti kevaalla 2016 maailman suurim-

man kaupunkiymparistdssé toimivan bioenergia-CHP-laitok-

sen Vartanissa, Tukholmassa. Yhtdls toimii, koska satama ja

rautatie tekevat mahdolliseksi tarvittavat polttoainekuljetukset.
Nyt suunnitteilla on vuden CHP-laitoksen rakentaminen

Tukholman luoteisosaan Lovstaan. Lévstan voimalaitos kéyt-

tGisi polttoaineenaan bio- ja kierratyspolttoaineita.

Uuden voimalaitoksen rakentaminen nopeuttaisi jopa kym-

Markkinandkyma

ei tue
yhteistuotannon
rakentamista.

menelld vuodella Tukholman tavoitetta tulla hiilivapaaksi kau-
pungiksi vuoteen 2040 mennessd. Kaukoldmmén tuotannossa

voitaisiin hiilen kaytésta luopua jo vuonna 2022.

Biomassan kayttd Suomessa houkuttaa, koska sita meilld on.
Asukaslukuun néhden Suomi on maailman 15. metsdisin maa
ja Pohjoismaiden mets@isin. Sahkdstamme itse asiassa 12 %
on perdisin metsdbiomassasta, miké on maailmanennatys —
kiitos sivuvirtojaan hanakasti hyddyntévan metsateollisuuden.
Uusiutuvat ovat muutenkin myétatuulessa, sillé tand
vuonna uusiutuvan energian kayttdosuus ohittaa — pysyvasti

— fossiilisten polttoaineiden vastaavan osuuden. Uusiutuvan
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, Voimalaitoksen

rakentaminen nopeuttaisi

jopa kymmenella vuodella
Tukholman tavoitetta.

energian kayttdosuuden merkittdva muutos on mahdollista,
koska Adnekosken ja Naantalin voimalat alkavat toimia téy-
delld tuotantoteholla tand vuonna. Metsé Groupin Adnekos-
ken biotuotetehdas kaynnistyi elokuussa 2017 ja se saavuttaa
tdyden tuotantotehon kesdkuuhun 2018 mennessa.

Vastaavasti kesdkuussa 2017 avattiin Fortumin Kivenlah-
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den puupellettilaitos Espoossa. Kivenlahdessa uusivtuvalla
polttoaineella tuotettu Iampd vahentad Espoon hiilidioksidi-
p&astdja jopa 50 000 tonnilla vuosittain. Seuraava vaihe
tavoitteen saavuttamiseksi on Fortumin Kivenlahteen kaavai-
lema uusi biolédmpélaitos, jonka rakentamisesta paatetddn

todenndkdisesti ténd vuonna.




Vuonna 2024 kéytésté poistuva Hanasaaren voimalaitos. merkitsee se noin 1100 GWh:n biopolttoainemadraa; hak-
keena tama tarkoittaa 1,2 miljoonaa irtokuutiometrid.

Turussa tapahtuu muutenkin, sillé kevaalla aloitettiin 2017
Avrtukaisiin rakennettavan vuden hdyryntuotantolaitoksen
rakennustydt. Turun Energian laitos kayttaa padpoltoainee-
naan puupohjaista metséhaketta tuottaessaan hdyryé alueen
yrityksille. Samalla laitos vahentaa raskaan polttodliyn kaytoa
ja hiilidioksidipadstoja Turun Energian tuotannossa. Laitos val-

mistuu syksyllad 2018.
Tyén alla on parhaillaan myds Lahti Energian Kymijarvi llI

AO N313H / NINNdWNY ILINV VAN

-voimalayksikkd, jonka hintalappu on 165 miljoonaa euroa.
Laitos tuottaa alussa pelkastddn kaukoldmpsa. Oman sahkén-
tuotannon aloittamiseen on varauduttu tilaamalla héyrykatti-
lalaitos, jonka osuus investointikokonaisuudesta on 60 miljoo-
naa euroa.

Voimalan koekayté ja testaus alkaa kesalla 2019 ja laitos
valmistuu kéaytosn vuonna 2020. Uuden voimalaitoksen val-

mistuttua vanha Kymijérvi | kivihiililaitos laittaa lapun luukulle.

, Vanha kattila
muutetaan
biopolttoaineilla toimivaksi.

Oulussa kuokka maahan kesdlla

Oulun Energia Oy rakennuttaa Laanilan teollisuusalueelle
Ouluun vuden 215 megawatin monipolttoainevoimalaitoksen,
joka tuottaa séhkad ja kaukolémpda. Padtés 200 miljoonan
euron investoinnista tehtiin tammikuussa 2018, jolloin kaynnistyi
my®s laitoksen suunnittelu. Laitoksen rakentaminen alkaa kesa-
kuussa.

Voimalaitos valmistuu kayttéén marraskuussa 2020, jolloin
se korvaa samana kes@né tuotannosta poistuvan pddosin tur-
vetta sekd puuta kayttavén Toppilan 1 -voimalaitosyksikén. Uusi
biovoimalaitos nostaa uusiutuvan energian osuutta huomatta-
vasti tuotantotehokkuudellaan ja uvusiutuvan polttoaineen osuu-
den kasvulla. Tavoitteena on, eftd voimalaitos kéyttdisi polttoai-
neenaan noin 70 prosenttia puuta, loput kierratyspuuta ja tur-

vetta.

Vantaalle vihredmpi pannu

Vantaan Energia investoi 53 miljoonaa euroa uuteen kuplape-

tikattilaan, jonka teho on 120 megawattia. Martinlaakson bio-
voimalan muutostydssé vanha kattila muutetaan biopolttoaineilla

toimivaksi tdman vuoden lopussa. Biovoimalassa kéytetddn polt-

Turussa hurjat hakemé&arat toaineena p&dasiassa kotimaista lgheltd tuotua puuhaketta,
Turun Seudun Energian Naantalin monipolttoainelaitos k&yn- kuten ylijaamahaketta, sahanpurua ja vaneriteollisuuden hukka-
nistyi vuoden 2017 lokakuussa. Laitoksessa syntyy 396 MW paloa.

energiaq, josta 146 MW on sahkéa ja 250 MW lampaa. Biovoimalan valmistumisen myét& Vantaan Energia on muu-
Biopolttoaineiden tavoiteosuus alkuvaiheessa on 40 prosent- tamassa vuodessa puolittanut hiilidioksidipaastonsa seka vahen-
tia. Polttoaineen kokonaisméérdn ollessa noin 2700 GWh tanyt fossiilisten polttoaineiden kayttdadn 60 prosenttia. B
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TILAA ENERTEC
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 49 € /VUOSI

Hinta siséltda alv 10 %. Lehti ilmestyy 3 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.enertec.fi/vuositilaus.html

enertec on Suomen johtava energiateknologiajulkaisu, joka
tavoittaa valtakunnallisesti energia-alan ammattilaiset yrityksissa,
sahko- ja lampolaitoksissa ja teollisuudessa.
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teollisuuden sahko & energia
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Miten toimii
tulevaisuuden

9]
@
£
]
=
]

enertec.fi

arkki
ovat talla hetkellc
kriisitilassa

Energiatoimialan on nyt
uusiuduttava perusteellisesti

I enertec-lehti kertoo toimialan ajankohtaisista asioista, uutisista ja
osaajista tutkitusti ammattimaisella tavalla.

AJOLISTA UUSIKSI

GASUMIN
TOIMITUSJOHTAJA
JOHANNA LAMMINEN
IHMETTELEE, MIKS|
KIVIHIIU MENEE
MAAKAASUN OHI
ENERGIAVEROTUKSESSA

ALUANSSIMALLISTA KUORIUTUI NAANTALIN UUS| VOIMALAITOS

B " ON HIENO ESIMERKKI TINKIMATIOMAN
‘NNOVAATIOTEHDAS SUUNNITELMALUISUUDEN

SIUNAUKSELUSUUDESTA

www.enertec.fi

Arkisin klo 9—16 puh. 03 4246 5309 tai I C

sahkdpostilla tilaajapalvelu@jaicom.com teollisuuden sahko ja energia
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BIOENERGIAN KESTAVYYS ON
LIKKUVA MAALITAULU
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UUSIUTUVAN ENERGIAN DIREKTIIVI RED |l
ON VAIN YKSI OSA VIHREAA PALAPELIA
— EIKA LOPPUTULOKSESTA OSAA VIELA

SANOA MITAAN VARMAA
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Elokuussa 2017 kéynnistynyt Metsé Groupin Adnekosken biotuotetehdas mahdollistaa osaltaan uusiutuvan energian merkittévéd kéyttdosuuden kasvua.

UUSIUTUVAN ENERGIAN DIREKTIIVI (RED I} nytk&hti
taas eteenpdin tammikuussa, kun Euroopan parlamentti
ddnesti 17.1.2018 kannastaan uusiutuvaa energiaa, ener-
giatehokkuutta sekd energio- ja ilmastopoliittisten tavoitteiden
seurannan hallintomallia koskeviin lakiesityksiin. Suomen kan-
nalta RED Il on tdrked, sillé se luo kehikon uusiutuvan ener-
gian edistamiselle vuoteen 2030 saakka. Direktiiviin sisaltyvat
biopolttoaineita ja bioenergian kestavyytta kasittelevat kohdat
ovat Suomen kannalta erityisen keskeisia.

Euroopan parlamentin kannan mukaan liikenteen vusiu-
tuvan energian osuuden kokonaistavoite vuonna 2030 tulee
olla vahintaén 12 prosenttia. Kehittyneiden biopolttoaineiden
osuus tulee olla vahintédn 3,6 % vuonna 2030.

Asunto-, energia- ja ympdristéministeri Kimmo Tiilikai-
nen harmittelee, etté neuvoston joulukuussa saavuttama
yhteisymmarrys ei ollut liikenteen uusiutuvan energian ja
biopolttoaineiden tavoitteiden kunnianhimon osalta toivotta-
valla tasolla. Jatkoneuvotteluja ajatellen hén pitdé kuitenkin
hyvang, ettd Euroopan parlamentti aénesti nilta osin kun-

nianhimoisempien tavoitteiden puolesta.
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Historiallinen
taitekohta on
kasilla tana vuonna.

Kestévyyden arviointiin jarkeé

Investointivarmuuden luomisen osalta danestystulos jatti jon-
kin verran toivomisen varaa. Jatkoneuvotteluissa tulisi varmis-
taq, eftd luodaan aidot investointeja edistévat puitteet ilmasto-
ja vusiutuvan energian tavoitteisiin p&dsemiseksi, pohtii Tiili-
kainen.

"Bioenergian kestavyyskriteereissd on tarkedd, eftd met-
sabiomassan tuotannon kestévyyttd voidaan tarkastella maa-
tasolla seka hyddyntad olemassa olevia instrumentteja”, han
toteaa.

Uusiutuvan energian direktiivia ja muita Euroopan parla-
mentin taysistunnossa kasiteltya lakiesityksia kasitellaan seu-

raavaksi Euroopan parlamentin, ministerineuvoston ja Euroo-
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pan komission yhteisissa kolmikantaneuvotteluissa (trilogit).
Ainakin neuvoston puheenjohtajamaana toimivan Bulgarian
tavoitteena on saada konsensus aikaiseksi vield vuoden 2018
alkupuoliskolla, mutta matkassa on asiantuntijoiden mukaan

vield monta mutkaa.

Vihrea paketti

RED Il on sinénsd vain yksi osa komission loppuvuodesta
2016 esiin rummuttamaa puhtaan energian pakettia. Paketti
sisaltad kahdeksan lainsaadantéehdotusta: RED Il:n lisaksi
paketissa on sdhkémarkkinadirektiivi, séhkémarkkina-asetus,
asetus sahkémarkkinaviranomaisten yhteistydelimesté
(ACER-asetus), sahkon toimitusvarmuusasetus, energiatehok-
kuusdirektiivi, rakennusten energiatehokkuusdirektiivi ja hallin-
tomalliasetus.

Naistd kolmen — RED II:n, energiatehokkuusasetuksen ja
hallintomalliasetuksen — keskeisend tavoitteena on varmistaa,
eftd EU:n vahintaén 27 % uusiutuvan energian tavoite, 30 %
energiatehokkuustavoite ja 40 % paastovahennystavoite vuo-
delle 2030 saavutetaan.

Uusiutuvat ohittaa fossiiliset

Suomessa seurataan direktiivin etenemistd tarkasti, sillé uusiu-
tuvat ovat meillé kovassa nosteessa — tyd- ja elinkeinominis-
terion mukaan uusiutuvan energian kayttd nayttaisi kasvavan
uuteen enndtykseen tand vuonna.

Ministerion maaliskuisen katsauksen mukaan eniten lisaan-
tyy metsateollisuuden sivutuotteilla tuotettu energia, joka edus-
taa yli 60 prosenttia Suomen uusiutuvasta energiasta. Uusiutu-
van osuutta kasvattavat myds puupolttoaineiden kaytén ja tuu-
livoiman lisaantyminen seka liikenteen biopolttoaineet ja lam-
pdpumput, joiden kokonaislukumé&ara lisGéntyy vuosittain noin
60 000 pumpulla.

Historiallinen taitekohta on késilla tané vuonna, jolloin
uusiutuvan energian kayttdosuus mitd luultavammin ohittaa
pysyvasti fossiilisten polttoaineiden vastaavan osuuden. Uusiu-
tuvan energian kayttdosuuden merkittava muutos on tullut
mahdolliseksi, koska Adnekosken ja Naantalin voimalat alka-
vat foimia téydelld tuotantoteholla. Metsé Groupin Adnekos-
ken biotuotetehdas kaynnistyi elokuussa 2017 ja se saavuttaa

tdyden tuotantotehon kesdkuuhun 2018 mennessa.
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Uusia
investointi-

padatoksia on myos
julkistettu.

Kova kasvu ei yllata
Uusiutuvan energian toimialapaallikké Markku Alm Varsinais-
Suomen ELY-keskuksesta toteaq, ettd kasvu ei tule yllatyksend.
" Adinekoski lisad kahdella prosentilla uusiutuvien kayttoa
Suomessa ja Naantali ehké noin vajaan prosentin”, foteaa
Alm, joka oli laatimassa tuoreinta TEM:n toimialakatsausta.
ltse asiassa jo vuoden 2017 uusiutuvien ja fossiilisten kéyton
tilastoitiin olevan tasoissa, 36 % osuus molemmilla, hdan lisda.
"Vuoden 2018 tilastoinnissa nuo luvut voivat siis olla jo
parhaassa tapauksessa 38% uusiutuvat ja 34% fossiiliset.
Mitaan tarkkaa hetked sen tapahtumiselle ei voi antaa, koska

tilastointimme kulkee vuositasolla”, toteaa Alm.

Turku hyvéasséa vauhdissa

Turun Seudun Energian Naantalin monipolttoainelaitos k&yn-
nistyi vuoden 2017 lokakuussa. Laitoksessa syntyy 396 MW
energiaq, josta 146 MW on sdhkéa ja 250 MW lampoa.
Biopolttoaineiden tavoiteosuus alkuvaiheessa on 40 prosent-
tia. Polttoaineen kokonaismddrdn ollessa noin 2 700 GWh,
tama merkitsee noin 1 100 GWh:n biopolttoainemaarad —
hakkeeksi muutettuna puhutaan reilusta miljoonasta irtokuutio-
metristd.

Uusia tuoreita investointipaatoksia on myds julkistettu.
Oulun Energia Oy rakennuttaa Laanilan teollisuusalueelle
Ouluun vuden 215 megawatin monipolttoainevoimalaitoksen,
joka tuottaa sahkod ja kaukolampda; Vantaan Energia inves-
toi 53 miljoonaa euroa uuteen kuplapetikattilaan, jonka teho
on 120 megawattia; Lahti Energian Kymijarvi lll voimalayksi-

kon rakentaminen on jo kdynnissa.

Lampo on ykkénen

TEM:n mukaan suurten kaupunkien energiainvestoinnit

ovat osin suuntautuneet pelkan lamméntuotantolaitoksen

rakentamiseen. Yhdistetty séhkén ja ldmman tuottaminen ei

innosta kaupunkeja alhaisen sahkdn markkinahinnan vuoksi.

Lisaksi séhkdntuotannon mukaan liittdminen lisa& merkittavasti

energiatuotantolaitoksen investointikustannuksia.
Sahkéntuotannon osalta globaali muutos aiheuttaa

siirtymd@d uusiin tuotantomuotoihin, joiden muuttuvat

kustannukset ovat pienemmdat ja samalla p&dstét erittdin

alhaisella tasolla. Tuulisdhkodn tuotantokustannus on
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Uusiutuvan energian toimialapdéllikké Markku Alm Varsinais-Suomen
ElY-keskuksesta.

halventunut, koska tuulivoimaloiden yksikkékoot ovat
kasvaneet ja kaytto- ja kunnossapitokustannukset ovat
laskeneet. Lisaksi tuulivoimaloiden kéyttdasteet ovat aiempaa
parempia nopean feknologisen kehityksen ansiosta.

Sahkén alhainen hinta ja lauhdelaitosten yha harvemmat
kaytotunnit ovat jo johtaneet lauhdelaitosten sulkemisiin.
Kaytdsta ovat poistuneet Tahkoluoto, Kristiinankaupunki, Inkoo
ja Mussalo seka puolet Meri-Porin voimalasta on siirtynyt
tehoreserviin. Liscéiksi kokonaan tehoreserviin on siirtynyt
Haapaveden turvelauhdevoimalaitos. Séhkan tuotantotehoa

on ndin poistunut noin 2 000 megawattia.



Tuulelle stoppi?

Tuulivoimarakentaminen pyséhtyy t&né vuonna syottotarif-
fijarjestelman kiintion taytyttyd. Tukijdrjestelmaan hyvaksyt-
tiin yhteensa 124 tuulivoimalaa, nimellisteholtaan noin 2 090
megawattia. Tuulivoiman tuotanto vuonna 2017 oli 4 tera-
wattituntia (TWh), miké oli noin 5 % Suomen schkén tuotan-
nosta.

Aurinkoenergian investoinnit yrityksiss@ ja kotitalouksissa
ovat edelleen lisddntyneet merkittévasti. Energiatukea myon-
nettiin aurinkosdhkéhankkeisiin vuonna 2017 yhteensa noin
seitsemdn miljoonaa euroa 270 yrityshankkeeseen.

Vuoden 2017 lopulla séhkéverkkoon liitettyjen aurinko-
sahkojarjestelmien yhteenlaskettu teho oli yhteensa arviolta
40 MWp. Investointituella tuettujen jdrjestelmien keskihinta
on vaihdellut 1,2-1,3 euroa/Wp tasolla, halvimmillaan hank-

keita on toteutettu 1,0 euroa/Wp hintatasolla.

Digitalisaatio

helpottaa
energiantuotannon
rutiineja.

Digikérjella tuloksiin

Raportissa todetaan, ettd digitalisaation merkitys
muutosajurina energia-alalla kasvaa edelleen. Uusiutuvaan
energian sekd uusien vahapaastdisten teknologioiden
kehittamisessd panostetaan entistd enemman uusiin
alykkaisiin kayttosovelluksiin. Energian varastointi ja
energiatehokkuusratkaisujen kehitys luovat entistd paremmat
mahdollisuudet my&s hajautetun energiatuotannon
kehittymiselle ja lisGéntymiselle Suomessa.

"Digitalisaatio helpottaa energiantuotannon
rutiineja etdkdyttdmahdollisuuksin ja keinodlyn kayto
energiankulutuksen hallinnassa monin tavoin. Potentiaalia
on vasta alettu hyddyntad ja erilaisia alustoja seka
kayttosovelluksia rakentuu ja kehittyy ympari maailmaa
kovalla vauhdilla juuri nyt”, toteaa Markku Alm.
Energiankayton ja tuotannon rakenteet mullistuvat luultavimmin
jo seuraavan kymmenen vuoden aikana, hén pohtii.

Alm uskoo, eftd esimerkiksi lohkoketjuteknologia
(blockchain) voi tulevaisuudessa mahdollistaa
tehokkaamman energiajakeiden kaupan - ja etenkin
hajautetun energiantuotannon padsyn markkinoille pienin

transaktiokustannuksin. m

- Alhon huolto Oy

VOIMALAITOSPALVELUT

Parasta suomalaista I)

energiaosaamista

Olemme voimalaitosten hdyryturbiinideiden huoltoon ja
kunnossapitoon erikoistunut yritys.

Huoltopalvelumme takaavat hoyryturbiineille pidemmén
kayttoidn ja paremman tuottavuuden.

Toteutamme tarkeat mittaukset huolellisesti modernilla
kalustollamme.

Alhon huolto palveluksessasi
24 tuntia vuorokaudessa
vuoden jokaisena paivana.

Mh(}ﬂ hUOltU 0\[ www.alhonhuolto.fi

Yo LAITOSPALYELDT
. Meilta saat laatua,
2 toimintavarmuutta ja

huippuosaamista

S

PALORARIXI

www.biofire.fi

Kotimaisen energian lampokeskukset

60-6000 kW

2500-3000 kw

BIOEIRENO)i¢

www.biofire.fi - biofire@biofire.fi
+385 6 2332 267
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NAKOALOJA BUSINESS-ASUMISEEN?

Liikemiestason huoneistohotelli Helsingin ydinkeskustassa
Alkaen 51 euroa/vrk
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uuTIS VIRTAA

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

Valmetin leijukattilapolttimet siséltavét Glykkditd, mutta yksinkertaisia innovaatioita kuhunkin kattilaprosessiin ja polttoaineelle erikseen suunniteltuina.

VALMET ON VAHVA TOIMIJA YMPARISTOMYOTAISTEN
MONIPOLTTOAINELEJUKATTILOIDEN POLTINTOIMITTAJANA

GLOBAALI TAVOITE véhentad kasvihuonekaasuja seka
haitta-ainepitoisia savukaasupadstdja tuo jatkuvasti tydta Val-
metin kattilaliiketoiminnalle. Asiakkaat eivat halua myoskaan
sitoutua vain yhteen polttoaineeseen kuten hiileen tai turpee-
seen vaan nykyinen trendi on suunnitella kattilat todellisiksi
useiden eri polttoainevaihtoehtojen monipolttoainekattiloiksi.
Valmet onkin t&lla alueella globaali edellékavijé.

Viimeisimpia monipolttoainekattilatoimituksia ovat mm.
Naantali, Porvoo ja Oulu. Ulkomaisia kohteita ovat mm.
Vendijé, Kiina ja Portugali. Myds Yhdysvalloissa on kasvanut
kysyntd Valmetin monipolttoaineratkaisuille.

Valmetin Ympadristdjarjestelmatyksikén osana toimii myds
yli 20 ammattilaisen poltintiimi, joka varustaa kattilat alan kor-
keimpien standardien ja vaatimusten mukaisilla poltinlaitteilla.
Paitsi, ettd polttimien tulee olla turvallisia, kaytévarmoja ja
helppohoitoisia leijukattilan vaativissa olosuhteissa, on vaati-
muksena my&s erilaisten biopolttoaineiden puhdas poltto kat-
tilaprosessin osana. Vaikka tyypilliset apu- ja tukipolttoaineet

ovat edelleenkin fossiilista alkuperad, on erilaisten biopohijais-
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ten polttoaineiden ja my3s jdtepolttoainevirtojen osuus selvésti
kasvanut. Niinpa biokaasut, biodljyt, jalostamokaasut, kaato-
paikkakaasut, jatekaasut ja -nesteet ovat nykyddn arkipdivaa
leijukattiloidenkin poltinlaitteille. Samalla kéytaja voi siis hys-
dyntaa sivuvirtoja ja sekundadrisia lisapolttoaineita kattilassa
saaden vastaavasti polttoainekustannussadstéja padpoltto-
aineessa ja toisaalta asiallisen tavan polttaa pois sivuvirtoja.

Valmet onkin kehittanyt kokonaisvaltaisen poltintuoteper-
heen leijukattiloille erilaisten nestemdisten ja kaasumaisten
polttoaineiden monipuoliseksi hyddyntamiseksi. Polttimet ovat
erikseen kuhunkin kattilaprosessiin tasméasuunniteltuja, koska
useimmat toimitukset ovat Valmetin yhteistydhankkeita ja siséi-
sid integroituja teknisié- ja toimitusprosesseja, jolloin loppu-
tulos asiakkaalle on paras mahdollinen. Luonnollisesti Valmet
voi toteuttaa yhteistydhankkeen myds erilaisiin uusintainves-
tointeihin, polttoainekonversio- ja padstévahennysprojektei-
hin. m

Lisatietoja: www.valmet.com



JUSI MUUTTUVANOPEUKSINEN DIESELGENERAATTORI
— ATLAS COPCO QAS35 VSG

ATLAS COPCO on kehittanyt uudenlaisen QAS-sarjan
generaattorin. Kyseessé on QAS 35 VSG -muuttuva-
nopeuksinen generaattori. QAS35 VSG generaattorissa
yhdistyvat kompakti koko, laaja kuormitusalue ja erinomainen
piikkikuormituksen kesto. Atlas Copco QAS 35 VSG on
ratkaisu moniin kohteisiin, joissa kéynnistys vaatii suuren
tehon, mutta kaytdssa ilmenee matalakuormaongelmia. Koska
QAS 35 VSG sadtda nopeutensa sopivaksi kuormituksen
kanssa, saavutetaan jopa 40% sadstd polttoainekulutuksessa.
QAS 35 VSG saataa nopeutensa niin, eftd moottorin
kierrosnopeus vastaa parasta hydtysuhdealuetta kuorman
suhteen. Fyysisiltd mitoiltaan generaattori vastaa kokoluokan
14kVA generaattoria, mutta yltaa 80kVA generaattorin
kaynnistysvirtaan (hetkellinen virrananto). Tuttuun tapaan
helpolla huollettavuudella, vuotovapaalla runkorakenteella

ja korkealla laadulla saavutetaan koko elinkaareltaan laite,
joka sdilyttad hintansa, tekee tehtavénsd paremmin ja
luotettavammin kuin muut ja sGastad omistajaltaan kuluja

l[uoden mielenravhaa. m

Lisatietoja: www.atlascopco.com

HALUAMME LISATA ASIAKKAIDEMME TURVALLSUUTTA,
TUOTTAVUUTTA, LUOTETTAVUUTTA JA KESTAVAA KEHITYSTA

KANNYKAN LATAUS, auton polttoaine, maitotslkki. Joka-
paivaisia asioita, joita piddmme itsestdanselvyyksing. Niiden
takana on kuitenkin monia tekijéita: ihmisia, aikaa, koneita.
Askalon on toiminut teollisuudessa vuodesta 1973 IGhtien. Me
hallitsemme asiantuntemuksella kaikenlaiset venttiilit ja varo-
laitteet, joiden tehtdvéng on pitdd asiakkaidemme prosessit
kéynnissa luotettavasti ja turvallisesti. Léydédmme yhdessé rat-
kaisut, siten ettc sahkod, polttoainetta ja maitotdlkkejé voi-
daan tuottaa ongelmitta jatkossakin.

Toimimme kaikkialla maailmassa tunnettujen tuotemerkkien
kanssa. Muun muassa Fisher, Sempell ja Crosby valmistavat
luotettavia tuotteita, jotka tunnetaan laadustaan ja
tarkkuudestaan. Askalon tarjoaa erdan maailman lagjimmista
valikoimista venttiiliymparistdssa.

Askalonin takana on lghes sata henkiléé kolmessa eri
maassa — Suomessa, Ruotsissa ja Tanskassa. Yksi heista
on myyntipadllikké Tommi Penttila. Han kuuluu niihin,
joiden tehtdvéndg on tukea asiakkaitamme ja taata, eftd he
saavat oikeat tuotteet prosesseihinsa. Meilla Askalonilla
infohimonamme ovat asiakkaamme ja tavoitteenamme on

kehittad ja helpottaa heidén toimintojaan. m

Lisatietoja: www.askalon. fi
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Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

"KUN ILMASTO LAMPENEE,
KATSEET KOHDISTUVAT POHJOISEEN"

Pohjoinen Teollisuus Hapahtuma 23.~24.5. kokoaa Quluun teollisuustoimijat ja tuoreimman tiedon.

Tapahtuman monipuolinen ohjelma seminaareineen nostaa esiin kaivosteollisuuden arktisen alueen kysymykset,

energiamurroksen, automaation ja vastuullisuuden seké esittelee pohjoisen suurhankkeita seka niiden tarjoamia

konkreettisia liiketoimintamahdollisuuksia.

"KUINKA KAIVOSTEOLLISUUDEN tulee varautua ener-
giamurrokseen ja uusiutuvan energian kasvavaan tarpeeseen?
Ne vaikuttavat muun muassa harvinaisten metallien ja mine-
raalien kysyntadn, etenkin akkuteollisuudessa ja sahkdautojen
valmistuksessa”, kertoo Kaivosteollisuus ry:n ympdristdjaoston
puheenjohtaja Anita Alajoutsijarvi.

Akkujen tarpeen arvioidaan moninkertaistuvan lghivuo-
sien aikana, mikd tarkoittaa muun muassa litiumin ja koboltin
kysynnan kasvua. Metallien kierratysaste on talla hetkella vain
muutaman prosentin luokkaa. Mahdollisuuksia nghd@én muun
muassa myds kaivosjatteiden uudelleenhydyntamisessd, mika
edellyttaa prosessien ja teknologian kehittymista.

" Akkuteknologian ympérillé on merkittavi liiketoiminta-
mahdollisuuksia myds Suomen toimijoille, mutta kotimainen
malmien tuotanto ei kuitenkaan riitd vastaamaan kasvavaan
tarpeeseen”, Alajoutsijarvi toteaa.

[Imastonmuutos voi tuoda haasteita kaivostenkin toimin-
taan muuttuvien s@dolosuhteiden vuoksi, jolloin luonnollisesti
my®ds kaivosten toimintaympdristdssd tapahtuu muutoksia.

“Kun ilmasto ladmpenee, katseet kohdistuvat pohjoiseen eri

aloilla. Kaivostoiminnassa kiinnostus jGan alta vapautuvia mal-

mivaroja kohtaan kasvaa, kun kuljetusreitit vapautuvat. Arkti-
sen alueen arka luonto ja alueen perinteet ja kulttuuri on ofet-
tava huomioon ja dydettava keinot toimia niin ettd elintilaa
riittad kaikille”, Alajoutsijarvi sanoo.

Pohjoinen Teollisuus -tapahtumassa pidettavan Kestavan
kaivostoiminnan verkoston tilaisuuden teemana on Energia-
murros ja luonnonvarojen kysynta arkfisilla alueilla. Se pide-
taan torstaina 24.5. kello 10.30 alkaen. Paneelikeskustelussa
keskustelevat Ympdaristéministerion kansliapaallikké Hannele
Pokka, Anglo Americanin projektipgallikké Jukka Jokela, Palis-
kuntain yhdistysten toiminnanjohtaja Anne Ollila ja Suomen
luonnonsuoijeluliiton liittovaltuuston puheenjohtaja Vesa Luhta.
Paneelin alustaa LKAB:n energia- ja ympdristasioista vas-

taava johtaja Stefan Savonen.

Suurhankkeet tyodllistavat teollisuusyrityksié
Pohjoisessa

Pohjois-Suomen teollisuus edustaa Suomen viennista noin 10
prosenttia. Suunnitteilla olevat suurhankkeet vahvistavat poh-
joisen teollisuuden roolia Suomen kartalla. Kaikkiaan Poh-
jois-Suomessa on suunnitteilla esimerkiksi biolaitosten, kaivan-
naisteollisuuden ja julkisen sektorin alueella noin 13 miljardin

euron edestd investointeja.
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Messutunnelmia vuodelta 2016.

"Toteutuessaan suurhankkeet tarkoittavat kasvua, tyétd ja
teollisuuden kehittymista niin pohjoisessa kuin laajemmallakin
vaikutusalueella”, kertoo Oulun kauppakamarin varatoimitus-
johtaja Esa Pellikainen.

Konkreettisia liketoiminnan ja yhteistydn mahdollisuuk-
sia on esilld Oulun kauppakamarin suurhankeinfossa 23.5.
kello 12 alkaen. Yksi esiteltdvista esimerkeista on Fennovoi-
man Hanhikivi 1, Suomen suurin investointihanke. Se ty6llis-
taa jo nyt noin neljGasataa yritystd, niista noin puolet on suo-
malaisia. Paatésta Hanhikivi 1:n rakentamisluvasta odotetaan
2019.

Suurhankeinfo on tiivis ja informatiivinen tilaisuus, joka
auttaa yrityksid tarttumaan tarjolla oleviin tilaisuuksiin. Ohjel-
massa on suurhankkeiden edustajien esityksida ja mahdolli-
suuksia verkostoitua hankkeiden edustajien kanssa.

"Infossa on toimitusketjuun haluaville konkreettista tietoa
siité miten hankkeet etenevat, mitké ovat niiden tarpeet ali-
hankkijoita ja alueen palveluita ajatellen”, kertoo Pellikainen.

"Teollisuuden toimijoita kokoavalle messutapahtumalle on
paikka ja tarve pohjoisessa. Se kokoaa keskeisid isoja toi-
mijoita ja alihankkijoita saman katon alle, tutustumaan toi-
siinsa, verkostoitumaan ja tekemadn kauppaa”, Esa Pellikai-

nen sanoo. M

Pohjoinen Teollisuus 23.-24.5. Ouluhallissa: Messut,
seminaarit, Pohjoinen Teollisuus -kongressi, runsas ja

monipuolinen ohjelma messualueella

Lisétietoja: pohjoinenteollisuus.fi



ABSORPTIOLAMPOPUMPUISTA
LISATEHOA
LAMMONTUOTANTOON

EneXio ApS on tuomassa BROADIn isot absorptiolém-
pdpumput myés Suomen markkinoille. Absorptiolcéim-
pépumput ovat luonnollinen osa tulevaisuuden kestévid
energiaratkaisuja. laite soveltuu erinomaisesti erilaisiin
kaytckohteisiin hukkaldmmén hyédyniamiseen.

ABSORPTIOLAMPOPUMPULLE ON ominaista pieni séh-
kénkulutus ja alhaiset kayttdkustannukset. Siksi investoinnit ovat
yleensa hyvin perusteltuja; tyypillisesti voidaan saavuttaa jopa
alle kolmen vuoden takaisinmaksuaika. Toisin kuin s@hkdisessa
|&dmpdpumpussa, absorptioldmpdpumpussa ajavana voimana
on ldmpdenergia, joka saadaan kuumasta vedestd, hdyrysta tai
savukaasusta. Lampdvoimalassa lampda on usein “ilmaiseksi”
lainattavissa; lampdpumpun prosessien jdlkeen se voidaan

palauttaa kaukolédmpdverkkoon.

Kuinka absorptioldmpépumppu toimii?

Absorptiolampépumpun toiminta perustuu neljaan lamménvaihti-

meen. Laite kayttaa vetta jaahdytysaineena ja suolalivosta (LiBr)

yllapitémé&an alhaista painetta. Moottorina toimii generaattori,

johon energia sydtetaan kuuman veden, hdyryn tai palokaasujen

muodossa. Myds maakaasua voidaan kayttad energialdhteend.
Alhaisen lampétilan energia otetaan talteen hdyrystimessd,

minkd jalkeen se voidaan palauttaa kaukoldmpdverkkoon.

Joustava ratkaisu moniin kéyttékohteisiin

Lampdpumput parantavat [dmméntuotannon tehokkuutta
tuotantotavasta ja kaytettavasta polttoaineesta riippumatta.
Erityisen hyvin ne soveltuvat biopolttolaitosten tehokkuuden
parantamiseen, sillé niiden avulla savukaasut voidaan
jaahdyttaa nykyista huomattavasti alhaisempaan
lédmpéotilaan. Hukkaenergia saadaan talteen ja voidaan
palauttaa kaukolédmpdverkkoon.

Aluejaahdytyshankkeet yleistyvat Suomessa.
Absorptiolampdpumpun avulla kaukolammén
paluuvettd voidaan kustannustehokkaasti kayttaa
kaukokylman tuottamiseen. Samasta koneesta saadaan
tarvittaessa ulos sekd jadhdytys- ettd lammitysvetta.
Absorptioldmpdpumppuija kaytetdén myds teollisuuden
hukkaldmmén hyédyntamiseen ja datakeskusten
jaahdytykseen. m

Lisatietoja: www.enexio.dk/en

VEO UUDISTAA FINGRIDIN SAHKOASEMAN KAJAANISSA

VEO uvudistaa Suomen kantaverkkoyhtié Fingridin Tihisenniemen sahkéaseman Kajaanissa.

Uudistamishankkeessa nykyinen ikaantynyt laitteisto korvataan ja samalla turvataan Kainuun alueen

sahkénsaanti. Hanke on aloitettu alkuvuodesta, ja se valmistuu vuoden 2019 aikana. VEO tekee

vudistuksen kokonaistoimituksena aina maanrakennuksesta kayttdénottoon asti. Toimitukseen siséltyy myds

korkeajannitekojeisto suojaus- ja ohjausjdrjestelmineen.

UUSI TIHISENNIEMEN 110 kV kytkinlaitos toteutetaan
kaasueristeiselld GlS-kojeistolla (gas insulated switchgear),
jonka tilantarve on huomattavasti perinteistd ilmaeristeista
laitteistoa pienempi. GlS-toteutus mahdollistaa projektin
lapiviennin ilman kayttdkeskeytyksid, silla uusi sisdkytkinlaitos
voidaan oftaa tdysin kayttddn ennen nykyisen kytkinlaitoksen
purkutdita. VEO on toteuttanut useita GIS-projekteja

muille asiakkaille Pohjoismaissa ja Tihisenniemi on VEOn
ensimmainen GlIS-toimitus Fingridille.

Tihisenniemen sahkdaseman uudistaminen on osoitus
VEOn vahvasta projektiosaamisesta, joka kattaa erilaiset
teknologiatarpeet — olivatpa kyseessa sitten perinteiset
iimaeristeiset ratkaisut tai kaasueristeiset kojeistot, kuten

Tihisenniemen asemalla.

"VEQ on osoittautunut luotettavaksi kotimaiseksi toimijaksi,
jolla on vahva projektiosaaminen. Olemme tehneet yhteistydta
jo useammassa kohteessa ja olleet tyytyvaisia”, kertoo

Fingridin rakentamispadllikké Daniel Kuosa. m
Lisétietoja: www.veo.fi

VEO toimittaa automaatio- ja séhkéistysratkaisuja energian
tuotantoon, siirtoon, jakeluun ja kéyt#66n maailmanlaajuisesti.
Yhtién pddkonttori ja tehdas sijaitsevat Vaasassa. VEOIla on
toimipisteet my&s Ruotsissa, Norjassa ja Isossa-Britanniassa.
Konsernin palveluksessa on 450 henkiléé. VEO-konsernin
likevaihto vuonna 2017 oli 88 miljoonaa euroa, josta viennin

osuus on /0 prosenttia.

2/2018 enertec 53



uuTis VIRTAA

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

FORTUM TUTKII BIOMASSAN TEHOKKAAMPAA KAYTTOA
UUDESSA YHTEISYRITYKSESSA INTIASSA

Fortum etenee Bio2x-ohjelmassaan perustamalla
Numaligarh Refinery Limitedin (NRL) ja Chempoliksen
kanssa yhteisyrityksen biojalostamon rakentamiseksi ja
kéyttamiseksi Intian Assamissa. Fortum investoi hankkeeseen
13,5 miljoonaa euroaq, jolla Fortum saa 28 % osuuden
yhteisyrityksestd.

Fortumille yhteisyritys on osa yhtién Bio2x-tutkimus-
ja kehitysohjelmaa, joka tahtaa biomassan resurssi-
tehokkaampaan kayttésn. Tavoitteena on |6ytad keinoja,
joilla biomassan kaikki ainesosat voidaan erotella ja oftaa
kayttoon.

"Bio2x-ohjelmassamme tutkimme uusia fraktiointi-
teknologiaan perustuvia liiketoimintamahdollisuuksia seka
prosessin lopputuotteita. Uskomme, eftd biomassasta voidaan
tuottaa arvokkaita lopputuotteita, joilla voidaan korvata
fossiilisia tai muuten vahemman kestévid raaka-aineita”,
kertoo teknologiajohtaja Heli Antila Fortumilta.

Fortum tutkii parhaillaan useita eri fraktiointimenetelmia.
Lisaksi Fortumilla on kaynnissa eri yhtididen kanssa
yhteistydprojekteja, joissa testataan eri menetelmien

lopputuotteita.

Uusi biojalostamo perustuu Chempoliksen kehittamaan
formico-teknologiaan. Biojalostamon padraaka-aineena
kéytetddn bambua. Biojalostamon pé&étuote on bicetanoli,
joka myydaan NRL:lle, joka sekoittaa sen bensiiniin.

Lisaksi biojalostamo tuottaa biokemikaaleja ja biohiilta.
Biohiilta kéytetédn CHP-laitoksessa tuottamaan ladmpdaé ja
sahkda biojalostamolle. Ylijaava sahké myydaan NRL:n
dljynjalostamolle, jossa se korvaa fossiilista sahkéntuotantoa.

"Chempoliksen ratkaisu on yksi tutkimistamme
fraktiointimenetelmistd. Olemme iloisia, eftd voimme tdssd
yhteisyrityksess@ vihdoin saada menetelmdlle kaupallista nayttéa
ja edetd talla tavalla Bio2x-ohjelmassamme”, sanoo Heli Antila.

Hankkeella on selked rooli taistelussa ilmastonmuutosta
vastaan. Sillé voi myds olla suuri positiivinen vaikutus paikallisiin
yhteisdihin. Se tarjoaa tydpaikkoja tuhansille ihmisille ja auttaa
pitkalla aikavdlilla paikallisia yhteisdja tulemaan omavaraisiksi
parantaen heidan elinolosuhteitaan.

Fortum on Chempoliksen suurin omistaja omistaen 34 %

yhtién osakkeista. B

Lisatietoja: www.fortum.fi

VAITOS ENERGIATEKNIIKAN ALALTA:
VAHAPAASTOISET ENERGIARATKAISUT OTETTAVA OSAKSI ALUESUUNNITTELUA

VTT:N ERIKOISTUT-
KIJA ja diplomi-insindéri
Mari Hukkalainen tutki
vaitdksessadn alueiden
energiaratkaisuja. Han
kehitti yhdessa tutkimus-
tiimin kanssa energiate-
hokkaan aluesuunnittelun
arviointitydkalun, joka
tuottaa vertailutietoja
paatoksentekijille. Pai-

kalliset energiaratkaisut

avaavat myds uusia liike-
toimintamahdollisuuksia.
Monet energia- ja ympdristdtavoitteet ohjaavat paranta-
maan energiatehokkuutta, véhentdmadn padstsja ja liséa-
ma&an uusivtuvaa energiaa. Naita seikkoja ratkaisevat tyds-
saan kaavoittajat ja kunnalliset paatoksentekijat tehdessaan
monia suunnitteluvalintoja ja padtoksid, jotka vaikuttavat
alueiden energiatehokkuuteen ja paastéihin merkittavasti.
Energiatehokasta aluesuunnittelua voidaan tukea tarkas-

telemalla alueen energian tarvetta ja vertailemalla energia-
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jériestelmévaihtoehtojen ympéristévaikutuksia. Tutkimuksessa
kehitetty tyokalu auttaa arvioimaan kokonaisvaltaisesti aluei-
den energiajdrjestelmia ja niiden ympadristvaikutuksia Suo-
messa. Sillé voidaan tarkastella aluesuunnittelun valintojen
vaikutuksia alueen energiantarpeeseen ja vertailla eri ener-
gian-uotantovaihtoehtojen kasvihuonekaasupaastsja. Tulokset
tuovat uusia vaihtoehtoja paatdksenteon tueksi. Hukkalainen
tutki vaitoksessaan 14:n aluesuunnitelman energia-analyysit.
Uudenlaisista paikallisista energiaratkaisuista voi syntya
uutta litketoimintaa. Hukkalainen kehitti vaitdksessadn myds
kokoelman liiketoimintakonsepteja ja osakonsepteja, joita
yhdistelemallé voidaan kehittaa paikalliseen toimintaympdris-
t66n, olosuhteisiin ja tarpeisiin sovitettuja liketoimintamalleja

alue-energiapalveluille. m

Viitsskirja: Véhdpddstoiset energiajdrijestelmét energiatehok-
kailla alueilla — Kokonaisvaltainen energiasuunnittelu, energia-
analyysi ja liiketoimintamahdollisuudet. (Low emission energy
systems in energy efficient districts — Holistic energy planning,

analysis and business opportunities.)

Lisatietoja: www.vit.fi



HELENIN SUVILAHDEN AURINKOVOIMALAAN
JUSI AURINKOSEINA

Swvilahden sahkdasemalle Helsinkiin on asennettu vusi 84 paneelin

aurinkoseing, jolla festataan seinGpaneelien tuottoa. Perinteisen katfovoimalan

fuotanto on parhaimmillaan kescaikaan, seinGasennukset puolestaan kergavat

auringonsdteet parhaiten kevat ja syysaikaan.

HELENIN HELSINGIN Suvilahdessa sijaitseva aurinkovoi-
mala laajeni uudella seingan asennetulla testivoimalalla.
Aurinkoseing on infegroitu suoraan sahkdasemarakennukseen
siten, etté rakennuksen vanha tiiliseing purettiin ja aurinko-
paneelit muodostavat uuden seindpinnan.

"Haluamme edistaa aurinkopaneelien integroitujen
asennuksien yleistymistd. Talla hankkeella testaamme myds
seindasennusten todellista tuottoa. SeinGasennuksia on
toistaiseksi toteutettu melko vahan, joten monet tuottoarviot
perustuvat vain mallinnuksiin”, projektipaallikké Krista
Jaatinen Helenista kertoo.

Testiympdristd on Krista Jaatisen mukaan mielenkiintoinen,
koska olosuhteet ovat Helenin molemmilla Suvilahden
voimaloilla luonnollisesti samat, sen sijaan asennustapa on
erilainen. Sahkdaseman katolla sijaitsevan aurinkovoimalan
tuotanto on maksimaalisinta kesdaikaan, kun taas
seindasennukselle maksimaalisinta tuotantoaikaa on kevat ja
syksy, jolloin aurinko paistaa matalammalta.

"Nyt testiymparistdssé nahdadn, kuinka suuria
tuotannolliset erot todellisuudessa ovat eri vuodenaikoina.
Eroja saattaa l6ytya erityisesti talvella, jolloin lumi peittad
katolla olevat paneelit, mutta seindlla olevat paneelit pysyvat
lumesta puhtaina”, Jaatinen toteaa.

Seindaurinkopaneelit poikkeavat perinteisistd: paneeleiksi
valittiin variltaan mustat yksikidepaneelit, jotka istuvat
paremmin maisemaan. Samalla testataan mustien paneelien
toimintaa.

Aurinkopaneelien teho on 280 Wp/paneeli. Yhteensd
voimalan maksimiteho on 23,52 kWp ja sen arvioitu
vuosituotanto on 17 000 kWh.

Helen on saanut hankkeelle Ty- ja Elinkeinoministerion
tukirahaa integroidun asennuksen toteutuksessa kaytettavan

vuden teknologian vuoksi.

Avurinkopaneeleiden asennustapa uvusiksi
Aurinkopaneeleiden uudenlainen asennustapa suunniteltiin
yhdessa tiilielementtien valmistajan ja aurinkovoimalan toteut-
tajan kanssa. Vanhat tiilielementtien kiinnityskiskot sdilytettiin
ja niihin suunniteltiin seka valmistettiin juuri aurinkopaneelei-
hin soveltuvat kiinnitysosat. Seindn vesitiiviys hoidetaan pelli-

tysten ja tiivistenauhojen avulla.

Aurinkoenergia on térkeé osa

ilmastoneutraaliutta

Helenin tavoitteena on ilmastoneutraali tulevaisuus. Helen kas-
vattaa uusivtuvan energian osuutta omassa tuotannossaan ja
tukee myds asiakkaiden ympdaristoystavallisia valintoja. Oman
nimikkopaneelin voi vuokrata Helenin Suvilahden ja Kivikon
aurinkovoimaloista. Helen myds myy pienid ja suuria aurinko-

voimaloita sekd yksityisille eftd yritysasiakkaille. m

Faktat:

e Suvilahden ensimmainen, nimikkopaneelikonseptilla toimiva
aurinkovoimala, ofettiin kdyttédn vuonna 2015.

e Suvilahden vusi aurinkopaneeliseing ofettiin kaytdsn
huhtikuussa 2018.

e Aurinkoseinan teho on 23,52 kWp, kattovoimalan teho on
340 kWp.

e Nama aurinkovoimalat sijaitsevat Helsingin Suvilahdessa,
Helen Séhkéverkko Oy:n sahkéasemalla

* Helenin toinen nimikkopaneelikonseptilla toimiva
aurinkovoimala sijaitsee Kivikossa.

e Talla hetkella kaikki Helenin nimikkopaneelit on vuokrattu.
Uuden aurinkovoimalan paikkaa selvitetdan parhaillaan.

e Aurinkoseinén rakennushankkeessa olivat mukana
konsultointiyritys Soleras, jdrjestelmén toimittaja
GreenEnergy Finland Oy ja asennuksesta vastaava

Sahkopalvelu Kiping.
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ENERGIATEHOKKUUS ON HYVA INVESTOINTIKOHDE
— RAHOITUSTA SAA, KUN SITA LOYTAA

Energiavirasto ja Motiva Oy tiedottavat: Energiatehokkuuden mydia energiakustannukset pienenevét ja se on

jarkevad niin yrityksissa, kunnissa kuin kofitalouksissa. Varsinaisen energiatehokkuuden parantumisen myété

saadaan usein myés monia muita hyétyja, joilla on vdlillisesti suuri vaikutus mm. padstéjen vahenemiseen,

teollisuuden sekd energiantuotannon tehokkuuteen seka tyéllisyyteen ja julkiseen falouteen.

KANSAINVALISESTI energiatehokkuusinvestoinneista
vuonna 2016 lahes 60 % kohdistui kiinteistdihin (yli 130 mrd
dollaria), likenteeseen noin 25 prosenttia (61 mrd dollaria)
sekd teollisuuteen noin 15 % (37 mrd dollaria) (IEA 2017).
YK:n ja EU:n perustaman Rahoitusinstituuttien ryhman (EEFIG)
mukaan 85 % nykyisista energiatehokkuusinvestoinneista
toteutetaan nykyisillé rahoitusinstrumenteilla ja omalla
rahoituksella eika erillisilla energiatehokkuuteen kohdistetuilla
tuotteilla tai ohjelmilla.

Suomessa vapaaehtoisiin energiatehokkuussopimuksiin
liittyneissa yrityksissa ja kunnissa investointiin energian
tehokkaampaan kayttéén vuosina 2008-2016 kaikkiaan
yli 1,3 miljardia euroa. Investoinnit tuottivat tulosta:
vuoden 2016 lopussa vuotuinen energiansaastd oli
yhteensa 15,9 terawattituntia. Energian tehokas kayto
saastad yli puoli miljardia euroa vuosittain. Valtio vauhditti
saaston syntymista myontamalla liittyneiden toimijoiden
energiatehokkuusinvestointeihin ja energiakatselmuksiin tukea

yhteensd 105 miljoonaa euroa.

Rahoitusta saa, jos ja kun sita loytaa
Energiatehokkuusinvestoinnit olisivat kustannustehokkaita

ja tarkoituksenmukaisia toteuttaa, mutta niita jaé

tekematta eri syistd. Yksi syy voi olla tietamattdmyys
rahoitusmahdollisuuksista ja niiden kaytettavyydestd. Tieto
rahoitusvaihtoehdoista on hajallaan ja rahoitusinstrumenttien
ja -mahdollisuuksien vertailu on vaikeaa.

Motiva kokosi tietoa energiatehokkuuden rahoituksen
tilanteesta Suomessa ja tavoitteena oli tunnistaa
rahoitusinstrumentteja, joita voidaan Suomessa hyddyntaa
energiatehokkuuden parantamiseen sekd vastaavasti tunnistaa
niitd rahoitusinstrumentteja, jotka ovat haasteellisia tai eivat
sovellu Suomessa kaytettaviksi.

Selvityksessa havaittiin, ettd rahoituksen saanti ei
yleisesti ole ongelma, hyviin hankkeisiin saa rahoitusta,
vaikka nykydan katsotaan aiempaa tarkemmin rahoituksen
mydntdmisen edellytyksia. Tietoa rahoitusmahdollisuuksista
on, mutta se on hajallaan eri toimijoilla. Kaytannon tietoa
toteutetuista investointihankkeista on myds vaikea l6ytag,
joten osa investoinneista voi [3Gdd toteutumatta oikean tiedon

puuttuessa. Olennaista on tarjota tietoa energiatehokkuudesta
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ja sen hyddyistd, jotta investointeja tehtGessd osataan
kiinnittad huomiota kokonaistaloudellisiin tarkasteluihin. Tietoa
pitad olla saatavissa oikeaan aikaan.

Aihealueena energiatehokkuus ja rahoitus/vihred
rahoitus kehittyy huimaa vauhtia ja on valtamatonta pysya
ajan fasalla siitd, mité alalla tapahtuu, niin kansainvalisesti
kuin kansallisesti. Kaikki kansainvaliset rahoitusmekanismit
eivat sovellu parhaimmalla mahdollisella tavalla Suomeen.
Esimerkiksi Elena-rahoitusta ei ole Suomessa lainkaan
hyddynnetty, koska se soveltuu kokoluokaltaan erittdin isoihin
hankkeisiin, joissa investoinnin suuruus on vahintaan 30 mil;.

euroa. Lisdksi vaadittavan hallinnointitydn maaré on suuri.

Energiarahoituksen tietohubi kokoaisi
rahoitustietoa seka kaytdnnon kokemuksia
Investoinnin tekijéille on tarkedd tarjota tietoa oikeaan
aikaan ja samalla heidén on tarkead saada tietoa myds
energiatehokkuus ja rahoitus teeman kehittymisestd, jotta
mm. kansainvdliset rahoitusinstrumentit soveltuisivat Suomessa
kaytettaviksi. Nyt osa rahoitusinstrumenteista saattaa jGada
niiden vaatiman investoinnin suuruuden tai vaadittavan
hallintotyén vuoksi hyédyntamatta.

Yhteistydmahdollisuuksia ja tiedonvaihtoa eri toimijoiden
(rahoittajat, yritykset, kunnat, viranomaiset) vdlilla tulee
jatkaa ja tiivistad yhteisen ymmarryksen lisaamiseksi.
Tietoa tarvitaan sekd energiatehokkuudesta yleensd ja sen
moninaisista hyddyistd, eftd energiatehokkuuteen liittyvistd
rahoitusmahdollisuuksista. Yksi ratkaisu tahan voisi olla
Energiarahoituksen tietohubi, joka kokoaisi kasvavan ja
eri puolilla hajallaan olevan, energiatehokkuus ja rahoitus
teemaan liittyvan tiedon.

Energiatehokkuuden rahoitus -selvitys on tuotettu
Energiaviraston toimeksiannosta. Eri aineistojen
lapikaynnin lisaksi sithen haastateltiin 24 henkilég, jotka
edustivat pankkeja ja rahoituslaitoksia, viranomaisia ja
tutkimuslaitoksia, yrityksié ja palveluntarjoajia, kuntia ja

jarjestoja. ™
Selvitys on julkaistu Motivan verkkosivuilla.

Liséitietoja: www.energiavirasto.fi, www.motiva.fi



SUOMESSA SUUNNITTEILLA
TUULIVOIMAINVESTOINTEJA
23 MIJARDIN EDESTA

KUVA: SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY

SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYKSEN (STY) yll&pitamén
tuulivoimahankelistan mukaan Suomessa on suunnitteilla
talla hetkelld noin 15 500 megawatin (MW) edesta
tuulivoimahankkeita. Suunnittelussa on siis yli 23 miljardin
edestd investointeja suomalaisiin kuntiin. 7300 MW:lla
tuulivoimahankkeita on jo kunnan myéntéma kaava tai
rakennuslupa.

STY:n tuulivoimahankelistan hankkeista ghes 13 000 MW
on maatuulivoimahankkeita, ja reilu 2000 MW on suunniteltu
merelle. Hankkeista 7300 MW on nopeasti rakennettavissa, sillé

niilld on jo valmiina kunnan mydntama kaava tai rakennuslupa.

Valmiiksi kaavoitettujen ja luvitettujen hankkeiden maara on yli
kolminkertainen Suomessa nyt rakennettuun tuulivoimakapasiteettiin
(2044 MW) nahden, ja hankkeiden tuottamalla sahkolla kattaisi
yli kaksi kolmasosaa Suomeen viime vuonna tuodusta sahkosta.
Yhteensd hankekehityksen eri vaiheissa olevat projektit tuovat
toteutuessaan Suomeen yhteensd yli 23 miljardin investoinnit.

"Suomen tuulivoimaportfoliossa on suuri maara nopeasti
kayttddnotettavaa puhdasta sGhkéntuotantokapasiteettia valmiina
odottamassa investointipaatdksia. Puhtaan sahkéntuotannon
lisksi investoinnit tuottavat lahialueilleen kiistatonta taloudellista
hy&tyd muun muassa kiinteistdverojen muodossa”, toteaa Suomen
Tuulivoimayhdistyksen toiminnanjohtaja Anni Mikkonen. “Pelkka
tuulivoimahankkeiden suuri maaré takaa myés sen, ettd tuleva
uusiutuvan energian kilpailutus tulee olemaan aitoa ja tiukkaa.
Kilpailutuksessa tullaan ndkemaan, millé hinnalla uusivtuvaa
energiaa Suomessa pystytdcn tuottamaan, nyt kun teknologinen
kehitys on ottanut huiman harppauksen téllé vuosikymmenella”,
Mikkonen jatkaa.

Suomen tuuliresurssilla olisi mahdollista tuottaa puhdasta
sahkoa enemmankin. Teknologian tutkimuskeskus VTT:n arvion
(2017) mukaan Suomen tuulivoimapotentiaalilla voitaisiin tuottaa
vuosittain jopa 300 TWh sahkéd, jos parhaat tuotantopaikat
ja uusin teknologia hyddynnetaan. Maara kattaisi noin kolmen
Suomen vuosittaisen sdhkdntarpeen.

STY seuraa tuulivoimahankkeiden maaraa vuosittain.
Hankkeiden maara on Suomessa pitkalti sama kuin vuosi sitten.
Megawateissa mitattuna kapasiteettimadra on kasvanut viime
vuodesta reilusti, koska aiemmin hankkeiden koko on laskettu
minimihankekoon mukaan. Ténd vuonna listan toteuttaja kaytti
hankkeiden maksimikokoa. Viime vuoteen verrattuna listalta on
valmistunut hankkeita ja siité on karsiutunut hankkeita, joiden
kehittdmista ei jatketa. Uusia hankkeita tulee my6s jatkuvasti

vireille. m

Lisctietoja: www.tuulivoimayhdistys. fi
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TILAA PROMETALLI
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 49€ /VUOSI

Hinta sisaltaa alv 10 %. Lehti iimestyy 3 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.prometalli.fi/vuositilaus.html

prometalli on metalli- ja konepajateollisuuden ammattilehti joka keskittyy
konepajateollisuuden koneisiin ja laitteisiin, tyokaluihin ja tarvikkeisiin
seka automaatioon.
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prometalli-lehti kertoo toimialan ajankohtaisista asioista, uutisista ja
osaajista tutkitusti ammattimaisella tavalla.
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PASSION FOR TOP PERFORMANCE

A LEADING PORT OPERATOR
IN FINLAND OFFERS EXCELLENT
CONNECTIONS FOR Y UR CARGO
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EUROPORTS FINLAND OY
P.0.Box 68 (Hakunintie 23) Tel. +358-2-831-21 www.euroports.fi
FI-26101 Rauma - Finland info@euroports.fi www.euroports.com
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> Qasmet

> Know what ‘s in the air.

Jokaisella on oikeus
puhtaaseen ilmaan.

Olemme suomalainen teknologiayritys, joka kehittaa, valmistaa, myy ja
huoltaa kaasuanalysaattoreita seka paastomittausjarjestelmia.

Tuotteemme tunnetaan maailmalla luotettavina, joustavina seka kestavina
ratkaisuina. Kehitamme jatkuvasti tuotteitamme, silla haluamme olla
mukana taistelussa ilmastonmuutosta vastaan, tuoda uusinta teknologiaa
asiakkaillemme seka olla eturintamassa luomassa ihmisille turvallinen
tyoskentely-ymparisto.

Lue lisaa meista ja tuotteistamme gasmet.com.




