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TOIMITUKSELTA
ILMASTOHAASTE: VASTAANOTETTU!

ILMASTOPANEELI IPCC:LTA tuli lokakuussa 2018 kovat madonluvut: padstst on saatava alas ja

vauhdilla. Vaaditaan nopeita paastévahennyksid, jotta maapallon [émpétilan nousu saadaan rajoi-

tetuksi 1,5 asteeseen.

Suomessa energia-alaa edustava Energiateollisuus (ET) on sitoutunut Pariisin ilmastosopimuksen
tavoitteisiin. Meillé puhtaan teknologian kéyttéénotto, uudet toimintatavat ja asenteet vauhdittavat
energiamurrosta ja matkaa kohti ilmastoneutraalia energiajariestelmad. Energiateollisuus ry:n toimi-
tusjohtaja Jukka Leskeldn mukaan ilmastohaaste on suuri, mutta muutos on tehtdvissa.

Pelkistc puheista ei ole kysymys. Energiasektorin padstdt ovat puolittuneet kymmenen viime vuo-
den aikana. Energiateollisuuden arvion mukaan sahkén ja kaukolémmaon paastst puolittuvat viela
nykyisestd ensi vuosikymmenelld ja véhenevat marginaaliin 2030-luvulla, jolloin energia-ala saavut-
taa osaltaan hiilineutraaliustavoitteen.

Suuret investoinnit, teknologiset edistysaskeleet ja alan sitoutuminen ilmastotavoitteiden saavutta-
miseen ovat ne keinot, joiden avulla maaliin paastadn. Esimerkiksi kaukoldmméntuotannon paastot
laskevat aiempia arvioita nopeammin, kun fossiilisista polttoaineista siirrytéén uusiuvtuviin ja kierrd-
tettyihin energialahteisiin kiihtyvalla tahdilla.

Samaan aikaan polttoaineiden kéytd ldmmontuotannossa vihenee siirryttdessa hukkalampsjen
ja muiden teknologioiden kayttddn, mutta vastaavasti puupolttoaineiden tarve kasvaa 2020-luvulla.
Kasvava kysynta tulee kattaa kestavasti metsateollisuuden sivutuotteilla, hakkuutdhteilla seka metsan-
hoidollisten hakkuiden pienpuulla ja kierratetylla puulla.

Marraskuun lopussa tuli Euroopan komissiolta ehdotus, jonka mukaan EU pyrkisi niin sanottui-
hin nettonollapaastoihin vuoteen 2050 mennessa. Tama tarkoittaa esimerkiksi sitd, ettd sahkon tuo-
tanto pitdisi yli kaksinkertaistaa samalla kun sen tuotannossa luovuttaisiin kokonaan fossiilisista polt-
toaineista. Ehdotuksen mukaan yli 80 prosenttia sahkasté tuotettaisiin uusiutuvilla ja noin 15 prosent-
tia ydinvoimalla. Uusiutuvien renessanssi voisi kasvattaa esimerkiksi biomassan tarvetta jopa 80 pro-
senttia nykyisestd.

Energia- ja ilmastokomissaari Miquel Arias Cafieten esittelemd pitkéin aikavélin iimastostrategia
kuvaa itse asiassa kahdeksan erilaista skenaariota, jotka tukevat nettonollapaastsjen saavuttamista.
Naista vaihtoehdoista komissaari kuitenkin suosittaa valitsemaan ilmastoneutraaliuteen tahtdavan polun.

Komissio laskeskelee, etté energiajdrjestelman liséinvestointien tarve on 175-290 miljardia
euroa vuosittain eli yhteensd noin 5 500-9 000 miljardia euroa vuoteen 2050 mennessa.

Kyse on kuitenkin vasta suosituksesta, joka vaatii vield jésenmaiden ja parlamentin kasittelyn.
Uudesta, vuoden 2050 tavoitteesta huolimatta tarkoitus ei my&skadn ole tiukentaa vuodelle 2030 jo
sovittuja tavoitteita.

Suomalainen energia-ala pitdd komission ulostuloa lupaavana. Kuskin paikallekin Suomi padsee
— ainakin hetkeksi — kun tuleva EU-puheenjohtajuus tarjoaa mahdollisuuksia varmasti myés ilmasto-
johtajuuden saralla.

Samalla kun maailma séhkaistyy ennenndkemétdnta vauhtia, on hyva muistaa, eftd Suomi
on maailman huippua dlykkdissa energiaratkaisuissa. Maassa on korkeaa osaamista esimerkiksi
ilmastoteknologioissa ja energiaintegraatiossa, kuten kaukolammityksessa, -jaghdytyksessa ja hukka-
energioiden hyddyntamisessd. Suomella on jopa velvollisuus viedd téta tietotaitoa maailmalle ja
hillité planeetan lampenemisté.

Tulevat vuodet ja vuosikymmenet nakevat siirtyman uvudenlaiseen, ilmastoneutraaliin energia-
jdrjestelmadn. Talldin uusiksi menee moni sellainenkin asia, jota olemme piténeet ikuisena. Murros
vauhdittaa ainakin liikkumisen, asumisen ja muun energiankéaytén palveluiden ja puhtaiden vaihto-
ehtojen lisaantymistd — ja suomalaisille yrityksille tassa kehityksessa piilee rutkasti enemmén mahdol-

lisuuksia kuin uhkia.

PETRI CHARPENTIER, PAATOIMITTAJA
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04 Esipuhe

08 Valitse oikea ilmastopolku

Sitrassa uskotaan, ettd tuulivoima ja séhkéautot voivat
romahduttaa p&dstét — ilman etta kukkaroa kuritetaan
liikaa. llmastonmuutos voidaan saada kuriin - ja itse
asiassa niin, eftd padstdvahennykset tulevat odotettua
halvemmaksi. Parhaimmillaan voidaan jopa saastaa
rahaa nykyiseen kehitysuraan verrattuna. “Nyt
tarvitaan vain merkittévd suunnanmuutos”, toteaa Sitran
ilmastotiimia vetava

Janne Peljo.

16 Tulevaisuuden dlykas kaupunki on téysin
verkottunut ja resurssiviisas

Tulevaisuuden Smart City eli dlykas kaupunki on
tdysin verkottunut — niin rakennukset, ajoneuvot kuin
kaupungin infrastruktuuri on kytketty verkkoon ja tehty
alykkaiksi sensoreiden avulla. 5G-yhteydet sulautuvat

eroftamattomaksi osaksi kaupunkien tarjoamia palveluita.

22 5G avaa vuden mahdollisuuksien kirjon



28 Sahkaverkot toimivat entistd luotettavammin
S&hks ja sen laatu ovat merkittévid tekijdité muun
muassa tietoyhteiskunnan ja teollisuuden toimivuuden
kannalta. Sahkéverkkojen toimintavarmuutta on

pyritty parantamaan muun muassa runsaat viisi vuotta
sitten voimaan tulleen uuden sahkémarkkinalain
avulla. Lain mukaan verkonhaltijoiden on maksettava
sahkankéyttgiille korvauksia, jos verkoista ei saada
sahkda sopimusten mukaisesti.

36 Palveluliiketoimintaan tarvitaan koulutusta

40 Keinot energiatehokkuuden parantamiseksi
Taloyhtiét voivat tehdé paljonkin parantaakseen
energiatehokkuuttaan. Selvaa saastoa syntyy
kiinteistbautomaatiolla, mutta myds pienilla
toimenpiteillé. Esimerkiksi remonttien yhteydessé on
hyva tarkastella my&s energiatehokkuusasioita.

46 Kaikki energiasta — Energia 2018

tapahtuman uutisia

52 Ajankohtaista
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VALITSE OIKEA
ILMASTOPOILKU

SITRASSA USKOTAAN,
ETTA TUULIVOIMA JA
SAHKOAUTOT VOIVAT
ROMAHDUTTAA
PAASTOT - ILMAN
ETTA KUKKAROA
KURITETAAN LIIKAA

TEKSTI: SAMIJ. ANTEROINEN
KUVAT: SITRA / MIIKKA PIRINEN

llmastonmuutos voidaan saada kuriin — ja itse
asiassa niin, eftd padstévahennykset tulevat
odofettua halvemmaksi. Parhaimmillaan
voidaan jopa sadstad rahaa nykyiseen
kehitysuraan verrattuna.

Sitran llmastoratkaisut -avainalueen projektijohtajan Janne Peljon mukaan
McKinseyn raportti nojaa siihen, ettd teknologian kehitys jatkuu ripednd.
Toinen asia on aikajénne. Kahdessatoista vuodessa on mahdollista
saada paljon aikaan. Raportin viesti on sikdli hyvin positiivinen,

eftd pddstdvahennystavoitteisiin voidaan pééstd tavalla, joka ei ole
taloudellisesti ollenkaan mahdoton. Investointeja se toki vaatii.

1-2/2019 enertec 9




vilauttaa Sitran tilaama tuore
ilmastoraportti, jonka on laatinut konsulttiyhtid McKinsey.
Raportin mukaan Suomen tulee leikata padstsja 60 prosent-
tia 2030 mennessa vuoden 1990 tasolta, mikali paasts-
vahennysten halutaan olevan linjassa Pariisin ilmastosopimuk-
sen kanssa.
McKinseyn raportti on ajankohtainen jo yksistaén senkin

vuoksi, eftd vuonna 2018 julkaistu hallitustenvalisen ilmaston-
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muutospaneelin IPCC:n erikoisraportti painotti erityisesti, miten

tarkedd on lisatd maailmanlaajuisia toimia ilmastokriisin hillit-
semiseksi. Raportti alleviivaa tarvetta “nopeisiin ja kauaskan-
toisiin” muutoksiin kaikilla sektoreilla.

Pariisin sopimuksen jélkeen monet Euroopan maat ovat
paivittdneet tai paivittdmassa keskipitkan ja pitkén aikavalin
ilmastotavoitteitaan. Suomi on ilmoittanut pyrkivénsa hiilineut-

raaliksi vuoteen 2045 mennessd, mutta varsinaisesta pads-



v

tovahennystavoitteesta ei kuitenkaan ole kayty keskustelua.

Sitran mukaan Suomen tulisi vahentad padstojaan vahintaan

tuo 60 prosenttia 2030 mennessd.

Pilotista pivottiin
McKinseyn Suomen-konttorin tekeméssd raportissa hahmotel-
laan teknologiavetoista polkua, jonka avulla Suomi voi saa-

vuttaa tuon tavoitteen kustannustehokkaasti. Analyysi osoittaq,

Suomen tulisi

vahentaa

padstojaan vahintadn
tuo 60 prosenttia
2030 mennessa.

eftd 60 prosentin tavoite eli noin 27 miljoonan hiilidioksidi-
ekvivalenttitonnin padstovahennys vuosien 2015 ja 2030
valilla on seka teknisesti eftd taloudellisesti toteutettavissa.
Télle polulle padseminen kuitenkin vaatii, ettd keskeisia poliitti-
sia paatoksia tehdaan jo hallituskaudella 2019-2023.

"Nyt tarvitaan merkittdva suunnanmuutos”, toteaa Sitran
ilmastotiimia vetéva Janne Peljo.

Esitettava padstdvahennyspolku on kokoelma paasts-
vahennystoimia neljélla eniten paastoja tuottavalla sektorilla:
teollisuus, séhké ja lamps, likkenne seka rakennukset. Polku
on rakennettu arvioimalla yli 300 mahdollisuutta teknologia-
ja polttoainevaihdoksiin seka valitsemalla sarja vaihdoksia,
joka johtaa mahdollisimman kustannustehokkaasti 60 prosen-
tin padstdvahennykseen. Samalla on téarkedd huomata, ettd
polku koostuu eri foimien yhdistelmastd. Jos yhden toimen jat-

t4d pois, voi toisen hinta nousta.

Padstovapaasta séhkésta pelastaja?

Janne Peljon mukaan erilaisia teknologioita ja toimenpiteitd
on pilvin pimein, mutta itse paaprosessi on varsin simppelin
oloinen:

"Ensin toteutetaan kaikki energiatehokkuutta liséavat toi-
met, jotka ovat ylipaatansa tehtavissa. Sitten tehdaan sahkon-
tuotannosta padstotonta. Kolmanneksi sahkoistetaan kaikki
mahdollinen, liikenteestd ja teollisuudesta asuntojen lammityk-
seen”, kuvailee Peljo, joka itse sanoo olevansa “optimistinen

realisti” ilmastoasioiden suhteen.

1-2/2019 enertec 11






McKinseyn raportin mukaan noin 50 prosentin
padstdvahennyksiin on mahdollista padasta keinoilla,
jotka ovat elinkaaritarkastelussa kustannusneutraaleja
tai -negatiivisia verrattuna nykymeininkiin. Tieliiken-
teen sahkdistamisestd tulee nopeasti halpenevien akus-
tojen mydtd kaikkein kustannustehokkain yksittginen
padstdvahennyskeino. Tuulivoima tulee puolestaan ole-
maan kustannustehokkain tapa tuottaa séhkada, myods
liikenteen sdhkaistémisen vaatiman kapasiteetin kas-
vun osalta.

"Etenkin merituulivoima tulee olemaan merkittava
sahkdntuottaja, joskin tasaisen vahva tuotanto saavu-
tetaan varmaankin vasta 2020-luvun loppupuolella”,
toteaa Peljo. Raportin mukaan merituulivoima tulee
nappaamaan liki viidenneksen (19 %) Suomen s&hkén-
tuotannosta vuoteen 2030 mennessa. Samalla maa- ja
merituulivoima nousisi Suomen toiseksi tarkeimmaksi

sahkantuotantotavaksi heti ydinvoiman jélkeen.

, Kansallista
sahkonsiirtoverkkoa

tulee kehittaa niin, etta se
pystyy vastaamaan maa- ja
merituulivoiman kasvuun.

Tilaa tuulivoimalle!
Raportissa vaaditaan, ettd tuulivoimalle on kaavoitet-
tava riittévasti maa-alueita ja mydnnettavé rakennus-
lupia aikataululla, joka mahdollistaa riittavan kapa-
siteetin rakentamisen. Verkkoon tulee saada vuoteen
2030 mennessé noin 5 gigawatin verran liséé tuuli-
voimaa, josta 4 gigawattia eli noin 15 terawattituntia
merituulivoimaa.

Lisaksi kansallista séhkonsiirtoverkkoa tulee kehittaé

niin, eftd se pystyy vastaamaan maa- ja merituulivoi-

man kasvuun. Sahkén tuotanto ja kulutus tulevat kasva-
maan huomattavasti, minkd vuoksi sdhkdverkon osalta .

tulee investoida nykysuunnitelmien lisdksi noin viiteen r I g h -I- p a r-I- n e r.
uuteen 400 kilovoltin siirtolinjaan, joiden yksikkshinta

on noin 100 miljoonaa euroa. Raportissa arvioidaan, . . L.
Helkama manufactures a wide selection of telecommunication,

eftd nousevat huolto-, ylldpito-, ja padomakustannuk- industrial and marine cables. With over fifty years of experience

set voivat vaatia jopa 10 prosentin korotuksen sdhkdn- in cable manufacturing Helkama stands for quality, flexibility and
.. . L. . outstanding personal service. We enable the perfect connection

siirtomaksuihin. Tuulivoimatuotannon suuren vaihte- for your business. Connech with us: halkasnabica.com

lun vuoksi jarjestelmaan tarvitaan lisaksi 5-6 gigawat-

tia joustokapasiteettia, kuten varastointikapasiteettia,

kysyntdjoustoa ja sdhkdnsiirtoyhteyksié naapurimaihin. H E LKAMA

THE PERFECT CONNECTION

Tel. +358 2 410 8700, sales@helkamabica.fi




Sdhkoautolla baanalle

McKinseyn raportti laskee, ettd tayssahkoautojen ja ladatta-
vien hybridien méadrd kasvaa nykyisestd noin 11 000 autosta
jopa 800 000:een vuoteen 2030 mennessd. Sahkdautojen
vallankumous ei kuitenkaan synny tyhjéstd, vaan paikalliset
jakeluverkot on ensinnékin saatava sille tasolle, ettd ne voivat
palvella suuria maaria sahkdautoja. Lisdksi on mahdollistet-
tava sahkdautojen akkujen hyddyntéminen sahkoverkon kuor-
mituksen tasaamisessa.

Raportti katsoo, ettd sahkéautojen latausinfrastruktuuria
tulee laajentaa seuraavien viiden vuoden aikana: yksityisten
latauspisteiden liscksi on asennettava yli 100 000 uutta jul-
kista latauspistettd. Vaaditun investoinnin arvo on karkeasti

arvioiden 1,5 miljardia euroa.

Viimeinen kymppi on vaikein

Tuulivoiman ja sahkéautoilun vetdmana Suomi voi siis puo-
littaa pddstdnsd vuoden 1990 vertailutasosta. Mutta tavoite-
han ei ole 50 prosentin, vaan 60 prosentin vahennys. Ent sit-
ten ne keinot, joilla katetaan se puuttuva 10 prosenttiyksikkoa
padstdvéhennyksistd? — Ne ovatkin sitten kalliimpia ja epd-
varmempia. Selvityksessa kaytetyn mallin mukaan kustannus-

tehokkain ratkaisu on entistd vahahiilisempi teollisuus: esimer-
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Keskeisista

politiikkatoimista
ja saantelysta on
sovittava pikaisesti.

kiksi fossiiliset polttoaineet tulee korvata biomassalla sahkan
ja l&mman yhteistuotannossa ja terdksen tuotanto muuttaa hii-
lettomaksi sahkdistamalla masuunit valokaarivuniksi (ja kor-
vaamalla koksi vedylld).

Kustannustehokkaita keinoja voi l8ytyd myds esimerkiksi
maataloudesta, kuluttajien kayttaytymisen muutoksista, kierto-
taloudesta tai materiaalikiertojen tehostamisesta.

Janne Peljon mukaan raportti nojaa siihen, ettd teknolo-
gian kehitys jatkuu ripeand. Toinen asia on aikajénne:

"Kahdessatoista vuodessa on mahdollista saada paljon
aikaan. Raportin viesti on sikdli hyvin positiivinen, etté pdds-
tdvahennystavoitteisiin voidaan padstd tavalla, joka ei ole
taloudellisesti ollenkaan mahdoton. Investointeja se toki vaa-

tii”, hén pohtii.

Puolalaiset pelisaéannot

Joulukuussa pidettiin Katowicen ilmastokokous, jossa hyvék-
syttiin saantokirja, joka maarittad Pariisin ilmastosopimuksen
kaytannon toteuttamista. Janne Peljo pitad tata tarkednd aske-
leena:

"Nyt saatiin samat saannét kaikille, miké mahdollistaa
sen, eftd globaalit iimastotoimet voivat edetd.”

Lisdksi joulukuun lopussa tuli tieto, eftd Suomi aikoo —
EU:n tulevana puheenjohtajamaana — ajaa merkittavaa kiris-
tystd EU:n paastdvahennystavoitteisiin. Kahdeksan eduskun-
tapuolueen voimin julistettiin, etté vuoteen 2030 mennessd
paastdjen tulisi pudota EU:ssa vahintaan 55 prosenttia vuo-
teen 1990 verrattuna. Voimassa oleva tavoite on 40 prosent-
tia 2030 mennessad.

Puolueiden linjauksen mukaan EU:n paastovahennys-
tavoitteita tiukentavat lisétoimet tulee painottaa paastdkauppa-
sektorille, jotta energiantuotanto ja teollisuus etenevét kohti

véhahiilisyyttd.

Suomi kelpaa esikuvaksi

Roolia voi Suomi ottaa muutenkin kuin EU:ssa nuijan varressa.

Peljon mukaan Suomessa on esimerkiksi “aarimmdaisen teho-

kas” energiaijérjestelmd, josta muu maailma voi oftaa oppia.
"Kotimainen energiateollisuus on tehnyt jo aikaa sitten

tarkan havainnon siitd, mihin ollaan menossa ja on hyvassa
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EMERSON.

vauhdissa paastdjen vahentdmisessa ja energiatehokkuu-
dessa”, toteaa Peljo ja mainitsee erikseen sellaiset asiat kuin
kysyntdjousto ja kaukolampé esimerkkeina kovan luokan
sinivalkoisesta osaamisesta.

“Samalla kun globaalisti kdannytaén aurinko- ja tuulivoi-
man puoleen, tarvitaan kysyntdjoustoa paikkaamaan tuotan-
non vaihtelua. Suomalaisilla on paljon tahan liittyvaa tieto-

taitoa.”

Lapinakyvyytta lisaa, kiitos!

McKinseyn raportti kuitenkin alleviivaa, efta keskeisista poli-
tilkkatoimista ja sacntelystd on sovittava pikaisesti. Ennustet-
tava ja lapindkyva toimintaympdristd on tarkead taloudellisille
toimijoille, jotta investoinnit vahahiilisiin teknologioihin voi-
daan suunnitella riittdvén ajoissa tarvittavien padstdvéhennys-
ten foteuttamiseksi.

Raportissa peradnkuulutetaankin kansallista suunnitelmaa,
joka hahmottelee kaikille sektoreille polun kohti hiilineutraa-
liutta. Suunnitelman tulisi sitouttaa Suomi vahintaan 60 pro-
sentin padstévahennystavoitteeseen vuoteen 2030 men-
nessd matkalla hiilineutraalivteen. Sen tulisi myés lisétd jaet-
tua ymmarrysta tarvittavista paastovahennystoimista ja niiden

ajoituksesta.

Suunnitelman tulisi tunnistaa tarkeimmat alueet teknologi-
selle kehitykselle seka sektoreiden ja toimijoiden valiselle yhteis-
tyolle. Lisdksi tulisi pohtia mahdollisuuksia kohdentaa voimak-
kaammin julkista tutkimus- ja kehitysrahoitusta ndille alueille.

"Teknologian kehitys tulee jatkumaan ja erilaiset kokeilu-
vaiheessa olevat teknologiat kypsyvét koko ajan siten, eftd nii-
den soveltamisesta tulee taloudellisesti jarkevad”, toteaa Janne

Peljo.

Piiskaa ja porkkanaa
McKinseyn raportissa huomautetaan, ettd hallituksen keskei-
sin tehtGvd on varmistaa, ettd padstdvéhennysten edellyttama
infrastruktuuri on paikallaan — ja ettd yrityksilla ja yksilsillé on
kannusteet valita véhapaastdisia ratkaisuja. Vastaavasti tulee
varmistaa, etté olemassa oleva sadntely ja kannusteet eivét estd
tai vaikeuta investointeja vahapaastaisiin ratkaisuihin. Paasto-
vahennyspolun kannalta on kriittistd, etta hallitus ohjaa toimil-
laan seké yksityisen sektorin eftd kansalaisten investointeja
pihihiiliseen suuntaan.

Kiire tuntuu vatsanpohjassa asti. Suomen on tehtava suuria
padtoksia padstdjen vahentamiseksi nykysuunnitelmia enemmén
ja nopeammin, raportissa linjataan.

"Me juoksemme aikaa vastaan”, summaa Peljo.
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KOKONAISVALTAISESSA ALYKAUPUNKIAJATTE-

LUSSA erilaiset kaupungin toiminnot voivat olla eri tavoin

alykkaita. Mukana on liikkkuminen, ympaéristd, hallinto, talous,
kaupunkilaiset ja elaminen yleensa. Naista syntyvad dataa
hyodyntamalla pystytaan kaupungista tekemadn toimivampi
ja resurssiviisaampi.

Esimerkiksi Helsingin Kalasatamaan nousee parhaillaan
uusi tydpaikka- ja asuinalue, jossa kokeillaan uudenlaista aly-
késta kaupunkikehitystd. Tavoitteena on luoda niin resurssi-
viisas kaupunginosa, ettd asukkaille saastyy tunti lisad omaa
aikaa paivassa. Samalla syntyy uusia kaupunkipalveluita,
innovaatioita ja liketoimintaa. ICT+eknologia ja avoin data
tukevat palveluiden syntymistd. Tama on mahdollista modernin
5G-eknologian avulla.

Kalasatamaan nousee Suomen ensimmdinen d&lykkéi-
den energiajarjestelmien mallialue. Alueelta 16ytyy yksi Suo-
men suurimmista aurinkovoimaloista, fiksua energiavarastoin-
tia, ekotehokas kaukojaahdytys, dlykas kauko-ohjattava muun-
tamo, vikasietoinen sahkdn rengasverkko seka sahkdauto-
verkosto. Fiksu Kalasatama on osa Tekesin éAika-strategiaa,
jossa kehitetdan avoimia ja dlykkaitd kaupunkipalveluita kuu-

den Suomen suurimman kaupungin alueella.

Ympadristotietoisuuden

lisddantyminen
vaikuttaa myos
sahkontuotantoon ja
-jakeluun.

Hajautettuun energiantuotantoon

Energia-ala on murroksessa ja se nakyy myés alykkadn

kaupungin sdhkén ja lémman tuotannossa, joka muuttuu
nykyistd hajautetummaksi. Pienet uusiutuvan energian

tuottajat tulevat isojen voimalaitosten rinnalle, jolloin séhkén

Tulevaisuuden Smart City eli alykas kaupunki on

ja lammén tasaisesta jakelusta tulee entistd haastavampaa.

faysin verkoftunut = niin rakennuksef, ajoneuvof Myds yhé useampi kuluttaja tuottaa sahkéd ja lampod omiin

kuin /@UPU”Qm infrastruktuuri on /<yf/<eh‘y tarpeisiinsa ja pienimuotoisesti jopa myyntiin.
verkkoon ja tehty dalykkdiksi sensoreiden avulla. Esineiden internetin ja teollisen internetin tarpeisiin
5G-yhfeydef sulautuvat erottamatiomaksi osaksi luotu NB-loT on osa 5G-tekniikkaa ja mahdollistaa erilais-

kaupun/den farjoamia po/ve/uifo. ten antureiden kerd@man valtavan datamd@érén siirtémisen

ja prosessoinnin |ghes reaaliajassa. Nopea tiedonsiirto hel-
pottaa esimerkiksi energian jakelun ohjausta ja kuormien
tasausta. Uudessa, aiempaa monimutkaisemmassa jakeluver-
kossa 5G-teknologia ja loT-ratkaisut tarjoavat mahdollisuuk-
sia ennakoida, ehkaistd ja kontrolloida hairisitd reaaliajassa,

antaa kayttdjille reaaliaikaista tietoa kulutuksesta ja hinnoista.
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Tuotannon hajautuessa alalle tulee vusia toimijoita,

aggregoijia. Sahkon aggregoijat kerdavat hajautetusti tuote-
tun sahkén niin sanottuun virtuaalivoimalaitokseen ja ohjaavat
sahkon tarpeen mukaan kulutukseen.

Fortumilla on jo nyt kaupallisessa toiminnassa
Spring-aggregointipalvelu, johon sahkélammitteiset kotitalou-
det voivat liittaa lamminvesivaraajansa. Kulutuksen uhatessa
kasvaa sdhkdverkossa tuotantoa suuremmaksi, palvelu kyt-
kee automaattisesti asiakkaan varaajan vahéksi aikaa pois
padlta. Springiin voi myds yhdistaa yksityisen akun, josta
kuluttaja voi myyda esimerkiksi aurinkopaneeliensa tuottamaa
ylij@admasahkad kantaverkkoon. 5G tuo aggregointitoimintaan
tarvittavaa reagointinopeutta.

Alykaupungin rakennuksetkin muuttuvat entistd energia-
tehokkaammiksi, silléd ne osaavat hyddyntaa tuotetun energian
alykkaasti ja saadella sen kulutusta hyvin nopeasti tarpeen
mukaan. Antureiden avulla voidaan sa&taa rakennusten lam-
potilaa jopa huonekohtaisesti.

Kuluttajista tulee yha ymparistotietoisempia. Yha useampi
haluaa tietad, mihin séhkda oikein kuluu ja kuinka paljon.
Ympadristotietoisuuden lisdantyminen vaikuttaa myds sahkon-

tuotantoon ja -jakeluun. Sahkén hinnoittelua ollaan muutta-
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massa tehoperusteiseksi, jolloin sahkod saastamalla voi sads-
taa myds rahaa.

Alykés rakennus ilmoittaa my&s huollon tarpeesta enna-
koivasti, mika ehkdisee vaurioiden syntymista ja niiden aiheut-
tamia kustannuksia. Se myds hélyttad vesivuodon tai tulipalon
tapahtuessa automaattisesti. Samoin alykas rakennus tunnis-
taa vakituiset kayttdjansa ja tarjoaa heille erilaisia personoi-

tuja palveluita.

Tekodly analysoi suuren maarén eri paikoista kerdttyd reaali-
aikaista dataa. lhmisvirtojen liikkeiden tarkka seuraaminen
auttaa kehittémadn palvelvita ja infrastruktuuria todellisen kéy-
t6n tarpeiden mukaan.

5G-verkon mydtd saadaan jo kéytdon otettua Mobility
as a Service (Maa$) eli Liikkuminen Palveluna -tarjontaa kehi-
tettyd toimintavarmemmaksi kuin nykyiselld 4G-verkolla.
Maas$ tarkoittaa kokonaisuutta, jossa kaytajat voivat ostaa
tarpeidensa mukaan paketoituja liikkumispalveluja ja kayttaa
niitd vapaasti sovittujen rajojen puitteissa. Liikkumispalveluihin
kuuluu esimerkiksi joukkoliikenne-, autoilu-, pydraily- ja kulje-

tuspalveluja.



ltseohjautuvat ajoneuvot, kuten bussit ja junat mahdollis-

tavat kattavamman likkenneverkoston tarjoamisen kaupungin
asukkaille. Alyliikenne tarkoittaa my&s vahemman ruuhkia,
kun liikenteen ohjaamisessa hyddynnetadan videoanalytiikkaa
sekd loT-antureita.

Periaatteessa 5G-yhteyksien yleistyttyd jokaiseen autoon
voitaisiin asentaa sensoreita, jotka valittavat tietoa auton liik-
keista toisille autoille. Kun autot olisivat yhteydessa toisiinsa ja
samaan jarjestelmaan, likkennevaloja ohjautuisivat automaatti-
sesti sen mukaan, miten liikennevirrat liikkuvat.

Nopeasti yleistyvat sahkdautot ja niiden akut tarjoavat
mahdollisuuden sahkén hajautettuun varastointiin. Akkuihin
voidaan varastoida sahkdé kulutuksen ollessa pienimmillaan
ja hinnan alimmillaan. Kulutuksen noustessa niista voidaan
johtaa nopeasti séhkda takaisin verkkoon. Tietysti jarjestelman

taytyy samalla huomioida itse auton kayttajan tarpeet.

"5G tulee ensimmaiseksi nimenomaan osaksi tiivista kaupun-
kitilaa: kaupunkikeskustoihin ja suuriin yleisdtapahtumiin. Toi-
saalta myds satamat ja teollisuuslaitokset ovat potentiaalisia

ultranopean viestintaverkon alueita”, Sitowisen 5G-liiketoimin-

Kuluttajista
tulee yha
ympadristotietoisempia.

nan kehittdmisestd vastaava palvelupadllikkd Anssi Savisalo
kertoo.

Toinen |ghestymistapa saattaa olla se, ettd lahdetaan liik-
keelle kodin laajakaistan kayttotarpeen mukaan. Nykyisin
4G-verkon ruuhkaisimmat paikat eivat ole kaupunkien keskus-
toissa, vaan esikaupunkialueilla ja kuntien keskustaajamissa,
missd kodin 4G-laajakaistan kéytéd on paljon.

Nopeasti eteneva 5G vaatii kaupungeilta verkkojen suun-
nittelu- ja rakennusvaiheessa tiiviimpad yhteistydta operaatto-
reiden kanssa kuin aiempi mobiiliteknologiasukupolvi. Tama
siksi, ettd 5G-teknologia vaatii hyvin paljon tiheampaa tuki-
asemaverkostoa kuin nykyisessa 4G-verkossa tarvitaan. Tuki-
asemiin taytyy myds rakentaa varmennetut valokuituyhteydet

ja sahkonsyotto.

1-2/2019 enertec 19
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5G-aikakaudella verkkosuunnittelussa on huomioitava
paitsi perinteiset operaattorien liketoiminnan parametrit,
myds pitkdaikaiset julkiset kehittdmissuunnitelmat. Né&in
5G-verkkosuunnittelusta tulee mys julkisen infrastruktuurin
kehittamissuunnittelua, jota on laadittava erittdin kauas-
kantoisesta ndkokulmasta.

Tukiasemien luvitusta ja siihen vaadittavaa kaapelointia
ei ole jarkevad toteuttaa vanhaan tapaan erillisprojekteina,
vaan muun infran rakentamisen ja kunnostamisen
yhteydessa. Suunnitelmat ja sujuvat toimintatavat on
valmisteltava hyvissa ajoin ja tydta on tehtava ennakoiden.

"Kun vedetddn sahkdkaapeleita, vusitaan
valaisinpylvaitd, tehdaan viemaritdita ja katu on auki,
vedetadan samalla myds kuitu, jolloin kustannukset pysyvat
hallinnassa. Kaupunki voi myds omaksua uusia rooleja
esimerkiksi vuokraamalla katuinfraan kuuluvia lyhtypylvéita
ja kaapelireitteja eri toimijoille”, Savisalo sanoo.

Jos kaupunki aikoo vaihtaa katuvalot led-lamppuihin
vuonna 2020, ndgille pylvaille tehdaan parannuksia
seuraavan kerran ehkd 30 vuoden kuluttua. Mikali
operaattorit haluavat integroida valopylvéisiin runkoliitynta-
yhteyskuidun, sopivat energianldhteet ja turvallisen kuoren
verkon tietosoluille, tarvitaan jo varhaisessa vaiheessa
avointa ja vuorovaikutteista yhteistydta kaupunkien,

kuntien, laitosten ja muiden sidosryhmien kanssa. B

Seniorikoti Kotisatama, Kalasatama Helsinki.

Reaaliaikainen nakyma
verkon yllapitotyohon

Kiho on kotimainen palvelu liikkuvan tyon
hallintaan. Palvelun avulla voit paikantaa
kaiken kaluston aina porakoneista
kaivinkoneisiin - kilpailukykyiseen hintaan!

koko kalusto samalla kartalla
huoltohistoria ja -muistutukset
tyotehtavien hallinta
tybajanseuranta

SUOMALAISTA
® JJ PALVELUA

www.kiho.fi

Olemme mukana VERKOSTO 2019 -messuilla!
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, Tullessaan
5G-verkko

mullistaa perinteisid

tuotantoprosesseja.
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Verkkoliikenteessa on tulossa entisté nopeampaa

ja samalla verkon tiedonsiirtokapasiteetti kasvaa
ja viive vahenee, kun mobiilin tiedonsiiron
SGHeknologia otetaan kaytdon.

TULLESSAAN 5G-VERKKO mullistaa perinteisia tuotanto-
prosesseja. Se avaa kokonaan uusia mahdollisuuksia palvelui-
hin, tehokkuuteen, koulutukseen ja turvallisuuteen. 5G-verkko
mukautuu erilaisiin tarpeisiin. Sen avulla voidaan liittaa suuri
laitem&drd esineiden internetiin, tarjota erittéin matalan vii-
veen palveluita tai erittdin suurta tiedonsiirtokapasiteettia.

5G on erinomainen alusta esineiden internetit (loT)-ratkai-
suille, joissa dataa kerdtddn tuotteista, laitteista, koneista tai
kéytanndssa mistd tahansa, ja siirretddn viiveettomasti teko-
dlyn tai muiden sovellusten analysoitavaksi seka jatkojalostet-
tavaksi.

5G toimii alustana my6s muun muassa erilaisille tekodly-
sovelluksille, lisatyn ja virtuaalitodellisuuden ratkaisuille ja itse-

ohjautuville sekd etdohijattaville laitteille ja ajoneuvoille.

Kehittyvaéd teknologiaa

5G on vield kehittyvaa teknologiaa. 5G-verkko rakennetaan
ensi vaiheessa nykyisen 4G-verkon padlle. Nopeutta saadaan
siirtymalla suurempiin taajuuksiin. 5G:n tarkein taajuusalue on
3,5 gigahertsia. Kaytdnndssé datanopeudet noin kymmenker-
taistuvat. Huippunopeudet nousevat jopa gigabitteihin sekun-
nissa. Alussa muutos ndkyy erityisesti mobiililaitteiden data-
yhteyden huikeana nopeuden nousuna ja laadun parantumi-
sena.

Myds verkon vasteaika putoaa parhaimmillaan murto-
osaan 4G:n viiveestd. Samoin yhteyksien energiatehokkuus
paranee.

Ensimmaiset 5G-pohjaiset langattomat reitittimet ja mobiili-
laitteet ofetaan kéyttddn vuoden 2019 alkupuolella. Ensimmaéi-
set standardin mukaiset puhtaasti 5G-verkot eli standalone-ver-
kot nahtaneen ensi vuosikymmenen alussa.

Tavalliset kuluttajat ja likkuva yhteiséllisyys hydtyvat vudis-
tuksista, mutta ensisijaisesti 5G on kehitetty loT:n tarpeisiin.

Mullistuksia tuotanto- ja palveluprosesseihin
Yksi suurimmista muutoksista 5G-teknologiassa on verkon vii-
palointi eli slicing, joka mahdollistaa likenteen eriyttamisen
joustavasti. Viipaloinnin avulla voidaan taata tietyille kayttajé-
ryhmille tietty osa radiokaistasta ja tietyt viivebudietit, joiden
sisalla data pitad pystya kasittelemadn. Kaytanndssa muu lii-
kenne vdistéd korkeammalle priorisoitua liikennettd.
Viipalointi muuttaa tavan, jolla yritysverkkoja voi raken-
taa. Yrityksille voi varata omaa tiedonsiirtokapasiteettia mobii-
liverkosta ja toteuttaa sujuvasti mobiiliteknologialla suoran
ja nopean liitynnan erilaisiin pilvipalveluihin. Esimerkiksi tuo-
tannonohjaukselle, pad- ja sivutoimipisteille seka logistiikan

ohjaukselle voi kaikille olla oma verkkonsa.
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leviamista kokonaan

uusille alueille.




OLLIMLINNIA VAN

Kattavan 5G-verkon avulla saadaan korkean tietoturval-
lisuuden takaava langaton verkko minne tahansa Suomeen,
esimerkiksi tehdasalueelle, satamaan tai rakennustyémaalle.
Enaa ei farvita paikallisen WLAN-verkon tai kiintean verkon
asennusta ja yllapitoa. Laitteet kytkeytyvat mobiilisti suoraan
5G-verkkoon. Téma antaa paljon vusia mahdollisuuksia eté-
ohjaukselle ja etdohjattaville laitteille.

Viipaloinnin avulla voidaan myds taata organisaatiokoh-
tainen kapasiteetti. Tietyllé alueella osa verkon kapasiteetista
voidaan antaa esimerkiksi alueella toimivan tehtaan kayt-
t66n, jolla on ndin aina kaytéssadn tarvitsemansa kapasi-

teetti riippumatta siitd, mité muualla verkossa tapahtuu.

Kokonaan uusille alueille

5G nopeuttaa loT-ratkaisujen leviamista kokonaan uusille
alueille. Esimerkiksi terveydenhoidossa sairaalalle voi
viipaloida oman, nopean mobiiliverkon, jossa tulevaisuu-
dessa vaikkapa robottiavusteinen tahystysleikkaus onnis-

tuu ilman kirurgin fyysistd lasnéoloa. Sama pdtee muidenkin
koneiden etdohjaukseen tai alyliikenteeseen.

Teollisuudessa esimerkiksi réntgen-, infrapuna- ja
lampdkameran valittdma tieto saattaa olla yhtd tarked kuin
HD-tasoinen optinen kuva kohteesta. 5G:n erittdin pienen vii-
veen ansiosta on mahdollista kerdtd reaaliaikaisesti suuria
maarid dataa. Energiantuotannossa pienet sahkdntuottajat
voivat muodostaa virtuaalisen voimalaitoksen, jonka kautta
kuka tahansa voi ryhtyé myyméan ylijaénytta schkod.

Lahivuosina 5G mahdollistaa uusien t3iden tekemisen
etdnd. Esimerkiksi huoltoammateissa 5G-verkot jaksavat py-
rittéé erilaisia virtuaalitodellisuuden ja lisdtyn todellisuuden
sovelluksia, joiden avulla huoltotydntekija voi tulevaisuudessa
auttaa korjaamaan laitteita ympdri maailmaa.

Uusia sovellusmahdollisuuksia innovoidaan kovalla
vauhdilla, mutta voi kestad vielda varsin pitkaan ennen kuin
niista tulee todellisuutta. Talla hetkella pisimmalle ovat
kehittyneet erilaiset 5G:n péadlle rakentuvat loT-ratkaisut,
jotka on standardoitu jo aiemmin osana 4G-evoluutiota.
Yha useampi kone, rahtikontti ja auto on varustettu erilaisilla
dataa tuottavilla sensoreilla.

Verkon rakenteen muuttuminen pilvipalveluiden ja kéyt-
tajien vapaan liikkumisen kautta monimutkaistaa tietoturvaa.
Verkon reunan suojaaminen ei riitd eikd suojausta voi tehdd
endd pelkalla tilallisella palomuurilla. Tietoturva pitad tuoda
verkkoihin ja palveluihin siséénrakennettuna ominaisuutena.

5G:n myoté tietoverkoista tulee nykyistd vikasietoisem-
pia, ja yhteyksia voidaan varmentaa monilla eri teknolo-
gioilla. Tallgin yhden teknologian vikaantuminen ei aiheuta
kaytokatkoa palveluihin tai vaikuta palvelun kaytdja-

kokemukseen.
Mobiilin perustana kiinted kuituverkko

5G+eknologia tarjoaa suuria lupauksia, mutta lupausten

lunastaminen edellyttad hyvin suuria investointeja my&s kiin-
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, 5G-teknologia tarjoaa

suuria lupauksia,
mutta lupausten lunastaminen
edellyttaa hyvin suuria
investointeja.

teGén runkoverkkoon, joka on infernetin perusta, jota ilman
5G ei voi foimia.

Data liikkuu internetiss@ aina kiintedssa verkossa. Data
on mobiilia ainoastaan tukiaseman ja langattomien laittei-
den, kuten alypuhelinten ja muiden kannettavien paatelait-
teiden vdlilla. Koti- tai matkapuhelintukiasemasta data kul-
keutuu ennemmin tai mydhemmin kuituverkon kautta inter-
netiin.

EU:n tavoitteena on, etftd vuoteen 2025 mennessd jul-
kisissa tiloissa ja tydpaikoilla on yhden gigabitin yhteys, ja
kotitalouksissa vahintaankin valmius tahan.

“Jotta voisimme vastata yhden gigabitin haasteeseen ja

samalla mahdollistaa 5G:n kehittymisen, tarvitaan koko val-

takunnassa rohkeampia investointihankkeita kuituinfraan.
Yhden gigabitin yhteyden takaa ainoastaan kiinted kuitu-
verkko, jossa 5G tukiasemat ovat kiinni ja léhella kéytta-
jia”, sanoo Finnetliiton toimitusjohtaja Jarmo Matilainen.

Tama tarkoittaa sitd, ettd kiinteistdjen tiedonsiirtokapa-
siteettia on parannettava reilusti ja 1,5-2 miljoonaan kiin-
teistdon on rakennettava kuituyhteys seuraavan 10 vuoden
aikana. Kiintedn kuituverkon edetessa tukiasemien maaré
tulee kasvamaan moninkertaisesti.

Kun nykyisessa 4G-verkossa tukiasemia on parin kilo-
metrin vdlein, 5G-verkossa tukiasemia tarvitaan kadulle 50
metrin vdlein esimerkiksi lyhtypylvéisiin.

5G-verkko voi toimia pientaloasukkaille vaihtoehtona
kuituliittymalle. Jatkossa on mahdollista tuoda kuitu lghelle
taloa ja hoitaa viimeiset sadat metrit 5G-yhteyksilla.

5G:ssa kaytetty 3,5 gigahertsin ja sitd lyhyempien
aallonpituuksien nykyista heikompi lépdisevyys tulee toden-
ndkaisesti tarkoittamaan sitd, eftd signaali on nykyistd
vaikeampi saada sisdlle tiiviisti rakennettuihin, energiao-
tehokkaisiin rakennuksiin.

Jatkossa uvusilla 5G-taajuuksilla joudutaan nykyistd
enemman turvautumaan siihen, efta signaali pitad tuoda
rakennuksiin varta vasten toteutetuilla sisatilaratkaisuilla.

My8s ulkoantenneita voidaan tarvita.

Lahteing kaytetty:
Telian 5G opas yrityksille: 5G:n mahdollisuudet
DNA:n opas: Verkon laatu ratkaisee liiketoiminnan

sujuvuuden

Varmatoiminen kotimainen oviratkaisu
hake- ja turvevarastojen suojaoviksi

Toimintavarma polyisissa, likaisissa
ja kylmissa olosuhteissa.
Vahainen huollon tarve - edulliset
elinkaarikustannukset

DOOR’

www.championdoor.com
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Sahké ja sen laatu ovat merkittavia tekijsitd muun muassa

tietoyhteiskunnan ja teollisuuden toimivuuden kannalfa.

Sdhkéverkkojen toimintavarmuutta on pyritty parantamaan

muun muassa runsaat viisi vuotta sitten voimaan tulleen vuden

sdhkémarkkinalain avulla. lain mukaan verkonho/ﬁ/'oiden on

makseftava schkdnkaytidjille korvauksia, jos verkoista ei saada

schkdG sopimusten mukaisesti.

SAHKONJAKELUUN VOI tulla héirisits monista syistd,
kuten verkoston myrskyvaurioista, laitevioista, eldinten aihe-
uttamista oikosuluista sekd verkon kuormituksen vaihteluista.
Maakaapelit ovat paremmassa turvassa hairisilté kuin ilma-
johdot, mutta toisinaan esimerkiksi kaivinkoneet katkovat myds
maahan kaivettujen séhkéverkkojen kaapeleita.

Ongelmat séhkéverkoissa ovat kansainvalisia. Esimerkiksi
joulukuun 2018 alkupuolella USA:n Pohjois-Carolinassa noin
300 000 asukasta karsi talvimyrskyn aiheuttamista sahkokat-

koista.

Vaatimuksia tiukennettiin

Sahkénkaytajien kannalta toimitusvarmuus on tarkeimpia sah-
kon laatutekijoita. Sahkantoimituksen keskeytys on tilanne,
jossa jannite liittymiskohdassa on alle prosentti nimellisestd
jannitteesta.

Viime vuosina sahkoverkkojen etdhallinta on yleisty-
nyt Suomessa. Tastd syystd verkkovikojen paikantaminen on
nopeutunut, joten verkkojen hairictilanteet saadaan myés kor-
jattua aiempaa nopeammin.

Verkostoautomaation avulla esimerkiksi muuntamoiden hai-
ridtilanteita pystytaan usein korjaamaan kaukokaytélla verkko-
yhtién valvomosta ilman etta huoltohenkildston tarvitsee lahted
paikan pddlle korjaustdihin. Myds niin sanotut dlykkaat sahko-
verkot — joita on jo paikoitellen kéytéssdé — nopeuttavat vikojen
selvittelya ja ehkaisevat hairictilanteita.

Sahkokatkojen ja muiden hairididen kesto on scdhkdasiak-
kaille keskeinen kysymys. Se vaikuttaa nykyisin myds sahko-
verkkoyhtididen talouteen enemmén kuin ennen.

Suomessa uusi sdhkoémarkkinalaki 588/2013 tuli voimaan
1.9.2013. Uusittu laki kasittelee muun muassa sahkaverkkojen
toimitusvarmuutta ja siing on erityisesti kiristetty sahkonjakelun
toimitusvarmuusvaatimuksia.

Jakeluverkkojen toimitusvarmuuteen vaikutetaan erilaisilla
valvontamenetelmilla. Varmuutta pyritaén parantamaan muun
muassa laatu- ja toimitusvarmuuskannustimilla sekd maaraa-
mdalla vakiokorvauksia sahkénjakelun keskeytymisistd.

Sahkémarkkinalaissa verkkoyhtididen vastuukysymykset

ovat luvussa 13, joka koskee sahkdsopimuksia. Lain pykaldt
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Viime vuosina

sahkoverkkojen
etdhallinta on
yleistynyt Suomessa.

97-99 koskevat séhkantoimituksen virhettd ja siitd seuraavia
hinnanalennus- ja vahingonkorvausvelvoitteita.

Verkkojen toimintavarmuuteen liittyy myds kehittémisvelvoi-
tetta koskeva pykéla 19. Sen mukaan sahkéverkko on suunni-
teltava ja toteutettava siten, eftd se taytad verkon toiminnalle
asefetut laatuvaatimukset ja ettd séhkonsiirron ja -jakelun tek-

ninen laatu on muutoinkin hyva.

Vakiokorvauksia sdhkokatkoista

Energiavirasto valvoo séhkémarkkinalaissa maaritetyn kehit-
tamisvelvollisuuden noudattamista ja jakeluverkon toiminnan
laatuvaatimuksen tayttymistd. Virasto voi tarvittaessa maaratds
korjaavia toimenpiteitd tai esittdd seuraamusmaksun maaraa-
mistd.

Séhkéasiakkaille maksettavaa vakiokorvausta koskevat
sadnnokset sahkonjakelun keskeytymisestd ovat sahkémarkki-
nalain 100 §:ssd. Siind todetaan:

“Loppukéyttdjélla on ilman eri vaatimusta oikeus sahkén-
jakelun tai sGhkéntoimituksen yhtajaksoisen keskeytymisen
perusteella vakiokorvaukseen, jos jakeluverkonhaltija tai véhit-
taismyyjd, joka toimittaa séhkéd loppukdyttdjille kiinteiston tai
sitd vastaavan kiinteistéryhmén siséisen sdhkéverkon kautta,
ei osoita, ettd sahkénjakelun tai sGhkéntoimituksen keskeytymi-

nen johtuu hénen vaikutusmahdollisuuksiensa ulkopuolella ole-
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vasta esteestd, jota hdnen ei kohtuudella voida edellyttda otta-

van huomioon toiminnassaan ja jonka seurauksia hén ei kaik-
kea huolellisuutta noudattaen olisi voinut vélttaa tai voittaa.”
Kalenterivuoden aikana verkonhaltija voi joutua maksa-
maan loppukéyttajdlle vakiokorvauksia, jotka enimmillaan
vastaavat 200 prosenttia vuotuisesta siirtopalvelumaksusta tai

ovat rahama&drdltadn enintédn 2 000 euroa.
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Energiavirasto kaytad myds laatukannustimia. Niilla pyritaan
saamaan verkonhaltijat kehittdmaan sahkénsiirron ja -jakelun
laatua.

Verkonhaltijaa kannustetaan saavuttamaan véhintaan sah-

kdmarkkinalain edellyttama toimitusvarmuustaso. Viraston



Parasta suomalaista i‘ . Alhon huolto Uy

energiaosaamista VOIMALAITOSPALVELUT

Olemme voimalaitosten hdyryturbiinideiden huoltoon ja
kunnossapitoon erikoistunut yritys.

Huoltopalvelumme takaavat hoyryturbiineille pidemmén
kédyttéidn ja paremman tuottavuuden.

Toteutamme tarkeat mittaukset huolellisesti modernilla
kalustollamme.

Alhon huolto palveluksessasi
24 tuntia vuorokaudessa
vuoden jokaisena paivana.

Alhon huultn Ov www.alhonhuolto.fi

VOIMALAITOSPALVELDT

TeoMisuuskaar 4 Meilta saat laatua,
toimintavarmuutta ja
huippuosaamista

MEILTA LOYDAT KATTAVAT
TUOTTEET JA PALVELUT
SAHKONTUOTANTOSI
VARMISTAMISEEN

Kun ersit juuri Sinun farpeisiisi
radraloitya varavoimaratkaisuja,
soitameille.

Auramme Sinua koko
varavoimalaitteiston elinkaaren ajan, aina
suunnittelusta asennukseen ja huolioon.

Aina nopeasti ja ammattitaidolla
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, Sahkonkayttdjien

kannalta MACHINERY
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SCIhI(Oh Iaatutekuoﬂa. Machinery Oy, Ansatie 5, 01740 Vantaa

etunimi.sukunimi@machinery.fi /| www.machinery.fi
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tavoitteena on ohjata verkonhaltijaa myés kehittdmadan sah-
kénsiirron ja -jakelun laatua oma-aloitteisesti lain edellyttamaa
véhimmaistasoa paremmaksi.

Edelleen valvontamenetelmiin liittyy niin sanottuja toimin-
tavarmuuskannustimia. Niiden tarkoituksena on mahdollis-
taa lain velvoittamien toimitusvarmuuskriteerien saavuttaminen
lain antamassa madrdajassa mahdollisimman kustannustehok-
kaasti saavutettaviin hydtyihin néhden.

Osan verkonhaltijoista on tehtavé todella laajoja korvaus-
investointeja ja erilaisia muita kunnossapitotoimia, jotta laissa
madratyt kriteerit on mahdollista saavuttaa maardajassa.
Tama tarkoittaa esimerkiksi keskijannitejakeluverkon lgheisyy-
dessa sijaitsevan metsan hoitotason nostamista eli tehostettua

puiden karsintaa sahkslinjan lahialueelta.

Toimitusvarmuuskannustinta sovelletaan vain sahkon jakeluver-
konhaltijaan, ei siis séhkdn suurjannitteisen jakeluverkon hal-
tijaan.

Toisaalta suurjanniteverkkojenkin toimintavarmuutta joudu-

taan aika ajoin parantamaan. Loppuvuodesta 2018 on esi-
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merkiksi uusittu nelostien varressa Orimattilan ja Hikian sah-
kdasemien valista 49 kilometrin osuutta vuonna 1929 valmis-
tuneesta Rautarouva-kantaverkkolinjasta, joka oli rakennettu
Imatrankosken ja Turun vdlille.

Alun perin siirfolinjan pituus oli 563 kilometria. Suuri osa
linjan rakenteista on jo vaihdettu uusiin.

Parannustéihin jouduttiin, koska osa linjan johtimista
putosi maahan Tammelassa vuonna 2009. Sahkslinjan kanna-
tinpylvaita ei ollut kuumasinkitty, joten korroosio oli vahitellen
heikentanyt pylvasrakenteiden kestavyyttd.

Linjan uusimistdiden yhteydessa osalle kantaverkkolinjasta
on vaihdettu 400 kilovoltin johtimet. Osalla kaytetadn kuiten-
kin edelleen 110 kV:n johtimia, koska kaikkia linjan varrella

olevia muuntaijia ei ole uusittu.

Sahkénjakelun varmuus esimerkiksi Pohjois-Karjalassa on
parantunut viime vuosina merkittévasti. Taajamissa tama on
maakaapelointien ansiota, taajamien ulkopuolella toiminta-
varmuutta ovat parantaneet vierimetsien hoito ja séhkdverkon

vudistaminen.
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Asiakkaat odottavat
yha luotettavampaa
sahkon saantia.

"Olemme systemaattisesti tehneet tyotd sahkoverkkojen toi-
mintavarmuuden kehittdmiseksi 2000-luvun alusta alkaen”,
kertoo PKS Sahkénsiirto Oy:n toimitusjohtaja Arto Gylén.

"Maaseudulla olemme siirténeet sahkalinjoja metsistd
teiden varsille ja taajamien runkoverkot saamme kaapeloi-
tua vield taman vuosikymmenen aikana. Silloin ensimmainen
vaihe toimintavarmuuslain tavoitteista on saatu taytetyksi.”

Gylénin mukaan parannustoimia tehtdisiin, vaikka lain-
saadantd ei tarjoaisikaan keppid ja porkkanaa sahkoverkko-
yhtisille.

"Asiakkaat odottavat yha luotettavampaa sahkén saantia.
Tietysti laki vaikuttaa nyt asioihin, koska siina verkkoyhtigille
on asetettu tavoitteet ja aikarajat. PKS Séhkénsiirto Oy:n

osalta asiat etenevat aikataulussa”, Gylén toteaa.

Myrskyongelmiin varaudutaan ennalta
Maaseutuympdristossa schkokatkot johtuvat usein siitd, ettd
myrskyt ja lumikuormat kaatavat puita linjoille johtoalueen
ulkopuolelta.

“Kun laki toimintavarmuudesta tuli voimaan, ofimme kayt-
t66n uusia keinoja jakeluverkon hairididen ehkaisemiseksi”,
Gylén mainitsee.

Maakaapeloinnin ja verkostoautomaation maaraa lisattiin.
Myés johtokatujen vierella olevia metsic alettiin karsia tehoste-
tusti, yhteistydssd maanomistajien kanssa.

"Johtokadun leveys on kymmenen metrid, mutta otamme
nyt riskipuita pois tdmén alueen ulkopuoleltakin seké tarvit-
taessa levenndmme puutonta aluetta johtojen laheisyydessa.
Menettely on maanomistajille vapaaehtoinen, mutta 90 pro-
senttia maanomistajista on toiminnassa mukana.”

“Kun vuonna 2011 Pohjois-Karjalassa oli laajoja
myrskyjd, pahimmillaan Iahes 50 prosenttia sahkdasiakkaista
kérsi sahkskatkoista. Vuonna 2017 vastaavassa tilanteessa
sahkottomien asiakkaiden maara oli puolta pienempi. Lahes
puolet asiakkaista on jo saatu sGévarman verkon piiriin”,

Gylén iloitsee. m
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PALVELULIIKETOIMINTAAN
TARVITAAN KOULUTUSTA

TEKSTI: AR MONONEN
KUVAT: PIXABAY

Teollisuuden kunnossapito ja muut tukitoiminnot ovat nykyisin entistd useammin ulkoistettua

palvelutoimintaa — ja samalla tysta tietojariestelmien parissa. Uusi tekniikka vaatii

omanlaistaan osaamista. Suomessa tarvitaan lisad ajan fasalla olevaa koulutusta, jofta

ammafiilaisia riiticid teollisuuden tulevaisuuden farpeisiin.

PARIN VIIME vuosikymmenen aikana monet valmistavan
teollisuuden suuryritykset ovat paattaneet keskittya liiketoi-
minnassaan ennen kaikkea ydinosaamiseensa. Teollisuuden
tukitoimintoja on pyritty mahdollisuuksien mukaan delegoi-
maan yrityksen ulkopuolisille toimijoille.

Kunnossapito- ja muiden toimintojen ulkoistamisella hae-
taan tyypillisesti saéstdja. Jos kaikkea toimintaan liittyvaa ei
tarvitse kokonaan valmistaa, tarkastaa tai huoltaa itse, p&a-
tuotteiden valmistus voi nopeutua. Samalla yritys voi ehké
luopua vaikkapa varasto- tai huoltotiloistaan, mika saastaa

kiinteitd kustannuksia.

Teollisuuden
palveluliike-
foiminnassa on
 tyypillista, ettd toiminta-
'ympiirisl'ii muuttuu.

Kilpailuttamalla osien tai huoltotdiden valmistusta, yritys
saa kenties tydvoimaa kdyttéonsa aiempaa pienemmin kustan-
nuksin. Risking tosin voi olla tuotteiden tai palvelujen laadun
karsiminen — ainakin jos toimintoja ulkoistetaan sellaisiin mai-

hin, joissa tydolot eivat ole kunnossa.

Yrityksille tarjotaan monenlaista palvelua
Toisaalta alihankkijayrityksen nakékulmasta teollisuuden pal-
veluliiketoiminta saattaa olla yksi strateginen keino menestyd
teollisuuden muuttuneessa foimintaympdristossa.

Hameen ammattikorkeakoulu (HAMK) laati joitakin vuo-
sia sitten selvityksen ‘Teollisuuden palveluliiketoiminta pk-yri-
tyksessa’. Selvityksen mukaan teollisuudelle tarjotaan muun
muassa hankinta- ja testauspalveluita, osien ja varaosien val-
mistusta, kunnossapitoa, laitteiden ja koneiden modernisointi-
tarpeiden arviointia, kayttdvalvontaa, vianetsintad, koulutusta,
laaduntarkkailua, takuupalveluita, tydturvallisuuden valvontaa
sekd kaytdsta poistettujen laitteiden romutuspalvelua. Myés
erilaisia tuotekehityspalveluja voidaan ulkoistaa.

Selvitys muun muassa toteaq, ettd palveluliiketoimintana
tarjottava etddiagnostiikkaan perustuva laitteen kuntotarkkailu
voi samalla keré&ta laitteesta osien kulumiseen liittyvaa tietoa.

"Tama tieto voi olla arvokasta yritykselle osia toimittaville
alihankkijoille. Lisaksi sellaiset palvelut, joihin liittyy laitteiden
asentamista, tarkastustoimintaa tai materiaalilogistisia toimin-
toja, tarjoavat erilaisia nékyvyys- ja tiedonkeruumahdollisuuk-
sia monille yrityksen ulkopuolisille kumppaneille.”

"Teollisuuden palveluliiketoiminnassa on tyypillista, etté
toimintaympdristd muuttuu ja sen seurauksena tulee tarvetta
kehittad toimintoja jatkuvasti”, HAMK:n tutkimuksessa viita-
taan [T-osaamisen merkitykseen. Lisaksi tarvitaan asiakas-
IGhtoisyytta.

My8s juuri ilmestyneissé VTT:n palveluliiketoimintatutki-
muksissa korostetaan tietojarjestelmiin liittyvan osaamisen

tarkeytta tulevaisuuden palveluliiketoiminnassa.
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Uusia opintolinjoja ja tadydennyskoulutusta
Suomen koulutusjarjestelma on reagoinut vusiin osaamistarpei-
siin hieman viiveelld. Joissakin uusissa korkea-asteen koulutus-
ohjelmissa on kuitenkin jo ymmarretty oftaa uusi palveluliike-
toiminnan kysyntdtilanne huomioon.

Esimerkiksi Lahden ammattikorkeakoulussa (LAMK) on kou-
lutettu opiskelijoita palveluliiketoiminnan koulutuksessa syk-
systa 2013 alkaen. Palveluliiketoiminnan tradenomikoulutuk-
sen tavoitteena on kouluttaa palveluliiketoiminnan asiantun-
tijoita. Paivakurssina jarjestettavan koulutuksen kesto on 3,5
vuotta, joten tammikuussa 2018 aloittaneet opiskelijat valmis-
tuvat toukokuun 2021 lopussa.

LAMK:n koulutuksen painopistealueita ovat palveluosaa-
minen ja palveluiden kehittdminen, jotka ovat yha tarkedm-
pid osaamisalueita tydeldmassa. Opinnoissa on mahdollista
yhdistaa palvelu- ja liiketoimintaosaaminen, ennakointi ja
uvudet teknologiat.

"Toistaiseksi olemme aika lailla yksingisia puurtajia talla
koulutusalalla. Tosin myds Haaga-Helian ammattikorkeakou-
lussa Helsingissa on samantyyppinen koulutus, joka sekin
alkoi samoihin aikoihin”, kertoo Lahden AMK:n lehtori Sami
Heikkinen.

Naiden oppilaitosten lisaksi palveluliiketoiminnan koulu-
tusta jarjestetadn ainakin Laurea AMK:ssa Espoossa ja Van-
taalla. Laureassa kyseessd on ‘Tulevaisuuden johtaminen ja

asiakaslahtsinen palveluliiketoiminta’ tdydennyskoulutus, joka
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Meneillaan

on merkittava
elinkeinoelaman
muutosvaihe, jossa muun
muassa palveluliiketoiminta
korostuu.

johtaa ylempadan AMK-tutkintoon ja jossa pddsyvaatimuksena
on jo suoritettu tradenomin tutkinto tai muu soveltuva korkea-
koulututkinto.

Koulutukseen sisdltyy vapaavalintaisia opintojaksoja,
joissa opiskelijat keskittyvat muun muassa tutkimus- ja kehitta-
misosaamiseen, asiantuntijayhteisdjen johtamiseen seka kayt-

tajakeskeisten ratkaisujen suunnitteluun.

Koulutusohjelmat ajanmukaisemmiksi

Lahden AMK:n Sami Heikkinen muistuttaa, etté meneillGdn on
merkittava elinkeinoelaman muutosvaihe, jossa muun muassa
palveluliiketoiminta korostuu. Muutos olisi ofettava myds koulu-

tuksessa huomioon.
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“Uusi tradenomien koulutusohjelma ottaa huomioon tule-

vaisuuden palveluliiketoiminnan tarpeita, seké teollisuudessa

eftd hyvinvointisektorilla ja julkisissa palveluissa. Liscksi koulu-
tuksen suunnittelussa pidettiin mielessa, ettd tietotekniikkapuoli
painottuu jatkossa yha enemman palveluliiketoiminnassa”,
han toteaa.

"Opiskelijoille pyritaan antamaan kasitys siita, milla
tavoin tietojdrjestelmia voidaan hyddyntaa palveluliiketoimin-
nan prosesseissa. Lahdemme liikkeelle siité, mika on palvelu-
liiketoiminnan kehittamisen tarve — ja mitd yrityksissa olisi teh-

tava. Usein tarvitaan [Tjarjestelmiin liittyvia ratkaisuja. Kaikki

alkaa toimintalogiikasta.”

Lahden AMK:ssa tata ajattelutapaa on jo sovellettu joissa-
kin kaytannén harjoitustehtavissa.

"Oppilaat ovat esimerkiksi kehittéineet ajanvarausjdrjestel-
mia aiempaa kaytanndllisemmiksi. He saavat opiskelun yhtey-
dessa valmiudet katsoa, missa asioissa on mahdollista hys-
dyntad IT-alan taitoja palveluliiketoiminnassa. Siltd pohjalta he
voivat kehittdd omaa osaamistaan eteenpdin.”

Valmiuksien kehittamiselle on Heikkisen mukaan selvésti
tarvetta Suomessa.

"Tamantyyppistd koulutusta pitdisi jarjestad ehdottomasti

enemmdn”, hdn arvioi. m
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, Remonttien
yhteydessa
on hyva tarkastella

myoOs energia-
tehokkuusasioita.




Taloyhtidt voivat tehdé paljonkin parantaakseen

energiatehokkuuttaan. Selvdd scdstda syntyy

kiinteistautomaatiolla, mutta myés pienillé toimenpiteilld.

TALOYHTIOT OVATKIN jo tarttuneet energiatehokkuuteen
ja sen parantamiseen, vaikka parantamisen varaa on yha.
"Kylla taloyhtiét ovat asiaan tarttuneet, toki edelleen

asioita voitaisiin tehdd enemman. Meilld Motivassa toki teh-
dadn koko ajan 16ita taman eteen. Asia vaatii luonnollisesti
pitkdjénteista tyotd asioiden pitdmiseksi keskustelussa ja mys
kéytannon tietoa sekd tukea ja neuvontaa kuluttajille”, ker-
too energiatehokkuuden asiantuntija Harri Heinaro Motivalta,
joka tarjoaa kuluttaijille tietoa ja maksutonta energianeuvontaa

facebookissa Asiaa energiasta -sivuilla.

|
by

T T |

Selvita ldhtétilanne

Harri Heinarolla onkin paljon neuvoja taloyhtidille. Han kehot-
taa ensiksi selvittdmadn taloyhtion lahtétilanteen eli mitd on jo
tehty ja mita tarvitsisi vield tehdd energiatehokkuuden paran-
tamiseksi.

Paljon riippuu hénen mielestadn jo siitd, minkdlaisia jar-
jestelmia talossa on kaytossa eli esimerkiksi onko kaukolampd
vai muu ldmmitysmuoto tai millainen ilmanvaihto on.

"Sanoisin, ettd on hyva edetd suunnitelmallisesti ja selvit-

tad ensin oman taloyhtion lahtétilanne ja tehdd suunnitelmaa
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sen mukaan. Téssé tydssd voi hyvin hyddyntaa jotain ammat-
tilaista, esimerkiksi kunfoarvion tai energiatodistuksen muo-

dossa.”

Lista helpoista saéstétoimista

Toimenpiteiden ei farvitse olla massiivisia. Ainakin seuraavia
toimenpiteitd on helppo Heinaron mukaan tehdé taloyhtidssa
kuin taloyhtidssa.

Selvitetgan ikkunoiden kunto ja tarpeet tiivistykseen, huo-
mioiden kuitenkin sen, ettd ikkunat saattavat toimia korvaus-
ilmareitteing.

Selvitetéan ilmanvaihdon tyyppi, toiminta ja huolehditaan,
ettd ilmanvaihtoon tehd@én saénnélliset kunnossapitotoimen-
piteet. Tarpeen mukaan ilmanvaihto voidaan joutua myds
saatamadn kohdilleen.

Tarkistetaan [dmmitysverkoston toiminta (huonelédmpétilat,
patteriventtiilien toiminta sekd lammityksen saatokayrd).
Tarpeen mukaan vesikiertoista lammitysverkostoa voidaan
joutua myds sadtaméadn kohdilleen kokonaisuutena.

Tarkistetaan talon vedenkulutus ja hanojen vesivirtaamat
vastaamaan suositustasoa ja tiedotetaan asukkaita heidén
vedenkulutustottumuksien vaikutuksesta energiankulutukseen.

Tarkistetaan erilaisten sahkolaitteiden toiminta, esimerkiksi
mahdolliset sulatuslédmmitykset, yleisten tilojen valaistus, auto-

|dmmitykset tai talosaunan kéyttdajat.

AVAVXId -VANX

Remonttien yhteydessd on hyva tarkastella myds energia-
tehokkuusasioita. Isoja ja pienempidkin toimenpiteita voi
tehdd esimerkiksi muiden taloyhtion suurempien remonttien
yhteydessa.

"Taloyhtidssa voi olla muitakin isompia toimenpiteitd,
esimerkiksi ylapohjan lisgeristdminen ja ikkunoiden vaihto,
mutta nditd on tehtévd nimenomaan suunnitellusti. Toki jos
on joka tapauksessa isoja remontteja, joita on pakko tehdd,
kannattaa energia-asiat ottaa niissdkin huomioon”, Heinaro

toteaa.

Kiinteistdautomaatio on mahdollisuus
Heinaro ndkee myds kiinteistbautomaatiolla mahdollisuuksia
saastoihin ja energiatehokkuuteen.

“Kiinteistdautomaatiolla ohjataan talon eri jarjestelmic
keskitetysti yhdesté paikasta, eli yhteen ohjausjérjestelméadn
on liitetty kattavasti esimerkiksi ilmanvaihto, lammitys, valais-
tus ja mahdolliset sulatuslammitykset tai muut jérjestelmat.
Vaihtoehtoisesti siihen voidaan vield liittaé esimerkiksi huo-
neistokohtaista lammityksen ohjausta ja mittausta.”

Mistd sitten kiinteistdautomaation sadstdt ja tehokkuus
syntyvét2 Siihenkin Heinarolla on vastauksia.

“Hyvin suunniteltu, kattava jarjestelmd takaa tehokkuutta
ja esimerkiksi ilmanvaihdon ja ldmmityksen toimintaa voi-

daan ohjata paremmin yhteen. Toisaalta ldmmitysté on mah-
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dollista ohjata tehokkaammin yksinkertaisestikin esimerkiksi
huoneistojen mitatun lédmpétilan ja mahdollisesti esimerkiksi

sddennusteiden perusteella.”

Pienet asiat kuntoon
Heinaro muistuttaa kuitenkin, ettd |éhtstilanteella on vaikutusta
eli ne pienetkin toimenpiteet taytyy olla tehtyna.

"Sadastot automaatiolla vaihtelevat huomattavasti talo-
yhtién |Ghtdtilanteen mukaan ja itse korostaisin erityisesti sitd,
efta alykkailla jariestelmilla talon olosuhteita saadaan usein

ohjattua tarkemmin ja tehokkaammin. Pelkka automaatio ei
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kuitenkaan korjaa esimerkiksi vuotavia ikkunoita tai huonosti
toimivaa l@mmitysverkostoa.”

Misté taloyhtididen kannattaisi edetd, jos kiinnostus ener-
giatehokkuuden parantamiseen herasi viimeistaan nyte

"Sanoisin, ettd on hyva yksinkertaisesti selvittdd oman
taloyhtidn tilannetta ja katsoa aiemmin mainitsemani yksin-
kertaiset toimenpiteet. Kannustaisin my3s siihen, etta talo-
yhtiéssa aktivoitaisiin myds asukkaita/osakkaita mukaan
asiaan ja vietdisiin myds tietoa heille siitd, mité he voivat itse
tehdd ja mitd heidan toisaalta tulisikin omassa asunnossaan

tehdd”, Heinaro sanoo. m
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- kytkentaan
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MESSUILLA NAHTYA Palstalla kerrotaan Energia 2018 tapahtuman uutisia.

KAIKKI ENERGIASTA

KUVAT: HEIKKI JOKINEN

ENERGIA 2018 “tapahtuma
jarjestettiin onnistuneesti
23.-25.10.2018 Tampereen Messu-

ja Urheilukeskuksessa. Energia-
tapahtuma tarjosi ratkaisuja erityisesti
teollisuudelle ja kiinteistdille seka esitteli
energiantuotannon ja -teknologian
uusimmat aiheet, tuotantolaitosten
suunnittelusta kunnossapitoon.

Energiassa kohtasivat kaikki alan

toimijat, kuultiin tuoreimmat uutiset ja
esiteltiin vusimmat ratkaisut.
Tapahtumassa oli mukana yli 360
naytteilleasettajaa. Kolmen paivan
aikana messuilla, kongresseissa
ja seminaareissa vieraili n. 7 000
kavijaa. Energia-alan ammattilaisten
liscksi messut kokosivat yhteen
valtakunnallisia ja kunnallisia paattdiia,
suunnittelijoita, isénnaitsijditd ja muita

energiasta kiinnostuneita.
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Enertec -lehden osastolla piti kiirettd myds kun 1 500 alan

ammattilaista vieraili osastolla ja kéavi hakemassa lehden.




MESSUILLA NAHTYA Palstalla kerrotaan Energia 2018 tapahtuman uut isia.

1\ wu Iy

i N

i ”u i | 1|

(il iy :
II1I|lm i

i

1
|||f| |]||l
I

"'M

| | \W/ A
| O\ \V S -
| N \ / g
! \ L\
I, 4 v L
| T I i
Ay of 4
+ . h Yo
B, | A\
i X &+
I | | ¥ " NN |‘I\ : ..l_
1 .I“":-_.."'. L I'l g
R
e I i) -.."1:[’-“
18R {1 \ ! |
| i ¥ i 1 ¥, i y
¥ - ,h- !._\ ) []
| | s~ ]
|f = I
| |
(| 1,
| I tl oy ) .
i b
| il

i

;;'l' | i
'Ml“ 1
il




filykis energia startup-kilpailu 2018 -voittaja

S —
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BUSINESS

FINLAND

10 000,00 €

Tampereella 25.1C

rgu‘g‘_EXI_’OMARK
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Alykés energia -kilpailun voittaja sai 10 000 euroa. Voittaneen Aistio District Monitoring -jérjestelmén edustajina vasemmalla Timo Rannikko ja
oikealla Sami Metsdnperé ohjelmistoyritys Sofictasta. Keskellé palkinnon luovuttajien edustajat Helena Kivi-Koskinen, Word Energy Council Finland,

Pia Salokoski, Business Finland ja Juha Nyholm, Expomark Oy.

Energia 2018 -tapahtumassa Tampereella jarjestettiin
mybs startupyritysten Alykds energia -kilpailu. Voittajaksi
selviytyi Salossa toimiva ohjelmistoyritys Soficta, Aistio
District Monitoring -ratkaisullaan. Kilpailulla on haluttiin
nostaa esiin startup-yrityksid, joilla on kasvupotentiaalia ja
uutta tarjottavaa ripedsti uudistuvalle energia-alalle. Kisa
ratkesi raadin valitseman karkiviisikon pitchausten jalkeen
yleisdaanestykselld torstaina 25.10.2018.

Sofictan Aistio DM on élykéas kaukolampdverkon yllapito-
ja valvontajarjestelmd, jolla seurataan kaukolémpdverkon kai-
vojen olosuhteita reaaliajassa. Toimitusjohtaja Sami Metsan-
perd kertoo jarjestelman syntyneen vastauksena yrityksen
asiakkaan Turku Energian tarpeisiin. Mukana ovat olleet myds

Salon kaukolampd seka Porin ja Rauman energiayhtist.

Kilpailun 10 000 euron palkkion rahoittivat Suomen
messusadatié ja WEC Finland. Kaikki kilpailuun osallistuneet
paasevat ehdolle huhtikuussa 2019 Berliinissa jarjestettavadn
Start Up Energy Transition -kilpailuun. Loppukilpailu on World
Energy Councilin 24. maailman energiakongressissa Abu
Dhabissa syyskuussa 2019.

Uusia ratkaisuja haettiin esimerkiksi energiatehokkuuteen,
alykkaaseen kotien energianhallintaan, kuluttajan roolin
muutokseen, kysyntdjoustoon, schkaisen litkenteen
ratkaisuihin, hajautettuun uusivtuvan energian tuotantoon,
alykkaisiin lammitys- ja j@chdytysratkaisuihin, energian

varastointiin ja dlykkaisiin sahkéverkkoihin.

!

) .
p— — -y e .
. . -

Seuraava Energia -fapahtuma jarjestetaan
jélleen 20.-22.10.2020.
Tervetuloal

Liséitietoja: www.energiamessut.fi
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NAKOALOJA BUSINESS-ASUMISEEN?

Liikemiestason huoneistohotelli Helsingin ydinkeskustassa
Alkaen 51 euroalvrk
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uuTis VIRTAA

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

DRUPS: ETULYONTIASEMA VOIMAN YLLAPITOON

Machinery Oy voi nyt kaikeksi iloksi kertoa solmineensa vuden yhteistyésopimuksen belgialaisen
DRUPS-valmistajan Euro-Dieselin kanssa (= Diesel Rotary Uninterruptible Power Supply Systems).
Euro-Diesel on maailmanlaajuinen ja tunnettu toimittaja ja tuotteet tulevat loistavasti tdydentémdadan
Machineryn jo nyt laajaa tuotevalikoimaa. Tuotteet ja palvelut siirtyvét tammikuun aikana.
"DRUPS -arjestelmét ovat luotettavia sekd pitkdikaisid, eivétka juurikaan vaadi huoltotoimenpiteitd.
Alun, ehké hieman korkeamman, investointisumman jGlkeen jGriestelma maksaa itsensd takaisin aiemmin
mainiffujen sei/</<o/en vuoksi. Jo /drjesfe/mien eliniké, vahintédn 25 vuotta, on moninkertainen staattisiin
UPS+crjestelmiin verrattuna”, kommentoi myyntipadillikkc Martin Arhippainen.

MUITA DRUPS:IN mydtd tulevia etuja ovat muun muassa
galvaaninen erotus teholdhteen ja kuorman vilille, jénnit-
teen laatu, korkeampi oikosulkuvirran antokyky seka yksinker-
taisemman jakelun mahdollistaminen, mikéa tarkoittaa esimer-
kiksi alempaa keskuksien maaraa. Lisaksi jarjestelma ei vaadi
akkutiloja, joka mahdollistaa pienemman rakennuspinta-alan,
mika joissakin kohteissa voi muodostua ratkaisevaksi tekijaksi
hankintaa mietittdessd.

Machinery Oy tarjoaa kaikki palvelut tuotetoimituksesta
mahdollisiin huoltoihin sekd asiantuntijapalveluihin. Olemme
maan suurin dieselmoottorimachantuoja ja ammattitaitoa seké
osaamista meille on kertynyt vuosien varrella paljon. Voiman-
tuoton puolella edustamme Euro-Dieselin lisaksi SDMO diesel-

generaattorivalmistajaa, moottorivalmistajaa Cumminssia ja

Kubotaa sekd vaihteistotoimittajaa Allisonia. Toimimme Van-
taalta kasin yli 30 tydntekijén voimin niin huollossa kuin myyn-
nin ja asiakaspalvelun puolella. Tarjoamme valmiita palvelu-
paketteja kuin myds laajempia asiakkaan tarpeet huomioon
ottavia réatalsityja ratkaisuja.

Ota yhteytta asiantuntijoihimme ja 16ydetaan yhdessa juuri

Sinun tarpeisiisi sopiva ratkaisu. |

Lisatietoja:

MACHINERY OY

Martin Arhippainen
Myyntipaallikkd — generaattorit
martin.arhippainen@machinery.fi

www.machinery.fi

—
—
—
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o EURO-DIESEL

e SECUCE your poier




REAALIAIKAINEN NAKYMA VERKON YLLAPITOTYOHON

Verkon filan reaaliaikainen seuranta on jo pitkécn ollut olennainen osa verkkojen

yllépitoa. Toimintavarmuutta yllapitévén huoliohenkilston ohjaus ja heiddn

kayticimansa kaluston tiedot ovat kuitenkin vield harvoin reaaliaikaisia.

Kaikki ajoneuvot ja koneet yhdessd ndkymdéssé
Kiho-palvelut soveltuvat kaikenlaisten ajoneuvojen, tydkalu-
jen, perdkarryjen ja muun kevyen kaluston paikantamisen
erittdin kustannustehokkaasti. Kaluston sijainnit ja reitit ndky-
vat yhdessa karttanakymdssa ja sijaintiraportteja voi hakea
alueittain. Kalustolista mahdollistaa huoltohistorian yllapidon

ja ilmoittaa ennakoivasti huolto- tai katsastustarpeista.

Optioina tydajanseuranta ja

ty6tehtévien hallinta

Kiho Tydajanseuranta mahdollistaa tydaikatietojen kerdémi-
seen joko ajoneuvoilta tai mobiililaitteilta. Palvelun tilanne-
seurantandkymdsta nékee reaaliaikaisesti ketka ovat kirjautu-

neet tydhon millekin kustannuspaikalle.

Kiho Tehtévat -palvelu tarjoaa helpon tavan yksittdisten
tydtehtévien hallintaan. Tydtehtdvét voidaan luoda
joko toimistossa tai kentalld ja tydlle voidaan hakea
maantieteellisesti |Ghin suorittaja. Tydtehtavat kuitataan
ja mahdolliset kuvat sekd tekstiselitteet lisataan helposti
alypuhelimella. Palvelu mahdollistaa nopean reagoinnin
kiireellisiin kunnossapitotehtdviin ja parantaa ndin
verkon toimintavarmuutta. Kunkin tehtavan suorittamiseen
kaytetty aika sekd matka tallentuvat automaattisesti ja
mahdollistavat kustannusten seurannan sekd mahdollisen

laskuttamisen. m

Lue lisaa: www.kiho.fi
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Palstalla yhteistydkumppanimme kertovat toiminnastaan.

_. TUULISAHKON PITKAAIKAIS
'_SAH KONOSTOSOPI/\/\U KSET YLEISTY\/AT

/\/\ td PPA Torkon aa?

pitkaaikaiset sdhkonosto-
sopimukset (PPA) yleistyvat niin maailmalla kuin Suomessa-
kin. Uusin pitkdaikainen séhkénostosopimus julkaistiin talla
viikolla, ja samalla Google ilmoitti olevansa ostaja-osapuoli
yhteensa kolmessa suomalaisessa PPA-sopimuksessa. PPA-sopi-
muksessa sahkankaytdja ja sahkdntuottaja sopivat sahkon
ostamisesta ja foimituksesta tiettyyn hintaan ja tietyn ajan, esi-
merkiksi 10-25 vuotta. Sopimus suojaa molempia osapuolia
muun muassa sahkén markkinahinnan vaihteluilta.

Yhéa useammat suuret shkonkéyttjct ovat kiinnostuneita
solmimaan PPA-sopimuksen, jolla ne sopivat sahkékaupasta
yhden osapuolen kanssa madraajaksi. Néin ne lisaavat kulu-
jensa ennakoitavuutta, kun kulutetun sdhkén hinta on tiedossa
pitkaksi aikaa eteenpdin. Sahkén puhtaus, alkuperd ja uusiu-
tuvuus ovat myos tarkeitd asioita monille yrityksille. PPA-sopi-
muksen turvin ostajayritys tietdd, ettd sille on sopimuskaudella
varmasti tarjolla halutulla tavalla tuotettua sahkdé ennalta
sovittuun hintaan.

Tuottajan nékdkulmasta sopimus takaa tasaisen ja ennus-
tettavan tulon, ja sitd kautta mahdollistaa investoinnin tekemi-
sen uuden tuotantokapasiteetin rakentamiseksi. Esimerkiksi tuu-
livoimainvestoinneille on vaikeaa tai mahdotonta saada rahoi-
tusta pelkan sahképérssista saatavan myyntihinnan varassa,
koska markkinahinnan vaihteluriski on rahoittajan nakskul-
masta liian suuri. S&hkén hinnan ennustaminen on erittdin vai-
keaa: esimerkiksi viime vuosina néhdyt jopa alle 30 €/MWh
hinnat olivat tdysin p&invastaisen hintakehityksen tulosta kuin

vuosikymmenen alussa ennakoitiin.
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Uusiutuvan energian PPA-sopimusten madra maailmalla kas-
vaa kovaa vauhtia, ja sopimukset vauhdittavat uusiutuvan
energian kasvua. PPA-sopimukset yleistynevat myds meilla
Suomessa, mutta Ihitulevaisuudessa kyse on kuitenkin vain
yksittGisten hankkeiden tavasta varmistaa edellytykset inves-
toinnin tekemiselle. Sopimusten ostajaosapuolia on huomat-

tavasti véhemman liikkeelld kuin tarjolla olevia hyvidg hank-

keita. Liscksi sopimusteknisesti kyse on laajoista kokonaisuuk-

sista, joten kaikilla toimijoilla ei kokonsa ja resurssiensa puo-
lesta ole rahkeita sopimusneuvotteluihin. Koska kyse on hyvin
pitkdaikaisista sopimuksista, edellyttavat ostajaosapuolet
myyijdlté paljon vakavaraisuuden ja toiminnan jatkuvuuden
osalta. Tama pdtee myds toiseen suuntaan: sahkdntuottaja
edellyttaa ostajalta vakuuksia siitd, eftd tuotannosta saadaan
varmasti maksu koko sopimuskauden ajan.
PPA-sopimustyypin tullessa Suomessa vield tutummaksi,
yleistyy sen kayttd suurella todenndkaisyydella tulevaisuu-
dessa laajamittaisemmin my&s meilla. PPA-sopimukset osoit-
tavat voimakkaasti suuntaa tulevasta: vusiutuva energia
on siirtymdssa valtioiden tukeman kaynnistymisvaiheen jal-
keen kohti aitoa markkinaehtoisuutta. Siirtymdvaiheessa
tand vuonna tofeutettavan uusiutuvan energian huutokaupan
kaltaisia mekanismeja saatetaan kuitenkin vield tarvita tur-
vaamaan se, ettd valtio saavuttaa puhtaan energian tavoit-

teensa.

Lisatietoja: www.tuulivoimayhdistys.fi
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KAUKOLAMPO UUDISTUU:
HELEN HALUAA OSTAA ASIAKKAITAAN YLIAAMALAMPOA

KUVA: KARI PILKKAKANGAS

Helen haluaa ostaa yritysten ja kiinteistdjen ylimadrdisia lampdja. Avoimella

kaukolémmélla lisétéan IGmmaén hankinnan monimuotoisuutta ja edistetdan

kiertotaloutta seka ilmastoneutraalia energiantuotantoa.

AVOIMESSA KAUKOLAMMOSSA hysdynnetdcn kauko-
lampdverkkoa entistd monipuolisemmin. Kaukolampéa voi-
daan tuottaa yhé tehokkaammin seké talouden eftd ympdris-
t6n kannalta.

Kaksisuuntainen lampdkauppa on tarkoitettu sellaisille
Helenin kaukolampaa kéayttaville kiinteistoille, yrityksille ja
asuintaloille, joiden toiminnassa syntyva lampd sopii sellaise-
naan kaukoldmpdverkossa hyddynnettavaksi. Kaupankaynti-
mahdollisuudet selvitetddn tapauskohtaisesti.

Esimerkiksi teollisten toimijoiden prosesseissa voi syn-
tyd suoraan hyddynnettavissa olevaa, riittavan korkean lam-
potilan l&mpoa. Sen sijaan kiinteistbosake- ja asunto-osake-
yhtidissa saattaa olla matalan lampétilan lampéa, joka vaa-
tii lampatilatason nostoa ennen kuin sitd voidaan hyddyntaa
kaukolampéverkossa.

"Kun asiakas myy ylimaardisen lampdnsa Helenille, hén
samalla parantaa energiatehokkuustoimiensa kannattavuutta,
osallistuu Helsingin paastottémédn lammittdmiseen ja on
mukana edistamassa ilmastoneutraalisuutta”, sanoo johtaja
Marko Riipinen Helenista.

"Helen haluaa hyddyntad olemassa olevaa kaukoldmps-
verkkoa mahdollisimman tehokkaasti. Ylijgamalampsja hyo-
dyntémélla voimme véhentda fossiilisten polttoaineiden kéyt-
t6G ja parantaa energiajdrjestelmémme energiatehokkuutta”,

Riipinen jatkaa.

Helenin ostaman lammén hinnoittelu on lapinakyvaa ja

kaikille tuottaijille tasapuolista. Ostettavan lammén hinnat

vaihtuvat vuodenajan mukaan, ja ne ovat nahtavilla

helen. fisivuilla. m

Faktat:

Avoimella kaukolammélla tarkoitetaan kaksisuuntaista
lampdmarkkinaa, jossa asiakkaat voivat seka ostaa
kaukolémpda ettd myyda tuottamaansa lampoa
energiayhticlle.

Helen ostaa lampoa kohteista, joiden tuottama lampo
soveltuu kaukoldmpédverkossa hyddynnettavaksi sellaisenaan.
Kaukolampéveden lampétila vaihtelee vuodenaikojen
mukaan +80 ja +115 °C valilla.

Tavallisessa asuinrakennuksessa syntyvé lampd on Helenin
hyddynnettavissd, kun kiinteistolla on kéytdssaéan omaa
|dmmdntuotantokalustoa kuten lampdpumppuia, joilla lampd
voidaan jalostaa kaukolémpoverkossa hyddynnettévaksi.
Helen maksaa ostamastaan lamméstd julkisen
hinnoittelumallin mukaisesti. Lammon ostohinta vaihtelee
vuoden eri hinnoittelukausien mukaisesti. Siihen vaikuttavat
ajankohdan kaukoldmmén tuotantokustannukset ja

kaukolamman kysynta.

Lisétietoja: www.helen.fi




UUTIS VI RTAA Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

FORTUM VALMISTAUTUU KIVENLAHDEN UUTEEN
BIOLAMPOLAITOKSEEN RAKENTAMALLA
K AUKOLAMPOLINJAN KIVENLAHDESTA PUOLARMETSAAN

Fortum aloiftaa kaukolédmpélinjan rakennustyét Kivenlahdesta Puolarmetséén Espoossa.

Putkiyhteydella valmistaudutaan Kivenlahteen rakennettavaan biolémpélaitokseen, joka

tulee vahentamdcn merkiticivésti Espoon hiilidioksidipaastoja.

NA 2020 aloittava uusi biolampdlaitos on merkit-
tava askel kohti Espoon hiilineutraalia kaukolémméntuotan-
toa ja korvaa osan Espoon hiilipohjaisesta lamméntuotan-
nosta. Polttoaineena uudessa laitoksessa kaytetadan puuperdi-
sié polttoaineita, kuten hakkuutdhteitd ja metsateollisuuden
sivutuotteita.

"Polttoaineena kaytetddan puuainesta, joka jad muilta teol-
lisuudenaloilta kéyttamatta. Puita ei siis kaadeta meidén
polttoainetarpeisiin”, Suomen kaukolédmpéliiketoiminnan joh-
taja llkka Toijala sanoo.

Uusi laitos sijoittuu Kivenlahden nykyiselle laitosalueelle,
jossa tuotetaan kaukoldmpda jo nyt kahdella puupellettikatti-
lalla. Valmistelevat tydt ovat jo kdynnistyneet laitosalueella. Yli
40 miljoonaa euroa maksavan laitoksen teho riittdisi lammittd-
maan yli 21 000 omakotitaloa.

Laitos nostaa Espoon kaukolémpéverkossa kaytettd-
vien uusiutuvien polttoaineiden osuutta noin 60 prosentilla ja
fossiilisten polttoaineiden polttamisessa syntyvat hiilidioksidi-
padstdt vahenevat jopa 20 000 tonnia vuodessa, mika on
noin 14 prosenttia Espoon kaukolémpdtuotannon nykyisisté
hiilidioksidipaastaista.

Uuteen laitokseen valmistaudutaan rakentamalla 5,6 kilo-

metrin mittainen kaukolémpélinja Kivenlahden ja Puolarmet-
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san vdlille. Putkiyhteydelld siirretdan vuden laitoksen myéta
kasvavaa lamméntuotantoa Kivenlahdesta muualle Espoon
kaukolampéverkkoon. Tydt alkoivat viikolla 49 Kukku-
mdentien |Gheisyydestd ja jatkuvat talven aikana Néykkicn-
kadun suuntaisesti kohti Kivenlahtea. Rakentaminen ei vai-
kuta lammitykseen eikd lampiméan veden kayttoon. Lahi-
alueiden asukkaita informoidaan tarpeen mukaan. Raken-
nuttajana toimii Maintpartner Oy.

Espoossa kaukoladmméstd huolehtiva Fortum ja Espoon
kaupunki ovat tehneet yhteisen kestavan kehityksen
yhteiskuntasitoumuksen, jossa osapuolet sitoutuvat yhdessa
kehittdmaan Espoon kaukolammasta hiilineutraalin 2020-
luvun loppuun mennessd. Hiilineutraali kaukolémpd on
tarkein yksittdinen tekija ilmastop&dstdjen vahentamisestd
Espoossa.

"Etenemme johdonmukaisesti kohti hiilineutraalia
kaukolémpda Espoossa. Pitkélla aikavalilla haemme
erityisesti polttovapaita ratkaisuja, jotka perustuvat
sahkoiseen lammittamiseen, hukkalémpdjen
hyddyntémiseen ja geotermiseen lamps6n”, Toijala

sanoo. W

Lisatietoja: www.fortum.fi/rakennammekaukolampoa
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VALAISTUKSEN PARANTAMINEN ON HELPPO
ILMASTOTEKO JA SAASTOKEINO

KIINTEISTOJEN ENERGIANKULUTUKSESTA valaistus poa, silld tarjoukset voivat vaihdella niin valaistuksen laatu-
haukkaa [édmmityksen jalkeen suurimman osan ja kuntien sah- ominaisuuksien kuin erilaisten laskennassa kaytettyjen tausta-
konkulutuksesta jopa kolmasosan. Valaistuksen parantaminen tietojen ja lukujen osalta.
onkin erityisen helppo ja kustannustehokas energiansadstatoi- "Motivan tuottama VALTTl-elinkaarikustannuslaskuri on tar-
menpide ja ilmastoteko kiinteiston omistaijille ja taloyhtidille. koitettu valaistushankinnan kokonaiskustannusten vertailuun,

Motivan asiantuntija Pdivi Suur-Uskin mukaan valaistuk- kun kaytettavissa on tarjouksia tai alustavia hintatietoja valais-
sen parantaminen on vaivaton toimenpide verrattuna moneen tavan kohteen valaistusratkaisusta. Laskennassa huomioi-
muuhun energiatehokkuutta parantavaan korjaushankkeeseen. daan muun muassa investointi-, energia-, huolto- ja kunnossa-

"Samalla valaistuksen laatukin yleensd paranee”, pitokustannukset. Laskuri on kaikille avoimesti saatavilla
Suur-Uski sanoo. Valaistustieto.fi sivustolta ja se on kehitetty yhteistydssa

Eniten Motivasta kysellaan valaistusinvestointien kustan- ammattihankkijoiden ja valaistusalan asiantuntijoiden ja yritys-
nuksista ja kannattavuudesta. Suur-Uskin mukaan valaistuksen ten kanssa. Laskuri onkin sivuston haetuin ja kaytetyin sisaltd”,
parantaminen kannattaa moninaisten hyétyjen takia; uvudis- Suur-Uski kertoo.
tettu valaistus vaatii yleensd véhemman huoltoa, valaistuksen Motiva ja Kiinteistdliitto tekivat syksylld 2018 taloyhtisille
laatu, turvallisuus ja kéayttdmukavuus paranevat ja energian- kyselyn erilaisista energiatehokkuustoimenpiteista. Alle puo-
kulutus ja siten my&s padstot vahenevat. let noin 200 vastaajasta ilmoitti, ettd taloyhtiéssé on jo

Jos kiinteistosta [dytyy jo ledit, seuraavaksi huomio kannat- tehty parannuksia sisa- tai ulkovalaistukseen tai valaistuksen
taa kiinnittaa valaistuksen ohjaukseen. ohjaukseen.

"Ohijatulla valaistuksella parannetaan nimenomaan turval- "Nain ollen monesta taloyhtidstd l6ytyy vield vaivattomia
lisuutta ja saavutetaan s@astdjd, kun valot ovat paalla vain sil- keinoja energiansaastésdn ja ilmastotekoihin. Helpoiten paa-
loin kun niitd tarvitaan”, P&ivi Suur-Uski muistuttaa. see alkuun ehdottamalla seuraavan yhtidkokouksen asialistalle

valaistuksen energiatehokkuuden parannusmahdollisuuksien
Kustannuksia kannattaa vertailla huolellisesti selvittamistd”, Suur-Uski kannustaa. m
- Motivan VALTTI-laskuri ajaa hankkijan etua

Tarjousten vertailu valaistusuudistuksen yhteydessa ei ole help- LisGtietoja: paivi.suur-uski@motiva.fi, www.valaistustieto.fi

HANHIKIVI 1T -RAKENNUSTYOMAAN YLEISOPAIVAAN
OSALLSTUI 3 400 VIERAILJAA

HANHIKIVI 1 -ydinvoimalahankkeen rakennustydmaalla jér- Yleisopdivadn osallistui kaikkiaan 3 400 vierailijaa
jestettiin jokavuotinen avointen ovien yleisépdiva. Tapahtuman Pyhdjoelta, Raahesta, Kalajoelta ja naapurikunnista.
jarjesti hankkeen tilaaja- ja omistajayhtid Fennovoima ja sii- Vierailijat paasivat vierailemaan tydmaalla

hen osallistui myds Rosatom ja muita hankeyhtisita. bussikiertoajelulla ja saivat yksityiskohtaista tietoa

hankkeesta, koskien esim. sen turvajarjestelyja ja
ympdristénsuojelua.

"Ydinvoimaloiden turvallisuudesta ja hyddyista ei voi
kertoa l&hialueen asukkaille olematta avoin. Naytimme
tanacn koko hankejoukkueen kanssa kaikille sen, miten
Hanhikivi 1:a toteutetaan, miten harmonisesti se sulautuu
ympardivadn maisemaan ja mitd vusia mahdollisuuksia
se tuo paikalliselle vaestdlle”, totesi projektijohtaja Aleksei
Kalinin Rosatomin tytaryhtid RAOS Project Oy:sta.

Hanhikivi 1:n yleisopaiva on pidetty vuosittain vuodesta
2016 Ightien. Hankkeen toteutusalueen tiedotuksesta
vastaavat Pyhdjoelle avatut Fennovoiman ja RAOS
Projectin toimistot, seka padurakoitsija Titan 2:n toimisto

Helsingissa. m

Lisétietoja: www.fennovoima.fi
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uuTis VIRTAA

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

ENERGIAJATTI

EON SJOITTAA
SUOMALAISEEN
SAHKOAUTOJEN
LATAUSPALVELUITA
KEHITTAVAAN VIRTAAN

Suomalainen sGhkéautojen latauspalveluyhtic Virta (Liikennevirta Oy toteutti sijoituskierroksen yhteistyéssa

padomistajansa Helenin kanssa: Euroopan johtava energiayhtic EON sijoitti Virtaan. PaGomasijoitus kiihdyticc

Virran kasvua ja vahvistaa yrityksen asemaa Euroopan markkinoilla.

AIEMMIN TANA vuonna Virta ja E.ON solmivat
yhteistyésopimuksen, jonka myéta yritykset lanseeraavat
tuhansia alykkaita E.ON latausasemia ympdari Eurooppaa.
Yhteistydn tuloksena yksi Euroopan kattavimmista
latausverkostoista toimii Virran teknologialla.

“Sijoituksemme Virtaan korostaa luottamustamme Virran
latauspalveluiden teknologiseen edellakavijyyteen ja yrityksen
johdon kyvykkyyteen. Virran palvelualustalla on merkittava
rooli energian ja liikenteen sektoreiden yhdistamisessa”,
sanoo Andreas Pfeiffer, E.ONin Global Domain Manager.

Virta perustettiin vuonna 2013 Suomessa. Yritys tunnetaan
Euroopassa alykkaiden latauspalveluiden innovaatiojohtajana
ja yhtend alansa karkinimista. Talla hetkellg Virta palvelee yli
200 yritysasiakasta 19 maassa. Suomen lisaksi yritykselld on
toimistot Saksassa, Ranskassa ja Ruotsissa.

"Virta on vahvassa kasvun vaiheessa, ja sen toiminnan

painopiste on muuttunut Suomesta kansainvdliseen toimintaan.

On hienoa saada E.ON t&ssa vaiheessa mukaan yhtién
kehittamiseen”, sanoo Helenin toimitusjohtaja Pekka
Manninen.

Sahkaautot ovat keskeisessa asemassa energia-alan

muutoksessa: liikenteen sdhkaistymisellé on suora vaikutus
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séhkontuotannon hiilidioksidipaastsihin. Uusiutuvan energian
tuotanto lisGa tarvetta tasapainottaa energiajdrijestelmaad.
Sahkéautot tarjoavat joustavuutta uusiutuvan sahkon
tuotannon ja kulutuksen vaélille. Virran alykkadt palvelut
palkittiin syksyllé 2018 Frost & Sullivanin toimesta alansa
parhaana teknologiainnovaationa.

"Padtavoitteemme on tuoda sdhkdautot ihmisten arkeen
ja yhdistad ne osaksi energiajarjestelmad. Pagomasijoitus ja
yhteistyd E.ON:in, Euroopan johtavan energiayhtion kanssa,
edistad merkittévasti tavoitteemme toteutumista ja sdhkoiseen
liikenteeseen siirtymista Euroopassa”, kertoo Virran
toimitusjohtaja Jussi Palola.

E.ON:in ja Helenin lisgksi Virran muut omistajat ovat
Lahti Energia Oy, Vantaan Energia Oy, ISS Oy,
Tammisaaren Energia Oy, Kotka Energia Oy ja
Oy Herrfors Ab. m

Lisatietoja:
www.virta.global /fi
Www.eon.com

www.helen fi



TILAA PROMETALLI
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 49€ /VUOSI

Hinta sisaltéaa alv 10 %. Lehti iimestyy 3 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.prometalli.fi/vuositilaus.html

prometalli on metalli- ja konepajateollisuuden ammattilehti joka keskittyy
konepajateollisuuden koneisiin ja laitteisiin, tyokaluihin ja tarvikkeisiin
seka automaatioon.
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I prometalli-lehti kertoo toimialan ajankohtaisista asioista, uutisista ja
osaajista tutkitusti ammattimaisella tavalla.

www.prometalli.fi
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www.moxa.com

MOX/A

Reliable Networks a Sincere Service

IELCE
deep breath

...no0 matter how

high the tension.

Movetec Oy
Suokalliontie 9
01740 Vantaa
Puh. 09 525 9230
info@movetec.fi

www.movetec.fi

PT-G7828

|[EC 61850-3 ed2 Class 2 and IEEE 1613
(power substations) compliant layer 3 fulll
gigabit modular managed Ethernet switch
IEEE 1588 hardware time stamp supported
Built-in MMS server based on IEC 61850-90-4
switch data modeling for Power SCADA

PT-7728 PTP

IEC 61850-3 and IEEE 1613
(power substations) compliant

e |EEE 1588v2 PTP with hardware time stamping
for precise time synchronization of networks

e |EC 62439-3 Clause 4 (PRP) and

Clause 5 (HSR) compliant

MOVETEL

more than components




