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Sumitomo SHI FW

Entista vahvempi, entista osaavampi

Olemme maailmanlaajuinen innovatiivisten kiertopeti (CFB)

-teknologiaratkaisujen toimittaja ja tarjoamme ensiluokkaisia Kestavan kehityksen

kestavan kehityksen energiaratkaisuja asiakkaillemme. . o o
energlaratkalsu1en

johtava
teknologiatoimittaja

& Sumitomo
shi-fw.com >Hl F W

Tuotteissamme ja palveluissamme yhdistyvat kestavan
kehityksen energiaratkaisut ja ymparistoystavallinen teknologia.

Osaava henkil6sto, yli 500 kiertopetiprojektin kokemus ja
kolmenkymmenen vuoden tuotekehitys ovat ydinosaamistamme
voimalaitoskattilatoimituksissa.



TOIMITUKSELTA

PAASTOT ENNATYKSELLISEN ALAS
SAHKONTUOTANNOSSA

Sahkéntuotannon padstdt ovat nyt alemmalla tasolla kuin koskaan aikaisemmin. Energiateollisuus
ry:n tammikuussa julkaisemat sGhkéntuotannon vuositilastot osoittavat, eftd sdhkdntuotannon pads-
tot laskivat vuoden 2019 aikana peréti 23 prosenttia. Térkein syy padstdjen vahenemiseen on sdh-
kon erillistuotannon romahdus Ighes puoleen edellisen vuoden tasosta, ja samalla fossiilisten kaytén
vaheneminen erillistuotannon sisalla.

Erityisesti energiakeskustelun “mustat pekat” peruuttivat huomattavasti vanhoista asemistaan: kivi-
hiilen kéyttd séhkan erillistuotannossa laski 52% ja turpeen 48%. Erillistuotantoon luetaan fossiilisilla
ja turpeella tuotettu sahks silloin, kun samalla ei tuoteta (myds) lémpada. Hiilen osuus kaikesta sch-
kéntuotannosta laski yhdeksdsté seitsem&én prosenttiin ja turpeen viidestd neljécn prosenttiin.

Kokonaisuudessaan sahkén kulutus vuonna 2019 oli 86 terawattituntia. Kulutus laski viime vuo-
den aikana 1,5 terawattituntia, mika johtuu teollisuuden volyymin laskusta. Metsateollisuuden vaiku-
tus teollisuuden kulutuksen véhenemiseen oli suurin, noin 60%. Teollisuus kayttaa tata nykyé liki puo-
let (46%) kaikesta sahkosta.

Energiateollisuuden mukaan paéstokauppa on todella alkanut vaikuttaa siihen, miten energiaa
tuotetaan. Koska fossiilisten polttoaineiden kéytt ei endd ole kannattavaa, ne poistuvat tuotannosta
sitd mukaa, kun uutta kapasiteettia saadaan tilalle. Lupaavimmat ndkymat uusille investointipaatok-
sille ovat séhkéntuotannon osalta tuulivoimassa.

Tuulivoiman osuus onkin nyt asettunut ensimmaista kertaa pysyvasti fossiilisten ylapuolelle,
tuulivoiman saavuttaessa uuden vuosituotantoenndtyksen 6,1 TWh. Tuulivoiman suhteellinen osuus
nousi kuitenkin vain véhan. Isompi liséys on odotettavissa tdmén vuoden aikana, sillé vaikka
vuonna 2019 avattiin yhteensd 79 uutta tuulivoimalaa, niiden tuotanto ei vield ndy tdysimédrdisesti
tilastoissa.

Tuulivoiman osuus sdhkéntuotannosta oli viime vuonna 9% ja se nousee edelleen tulevina
vuosina.

Paastottoman sahkéntuotannon osuus oli enndtyksellisesti 82%, uusiutuvien 47% ja kotimaisten
51%, joten Suomi vaikuttaisi peesaavan EU:n energialinjauksia varsin mallikkaasti. Joulukuussa lan-
seerattu EU-komission ilmasto-ohjelma, Green Deal, on komission suurin ja térkein hanke — ja se
tulee nuotittamaan j&senvaltioiden tekemista huomattavalla tavalla.

Grean Deal -ohjelma sisdltaa kymmenia aloitteita seuraavan kahden vuoden aikana. EU ottaa
iimasto-ohjelmalla haltuun vahvan kansainvélisen ilmastovaikuttajan tonttia odotetun vékevasti. “Vih-
redan diiliin” kuuluvat padastékaupan kehittdminen ja laajentaminen, energiaverotuksen vudistami-
nen ja energiajdriestelmien vélisen yhteistydn mahdollistaminen.

Muutoksen tuulet puhaltavat myds maanteillé. Esimerkiksi joulukuussa hybridi-, kaasu- ja séhks-
autojen osuus ensirekisterdinneistd oli enndatykselliset 14,5 %.

Namé vaihtoehtoiset kdyttdvoimat muodostavat myds yha suuremman osuuden koko vuoden
ensirekisterdinneista: Traficomin julkaisemien tilastojen mukaan vaihtoehtoisten kéyttévoimien osuus
uusien henkildautojen myynnistd oli viime vuonna noin 9%.

Nyt ollaan siis viimein tilanteessa, jossa tieliikenteen padstdjen viéhentaminen alkaa néyttaa rea-
listiselta. Tilastot osoittavat, eftd vaihtoehtoisten kéyttdvoimien kasvu tapahtuu huomattavasti odotet-
tua nopeammin. Kasvun yhtend pullonkaulana on vielé lataus- ja tankkausinfran kehittyminen, var-
sinkin Pohjois-Suomessa.

Vaihtoehdot ja valinnanvara ovat yleensd hyvié asioita — niin téssdkin. Kaasu sopii seké kevyelle
etta varsinkin raskaalle liikenteelle ja sahkd on omiaan kaupunki- ja taajamaliikenteessa. Eri vaihto-

ehdot tdydentdvét toisiaan ja padstdjen viahentamiseksi tarvitaan kaikki konstit.
PETRI CHARPENTIER
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HST ™-turbokompressori
saastaa energiaa

Suurnopeustekniikkaan perustuvat HST-turbokompressorit ovat

menestyksekkaasti kaytdssa useassa suomalaisessa voimalassa.

HST on erinomainen ratkaisu esimerkiksi hiekanerotuksessa ja
rikinpoistossa. Suurimmat edut ovat korkea hyétysuhde, matala
melutaso, pieni koko ja sisddnrakennettu kunnonvalvonta.
Edistyksellisen magneettilaakeroinnin ansiosta huollon tarve on
vahainen ja kayttoika pitka.

Sulzer Pumps Finland Oy

Kotka, puh. 010 234 3333
www.sulzer.com/fi-fi/finland
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04 Esipuhe

08 Tuulivoima kasvaa vauhdilla ja markkinaehtoisesti
Tuulivoiman osuus kotimaisesta sahkdntuotannosta on
nykyisin noin yhdeksén prosenttia, ja tuulivoimatuotannon
kasvu tulee olemaan nopeata. Suomen Tuulivoimayhdistys

ry arvioi tuotannon kuusinkertaistuvan nykyisestd kuudesta
terawattitunnista 30 terawattituntiin vuoteen 2030

mennessd. Mika parasta, tama muutos tulee tapahtumaan

markkinaehtoisesti ilman valtion tukea.

16 Fiksumpia pumppuija, venttiilejé ja suodattimia,
kiitos!

Uusia teknologioita hyddyntavét teollisuuslaitokset kéyttavat
loT-, Al- ja datapohjaisia ratkaisuja jatkuvasti enemman -
mutta digitaalisuus ja kaytettavyys tulee myds ns. hardware-
puolelle. Esimerkiksi uuden sukupolven venttiilit ja pumput

ansaitsevat jo “aly”-etuliitteen — ja evoluutio jatkuu edelleen.

24 Alya séhkoverkossa
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30

30 EU jatkaa teollisuuden paastdjen suitsemista
EU:n teollisuuden ympéristdnsuojelutoimet ovat selvésti
tehostuneet viimeisten vuosikymmenien aikana.
Ymparistdlainsaadantd on tivkentunut, energiatehokkuus
on kasvanut ja feollisuudessa on siirrytty yleisesti tietyista
raskaista ja saastuttavista tuotantotyypeistd kevyempiin ja

véhemman saastuttaviin.

36 Toimiva varavoimaidrjestelmd on selked, joustava
ja oikein mitoitettu

42

42 Bioenergian vuosikymmen?

Uusiutuvaan energiaan perustuvaa séhkdntuotantoa on
nykykehityksellé tulossa liséé kaiken kaikkiaan noin 50 %
(1 220 GW) seuraavan viiden vuoden aikana, mikd vastaa
Yhdysvaltain nykyista séhkdntuotantoa. Moderni uusiutuva
lédmmén- ja jGdhdytyksentuotanto lisdantyy noin 22 % ja
liikenteessa (sisaltaa biopolttoaineet ja uusiutuvan sahkan)

kasvu on arvion mukaan noin 28 %.

50 Ajankohtaista










"OMA 30 TERAWATTITUNNIN tavoitteemme vuonna
2030 vaikuttaa talla hetkella helposti saavutettavissa olevalta.
Voi olla, ettd tavoitteemme ei ole edes mitenkddn kunnianhi-
moinen. Saattaa olla, eftd sitd pitaa vield vahan nostaa”, Suo-
men Tuulivoimayhdistys ry:n toimitusjohtaja Anni Mikkonen
sanoo.

Suomen tuulivoimaloiden yhteenlasketftu séhkon tuotanto-
teho oli Energiateollisuuden tilastojen mukaan viime vuoden
lopussa 2 284 megawattia ja vuosituotanto 6 terawattituntia.
Kapasiteetti kasvoi 12 prosenttia ja tuotanto léhes 3 prosent-
tia edellisvuodesta.

Tahan mennessé julkistetut ilman valtion taloudellista tukea
rakennettavat tuulivoimahankkeet kasvattavat Suomen tuulivoi-
maloiden tuotantotehon yli 3 700 megawattiin. Tyypillisesti
Suomen uudet tuulivoimalat ovat teholtaan 4-5 megawattia.
Uudet voimalat ovat vanhoja korkeampia ja tehokkaampia,
joten ne pystyvat hyodyntamadn tuuliolosuhteet entistd parem-

min.

Hinta halpenee edelleen
Tuulivoiman tuotannon kasvu johtuu ympadristdsyiden lisgksi
siitd, ettd tuulivoima on edullisin tapa rakentaa Suomeen uutta

sahkontuotantokapasiteettia.
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Tuulivoima on

edullisin tapa
rakentaa Suomeen
uutta sahkontuotanto-
kapasiteettia.

— Tuulivoiman hinta tulee laskemaan jatkossakin.
Merituulivoiman hinnan arvioidaan laskevan jyrkemmin kuin
maatuulivoiman. Maatuulivoimankin tuotantokustannusten
on arvioitu laskevan merkittavasti ainakin 2040-luvulle asti,
Mikkonen sanoo.

Vield vuonna 2018 Energiavirasto jarjesti uusiutuvan
energian teknologianeutraalin tarjouskilpailun, jossa kilpailu-
tettiin vuotuinen 1,4 terawattitunnin uusivtuvista ldhteistd tuote-
tun sahkon tuotantomaara. Kilpailuun osallistui lopulta pelkkia
tuulivoimahankkeita, mika kertoo tuulivoimantuotannon kustan-

nustehokkuudesta t&mén pdivén Suomessa.

SALSIAHAVWIOAITNNL NIWONS “VANM






Svomen Tuulivoimayhdistys ry:
toimitusjohtaja Anni Mikkonen.

SALSIGHAVWIOAITNNL NIWONS -VAN
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Tahan niin sanottuun preemiojdrjestelmadn hyvaksyttiin
lopulta seitsemdn tuulivoimahanketta, joiden yhteisteho on
noin 520 megawattia. Voimalat pitdd rakentaa vuoden 2022
loppuun mennessa.

Jatkossa tallaista tarjouskilpailua ei endd tarvita, eikd sel-

laista ole tulossa. Tuulivoiman tuotantokustannukset ovat laske-

neet niin alas, ettd ala kasvaa omillaan ilman valtion tukiaisia.

— Uudet hankkeet rakennetaan tésté eteenpdin markkina-
ehtoisesti. Jo julkaistuja markkinaehtoisia hankkeita on raken-
teilla talla hetkelld noin 1 200 megawatin edestd, kun kilpai-
lutuksen kautta saadaan noin 520 megawattia. Eli markkina-
ehtoisia hankkeita on tulossa I&hivuosina jo reilusti yli kaksi
kertaa enemman kuin kilpailutuksen kautta tuettuja hankkeita.
Nyt on suunnitelmien mukaan tulossa niin paljon tuulivoimaa
liséd, eftd vuonna 2023 pitdisi Suomessa p&dstd jo 14 tera-
wattitunnin tuotantoon, Mikkonen sanoo.

Suuri osa vudesta tuulivoimatuotannosta nayttaa keskitty-
van pohjoiseen Suomeen, kun taas sdhkén kulutus painottuu
efelaan. Tama on ongelma sekd tuotannon ettd valtakunnal-
lisen s@hkonjakelun kannalta. ltarajalla tuulivoimaa ei toistai-
seksi hyddynnetd, koska tuulivoimalat saattavat héiritd armei-

jan tutkatoimintaa.

AO [INHNd VAN

ltarajan tilanne vaatisi valtakunnallista ratkaisua, jossa
asiaa tarkastellaan laajasti ja yhdistetdan puolustusvoimien ja

uusiutuvan energiantuotannon tarpeet.
Kolme kilpailevaa toteutusmallia
Markkinaehtoisessa tuulivoimakapasiteetin rakentamiseen

on kaytossa kolme erilaista rahoitustapaa, joiden Mikkonen

arvioi sdilyvan rinnakkain jatkossakin.

Uudet
hankkeet

rakennetaan

tasta eteenpain
markkinaehtoisesti.
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Niin sanotussa PPA-mallissa suuri sahkonkuluttaja tekee
pitkaaikaisen sahkonhankintasopimuksen tuulivoiman
tuottajan kanssa. Esimerkiksi Google julkaisi viime vuonna
tallaisen sopimuksen, jossa Google sitoutuu ostamaan
kahden vuden suomalaisen tuulipuiston yhteensa 255
megawatin tuulivoimakapasiteetin vuosittaisen tuotannon.

Toisena mallina on niin sanottu Mankala-periaate,
jossa Mankala-yhtiot myyvat sahkéd omakustannushintaan
omistajilleen. Naita hankkeita on Suomessa jo useita,
muun muassa lin Viinamdakeen viime syksyna rakennettu 21

megawatin tuulipuisto, jonka yhteyteen rakennettiin myds

sahkoverkon hallintaa parantava kuuden megawatin
suuruinen sahkdvarasto.

Kolmannessa mallissa suuri séhkdnkéayttdja
ostaa tuulivoimatuottajan koko tuulivoimahankkeen

omistukseensa. lkea on julkaissut tallaisen hankkeen

OX2:n kanssa. OX2 rakentaa Suomeen neljg tuulipuistoa,

jotka siirtyvat valmistuttuaan lkean omistukseen. OX2

huolehtii kuitenkin tuulipuistojen teknisestd ja kaupallisesta
hallinnoinnista valmistumisen jdlkeen. lkean tuulipuistoihin
tulee yhteensa 25 tuulivoimalaa, yhteisteholtaan noin 107

megawattia.




, Suuri osa uudesta

tuulivoimatuotannosta

nayttaa keskittyvan pohjoiseen

Suomeen.
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DIGITAALSUUS TUO NOSTETTA
LAPPEENRANTALAISEN FLOWROXIN
LIKETOIMINTAAN YMPARI MAAILMAN




Uusia teknologioita hyédyntavat teollisuuslaitokset kayttcvat

loT, Al- ja datapohjaisia ratkaisuja jatkuvasti enemman — mutta

digitaalisuus ja kaytettavyys tulee myds ns. hardwarepuolelle.

Esimerkiksi uuden sukupolven venttiilit ja pumput ansaitsevat jo

“alyetuliitteen — ja evoluutio jatkuu edelleen.

DIGIVALLANKUMOUS VOI myds tuoda huomattavaa kil-
pailuetua pumppuijen ja venttiilien valmistajille. Lappeenran-
talainen kahdeksan tytaryhtion ja laajan edustajaverkoston
kautta ympéri maailmaa toimiva konepaja Flowrox paétti
tehda “alyloikan” venttiili- ja pumppupuolella muutama vuosi
sitten.

Asiakkuusratkaisuista vastaava padllikkd Simo Rounela tuli
taloon 2017, kun Flowroxissa puhalsivat uudet tuulet. Yrityk-
sen strategiaan oli kirjattu, ettd liketoimintaan haetaan nos-
tetta muuttamalla venttiilit ja pumput mahdollisimman alyk-
kaiksi.

“Lis@simme tuotteisiin sensoreita, jotka mahdollistavat lait-
teen seurannan ja kunnonvalvonnan. Tiedot voidaan kerété
pilvipohjaiseen palveluun tarkempaa analysointia ja rapor-
tointia varten, mistd pdin maailmaa tahansa”, Rounela kuvai-
lee.

Samaan hengenvetoon han muistuttaa, etta pelkka datan

kerd@minen on yhtd tyhjén kanssa — jutun juoni piilee siing,

miten analytiikkatydkalujen avulla mennéén datan sisaan ja
tiristetadn sieltd esiin jotain merkityksellista ja arvokasta.
"Asiakashyédyt saadaan tarkasti analysoimalla”, Rounela

kuittaa.

Hallitse virtaa

Flowrox on erikoistunut virtauksens@dts-, suodatus- ja ympéris-
totekniikoihin seka teollisiin automaatioratkaisuihin. Yrityksen

erikoisalaa ovat luotettavat, vaativiin prosessiolosuhteisiin tar-
koitetut ratkaisut ja sen tuotteet ja palvelut sopivat moniin pro-

sessiteollisuuden kayttdkohteisiin kuten kaivos- ja mineraali-

Etavalvonta haastaa
maantieteen rajat
tosissaan.

FLOWROX
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YWWIREEE= Venttiiliasiantuntijat raatalsidyilla
ratkaisullla diagnostiikkaan ja huoltoon.
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Flowroxin asiakkuusratkaisuista vastaava pddallikké Simo Rounela.

teollisuuteen, metallurgiaan, rakennusalalle seka energio- ja
ympdristoteollisuuteen.

Rounela kertoo, ettd alykkadt seuraavan sukupolven vent-
tiilit, pumput ja suodattimet antavat tietoja luotettavaa ja kus-
tannustehokasta tuotantoa varten. Kéyttdpaikkojen reaaliaikai-
set tiedot auttavat optimoimaan tuotannon ja maksimoimaan
tulokset.

Flowroxilla on oma Digitaaliset Palvelut -osasto pitéméssa
huolta, ettd laitteet saadaan keskustelemaan keskenaan - ja
juttu luistaa. “Teollisen automaation parissa meilla tydskente-
lee noin 40 ihmistd”, Rounela kertoo.

Digitaaliset palvelut voidaan integroida jo asennettuihin
laitteisiin ja ohjausjarjestelmiin ja ne sopivat myds yhteen kol-
mansien osapuolten laitteiden kanssa. Tarkoituksena ei my&s-
kéan ole korvata asiakkaan kayttamia jarjestelmia (esimer-
kiksi DCS tai SCADA).

Etévalvonta haastaa maantieteen rajat tosissaan.
Flowroxin ammattilaiset voivat valvoa Suomesta kdsin, miten

sen foimittama pumppu vaikkapa eteldamerikkalaisella kaivok-
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sella toimii. Kun data virtaa, voidaan ennakoida esimerkiksi

varaosien tarve ja hoitaa tilanne ilman, ettd tuotantoon tulee

seisokkeja.

Toimijoita joka I&hté6n
Perinteisen konepajan muutos digitaloksi on tavallaan muut-
tanut koko firman identiteetin: kun ennen myytiin pumppuija,
venttiileitd ja teollisia suodatinratkaisuja, nyt kaupan on alyk-
kaita jarjestelmia ja automaatiosovelluksia. Lisahaaste tulee
siitd, ettd digitalisaatioaallolla ratsastajia on niin paljon, ettd
aallon harjalla seisotaan jo melkein olkapaat kiinni toisissaan.
"loT-puolella on paljon erilaisia toimijoita, jolloin eroftautu-
minen nousee hyvin tarkedksi tekijaksi. Meidén kohdallamme

lisdarvoa tulee siitd, ettd me hallitsemme pumput ja venttiilit



tasan tarkkaan - ja kun liséémme niihin digitaalisia ominai-

suuksia, osaamme tehdd sen jarkevdlla tavalla, joka todella
auttaa asiakasta”, Rounela summaa. Flowroxilla onkin yli 40
vuoden kokemus virtaustekniikasta.

"Jarjestelmastd saatavan tiedon avulla voimme auttaa
asiakasta heidén mahdollisissa ongelmissaan. Tarjoamalla
loT-palveluita perinteisten tuotteiden yhteydessa voimme luoda
paremman ja pitkdkestoisen suhteen asiakkaidemme kanssa.”

Asiakkaan mieliharmit voivat olla moninaiset. Suodatuksen
ja virtauksenhallinnan tekniset haasteet ovat yleisia kaytokoh-
teissa, joissa sydvyttavat, kiteytyvat tai muuten haastavat vali-
aineet ovat osa paivittdistd prosessia. Suodatusjdrjestelmien
taytyy toimia mahdollisimman hyvin toimintahdgirididen ja tur-

vallisuusriskien valttémiseksi.

Production
ton/ d

ltseoppiva
analytiikka
auttaa ennakoimaan
huoltoja.

Suorituskykyéa kovassa paikassa

Rounela huomauttaa, ettd haasteista huolimatta on tarkedd
varmistaa jatkuva ja turvallinen tuotantoprosessi. Tehokkuus
alkaa kaytdssa olevista laitteista: oikeilla laitevalinnoilla on eri-
tyisen suuri merkitys, kun kyseessd ovat erittdin rankat olosuh-
teet.

Flowroxilla on aina tiedostettu, ettd kun kasitelldan syovyt-
tavid, kuluttavia ja hankalia aineita, monet laitteet pettavdt.
Raskaan sarjan Flowrox-pumput ja -venttiilit on suunniteltu kes-
tdma&an tuotantolaitosten haastavat olosuhteet sekd sydvytta-
vat ja hankaavat aineet. Ne myds maksavat itsensd takaisin
nopeasti, mika luonnollisesti sopii asiakkaan pirtaan mainiosti.

Jotta asiakkaan prosessit saadaan linkitettyd loT-maail-

maan ilman kitkaa, tarvitaan dataportaali, jossa riittad vaan-
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Etelé-Karjalan Jétehuolto Oy:n pumppaamo ja etdndkymé Flowrox Malibu™ -kéyttéliittyméssa.

—
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Terrafamella Flowrox Malibu™ kéytetéén suodatusjdrijestelmén seurantaan ja optimointiin. Jérjestelmdn avulla voidaan analysoida poikkeamia ja
raportoida suodatusprosessin toimintaa todella tarkasti. Kuvassa Terrafamen MTO kéyttdinsinééri Juha Paavilainen ja Simo Rounela Flowroxilta.

164 ja syvyytd. Flowroxin sydméhampaana toimii Malibu™-
online-portaali, joka mallintaa asiakkaan prosessin teollisen
internetin keinoin.

Rounelan mukaan Flowrox Malibu ennakoi viat “todella
varhaisessa vaiheessa”, jolloin huollot voidaan suunnitella
tehokkaasti ja odottamattomat seisokit minimoida. Malibun
kehittamisessa Flowrox sai tukea joensuulaiselta Process
Genius -yritykselta.

"Malibu lanseerattiin vuonna 2016 ja se on koko Digital

Services -toimintamme ytimessa”, toteaa Rounela.

Malibun mailliin
Miten Malibu sitten toimii kéytannéssa? — Rounela kertoo,
eftd Flowroxin asiakas saa halutessaan alykkaiden venttiilien
ja pumppujen mukana kayttsliitymén, joka vastaanottaa lait-
teista tietoa. Kayttoliittyma tuo laitoksen yleistilanteen ja siihen
liittyvat tiedot visuaaliseen viitekehykseen. ltseoppiva analy-
tilkka auttaa ennakoimaan huoltoja, varaosatarpeita ja muita
kriittisia tekijoitd sekd optimoimaan asiakkaan prosessia.
Asiakas voi seurata laitteen foimintaa reaaliajassa ja puuttua
mahdollisiin hairitilanteisiin.

Malibua kaytetaan paljon myds muiden prosessilaitteiden
seurantaan ja analysointiin, jolloin siitd saadaan suurin hydty

my®&s tuotannon optimoinnin kannalta. Yhden laitteen seuran-

Nykyinen teollisuuden

7

jatkuu ja vahvistuu
2020-luvulla.

alytrendi varmasti

nalla ei vield saavuteta suuria muutoksia, Rounela huomaut-
taa.

“Malibu tuo yhteen koko digitaalisten ratkaisujen paket-
timme antureista ja mittareista tiefoturvaan, datanhallintaan
ja analysointiin. Malibun kéyttdmahdollisuudet ovat paisuneet
kuin pullataikina viime aikoina”, toteaa Rounela ja ennustaa
digivallankumoukselle hyvaa tulevaisuutta.

"Nykyinen teollisuuden élytrendi varmasti jatkuu ja vahvis-
tuu 2020-uvulla.”

Yhten& haasteena Rounela ndkee tiefoturvallisuuden: kun
data on kaikki kaikessa, siité on myds pidettdva huolta eri
tavalla kuin aikaisemmin. Flowroxin digitaaliset palveluratkai-
sut on suojattu muun muassa SSL/TSL-suojauksella. Samaa tek-
nologiaa kaytetadn esimerkiksi verkkopankeissa.

"Tietoturvan rooli tulee korostumaan. Kun projektia lahde-
taan toteuttamaan, tietoturva-asiat pitaa huolella miettia lop-

puun asti jo ennen starttia.” M
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ALYA SAHKOVERKOSSA

UUDET SMART GRID -VERKOT
VAHENTAVAT VIKATILANTEITA

TEKSTI: AR MONONEN
KUVAT: ABB OY

Niin sanotut Glykkadit sGhkéverkot yleistyvét nopeasti, koska verkkojen lisGantyva
kompleksisuus ja sGhkéntuotannon monimuotoistuminen aiheutfavat usein ongelmia
perinteisten verkkojen toiminnalle. Nyt tarvitaan vudenlaista sahkénsiirtojarjestelmdd, jossa
scihkévoimatekniikkaan voidaan yhdistda muun muassa viestiniGteknologioiden ratkaisuja

sekd dlykastd energiankaytén seurantaa.
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ARVIOIDEN MUKAAN Suomessa investoidaan sahkoverk-
koon 2020-luvun loppuun mennessa kaikkiaan yli kahdeksan
miljardia euroa.

Suuri osa investoinnista kuluu verkon nykyisen toimitus-
varmuustason yllépitémiseen, muun muassa maakaapelointei-
hin. Sahkén toimitusvarmuus vaatii myds jatkossa saévarmuu-
den kehittamista ja muita merkittavia teknisia parannuksia.

Energiaviraston mukaan verkon toimitusvarmuuden yll&-
pitdminen kay tulevaisuudessa aiempaa haastavammaksi,
koska sahkén tuotantokapasiteetti muuttuu vaihtelevammaksi
ja hankalammin saddettavaksi.

Toimitusvarmuuden yllapitémiseksi tarvittaisiin energia-
tehokkuuden, kulutusjouston seka sahkan varastoinnin mer-
kittdvaa kehittamista. Sahkoverkkojen on pystyttava sopeutu-
maan uusiin tilanteisiin, ennakoimaan niitd ja myds korjaa-
maan itse itseGan automaation avulla.

Uudet investoinnit mahdollistavat kuitenkin my&s vudenlai-
set ratkaisut, kun alykkaisiin Smart Grid -verkkoihin saadaan
lisaa automaatiota, tietoliikennetta seka sahkansiirron ja -kay-

ton entistd tarkempaa seurantaa.

Pientuotanto haastaa sahkéverkon yllapitoa
Yksinkertaisimmillaan sahkéverkkojen alykkyydellg tarkoite-
taan lisddntyvad automaatiota, joka edistad verkkojen toimi-
vuutta, luotettavuutta ja kannattavuutta.

Alykkaat sahkaverkot esimerkiksi mahdollistavat sahkén-
kulutuksen ja -tuotannon entistd paremman tasapainottamisen
seka energian varastoinnin. Smart Grid -verkoissa sahkéntuo-
tanto ei ole yksinomaan keskitettyd, vaan verkkoon tuottavat
energiaa myds esimerkiksi pienkuluttajat ja teollisuus.

Tulevaisuudessa esimerkiksi tuulivoiman tuotannon tai
muun kuluttajan ohjaaman pientuotannon todellista m&aarad
on vaikea ennustaa, mika hankaloittaa verkon tehotasapainon
ja j@nnitetason yllapitamista. Myds energian kysynndn enna-
koiminen voi olla vaikeampaa, kun kulutustottumukset muuttu-
vat ja muun muassa schkd- ja hybridiautot lisaantyvt.

Uudenlaiset tekniset ratkaisut — kuten etévalvonta ja kauko-
ohjaus, muuntamoautomaatio, nopeat vianpaikannukset ja
automaattiset kytkentératkaisut vikatilanteissa — parantavat
sahkon saatavuutta seka lyhentavat mahdollisia sahkdkatkok-
sia. Samalla séhkéverkkojen huolto ja yllapito helpottuvat.

Alykkdiden muuntamovalvontaratkaisujen avulla voidaan
saada ajantasaista ja tasmallistd tietoa myds niistd osista
jakeluverkkoa, joka vield toistaiseksi ovat verkonhallinta- ja
ohjausjarjestelmien ulottumattomissa. Kehittyva tekniikka mah-
dollistaa varsinaisen muuntamon tila- ja laitevalvonnan lisaksi
my®ds jakeluverkon hairididen tehokkaan paikantamisen.

Uusia automaatioratkaisuja Smart Grid -verkkojen vian-

efsintadn ja hallintaan kehittavat alan teknologiatoimittajat.
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Sahkoverkkojen
alykkyydella
tarkoitetaan

lisaantyvaa
automaatiota.

Pilottihanke Vaasassa

Smart Grid -sahkéverkkoja suunnittelee myds ABB, joka on
toteuttanut alykkadn sahkdverkon pilottialueen mm. Vaasassa
sijaitsevassa Sundomin kyldssa. ABB:n lisdksi hankkeessa ovat
olleet mukana Vaasan Sahkd, Vaasan Sahkoverkko, teleyritys
Anvia sekd Vaasan yliopisto.

Pilottihankkeen tavoitteena on ollut parantaa séhkén-
jakelun luotettavuutta sekd luoda parempia edellytyksia tuuli-
ja aurinkovoiman hyddyntamiseen alueen kotitalouksissa.
Hanke koskee Sundomin kylén keskustaa ja kattaa myds
Yttersundomin uuden asuinalueen.

Sundomissa sdhkéverkko on muuttumassa haja-asutus-
alueen verkosta kaupunkimaisemmaksi. Verkossa yhdistyvét
sekd maakaapeloidut osuudet ettd avojohtoverkko.

ABB on festannut Sundomissa muun muassa verkon auto-
matisoitua vianhallintatekniikkaa. Liséksi on testattu ratkaisuja,
jotka tukevat uusiutuvien energiantuotantomuotojen — kuten
tuuli- ja aurinkovoiman — hyddyntémista Sundomissa. Kyldssa
toimii tuulivoimalaitos.

Sundomissa oleva valokuituverkko mahdollistaa reaaliai-
kaisen mittaustiedon siirron digitaalisessa muodossa. Tietoa
on kerdtty palvelinkeskukseen, jossa se on ollut kaikkien hank-
keessa mukana olleiden toimijoiden kaytettavissa. Niinpa
Vaasan yliopisto on voinut tutkia maakaapeloinnin ja verkos-
toautomaation vaikutuksia ja kustannustehokkuutta todellisissa

oloissa.






Uusia tekniikoita vianpaikannukseen

Sundomin pilottihankkeessa on varauduttu my@s tuleviin muu-
toksiin sahkémarkkinalaissa. Vaiheittain vuoden 2028 lop-
puun mennessd voimaan astuvien saaddsten mukaan sahks-
katkojen kesto asemakaava-alueella ei saa ylittad kuutta tun-
tia. Kaava-alueen ulkopuolella raja on 36 tuntia.

Pilotissa on tutkittu, voisiko toimitusvarmuuskriteerejc
parantaa muillakin tavoin kuin maakaapeloinnilla, esimer-
kiksi lisaamalla alykasta verkostoautomaatiota. Niin ikadn on
efsitty uudenlaisia verkkoratkaisuija, joilla voisi olla Suomen
lisgksi kysyntad ulkomaillakin.

Vuosina 2014-2016 ABB tutki Sundomissa monitaajuu-
sadmittanssilaskentaan perustuvan maasulkuvikoja paikanta-
vat teknologian luotettavuutta kenttékokeilla. Tekniikka mah-
dollistaa vikojen havaitsemisen jopa niiden alkamisvaiheessa,
jolloin ne voidaan eristad ja korjata ennen kuin vika aiheuttaa
sdhkakatkoksen. Viat pystytadn [6ytamaan myds jakelumuun-
tamotasolla.

"Vikojen paikannusratkaisu tarjoaa avaimet alykk&an sah-
kdverkon kustannustehokkaaseen toimitusvarmuuteen”, liiketoi-
minnan kehitysjohtaja Dick Kronman ABB:lta luonnehti vian-

paikannusteknologiasta saatujen kenttkokeiden tuloksia.

28 enertec 1-2/2020

Uudenlaiset
tekniset ratkaisut
parantavat sdhkon
saatavuutta

seka lyhentavat
sahkokatkoksia.

Myés esimerkiksi Sahkaverkko Elenia Oy:lla on meneil-
|adan Smart Grid -pilottihankkeita. Niissa selvitellaan erilaisia
alykkaan sahkaverkon tulevaisuuden ratkaisuja, kuten dlykésta
sahkdnmittausta (vuosina 2018-2024) ja sahkéverkon kulutus-
jouston markkina-alustan luomista (2017-2020).

Energiavirasto kannustaa omilla toimillaan verkkoyhtisita
investoimaan jatkuvasti dlykkaiden sahkéverkkojen seka mui-

den uusien tekniikoiden kehittdmiseen. m
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Meilta saat laadukkaat Benningin
DC-voimalaitteet teollisuuden
kayttoon.

Tervetuloa tutustumaan voimalaitteisiin,
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Sahkémessuille Jyvaskylaan 5-7.2.2020.
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, Enti
lainsac
tdytantoonpano auttaa

parantamaan teollisuuden
pddstojen valvonte
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EU:n teollisuuden ympdristonsuojelutoimet ovat selvésti tehostuneet viimeisten
vuosikymmenien aikana. YmpdristSlainscadants on tiukentunut, energiatehokkuus

on kasvanut ja teollisuudessa on siimytty yleisesti fietyisia raskaista ja saastuttavista

tuotantotyypeista kevyempiin ja véhemman saastutfaviin. EU:n suurimmat
teollisuuslaitokset tuottavat kuitenkin edelleen suuren osan merkiticivimpien
iimansaasteiden ja kasvihuonekaasujen kokonaispadstdista.

AYAVXId -VANY

, Poltonjdlkeinen
hiilidioksidin
talteenotto on ongelmallista

seka teknologisesti
haastavaa.
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TEOLLISUUDEN AIHEUTTAMAA saastumista rajoitetaan
EU:ssa monin keinoin. Teollisuuden padstoja koskevassa
direktiivissa (teollisuuspadastddirektiivissa) madritellaén noin
50 000 suurelle teollisuuslaitokselle velvoitteita, joilla pyritadn
estdmdadn tai minimoimaan ilmakehddn, veteen ja maaperddn

kohdistuvat paastét. Teollisuuspadstddirektiivin mukaan néiden

laitosten on myds vahennettava jatteen maaraa.

Teollisuuspaastodirektiivissa asetetaan erdita saasteita kos-
kevat EU:n laajuiset padstdraja-arvot tietyntyppiselle toimin-
nalle, josta esimerkking ovat suuret polttolaitokset (LCP), jat-
teenpolttolaitokset ja jatetta kayttavat rinnakkaispolttolaitokset,
livottimia kayttava toiminta sekd titaanidioksidituotanto.

Keskisuuria polttolaitoksia (MCP) koskevalla direktiivillg
saannellaan rikkidioksidin (SO,), typen oksidien (NOX) ja
hiukkasten paastojd, jotka ovat perdisin polttoaineiden kay-
t6std laitoksissa, joiden polttoaineteho on vahintdén 1 mega-

watti (MWih) ja enintaén 50 MWhh.

Vihred roadmap

Vihredmpaan eurooppalaiseen teollisuuteen siirtyminen edel-
lyttad yhdennettyd Iahestymistapaa, jolla vahvistetaan saastu-
misen vahentdmistd sen lahteelld ja tarjotaan kannustimia toi-
mintatapojen muuttamiseen ja vuden innovatiivisen teknolo-
gian kayttéonottoon.

Arhusin yleissopimuksen mukaisesti seitsemé@nnen ympdris-
168 koskevan toimintaohjelman yhtend tavoitteena on paran-
taa saastumisen vahentdmisestd annetun lainsGadénnon tay-
tantédnpanoa koskevien tietojen saatavuutta. Teollisuuspadsts-
direktiivin mukaan j@senvaltioiden on annettava entistd parem-
pia konsolidoituja tietoja teollisuuslaitoksista. Ajatuksena on,
eftd entistd tivkemman lainsdddanndn tayténtéénpano kaikilta
osin auttaa parantamaan teollisuuden padstdjen valvontaa.

Teollisuuspaastodirektiivin mukainen teollisuuden toiminta-
tapojen valvonta on tivkempaa kuin teollisuuden aiheuttaman
saastumisen ehkdisemistd ja vahentamista koskevan aiemman
direktiivin (IPPC-direktiivin) mukainen valvonta. Valvonta perus-
tuu parhaan kaytettdvissa olevan tekniikan (BAT) periaattee-
seen ja kattaa suuremman maaran teollisuuden toimintoja kuin

IPPC-direktiivi.

Mittaa niin tiedét
Tie paastojen vahentaminen alkaa aina niiden santillisestd mit-
taamisesta. Esimerkiksi IED-vaatimukset luovat raamit p&ésts-
jen jatkuvatoimiselle mittaamiselle sekd laadunvarmistukselle
jatteenpolttolaitoksissa.

EN14181-standardi vuodelta 2014 varmistaa kiin-
tedsti asennettujen mittalaitteiden laadun ja kertoo, miten
padstdmittausjariestelma tarkistetaan (QAL2, AST, QAL3).
ENT14181:556 on myds madritelty, ettd mittausjdrjestelman
tulee soveltua kyseisiin mittauksiin (QALT). Paastojen mittaami-
sessa on kaytettava EN15267- standardin mukaisesti sertifioi-
tuja jarjestelmia (tyypillisesti MCERTS tai TUV).

Mittaustekniikoita on useita erilaisia, mm. FTIR, GFC,
TDLS, DOAS, NDIR, UV ja CLD. Nykyisellaan lagjin valikoima
eri padstémittauskomponentteja saadaan FTIR-tekniikalla
(Fourier-transform Infrared spectroscopy), joka soveltuu tyypil-
listen paastokaasujen kuten typpioksidi-, rikkidioksidi-, hiili-
monoksidi- sekd hiilidioksidipa@stdjen mittaamisen liséiksi mm.
ammoniakin, HCl:n, HF:n, N,O:n, hiilivetyjen ja savukaasun

kosteuden mittaamiseen. Talla hetkelld arviolta noin 60% koko
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maailman padstémittauksista tehdaan FTIR:1lé - joskin suuria-
kin eroja esiintyy esimerkiksi eri maiden seka erityyppisten lai-

tosten valilla.

Katalyytilla vai ilman?

Voimalaitokset ja monet muut teollisuuslaitokset — mm. sement-
titehtaat, polttolaitokset, lasitehtaat ja jalostamot — tarvitsevat
toimintaansa varten yha useammin NOx-pelkistysjarjestelmia,
joiden avulla haitallisia typen oksideja saadaan véhennettyd.
Jarjestelmat ovat yleensd joko SNCR- (ei-katalyyttinen mene-
telmd) tai SCR-j@rjestelmi@ (katalyyttinen menetelmd), joissa
ruiskutetaan joko ammoniakki- tai ureareagenssia.

SNCR voi vahentaa NOx-paastoja arviolta noin 80%, kun
taas SCR:1la saavutetaan jopa 95% padstovahennys. SNCR
on kuitenkin ratkaisuna edullisempi ja yksinkertaisempi. Nain
teollisuudessa on yleistynyt kaytants, jonka mukaan SNCR-jar-
jestelmadn investoidaan melkoisella varmuudella, mikali se

riittGd haluttuun NOx-tasoon pédsemiseen.

Hiilidioksidista eroon

Savukaasut ovat iso hiilidioksidin Idhde, joten on luontevaa
tutkia, miten hiilidioksidin talteenotto voisi toimia savukaasu-
jen suhteen. Poltonjalkeinen hiilidioksidin talteenotto seka eri-
tyisesti negatiiviset pacstét mahdollistava BECCS (bioenergy
with carbon capture and storage) ovat tarkeita kehitteillé ole-
via teknologioita, joiden avulla voidaan véhentaa energian-
tuotannossa aiheutuvia hiilidioksidip&dstsja.

Kaiken kaikkiaan poltonjalkeinen hiilidioksidin talteenotto
on kuitenkin ongelmallista sekd teknologisesti haastavaa ja
lisciksi se aiheuttaa merkittavéad energiahdvikkia laitoksille.

Tasta syysta ns. kalvotekniikka on viime vuosina heratta-
nyt suurta mielenkiintoa. Kalvotekniikan avulla on mahdollista
saavuttaa ympéristdystavallisempi, energiatehokkaampi ja

edullisempi hiilidioksidin talteenottoprosessi.

Kohti kaupallisia ratkaisuja

Talla hetkella kalvotekniikkaa tutkitaan paljon hiilidioksidin
talteenottoa silmalla pitden ja ongelmakohtia pyritaan ratko-
maan kaupallistamisen tieltd. Hiilidioksidin talteenotossa halu-
taan erottaa mahdollisimman suuri osuus (>90 %) savukaa-
sujen sisaltamastd hiilidioksidista ja tuottaa mahdollisimman
puhdas CO,-virta.

Tutkimustydn seurauksena on kehitetty tamén vaatimuk-
sen tayttavid, kalvotekniikkaa hyddyntavia ratkaisuja. Erilaisia
savukaasuille soveltuvia seka korkean permeanssin omaavia
membraaneja on onnistuttu kehittdmaan. Pilottilaitoksissa on
jo suoriteftu lupaavia kokeita, joissa membraanit pysyivat suo-
rituskykyising pitkdn ajan.

Riittévan suorituskykyisten kalvomateriaalien aiheuttamat
kustannukset ovat kuitenkin toistaiseksi liian korkeita. Kalvo-
materiaaleja ja niiden valmistusprosessia pitdd vield kehit-
taa nykyisestd, ennen kuin ne tuovat todellisia tehoja talteen-

ottoon.
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Teollisuudessa, voimalaitoksilla, sairaaloissa seka tietoliikenne- ja
sahkonsiirtoverkkojen farkeissa kohdissa tarvitaan varavoimaa, jotta
sahkénsyoton katkeaminen ei pddsisi aiheuttamaan vaaratilanteita tai
muuta vakavaa haittaa. Varavoimajdrjestelmén suunnittelussa joudutaan
usein pohtimaan foisaalta suojaustarpeiden kriitlisyyftd, foisaalta faas
liséinvestoinnin oikeaa kohdentamista ja kustannustehokkuutta.
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VAKAVISSA SAHKOKATKOTILANTEISSA on varmis-
tettava, eftd sairaaloissa pystytadn jatkamaan elintarkeita
hoitotoimia, ettd ydinvoimalaitosten jGéhdytyspumput eivat
kytkeydy pois padltda ja ettd matkapuhelinverkko pysyy
ainakin jonkin aikaa toiminnassa.

Keskeytymatontd sahkdnsaantia tarvitaan myds siksi,
efta akillinen sahkonsyoton keskeytys voi aiheuttaa myos
kalliita laitevikoja. Nykypdivan tekniset laitteet vaativat toi-
miakseen fasaista ja jatkuvaa verkkovirtaa. Lisgksi teolli-
suuden prosesseissa saatetaan kasitella sellaisia materiaa-
leja, jotka voivat koneiden pysdhtyessa joko vahingoittua
itse tai aiheuttaa vaurioita prosessilaitteille.

Tyypillisesti laitteistoja suojataan keskeytymattoman
sahkonsyston varmistavilla UPS-aitteistoilla (Uninterruptible
Power Supply), jotka perustuvat akustoihin. Mikali akkujen
kapasiteetti loppuu, varavoiman syéttéa on mahdollista jat-
kaa dieseldljylla toimivilla aggregaateilla, jotka tuottavat
sahkdd ja samalla lataavat vara-akkuja.

Varavoimajdriestelman koneet voivat olla seka kiinteita
eftd siirreftavia. Niitd asennetaan joskus esimerkiksi perd-
vaunuihin.

Laitteistojen suunnittelussa on kiinnitettava huomi-
ota muun muassa siihen, kuinka paljon varavoimatehoa
ja mahdollisesti kéynnistysvirtaa eri kohteissa vaaditaan.
Suurta varavoimatehoa — joskus useita megawatteja — voi-
daan tarvita vaikkapa energiantuotannossa, teollisuudessa

sairaaloissa ja datakeskuksissa.

Varavoimaa heti - tai pienella viiveell&
Varavoimaiériestelmé voi toimia kahdella vaihtoehtoisella
tavalla. Varmennus saattaa perustua joko katkeamatto-
maan tai katkolliseen sahkén systtosn.

Toteutustavan valintaan vaikuttavat turvallisuusngkskoh-
dat tai taloudelliset syyt — usein molemmat. Toisaalta sah-
kénsyston varmennukselle on asetettu vaatimuksia lainsaa-
dénnéssd ja muissa viranomaisten madrdyksissd, koska on
tarkedd turvata esimerkiksi huoltovarmuutta, ihmisten tur-
vallisuutta sekd yhteiskunnan eri toimintoja.

Kun suunnitellaan jonkin kohteen suojaamista varavoi-
majdrjestelmalld, on tunnettava suojattavan tilan kaytétar-
koitus, samoin kuin sahkénsyston katkeamisen mahdolliset
vélilliset ja vélittdmat vaikutukset. Tétd varten tarvitaan ris-
kikartoitusta tai riskianalyysia.

Katkeamattoman schkénsyston jarjestelmaa (UPS) tar-
vitaan silloin, kun sdhkdkatko voisi aiheuttaa esimerkiksi
henkilsturvallisuusriskin. UPS-laitteiston akut systtavat lait-
teille varavoimaa koko ajan, kunnes varavoimaa tuot-
tava dieselgeneraattori pystyy sydttaméadn sahksa taydella
teholla.

Jos kuitenkin suojattava kohde on sellainen, etta suojat-
tavat laitteistot tai prosessit eivat karsi hetkellisista sahkan
katkeamisista, saattaa olla taloudellista kayttaa varajarjes-

telmana katkollista jarjestelmaa.
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Automatiikkaa ja kéasin kéynnistamisté

Katkollista systtoa kaytettdessa varavoimageneraattori on
sijoitettu varavoimakeskuksen rinnalle. Talldin sahkonsysttdsn
tulee katkos yleisen sahkénjakelun keskeytyessa.

Laitteiston, joka on varmennettu katkollisella varavoima-
jariestelmalla, tulee kestad hetkellisen sahkdkatkoksen vaiku-

tukset. Kun dieselkayttdinen aggregaatti kéynnistyy, se alkaa



, Sahkonsyoton

varmennukselle

on asetettu vaatimuksia
lainsaaddannossad.

muutaman minuutin kuluttua syottaa sahkovirtaa generaatto-
riin kytkettyihin laitteistoihin.

Katkollinen scéhkdnsysttd on mahdollista toteuttaa joko
automaattisesti kaynnistyvalla tai kasin kaynnistettavalla vara-
voimaijarjestelmallé. Yleensd varavoimajarjestelmat suunnitel-
laan automaattisesti kéynnistyviksi, jolloin niihin kuuluu yleisen

sahkdverkon tilaa seuraava ohjausautomatiikka.

1-2/2020 enertec 39




/)
T

/ y \,w '] \ “‘ 4
: __ \\.\\wﬂ = ui‘\\. g“ v
A 257), i\‘\»‘“& AN/ .”_uwwﬂ\nﬂﬁ\’iﬁ

=S NIV, N VA, 8 NAAVAE
. A\ B : \“\\ Py

4 l“\
NN/

o
N
o
o~
~
N
)
O
(]
2
—_
(0}
c
o
o
<



Monesti halutaan valttaa varavoimaijarjestelmaan kytket- Modulaarisen jdrjestelmén laajentaminen myds onnis-

tyjen laitteiden syéttokatko, kun palataan varavoimakaytosta tuu tarvittaessa helposti.
verkkokayttoon. Talldin systeemi toimii siten, ettd varavoima- Esimerkiksi hajautettuun rinnakkaisarkkitehtuuriin
kone ja yleinen verkko sydttavat hetkellisesti sahkoa rinnak- perustuvassa modulaarisessa UPS-jarjestelmassa voi olla
kain. vaikkapa samassa 250 kW:n jarjestelmdkaapissa erillisia
Rinnankaynti verkon kanssa kuuluu kuvioon myés siing 50 kilowatin tehoisia moduuleja. Kun kaappeja voidaan
tapauksessa, ettd varavoimalaitos on tarkoitettu séhkon teho- tarvittaessa kytked jopa kuusi kappaletta rinnakkain, jér-

jestelma pystyy kattamaan tehoalueen 50-1500 kW. Tyy-

pillisia tallaisella systeemilla suojattavaksi soveltuvia koh-

huippujen tasaamista varten.

teita ovat vaikkapa pienet ja keskisuuret datakeskukset,
Viime vuosina markkinoille on tullut modulaarisia UPS-vara- sairaalat, lentokentdt sekd rautateiden turvalaitteistot.
voimajdrjestelmid, joiden avulla pyritaan lisagmaan kaytettd-
vyyttda ja rajoittamaan jarjestelman kokonaiskustannuksia.
Téllaisessa jarjestelmassa yksittdinen UPS-moduuli pitad
sisalladn kaikki autonomisessa toiminnassa tarvittavat laitteis-
tot ja ohjelmistot. Naita voivat olla tasa- ja vaihtosuuntaaija,
akkumuunnin, staattinen ohituskytkin, takaisinsyotén esto, N
Monesti

ohjauslogiikka, nayttdpadate seka kaavionayts, jota kaytetadn

jarjestelmén valvontaan ja ohjaukseen.

J

varavoimajdrjestelmaan
kytkettyjen laitteiden
syottokatko.

halutaan valttaa

Kun kaikki kriittiset komponentit hajautetaan ja jaetaan
erillisten yksikoiden kesken, mahdollinen yksittdinen vikakohta
saadaan rajattua ja korjattua helpommin. Toisaalta modulaa-
risuudella voidaan optimoida akkukapasiteettia ja todenndkdi-
sesti saastad laitteiden vaatimaa lattiapinta-alaa, jolloin pie-

nennetddn investointikustannuksia.
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Bioenergian kéaytté on kasvamassa kansainvélisesti — olipa
sitten /<yse sdhkéntuotannosta, Imméntuotannosta tai
liikenteestd. Kansainvdlinen energiajdriests IEA julkaisi lokakuussa
2019 oman globaalin arvionsa uusiutuvien kehityksestd vuosien

2019-2024 aikana. IEA:n tarjoamien ndkym/'en perusfee//o

bioenergialla tuotetun energian maard kasvaa noin 900 TWh.




UUSIUTUVAAN ENERGIAAN perustuvaa sahkontuotan-
toa on nykykehityksellg tulossa lisad kaiken kaikkiaan noin
50 % (1 220 GW) seuraavan viiden vuoden aikana, mika
vastaa Yhdysvaltain nykyista sahkdntuotantoa. Moderni uusiu-
tuva ladmmén- ja jadhdytyksentuotanto lisGantyy noin 22 %

ja likenteessa (sisdltad biopolttoaineet ja uusiutuvan schkén)

kasvu on arvion mukaan noin 28 %.

Kivena kengdssa on viimeaikainen kehitys lammén ja
jaahdytyksentuotannossa seka litkenteessd, silla nailla alueilla
edetdan liki késijarru paalla. Kun vuonna 2018 maailman
sahkantuotannosta noin 26 % oli uusiutuvaa, lammén- ja kyl-
méntuotannossa moderni uusiutuva energia sen sijaan saavut
taa vasta 12 %:n osuuden vuonna 2024. Liikenteessd tilanne
on vield hankalampi, silla vusiutuvan energian osuus saavut-
taa vasta 4,6 % vuonna 2024.

Maailman uusiutuvan energian tila -raportin (REN-21)
mukaan planeetan loppuenergian kulutuksesta lammén- ja
kylmantuotannon osuus oli noin 45 % vuonna 2016, liiken-

teen noin 30 % ja sdhkdntuotannon noin 25 %.

Suomessa

on paljon
biopohjaa mista
ponnistaa seka
osaamis- etta
resurssimielessa.

Kovia kasvuennusteita
[EA:n mukaan sdhkéntuotannossa bioenergian kapasiteetti
kasvaa vuoteen 2024 mennessd noin 41 GW, mika toisi liki
kolmanneksen (32 %) kasvun vuoden 2018 tilanteeseen. Kas-
vua néhdaan etenkin Kiinassa, Brasiliassa ja Intiassa. Euroo-
passa arvioitu kasvu on 6 GW.

Lammén- ja jaahdytyksentuotannossa bioenergia kasvaa
n. 12 % (470 TWh) ja kasvu painottuu teollisuuteen
(305 TWH). Paljon bioenergiaa kayttavia teollisuuden-
aloja ovat massa- ja paperi, puutuote-, elintarvike-, sokeri-
ja etanoliteollisuus. Rakennusten lammityksessa bioenergian
kayttd kasvaa 166 TWh ja tasta EU:n osuus on yli puolet. Kai-
ken kaikkiaan moderni bioenergia dominoi ldmmén- ja jadh-
dytyksentuotantoa noin 2/3 osuudella vusivtuvasta energiasta
vuonna 2024.
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Liikenteen biopolttoaineiden kaytté kasvaa noin 24 % vuo-
sina 2019-2024. Suurin osa kasvusta perustuu etanoliin,
jonka kulutus kasvaa etenkin Brasiliassa, Kiinassa ja Intiassa.
Likenteen biopolttoaineissa kehittyneiden biopolttoaineiden
(kuten Suomessa valmistettava ns. HYO) osuus oli vain noin
9 % vuonna 2018. Niiden tuotanto niin koko maailmassa
kuin EU:ssakin on kuitenkin vahintaan tuplaantumassa vuo-
teen 2024 mennessa. Liikenteen uusiutuvasta energiasta bio-

energian osuus pysyy yli 90 %:ssa vuonna 2024.

Biojalostamot tulevat

Yksi liikenteen uutta, vihred tuulenvirettd hyddyntéva toimija
on energiayhtié St1, joka teki syyskuussa investointipaatok-
sen uuden biojalostamon rakentamisesta jalostamolleen Géte-
borgissa, Ruotsissa. Sen my&td tuotannossa pystytacn jatkossa

kéyttdmaan joustavasti laajaa valikoimaa raaka-aineita, jotka

tayttavat tuotettavien uusiutuvien polttonesteiden, kuten HVO-

dieselin, lentopolttonesteen ja teollisuusbensiinin nykyiset ja
tulevat vaatimukset. Uuden biojalostamon arvioidaan aloitta-
van tuotannon vuonna 2022.

St1 on viimeisten kahden vuoden aikana jo tehnyt Géte-
borgin jalostamolleen sarjan investointeja, joiden tavoitteena
on 200 000 tonnin uusiutuvien polttonesteiden tuotanto.
Liscksi St1 pilotoi edistyneen etanolin tuotantoa kassavatark-
kelyksen tuotantojatteistd Thaimaassa ja edistad uvusien edis-
tyneiden etanolituotantoteknologioiden kehittamistd keskittyen
voimakkaasti lignoselluloosapohijaisiin jakeisiin.

Yhtion ensimmainen sahanpurusta etanolia valmistava

Cellunolix demonstraatiobiojalostamo sijaitsee Kajaanissa.

Biomassamestari
Suomessa onkin paljon biopohjaa mista ponnistaa sekd osaa-
mis- ettd resurssimielessé. Maamme biomassan osuus ener-

gian kokonaiskulutuksesta on teollisuusmaiden korkein - ja




ketGan tuskin yllattaa tieto, ettd puun merkitys on keskeinen
tassa kuviossa.

Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2018 uusiutuvan ener-
gian osuus Suomen energian kokonaiskulutuksesta oli
yhteens@ 36 prosenttia, puuenergian osuuden lohkaistessa
neljgnneksen (25 %) kokonaiskulutuksesta. Puun osuus Suo-
men uusiutuvan energian kaytdsta on noin kolmeneljdsosaa.

Suurin puuenergian kayttdjé maassa on metsateollisuus,
joka hyddyntaa energiantuotannossaan metsahaketta ja pro-
sesseissaan syntyvid puupohjaisia sivutuotteita ja jateliemid,
kuten mustalipeda.

Peltobiomassoilla, kierrdtyspolttoaineilla, biopohjaisilla
polttonesteillé ja biokaasulla tuotetun energian merkitys koko
energiantuotannossa on — ainakin toistaiseksi — ollut varsin
vahainen. Niiden merkitys on kuitenkin kasvamassa, kun fos-
siilisille polttoaineille etsitaan vaihtoehtoja. Imastonmuutok-

sen hidastaminen ja fossiilisten polttoainevarantojen ehtymi-

Maamme
biomassan

OsuuUs energian

kokonaiskulutuksesta
on teollisuusmaiden
korkein.




nen lisdavat kiinnostusta erilaisia korvaavia energialdhteitd

kohtaan.

Syo norsu pala kerrallaan

Viime vuonna paéttynyt Tulevaisuuden tutkimuskeskuksen,
Luonnonvarakeskuksen ja Suomen ymparistékeskuksen yhteis-
hanke FutWend haarukoi hajautettua uusiutuvaa energiantuo-
tantoa. Hankkeessa huomioitiin muun muassa, ettd biokaasu
on potentiaalinen, mutta Suomessa véhan hyddynnetty ener-
giamuoto ja ettd hakkeen poltto on meillé jo vakiintunut ener-
giantuotannon tapa. Hankkeen loppuseminaarissa todettiin,
eftd avointa ja akfiivista keskustelua bioenergiasta ja sen ase-
masta laajemmassa energia- ja luonnonvarapolitiikan koko-

naisuudessa farvitaan. Haasteena on, ettd erilaiset tietopoh-

jat, intressit, energiantuotannon moninaiset vaikutukset ja nii-

den aikajanteet johtavat kuitenkin usein ristiriitaisiin nakemyk-
siin.

Erikoistutkija Vilja Varho Luonnonvarakeskuksesta toteaa,
ettd "fossiilimohkaletta” ei voida korvata yhdelld uusiutuvan
energian mohkaleelld, vaan uuteen energiapeliin tarvitaan
paljon pienid paloja.

Esimerkiksi biokaasu ei ole edennyt Suomessa erityisen
vauhdikkaasti, Varho myéntad, mutta jatkaa:
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huomattavaa
globaadlia
potentiaalia.

"Biokaasua ei pitdisi tarkastella ainoastaan bioenergiana,
vaan oftaa huomioon myés sen tuomat hyddyt jatehuollossa ja
ravinnekierrétyksessa.”

Varhon mukaan biokaasulla on huomattavaa globaalia
potentiaalia: “Esimerkiksi Hollannissa on naytoja siitd, etta
maanviljelyksen sivuvirrat voidaan hyddyntéa tehokkaasti bio-

kaasun valmistuksessa.” m
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Palstalla yhteistydkumppanimme kertovat toiminnastaan.

ALFEN ELKAMO ON INNOVATIIVINEN JA
OSAAVA KUMPPANI

TEKSTI: JARI PELTORANTA

ALFEN ELKAMOLLA on yli 35 vuoden kokemus vaativista
jakeluverkkojen seka teollisuus-, kiinteistd- ja energiayhtici-
den hankkeista. Valikoimiin kuuluvat uusina tuotteina myds
energiavarastot ja sdhkdautojen latausjarjestelmat.

Tanaan Alfen Elkamo on osa kansainvalista Alfen-kon-
sernia, joka keskittyy innovatiivisten tuotteiden ja projektien
kehittdmiseen ja toimittamiseen sdhkdenergian maailmassa.
Alfen Elkamo kehittaa ratkaisuja dlykkaaseen sahkaverkkoon,
energian varastointiratkaisuihin ja séhkdautojen latauspistei-

siin.

Toimivaa tuotekehitystd Fortumin kanssa

Alfen Elkamo on jo useita vuosia tehnyt yhteistydtd Fortumin
kanssa, ensin monivuotisessa Tainionkosken vesivoimalaitok-
sen peruskorjaushankkeessa, jonne Alfen Elkamo toimitti hank-
keeseen ractaldidyt 0,4 kV pienjannitekeskukset. Tuoreempi
yhteistydhanke on ollut uudenlaisen kytkentdkojeiston ja puis-
tomuuntamon kehittéminen tuulivoimapuistotarpeisiin.

“Molemmissa hankkeissa olimme heidén kanssaan hyvin-
kin tiiviissa yhteistydss@. Tainionkosken hankkeessa he kehit-
tivat aiempia laitteita eteenpdin toiveidemme pohijalta ja tar-
josivat meille vahan erilaisia keskuksia kuin meilla oli aikai-
semmin ollut. Suunnittelijomme olivat tiiviissa yhteistydssa
Alfen Elkamon suunnittelijoiden kanssa, ja hankkeesta jgi
meille hyvat kokemukset”, projektipadllikkd Risto Meskanen
Fortumilta kertoo.

Tuulivoimapuistoja varten Fortumilla oli tarve saada uuden-
lainen kytkentcpiste 33 kV jarjestelmadn, koska tdllaista tuo-
tetta ei ollut Suomen markkinoilla saatavilla.

"l ahestyimme asiassa Alfen Elkamoa, koska heidén kans-
saan yhteistydssa olemme tottuneet toimimaan tallaisissa tar-
peissa aikaisemminkin ja kehittaneet parannuksia tuotteisiin.

Heiddn kykynséa tuotekehitykseen oli meille térked tekija. Ker-

roimme heille tarpeemme ja saimme vastauksen, efta he pys-
tyvat kylla tallaisen laitteen meille kehittamaan. Kehitimme
sitten laitteen yhteistydssd askeltavaa tuotekehitysprosessia
kayttcen”, Meskanen sanco.

"Alfen Elkamo on hyvin asiakaslahtéinen toimittaja, joka
on toimittanut meille laadukkaita tuotteita. Yhteistydmme on
ollut niin hedelmdllista siksi, ettd he ovat hyvin valmiita toimi-
maan asiakkaan kanssa yhdessa. He ovat kuunnelleet meita
hyvin ja reagoineet hyvin tarpeisiimme. Yhteistyd heidan
kanssaan on ollut joustavaa ja helppoa. Nain olemme koke-
neet suunnittelijoidemme ja hankkijoidemme kanssa”, Meska-

nen summaa.

Uusi energiavarasto Helsingin alueelle

"Fortum on meille térked, haastava ja kannustava yhteis-
tydkumppani, joka pitkgjannitteiselld toimittajayhteistydlla
rakentaa tulevaisuutta kanssamme sekd olemassa olevien
eftd taysin uusien tuotteiden kehittdmisessa ja kayttoon-
otossa”, sanoo Alfen Elkamon Myyntijohtaja Bjarne Nord-
lund.

Aivan uutena aluevaltauksena Alfen toimittaa t&mén vuo-
den ensimmaisella neljanneksella Fortumille T MW (1TMWh)
suuruusluokkaa olevan energiavaraston padkaupunkiseudulle
osana Fortumin kanssa solmittua uutta puitesopimusta. Téma
on puitesopimuksen ensimmdinen tilaus, joka kattaa seka
energian varasfointijarjestelmat ettd muuntaja-asemat.

"Alfenin laaja kokemus energian varastointijdrjestelmistd
Pohjoismaissa sekd heidan syva paikallistuntemuksensa Suo-
messa Alfen Elkamon kautta tekevat heista ihanteellisen
kumppanin meille. Olemme innoissamme yhteisty&std kohti
tulevaisuutta, joka nojaa kasvavassa maarin uusivtuvaan
energiaan ja sdhkdajoneuvoihin”, liketoiminnan kehityspaal-

likk& llari Alaperd Fortumista kommentoi. m

OLEMME MUKANA TAPAHTUMASSA:

POHJOINEN
TEOLLISUUS

6.-7.5.2020, Oulu
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SUMITOMO SHI FW ANALYTIKKAPALVELU
VAHENTAA KAYTTOKULUJA JA PAASTOJA
VANTAAN ENERGIAN
MARTINLAAKSON LAITOKSELLA

SUMITOMO SHI FW (SFW) kehittaman vuden
analytiikkapalvelun kayttgjilleen tuottamat tiedot ja suositukset
auttavat Vantaan Energiaa sadstamadn kayttdkuluissa ja
leikkaamaan kasvihuonepaastdja. Palvelu kehitettiin yhdessé
asiakkaan kanssa laitoksen modernisointiprojektin jalkeen,
jossa vanha kaasukattila modernisoitiin biomassan kaytélle
energiantuotannossa.

Analytiikkapalvelu hyddyntaa reaaliaikaista prosessidataa
ja SFW:n lagjaa palamis- ja kattilaosaamista, joiden avulla
voidaan luotettavasti maksimoida biokattilan energiantuotanto

ja véhentad hiilipohjaista tuotantoa ja taten CO, padstsjd.

Lisaksi palvelu mahdollistaa laitoksen tehokkaan kaytén ja
operoinnin yhdenmukaistamisen vuorojen valilla.

“Olemme jo kokeneet selkeitd etuja ratkaisun kaytésta niin
operoinnin optimisoinnissa kuin polttoainekuluissa.” kertoo
Kalle Patomeri, tuotantopadllikkd, Vantaan Energia.

Vantaan Energian ja SFW:n jatkoyhteistydssa
analytiikkapalveluun kehitetaan lisaa voimalan ekonomisuutta,
ympdaristdystavallisyytta ja luotettavuutta edesauttavia

toiminnallisuuksia. m

Lisatietoja: www.shi-fw.com

Vantaan Energian tuotantopddllikké Kalle Patomeri.
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IOT:N HYODYNTAMINEN TEOLLISUUDESSA EI VAAD
MASSIVISTA MUUTOSHANKETTA
— LANGATTOMAT MITTAUKSET VOIDAAN LISATA KEVYEST
MONENLAISIN OLOSUHTEISIN

lapp Automaatio on auttanut useita teollisuusyrityksia kehittamadn toimintaansa loTKeyn avulla.

loTKey-monitoimiléhettimen avulla erilaisista antureista saatavaa mittausdataa voidaan haastavissa

teollisuusolosuhteissa kerdtd joustavasti, luotettavasti ja langattomasti. Reitifimen kautta data voidaan ohjata

esimerkiksi pilvipalveluun tai suoraan asiakkaan omaan automaatiofdrjestelmdan.

Voisiko L

huoltotarpeen | t
ennakoida?
Me voimme.

IOTKEY®

1.

i LAPPAUTOMAATIO

-~ LAPP AUTOMAATION vahvuuksia ovat teollisuuden tar-

peiden ja olosuhteiden tuntemus. Tieddmme, mitd esimerkiksi
|admpétilan mittaaminen vaatii, jotta asiakkaamme saavat laa-
dukasta dataa. Erilaiset olosuhteet vaativat erilaiset mittausva-

lineet, Lapp Automaation Janne Talvitie kertoo.

Case Sako: loTKey® mahdollistaa kunnossapidon
kustannussadastot ase- ja ammusteollisuudessa
Metséstys- ja tarkkuusasevalmistaja Sako ofti
loTKeyn kayttoon Riihimaen tehtaallaan, kun tavoitteena oli
saavuttaa kustannussadstsja kunnossapidossa ja huoltotoi-
minnassa. Lisamittausten ja seurannan avulla Sakolla on pys-
tytty ennakoimaan kunnossapitoon liittyvia tarpeita ja vahentd-
madn esimerkiksi h&iriditd tuotannossa.

- loTKey on ollut meilla kaytdssa vuoden. Sen avulla seu-
rataan muun muassa lampétiloja, vardhtelya seka kosteutta,

kertoo Sakon kunnossapitoinsinééri Matti Asunmaa.

loTKey on sittemmin osoittautunut yhdeksi merkittavaksi
keinoksi optimoida laitoksen kunnossapitoa. Asunmaan
mukaan ratkaisu on jo kuluneen vuoden aikana maksanut
itsensd takaisin.

— Antureista saatavaa dataa seuraamalla olemme voineet
ennakoida ja reagoida ajoissa koneiden huoltotarpeisiin.

Mittausdatan seurannassa ja analysoinnissa Sako on ofta-
nut kéyttodn Remionin Regatta-alustan, joka tarjoaa valmiin
visuaalisen ympdriston keratyn tiedon monipuoliseen hyddyn-
tamiseen.

— Ratkaisumme on joustava. Mittaustietoja voidaan ohjata
eri jarjestelmiin, ja tarpeeseen sopiva kokonaisratkaisu raken-
tuu yhteistydssa asiakkaan ja kumppaneiden kanssa, Janne

Talvitie toteaa. m

Tutustu muihin Case Storyihimme:

https://www.epicsensors.fi/referenssit/
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OXSIN VAN

VUODEN 2019 ENERGIANEROKKAAT TEOT OVAT
OIVALTAVIA ILMASTORATKAISUJA

Ty~ ja elinkeinoministerié, Energiavirasto ja valtion kestavan kehityksen yhtié Motiva palkitsivat ténd vuonna
ensimmdiistd kertaa esimerkillisic energiatehokkuustekoja Vuoden Energianerokas 2019 -unnustuksella.
Tunnustuksen saivat viisi erilaista energiatehokkuustekoa. Innovatiivisten ja vaikutfavien foimien toivotaan tuovan
uusia ratkaisuja mySs laajempaan kaytésn.
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ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUKSIIN LUTTYNEET sadat
suomalaisyritykset ja kunnat tekevat vuosittain tuhansia eri-
laisia toimia, jotka tehostavat energiankdyttéd ja pienentd-
vat iimastokuormaa. Téné vuonna ensimmaistd kertaa jdrjeste-

tyssd avoimessa kilpailussa etsittiin teoista nerokkaimpia.

Viisi energianerokasta tekoa
Vuoden Energianerokas 2019 -tunnustuksen saivat Keskon ja

Granlund Oy:n yhdessa toteuttama uudenlainen péivittdista-

P PEs,
ARl FEF

(T Y

varakaupan energiankierratysjarjestelma, lapualaiskoulujen
kehittdma konsepti energiataitojen oppimiseen ja opetukseen
(Future Energy Skills and Gamifigation), Tampereen kaupun-
gin ja Tampereen Sahkdlaitoksen yhteistydssa toteuttama maa-
vimalan energiaratkaisu, Orion-konserniin kuuluvan Fermionin
tehtaan hénkahsyryn hoytykaytts sekd perheyhtic MSK Plastin
toteuttama tyhjakayntikavely ja -seuranta.

Tuomaristo painotti valinnassa tekojen vaikuttavuutta, tulok-
sellisuutta, kekselidisyyttd, innostavuutta, monistettavuutta ja
skaalautuvuutta.

— Voittajiksi ei valittu vain suuria tai mahtavia tekoja, silla
myds pieni voi olla suurta skaalautuessaan laajemmalle. Voit-
tajiksi valikoitui erilaisia toimenpiteitd, jotka voivat tuoda help-
poja ja uusia ratkaisuja monille toimialoille, kertoo tuomaris-
ton puheenjohtaja Tiina Sekki Energiavirastosta.

Tavoitteellinen energiankdytén tehostaminen vaatii pitka-
j@nteistd tydtd ja monenlaisia toimia. Tasta syytd kisaan oli

mahdollista ilmoittautua teknisten toimien liscksi myds muun

tyyppisilla teoilla.

Valinnan takana asiantunteva tuomaristo

- Mukaan osallistui ilahduttavan monipuolinen joukko tekoja
ja toimijoita. Téma osoittaa, eftd yrityksissa ja kunnissa teh-
dadn kattavaa ja tuloksellista energiatehokkuustyta suurella
sydamella, Sekki kiittaa.

Voittajien valinnan suoritti alan asiantuntijoista koostuva
tuomaristo, johon kuuluivat yli-insindéri Tiina Sekki Energia-
virastosta, erityisasiantuntija Pia Kotro ty- ja elinkeinominis-
teridstd, innovatiivisten liketoimintamallien asiantuntija Janne
Hietaniemi Solvedista, uusiutuvien energiajérjestelmien profes-
sori Esa Vakkilainen LUT-yliopistosta, WWF Suomen padsih-
teeri Liisa Rohweder seka energiatehokkuuden seurannan ja

vaikutusten arvioinnin johtaja Ulla Suomi Motivasta.

Energiatehokkuuden merkitys kasvaa
Energiatehokkuussopimukset ovat térked osa Suomen energia-
ja ilmastostrategiaa ja ensisijainen keino edistad energian
tehokasta kayttda Suomessa.

- Paastévahennykset edellyttévat vastuullista ja
tehokasta energiankayttod. Vapaaehtoisten sopimusten
kirittdmat energiatehokkuustoimet ovat tarkeitd ja ansaitsevat
tunnustusta, sanoo ylijohtaja Riku Huttunen tyé- ja
elinkeinoministeriostd.

Energiatehokkuussopimuksiin on liittynyt iso joukko
suomalaisyrityksi@ ja kuntia. Sopimuksen tavoitteisiin on
sitoutunut lghes 550 yritystd ja niiden 4600 toimipaikkaa
sekd yli 90 kuntaa ja kuntayhtymad, jotka tehostavat
toimintansa energiankdytéd vuosina 2017-2025.
Liittyneiden energiankayttd kattaa selvasti yli puolet Suomen

kokonaisenergiankaytosta.

Lisétietoja: www.motiva.fi
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MEYER TURUN TELAKALLE
RAKENNETTU AURINKOVOIMALA
OTETTIN KAYTTOON

KUVAT: MEYER TURKU OY

Turku Energian ja Finnwind Oy:n Meyer Turun telakalle toimittama
aurinkovoimala ofettiin kaytéon syyskuun puolivdlissa. Voimalan tuottama
sahkén madrd vastaa ldhes 200 kerrostaloasunnon vuotuista séhkéntarvetia
ja vahentad yli 100 fonnia hiilidioksidipddstojca vuodessa. Voimala koostuu
yhteensa 1 584 aurinkopaneelista.

VOIMALA TOTEUTETTIIN PPA-mallilla eli Turku Energia
omistaa jdrjestelmén ja myy sen tuottaman séhkén Meyer
Turun telakalle. Aurinkovoimalan tuottoa seurataan ja ennus-
tetaan aina 48 tuntia eteenpdin energianhallintajariestelmalla.

— Niin kuluttaja-asiakkaat kuin yritysasiakkaatkin ovat erit-
tain kiinnostuneita aurinkoenergiasta ja omista voimaloista.
Tama Meyer Turun telakalle tehty hanke osoittaa, miten isot
teollisuusyritykset voivat hyddyntad omia kiinteistdjéan ympé-
ristystavallisen energian tuottamisessa ja ndin ollen véhentaa
myds omaa hiilijalanjélkeadn, Turku Energian tuotepaallikks
Kimmo Kuusinen toteaa.

Aurinkovoiman kaytté@minen vahvistaa Meyerin ymparisto-
ohjelman tavoitteita. Telakan mittavissa investointihankkeissa
huomioidaan erityisesti energiatehokkaat ratkaisut.

- Aurinkovoimalan sijoittaminen hallimme katolle on
meille varsin luonteva asia. Rakennamme maailman ympa-
ristoystavallisimpid risteilylaivoja, joten haluamme panostaa
my3s tuotantomme ympadristoystavallisyyteen, Meyer Turun

varatoimitusjohtaja Tapani Pulli kertoo.

Meyer Turun telakalle tulevan voimalan tiedot

pahkinankuoressa:

® Paneeleja 1 584 kpl

® Voimalan pinta-ala lahes 4 000 m?

e Yksittaisen paneelin teho 345 Wp

 Paneelien teho yhteensd 546.5 kWp

* Inverttereitd 8 kpl, joista kukin teholtaan 60 kW.
Teho yhteensa 480 kW.

e Arvioitu vuosittainen sdhkéntuotanto 483 MWh

Lisatietoja: www.turkuenergia.fi,

www.meyerturku.fi, www.finnwind.fi
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SAHKOAUTOJEN MYYNTI
KAKSINKERTAISTUI VUONNA 201Q

Vaihtoehtoiset kayttovoimat
Uusien henkildautojen maarat vuosittain
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VAIHTOEHTOISTEN KAYTTOVOIMIEN kasvu on
kiihtynyt. Joulukuussa hybridi-, kaasu- ja sahkéautojen osuus
ensirekisterdinneistd oli ennatykselliset 14,5 %.

Vaihtoehtoiset kdyttévoimat muodostavat yhé suuremman
osuuden ensirekisterdinneistd. Traficomin julkaisemien
tilastojen mukaan vaihtoehtoisten kayttévoimien osuus uusien
henkildautojen myynnisté oli viime vuonna noin 9%.

— Vaihtoehtoisten kayttdvoimien osuus joulukuun
ensirekisterdinneistd oli 2,5 kertainen verrattuna vuoden 2018
tasoon. Tama kehitys néyttaa nyt pysdyttamattomaltd, toteaa
juuri itsekin ladattavan hybridin hankkinut Energiateollisuus
ry:n toimitusjohtaja Jukka Leskeld.

Kéytettying maahantuoduista autoista vaihtoehtoisten
kayttdvoimien osuus oli vuonna 2019 perdti 18%, eli
kaksinkertainen Suomessa uusina myytyihin autoihin
verrattuna.

— Tielikenteen paastdjen vahentaminen alkaa nayttad

hyvinkin realistiselta. Tilastot osoittavat, ettd vaihtoehtoisten

M Lataushybridit
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kayttdvoimien kasvu tapahtuu huomattavasti odotettua
nopeammin. Kasvun yhtend pullonkaulana on viela

lataus- ja tankkausinfran kehittyminen, varsinkin Pohjois-
Suomessa, sanoo Energiateollisuus ry:n asiantuntija Tuukka
Heikkila.

Hallitusohjelmassa on sitouduttu kehittdmadn seka sahko-
etté kaasuautojen edellyttdméad kéyttévoimainfrastruktuuria
esimerkiksi kiinteistdille ja huoltoasemaketjuille asetetuin
velvoittein.

— Vaihtoehtoiset kayttdvoimat tdydentavét toisiaan. Kaasu
sopii sekd kevyelle ettd varsinkin raskaalle likenteelle ja
séhkd on parhaimmillaan kaupunki- ja taajamaliikenteessa.
Tarvitsemme kaikkia vaihtoehtoja p&éstdjen vihentémiseksi,

toteaa Leskeld. m

Lisatietoja:

www.traficom.fi, www.energia.fi
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SAHKOAUTON LATAUSPISTE
OMAKOTITALOIHIN

KUVA: PIXABAY

Helen tarjoaa nyt omakotitaloasujille schkéauton

latauspisteen, joka mahdollistaa helpon, nopean ja

turvallisen tavan ladata séhkéautoa kotona.

KIINTEASTI SEINAAN asennettava Type 2 -latauslaite tuo
helpon ja nopean tavan ladata séhkdauto kotona. Latauslaite
on turvallinen valinta, koska sahké ei kytkeydy ennen kuin
latausjohto on kytketty autoon kiinni. Laitteessa on myds
vikavirtasuojaus, sekd kiinted 5 metrin kaapeli, joka tuo
helppoutta sahkéauton lataukseen.

— Asiakkaille haluttiin tuoda helppo tapa hankkia

séhkdauton latauslaite kotiin. Laite sopii seka ladattavalle eftd
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tayssahkoautolle nyt ja tulevaisuudessa. Koko maan kattava
asennusverkosto mahdollistaa asennuksen mihin pdin tahansa
Suomea seitseman arkipdivan palvelulupauksella, kertoo

tuoteryhmapaallikkd Jere Jokinen. m

Lisatietoja: www.helen.fi



TILAA ENERTEC
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 36,30 € /VUOSI

Hinta siséltda alv 10 %. Lehti ilmestyy 2 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.enertec.fi/vuositilaus

enertec on Suomen johtava energiateknologiajulkaisu, joka
tavoittaa valtakunnallisesti energia-alan ammattilaiset yrityksissa,
sahko- ja lampolaitoksissa ja teollisuudessa.

TEC

teollisuuden sahko & energia

*NERTEC

teollisuuden sihko & energia.

Miten toimii
tulevaisuuden
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enertec.fi

arkki
ovat talla hetkellc
kriisitilassa

Energiatoimialan on nyt
uusiuduttava perusteellisesti

I enertec-lehti kertoo toimialan ajankohtaisista asioista, uutisista ja
osaajista tutkitusti ammattimaisella tavalla.

AJOLISTA UUSIKSI

GASUMIN
TOIMITUSJOHTAJA
JOHANNA LAMMINEN
IHMETTELEE, MIKS|
KIVIHIIU MENEE
MAAKAASUN OHI
ENERGIAVEROTUKSESSA

ALUANSSIMALLISTA KUORIUTUI NAANTALIN UUS| VOIMALAITOS

B " ON HIENO ESIMERKKI TINKIMATIOMAN
‘NNOVAATIOTEHDAS SUUNNITELMALUISUUDEN

SIUNAUKSELUSUUDESTA

www.enertec.fi

Arkisin klo 9—16 puh. 03 4246 5309 tai I C

sahkdpostilla tilaajapalvelu@jaicom.com teollisuuden sahko ja energia



NAKOALOJA BUSINESS-ASUMISEEN?

Liikemiestason huoneistohotelli Helsingin ydinkeskustassa
Alkaen 51 euroa/vrk
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www.moxa.com

MOX/A

Reliable Networks a Sincere Service

IELCE
deep breath

...Nn0 matter how

high the tension.

Solution Partner
Power

Movetec Oy
Suokalliontie 9
01740 Vantaa
Puh. 09 525 9230
info@movetec.fi

www.movetec.fi

NPort 6400/6600 Series

Security features based on IEC 62443

LCD panel for easy IP address configuration

(standard temp. models)

Secure operation modes for Real COM, TCP Server, TCP
Client, Pair Connection, Terminal,

and Reverse Terminal

Nonstandard baudrates supported with high precision

¢ Port buffers for storing serial data when th Ethernet is offline

Supports IPv6

Ethernet redundancy (STP/RSTP/Turbo Ring) with network
module

Generic serial commands supported in Command-by-
Command mode
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MDS-G4000 Series

» Security features based on IEC 62443

Rugged heavy-duty din-rail design for [EC 61850-3 ED2/
Class1 antivibration.

Compact size for 28 ports design

Support wide temperature -40 to 75 °C

Flexible deployment and installation

Hot-swappable for interface and power module

Form factor suitable for 2 *28 ports installed inside a 3U” rack

MOVETEL

more than components




