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Move your performance forward
with the new nature of automation

Valmet DNA User Interface

Valmet DNA User Interface is a new web-based user interface for Valmet DNA
distributed control system (DCS). It concentrates on making the most meaningful
information available to all process automation users according to their roles,
regardless of their location.

The new structured Ul adds capability without complexity. Improving your
competitiveness could become your team’s daily routine. Read more:
valmet.com/DNA-UI

Valmet >

FORWARD



TAYTTA HOYRYA
ENERGIANSAASTOON

KSB HG -sarjan kattilansyottopumput ovat voimaloiden ja
teollisuuslaitosten luotettavia tyojuhtia. Nama vaaka-asenteiset,
vankkarakenteiset moniportaiset pumput ovat myos energiatehokkaita ja
osaltaan auttavat pitamaan laitoksen kayttokustannukset kurissa.
Niiden kayttoikd on pitka ja helposti huollettavina ja energiapiheini ne
maksavat nopeasti itsensa takaisin. Lisdtietoja: www.ksb.fi

> Our technology. Your success.

Pumps = Valves = Service




TOIMITUKSELTA
MININE MENET, KAUKOLAMPO?

Kaukolémpé on ollut suomalainen menestystarina energia-alalla — mutta témé ei tarkoita, etteikd

klassikkoakin kannattaisi silloin talléin véhdn freesata. Energiateollisuus ry:n elokuisilla kaukoldmpé-
paivilla Jyvaskylassa julkaistiin kaukoldmpdstrategia, joka piirtdd visiota alan kehityksestd seuraa-
van 10 vuoden ajalle.

Sehan toki tiedetddn entuudestaan, ettd suomalainen kaukolédmpé on maailman huippuluokkaa
ja ainutlaatuinen luotettavuudessaan. Alan yhtiét ovat aktiivisesti kehittdneet vusia palveluita, jotka
ovat keskeinen osa ilmastoneutraalia energiajarjestelmaa.

Energiateollisuus ry:n kaukolampétoimialaryhméan puheenjohtaja Anne Ahtiainen totesi Jyvasky-
lGssé, ettd kaukolampdyhtidt ovat sitoutuneita energiamurrokseen, jossa etsitéén uudenlaisia dlyk-
kaita ratkaisuja yhdessa asiakkaiden kanssa. Ahtiainen muistutti, ettd ala tuottaa puhdasta lampéa
kaikkiin koteihin siirryttGessa kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa.

Vastaavasti Energiateollisuus ry:n johtaja Janne Kerttulan mukaan kaukolémpéala on energia-
murroksen kdrjessa toteuttamassa konkreettisia ratkaisuja. Han fotesi kaukolampépaivillg, ettd alalla
on "kova draivi” mennd efeenpdin ja ettd kaukoldmpdyhticilla on vahva halu tuottaa vusia, ilmasto-
neutraaleja ja kannattavia ratkaisuja asiakkaille.

Draivia |dytyy myds itse strategiasta. Kaukoladmmon luotettavuus ja kattavuus yhdistettynd uusiin
palveluihin tarjoaa hyvéat saumat rakentaa aitoa ilmastoneutraalia energiajdrjestelmaa. Strategia-
porukalla oli my8s riittdvéan leveat hartiat, sillé kaukolampéstrategian tydstamisessd oli mukana kym-
menien kaukolampdyhtididen edustajia yli puolen vuoden ajan.

Kaukolampaalalla on myds edellakavijan maine, minkd varaan on hyva nikkaroida rohkeitakin
suunnitelmia. Alan yhtiillé on rahkeita tuoda innovatiivisia ratkaisuja energiamurrokseen, kunhan
samalla pidetaan huolta siitd, ettd tuntuma asiakkaaseen sailyy.

Strategiaa taottiin myds alueellisissa tydpajoissa, joissa identifioitiin kaukolémmén kannalta tér-
keimmét muutosajurit vuoteen 2030. Tydryhmissd nghtiin mm. paljon mahdollisuuksia pidemméille
menevadn kokonaisuuksien optimointiin, uusiin teknologioihin — kuten geolémpd ja kiinteistdjen
energianhallinta — ja vusiin palveluihin.

Kasvavia liiketoiminta-alueita seuraavan 10 vuoden aikana voisivat hyvinkin olla entistd moni-
puolisemmat ja raataldidymmat palvelut; naistd esimerkkeing jGahdytys, lampopumput, lammon-
talteenottomahdollisuuksien hydtykayttd, energiatehokkuus ja erilaiset alykkaat jarjestelmat.

Ympadristdystavdllisyys ja resurssiviisaus ovat strategian vihreitd avainsanoja ja digitalisaatio
liki taikasana, jolla kestévan kehityksen tavoitteet saavutetaan. Myds linkki kiertotalouteen on selvé:
kaukoladmpdtoiminnassa materiaalikierrosta hyddynnetadn energiana se osuus, jota ei voida enda
muulla tavalla hyddyntaa.

Tydryhmien pohdinnoissa valahtaa myds sektori-integraatio, jota voidaan tulevien vuosien
aikana hyddyntaa vielakin pidemmalle séhkén, kaasun, materiaalikierron ja kaukolamman valilla.
Sektori-integraatio mahdollistaa uusia arvoketjuja ja siten uutta liiketoimintaa.

Ja niin kuin kaikissa strategiapapereissa tand paivand, palvelukeskeisyys on iso toteemi
myds kaukolampéstrategiassa. Tavoitteena on tilanne, jossa kaukolampdtoimiala ndkee itsensa
"ladmpdpalvelutoimialana" ja pyrkii aktiivisesti rakentamaan asiakkaille haluttuja palvelupaketteja.
Tama tarkoittaa esimerkiksi sita, ettd lamméstd ja jaahdytyksesta muodostetaan asiakkaalle koko-
naisvaltainen palvelu, kayttdtarpeet huomioiden.

Vuoteen 2030 mennessd alalle tarvitaan myds tuoretta talenttia. Tydryhmissé kannettiinkin
asianmukaista huolta uuden osaajasukupolven rekrytoinnista, missa onnistutaan parhaiten luomalla
moderni, nuorekas ja houkutteleva ilmapiiri kaukolampéalalle. Myds vahva yhteistyd oppilaitosten
kanssa on olennainen linkki téssé jatkuvuusketjussa, sillé se tuo osaamista ja todellista mielenkiintoa
toimialaa kohtaan. Parhaiten kiinnostus saadaan heratettyd yhteisilla projekteilla, tydharjoitteluilla ja

kehitysyhteistydlla.
PETRI CHARPENTIER
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www.moxa.com M OXA®

Reliable Networks a Sincere Service
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Take d " NPort 6400/6600 Series

* Security features based on IEC 62443

e | CD panel for easy IP address configuration
e e p re a (standard temp. models)
e Secure operation modes for Real COM, TCP Server, TCP
Client, Pair Connection, Terminal,
e n O m atte r h OW and Reverse Terminal
¢ Nonstandard baudrates supported with high precision
= o  Port buffers for storing serial data when th Ethernet is offline
hlgh the tenSI()n. * Supports IPv6
e Ethernet redundancy (STP/RSTP/Turbo Ring) with network
module
* Generic serial commands supported in Command-by-
Command mode

MDS-G4000 Series

¢ Security features based on IEC 62443

¢ Rugged heavy-duty din-rail design for IEC 61850-3 ED2/
Class1 antivibration.

e Compact size for 28 ports design

e Support wide temperature -40 to 75 °C

¢ Flexible deployment and installation

* Hot-swappable for interface and power module

e Form factor suitable for 2 *28 ports installed inside a 3U” rack

Solution Partner
Power

Movetec Oy

Suokalliontie 9
01740 Vantaa

Puh. 09 525 9230 more than components

info@movetec.fi

www.movetec.fi
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04 Esipuhe

08 Tieto lisaa tehoa energiateollisuudessa
Nykyaikaiset digitaaliset ohjausjarjestelmat ovat omiaan voi-
malaitosten kunnonvalvonnassa ja tuotannon maksimoinnissa.
Kun ker&taan suuria madria dataa, energia-alalla pystytaan
arvioimaan toiminnan tehokkuutta ja eri laitteiden huoltotar-
vetta paljon tarkemmin ja luotettavammin kuin ennen. Talldin
voidaan valityd esimerkiksi kalliilta ennakoimattomilta huolto-
seisokeilta. Lisdksi laitteiden optimaalinen kayttd sadstad kus-

tannuksia ja pidentdd laitteiden elinikaa.
14 Energia-asioissa tarvitaan alykkaita ratkaisuja

20 Energiaa varastoidaan pieniin akkuihin

ja isoihin tekojarviin

Aurinko- ja tuulivoiman yleistyminen sek& sahko- ja hybridi-
autojen kehitys ovat liscnneet tarvetta energian varastointiin.
Kun aiemmin tuotettua sahkad tai ldmpda otetaan falteen,

sitd voidaan tarpeen mukaan kayttad mydhemminkin. Sahke-
energiaa on perinfeisesti varastoitu erilaisiin akkuihin ja paris-
toihin. Toisaalta kaukoldmmén tuotantoa ja kaytdd optimoi-

daan esimerkiksi suurten luolalampévarastojen avulla.

28 Paastotontd lghienergiaa Otaniemeen
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34 Teollisuusmuuntaijien toimintakunto valvontaan
Tehtailla, sulatoissa ja muualla teollisuudessa kaytettavat
muuntajalaitteet ovat usein kovemmassa kaytossa ja alttiina
suuremmalle rasitukselle kuin séhkélaitosmuuntajat. Tamé vai-
kuttaa teollisuusmuuntajien vikaherkkyyteen ja elinkaareen.
Oikein toteutettu kunnonvalvonta voi pelastaa muuntajan

ennenaikaiselta rikkoutumiselta.

40 Haastekilpailusta uusia ideoita Helsingin
|&mmontuotantoon

Helsinki Energy Challenge -haastekilpailun suunnittelu alkoi
syksylléd 2019. Kilpailuprojektin avulla haetaan ratkaisuija,
joiden avulla kaupunkia voidaan tulevien vuosikymmenien
aikana [&dmmittaa kestavan kehityksen mukaisesti, ilman bio-
massan kayttod. Tavoitteena on 18ytdd ratkaisuja, jotka voi-

daan ottaa Helsingissa kayttddn vuoteen 2029 mennessd.

48 Ajankohtaista
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Nykyaikaiset digitaaliset ohjausicirjestelmat
ovat omiaan voimalaitosten kunnonvalvonnassa
ja tuotannon maksimoinnissa. Kun kerditédn
suuria madrid dataa, energic-alalla pystytddn
arvioimaan toiminnan fehokkuutta ja eri laitteiden
huoltotarvetta paljon tarkemmin ja luotettavammin

kuin ennen. Tallsin voidaan vélttyd esimerkiksi
kalliiltla ennakoimattomilta huoltoseisokeilta.
LisGksi laifteiden optimaalinen kéyité sddstad
kustannuksia ja pidentda laitteiden elinikéé.

AUTOMAATION JA DIGITALISAATION nopea kehitys
on jo tuonut monenlaista hydtyd niin energian tuottaijille kuin
jakeluyhtisillekin.

Varsinkin uusiutuvan energian tuotannossa voimalaitosten
toiminta vaatii yhd monipuolisempia ohjaus- ja valvontajarjes-
telmia. Ohjausautomaatioratkaisuilla pystytaan toteuttamaan
sekd yksittgisia mittauksia ettd koko laitoksen kattavia laajoja
automaatioprojekteja. Toisaalta jarjestelmien avulla voidaan
vahentad myds ympdristopadstdja sekd paikantaa monenlai-
sia vikoja.

Ylipaatadn useilla teollisuuden sektoreilla — esimerkiksi kai-
vosteollisuudessa, merenkulussa tai eri teollisuuden alojen tuo-
tantolaitoksilla — asiat nyky&én sujuvat uusien automaatiorat-

kaisujen myéta tyypillisesti helpommin ja nopeammin kuin

ennen.

8 enertec 3-4/2020



, Kun dataa on saatu
keratyksi paljon,

sitd on pystyttdava viela

kasittelemaan jarkevasti.
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Art of Automation
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WWW.ARNON.FI
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L | TAYDEN SKAALAN SAHKOISTYKSESTA,
ENTOINNISTA JA AUTOMAATIOSTA
EOLLISEEN INTERNETIN SAAKKA
DKONAISPALVELUNA,
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ARNON.Iin teknologiajohtajan Timo Hanhiméen mukaan eri teollisuudenalat voivat tulevaisuudessa hyddyntéé jo kertaalleen keréittyé dataa myés ristiin

entistd vaivattomammin.

Dataa keratdaan paljon

Digitalisaatio on avuksi myds monissa muissa energia-alan
sovelluksissa. Kun dataa on kéytettévissa paljon, data-ana-
lyyseilla voi |8ytya paljon uuttakin tietoa ja kenties jopa
uvudenlaisia liiketoimintamahdollisuuksia.

Kasitteella ‘Big Data’ tarkoitetaan massiivisten datamaa-
rien keraamista useista lahteista ja ndin saadun tiedon jalosta-
mista ja analysointia. Kun suuria maarié mittaustietoa kootaan
ja hyddynnetadn vudella tavalla, tavoitteena voi olla saada
aikaan esimerkiksi aiempaa tehokkaampia laitteita, jarjestel-
mid, prosesseja tai ohjelmistoja.

Sen jalkeen, kun dataa on saatu kerdtyksi paljon, sitd on
pystyttava vield kasittelemadn jarkevasti. Nykytekniikka mah-
dollistaa kerdtyn tiedon hyddyntémisen aivan uudenlaisilla
tavoilla.

Uudet digitaaliset ratkaisut - jotka perustuvat esimerkiksi
pilvialustoihin — mahdollistavat dataan pohjautuvien palvelui-
den entistakin laajemman kehittdmisen. Taman paivan data-
keskusten kapasiteetilla voidaan kasitella huomattaviakin data-

maadrid varsin kustannustehokkaasti.

10 enertec 3-4/2020

Kun data siirretaan

yksisuuntaisesti
laitoksesta pilvipalveluun,
turvallisuutta ei
vaaranneta.

Mittaustiedon avulla optimoidaan toimintaa
Voimalaitoksilla ja muualla teollisuudessa on tyypillisesti tehty
paljon laiteinvestointeja, joten on tdrkedd, ettd dataa hyddyn-
tamallé laitteet saadaan optimaaliseen kayttoon. Kenties nii-
den kayttoikad voidaan pidentdd tai polttoainetaloutta paran-
taa.

Digitaalisen tiedon keraamisestd ja hyddyntamisestd on
viime vuosina tullut yha keskeisempaa liiketoimintaa esimer-

kiksi vuonna 1978 perustetulle ARNONille, jonka pé&dtoimi-



piste sijaitsee Tampereella. Yhticlla on toimipiste ja tehdas
my6s Ruotsissa.

Yhtién asiakkaina on useita suuria teollisuuslaitoksia ja
energiantuottajia.

ARNONIin toiminnan painopisteend on jo kuuden vuoden
ajan ollut datan kerééminen automaattisista jdrjestelmistd ja
loT-datan (loT = Internet of Things) valittdminen. ARNON siis
toimittaa asiakkailleen dataa, jota ndma voivat sitten kayttad
tarpeen mukaan esimerkiksi erilaisten analyysien tekemiseen.
Tyota voi kuvata uudenlaiseksi sillanrakentamiseksi.

Datan perusteella voidaan myds luoda uutta bisnesta.

ARNONIin teknologiajohtajan Timo Hanhim&en mukaan
eri teollisuudenalat voivat tulevaisuudessa hyddyntaa jo ker-
taalleen kerdattyd dataa myds ristiin entistd vaivattomammin.

" Ahaa-elamyksid syntyy, kun eri alojen toimijat peilaavat

saatavilla olevia datamassoja omista nakskulmistaan.”

i ——_——

N ———

"Datan siirto ja saatavuus eri jarjestelmien valilla on
ollut — ja on vield tana paivandkin — pullonkaula eri toimi-
joille. Pilvialustat ja niihin kehitettévat rajapinnat mahdollis-
tavat datan vudenlaisen nékyvyyden eri toimijoiden valille”,

Hanhiméki sanoo.

Tasmadllisia tietoja kenttdolosuhteista

Jos mittausdataa kerataan jarjestelmallisesti vaikkapa eri
moottorityypeistd, téllaisen big datan perusteella saadaan
todenndkaisesti uudenlaista nagkemysta laitteiden tekniikasta ja
toimivuudesta.

Dataa toimittamalla ARNON tarjoaa laitevalmistaiille
parempaa ymmdrrysta heidan omista tuotteistaan, jotta kysei-
set laitteet saadaan toimimaan paremmin.

ARNON voi kytkeytyd vaikkapa olemassa oleviin
PLC-ohjausjarjestelmiin, silla tarvittava tekniikka datan keraa-

3-4/2020 enertec 11
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Motor speed
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SPLID TREND

Frequency

mista varten paikallisesti usein on jo mukana automaatiojar-
jestelmassd. Data kerdtadn ja toimitetaan sitten eteenpdin pil-
vialustaan.

Usein tietoturva on esteend sille, etta dataa kerattaisiin kyt
keytymdllé suoraan internetiin.

Kun data siirretddn yksisuuntaisesti laitoksesta pilvipalve-

luun, turvallisuutta ei vaaranneta. Teollisuuden tarkedn mittaus-
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Motor torque

Ref and Out Drive data

» Live data
» Trend
| > Data logs

Output trequenc requency relerence

1501.15

datan suojoamisessa on vield 16ita — edes kaikkia niin sanot-
tuja kriittisia voimalaitoksia ei ole aina suojattu riittavén hyvin.
Teollisuudessa tarvitaan lisad tietoa ja ymmarrysta datan
jatkokaytdn mahdollisuuksista, samoin kuin oikean tiedon
kerGamista ja siirtamista.
Teollisuuden tuotekehitysosastot hoitavat tutkimusta labo-

ratorioissa, mutta kenttéolosuhteissa laitteet voivat toimia eri
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tavalla, esimerkiksi erilaisten ymparistdolosuhteiden vuoksi. Kera.l,yn dCIi'CIn

Keratyn datan perusteella ndhdaan, miten laite oikeasti toi-

mii.

perusteella
nahdaan, miten laite

Laitteisiin lisd& suorituskykyéd
Yksi peruste mittaustiedon kerdémiselle ja analysoinnille on,
eftd suuren tietomaaran perusteella on mahdollista puuttua 'k t. t ° oo
laitteiden vikaantumiseen ja muihin ongelmakohtiin aiempaa oiKeasr roimil.
nopeammin. Esimerkiksi huoltotoimia voidaan aikaistaa,
jotta laite ei rikkoutuisi kaytén aikana.

Talldin pystytaén muun muassa parantamaan laitteiden
kéyttdastetta, tuottavuutta ja ympadristdystavallisyytta sekd
sujuvoittamaan laitteiden kayttod. Prosessien keskeytyksic

voi olla mahdollista ehkdistd ennalta.

Yritys saa lisé& euroja tulopuolelle ja véhemmén meno- Vastaavia data-analyysejd tarvitaan usein myds
puolelle. Laitevalmistajan pitaa tietad loppuasiakkaansa toi- tuulivoiman tuotannossa sekd muilla energiantuotannon
minnan suorituskykymittarit. Datasta nahdaén, milla tavoin sektoreilla. Voimalaitosten tapauksessa dataa pystytadn
tuottavuutta voidaan parantaa. kayttdmaan hyvaksi hydtysuhteiden selvittelyssa tai

ARNON on toteuttanut esimerkiksi tiedonkeruujarjestel- laitoskokojen maksimoinnissa. Data-analyysien merkitys
man, joka kerdd dataa kultakaivosten aurinkovoimaloista. korostuu muun muassa dieselmoottoreita kaytettdessé.
Jarjestelman avulla voidaan vertailla eri laitosten tuottavuutta Dataa tarvitaan paljon erityisesti silloin, kun toimitaan
ja katsoa, mista erot johtuvat. Ongelmakohtia voi olla vaik- vaikeissa olosuhteissa. Tama pdtee esimerkiksi moniin
kapa aurinkopaneelien pélyisyydessa tai suuntauksessa. voimalaitoksiin ja kaivosteollisuuteen. m

3-4/2020 enertec 13



ENERGIAASIOISSA TARVITAAN
ALYKKAITA RATKAISUJA
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, Energiankdyton

ajoitus on
monessa tapauksessa
tarkedmpaa kuin
kdytetyn energian
kokonaismaadra.
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Kun Suomessa ja muualla maailmassa siirrytaan yhé laajemmin eifossiilisten

polttoaineiden kaytéén, monet teknologiat muutiuvat oleellisesti. Uusiutuvan energian

osuus energiantuotannossa kasvaa, mutta energiaa on silti saatava kéyttéén aina

farvitaessa. Muun muassa VTTssa tutkitaan ja kehitetGan aiempaa dlykkaampid,

monipuolisempia sekd ymparistémydnteisempid energiaratkaisuja.

UUSI AIKA edellyttad uusia teknologioita esimerkiksi
energian tuotantoon, kaytédn, siirtoon ja jakeluun sekd ilmas-
topadastdjen hallintaan. Kaikilla nailla sekforeilla automaatio-
ratkaisut lisGantyvét ja muuttuvat myds dlykkaammiksi.

Paastdjen vahentamiseksi on tehty jo paljon 1itd keskitty-
malla tuotannon energiatehokkuuteen.

Monenlaisia muitakin toimenpiteitd tarvitaan.

Sahkénsiirto- ja jakeluverkkojen puolella tekodlyratkaisu-
jen yleistyminen tuo mukanaan uvudenlaisia teknologioita ja
dlykasta automaatiota esimerkiksi tuulivoimatuotannon ohjauk-
seen sekd verkkovikojen paikantamiseen ja korjaamiseen.

Kun kehitellaan alykkéita energiaratkaisuja, on keskeistd
|6ytaa oikea tasapaino asetettujen padstdvéhennystavoittei-
den, ratkaisujen toteutettavuuden ja esimerkiksi sahkdverkko-
jen luotettavuuden vdlilla. Tutkimustydssa etsitdan mahdolli-
suuksia uusien teknologioiden sekd eri energiamuotojen yhdis-

tamiseksi — alykkaasti ja innovatiivisesti.

Fiksuja rakennuksia ja saatétekniikoita
Energiankayton ajoitus on monessa tapauksessa tarkedmpad
kuin kaytetyn energian kokonaismaard. Usein oikean ajoituk-
sen varmistamiseen tarvitaan alykasta auvtomatiikkaa.

Korkeissa asuintorneissa — muun muassa Malmén “Turning
Torso’ -pilvenpiirtdjdssé — on jo pitkddan kdytetty muun muassa
tarkkoihin s@&ennusteisiin perustuvaa ennakointia huoneisto-
jen lammitystason saatamisessa. Kun odotettavissa on aurin-
gonpaistetta, huoneistojen l@mmitystd voidaan vahentdd jo
etukdteen. Menetelmdllé ei pyrita pelkéstaén energiatehok-
kuuteen ja paastovahennyksiin, vaan samalla halutaan liséta
asumismukavuutta.

Ylipaatacn alykas rakentaminen voi edistdd rakenteel-
lista muutosta kohti sellaisia energiaratkaisuja, jotka perustu-
vat nykyista véhemman fossiilisiin tai muutoin ympdaristén kan-
nalta haitallisiin polttoaineisiin.

Alykkaisiin uudenaikaisiin ratkaisuihin perustuvat raken-
nukset ovat tyypillisesti muunneltavia ja energiatehokkaita.
Alyrakennukset voivat myds mukautua kéyttajien tarpeisiin ja
vaatimuksiin. Niissa voidaan esimerkiksi muuttaa tilojen poh-
jaratkaisuja, kun tilankayton tarpeet muuttuvat. Yha alykkaam-
malla talotekniikalla saadaan asuintiloihin myds hyvélaatuista

sisdilmaa.
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VTT:n siirrettévélla PEM-elektrolyysilaitteistolla voidaan tuottaa séhkén
avulla vedestd vetyd ja happea. Jos laajamittaiseen hyédyntamiseen
tarvittava vusi séhkéntuotanto foteutetaan péddstéttémdsti, vedyn kéytté
tai vedystd ja hiilidioksidista valmistetut polttoaineet ovat tehokas
ilmastonmuutoksen hillintdkeino.



Malmén ‘Turning Torso’ -pilvenpiirtéijé.




Moderneissa rakennuksissa voi olla sulautettuja antureita saadaan usein sadstdja rakennuksen kéyté- ja yllapitokului-

ja rakennusautomaatiota, jotka tukevat tietoista paatoksente- hin.

koa reaaliajassa kerdtyn tiedon perusteella. Silloin rakennus Rakennuksia valvotaan jatkuvasti ja ylldpidetddn tarpeen
tavallaan voi aistia muutoksia ympdaristéssaan ja esimerkiksi mukaan, jotta tarvittavat huollot ja korjaukset voidaan tehda
optimoida erilaisia toiminta-asetuksia niiden mukaan. jo ennen kuin vikoja alkaa esiintyd. Talla tavoin pystytédn

usein myds pidentdmaan rakennusten kayttdikad.
Energiatehokkuutta monilla keinoilla

Uusimmat dlyrakennukset ovat energiapositiivisia, eli ne tuot- Uutta tutkimusta teollisuuspadstoista

tavat enemmén energiaa kuin itse kuluttavat. Silloin raken- "VTT:llé on paljon erilaisia dlykkaén energian hankkeita”, ker-
nuksen tuottamaa aurinko-, tuuli- tai lampdenergiaa voidaan too erikoistutkija Eemeli Tsupari.

myydd muidenkin kaytettavaksi. Toisaalta vanhemmat raken- Hiilidioksidipadstsjen vahentaminen sekd hiilidioksidin tal-
nukset voidaan dlykkaalléd remontoinnilla muuttaa aiempaa teenotto ovat mukana useissa VTT:n viime aikojen tutkimuspro-
véhemman energiaa kuluttaviksi. jekteissa, jotka liittyvat teollisuuden paastsihin.

Suomessa esimerkiksi VTT kehittad vusia, sulautetuilla Esimerkiksi Decarbonate-hankkeessa VIT testaa 10-met-
antureilla varustettuja materiaaleja, joilla alkuperdiset vanhat ristd rumpu-uunia, jonka avulla etsitdén keinoja teollisuuden
rakenteet saadaan energiatehokkaammiksi, kayton perusteella CO,padstdjen leikkaamiseksi. Uuni on tulossa testikdyttdon
itseoptimoituviksi ja tarpeen mukaan muunneltaviksi. Samalla VTT:n Jyvaskylan toimipisteeseen lahiaikoina.

Valmistavan

teollisuuden suurin
hiilidioksidipdadstojen Idhde
on maailmanlaajuisesti
nykyisin sementtiteollisuus.

LIA / OLSIVLVY YNOO VAN

“Valmistavan teollisuuden suurin hiilidioksidipaastojen
|&hde on maailmanlaajuisesti nykyisin sementtiteollisuus,
joka on pé&dstolahteend ohittanut jo terdsteollisuuden.”

Hiilidioksidia syntyy polttoaineista, mutta my&s silloin
kun sementin padraaka-aine kalkkikivi hajoaa noin +900
°C:n lampdtilassa. Lampétilan vaikutuksesta kalkkikiven
hajoamis- eli kalsinointireaktion seurauksena muodostuu
sementin raaka-aineena kaytettavad poltettua kalkkia seka
merkittava maara hiilidioksidia. Sementtiprosessin lisaksi
poltettua kalkkia tuotetaan myds erillisissa uuneissa muihin
tarkoituksiin ja sama kalsinointireaktio on keskidssa myds
sellutehtaiden meesauuneissa.

"Jos n@itd prosesseja kuumennettaisiin sahkslla eika
liekilla kuten yleensd, valtettaisiin polttoaineperdiset
CO,paastdt. Samalla myds kalsiumkarbonaatista hajoava
hiilidioksidi saataisiin aiempaa helpommin talteen”, Tsupari

kertoo.

Uunin kuumennukseen tarvittava séihkd luonnollisesti tuo-

VTT:n koeuvunilla séhkékuumennuksella tuotettua poltettua kalkkia. tetaan uusiutuvalla energialla.
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Sharky 775

Energiamaaramittari [ampo- ja
jadhdytysenergian mittaamiseen
potentiaalivapaalla ulostulolla ja
vaylaliitantamahdollisuuksilla

LoRaWAN-tiedonsiirrolla
- myos vanhoihin mittareihin

Tutustu > pamline.fi

Saint-Gobain PAM - Harjavalta/Helsinki | 0207 424 600 | myynti.pamline@saint-gobain.com | pamline.fi

"Kyseessd on Business Finlandin tukema kaksivuotinen
projekti, joka alkoi syksylld 2019. VTT on jo tehnyt alusta-
via kokeita Tampereella pienikokoisemmalla sahkskaytéisella
rumpu-uunilla, mutta pelkastaan niista skaalaamalla ei pystyta
saamaan luotettavia tuloksia.”

Sementti- ja muun teollisuuden valmistusteknologioita pyri-
taan kehittamaan, jotta muun muassa Euroopan Unionin aset-
tamien CO,-padstdjen vahennystavoitteiden saavuttaminen

|dhivuosina olisi Suomessa mahdollista.

Happipolttoa ja uusiokédyttéa

Aiemmin VTT:ss@ on selvitetty muun muassa hapella poltta-
misen hydtyja hiilidioksidipadastdjen vahentamiseksi teollisuu-
dessa.

Happipoltossa savukaasuihin ei sekoitu palamisilman typ-
ped, jolloin hiilidioksidin talteenotto polttouunien savukaa-
suista onnistuu helpommin.

“Ongelmana kuitenkin on se, etta hiilidioksidin kuljetus ja
pysyva geologinen varastointi on varsin kallista. Lisaksi poltto-

laitoksen yhteyteen olisi rakennettava happitehdas, joka kulut-
taa merkittévasti sahkad”, Tsupari selittaa.

"Uudemmissa VTT:n tutkimushankkeissa on muun muassa
pohdittu hiilidioksidin talteenoton eri tekniikoita, samoin kuin
hiilidioksidin varastointia ja hydtykayttéd.”

Esimerkiksi AGA ja Woikoski myyvét nykyaan CO,kaa-
sua kaupallisena tuotteena, jolle on kayttda muun muassa vir-
voitusjuoma- ja paperiteollisuudessa.

Toisaalta monet VTT:n ison kokoluokan projekteista hiili-
dioksidipaastojen rajoittamiseksi liittyvat muun muassa vedyn
hysdyntamiseen fossiilisten polttoaineiden korvaajana.

"Puhtaan vedyn kéyttd laajamittaisesti esimerkiksi liken-
teessd on kuitenkin vield kaukana”, toteaa Tsupari.

"Sen sijaan vedystd ja hiilidioksidista yhdessa olisi mah-
dollista valmistaa polttomoottoreihin soveltuvaa metaania,
dieselia tai jopa bensiinia.”

"Toki tarvitaan my&s uusiutuvaa séhkéntuotantoa. Aurinko-
ja tuulivoimaa pitdisi tuottaa valtavasti nykyisté enemmén”,

Tsupari tahdentaa. m
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ENERGIAA VARASTOIDAAN
PIENIING AKKUIHIN JA ISOIHIN
TEKOJARVIIN




Aurinko- ja tuulivoiman yleistyminen seka sahké- ja hybridiautojen kehitys ovat
lisénneet tarvetta energian varastointiin. Kun aiemmin tuotettua schkda fai
lémpda ofetaan falteen, sitd voidaan tarpeen mukaan kéyitad myshemminkin.
Sahkéenergiaa on perinteisesti varastoitu erilaisiin akkuihin ja paristoihin.
Toisaalta kaukoldmmén tuotantoa ja kéyttda optimoidaan esimerkiksi suurten
luolalémpévarastojen avulla.

SUOMESSA ESIMERKIKSI VTT tutkii aktiivisesti energian
varastointia ja akkuteknologioita. Akut tekevat mahdollisiksi lii-
kenteen sahkaistamisen sekd uudenlaiset tulevaisuuden sahks-
jarjestelmat, mutta akkujen tekniikassa on vield kehittamista.

"Olisi optimaalista, ettd energiaa varaava akku olisi sekd
halpa ettd kestava”, sanoo johtava tutkija Mikko Pihlatie
VTT:sta.

"Tekniikka toki kehittyy koko ajan, ja akkuja optimoidaan
eri kaytotarkoituksiin soveltuviksi. VTT:Il& on useitakin tiimeja,

jotka selvittavat akkuteknologioiden mahdollisuuksia.”

Monipuolista tutkimusta

Pihlatien mukaan VTT:n tutkimuksista suuri osa liittyy akkujen
suorituskykyyn ja kayttoikaan, seka mobiilisovelluksissa ettd
sahkaverkkojen energiavarastoinnissa.

"lisaksi tutkimme akkujen vusia materiaaleja, kierrétysta
seka valmistustekniikkaa.”

Mahdollisuuksia parantaa akkujen ja akkumateriaalien
kierratystd selvitellddn muun muassa VTT:n, Geologian tutki-
muskeskus GTK:n ja Aalto-yliopiston yhteisessa kiertotalouden
laboratoriossa, joka aloitti toimintansa Espoon Otaniemessa
alkuvuodesta 2020.

Lisdksi tutkimme -
: : | g AL VU

, akkujen uusia I i %{%J fﬂf; I Wlf_ .
materiaaleja, kierratysta - |

seka valmistustekniikkaa.

Jo runsaat viisi vuotta sitten VTT rakensi akkulaboratorion,
jossa voidaan esimerkiksi testata akkukennoja ja -moduuleja
seka tutkia eri teknologioiden soveltuvuutta akkujen valmistuk-
seen.

"Voimme myds selvitelld erilaisten kayttdsyklien sekd virta-
piikkien ja lédmpétilojen vaikutuksia.”

"Erikokoisissa akuissa voi esimerkiksi olla kennoja joko
sarjassa tai rinnankytkettying, jolloin voidaan lisata akkujen

kapasiteettia”, Pihlatie mainitsee.
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Toinen kehityskohde ovat niin sanotut bioakut. Myds
Pihlatie arvioi, ettd 2030-luvun alussa kaytdssa saattaa olla VTT:ssé on tutkittu sellaisia.

energiatiheydeltaan kaksinkertaisia akkujarjestelmida nykyisiin "Monesti bioakut ovat pienitehoisia, mahdollisesti kerta-

verrattuna. kayttdisia ja erikoissovelluksiin tarvittavia. Niita voitaisiin kayt

“Maailmalla kehitellaan esimerkiksi kiintedn elektrolyytin taa vaikkapa RFIDtunnisteissa.”

akkuja, jotka vaikuttavat lupaavilta.” "Bioakut voivat olla biohajoavia, mutta myds kestavampia




vaihtoehtoja on tutkittu. Muun muassa Stora Enso tutkii par-

haillaan biopohjaisen hiilen kayttémahdollisuuksia energian
varastoinnissa”, Pihlatie kertoo.

Hanen mukaansa energian stationddrisessa varastoinnissa
ei valtamatta vaadita yhta paljon energiatiheytta kuin auto-
jen akuissa. Silloin kennot voivat olla halvempia valmistaa, ja
niitd voidaan kayttaa kerralla suuria maaria.

“Tallaisissakin sovelluksissa on ollut paljon litium-pohjaisia
akkuja, varsinkin pilottihankkeissa. Sittemmin on tutkittu my&s
natriumpohjaisia akkuja seka elekirolyytin hapetus/pelkistys

-reaktioon perustuvia virtausakkuratkaisuja.”

Hinta putoaa - akut paranevat
Seka autojen ettd matkapuhelimien ja muiden mobiililaitteiden
akuissa on jo pitkéan kaytetty litium-ionitekniikkaa.

"Se on toimiva tekniikka, joka kehittyy jatkuvasti. Auto-
liikennekayttoa varten akkuihin on saatava lisaé energia-
tiheytta”, arvioi Pihlatie.

"Akkujen olisi kestettava pitempadn ja myos kestettava
pikalatauksia. Tata varten selvittelemme uusia valmistusproses-
seja.”

Vuosien mittaan akkujen ominaisuudet ovatkin jo selvésti

parantuneet. Nykyisin valmistettavien sdhkdautojen akuissa
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Vuosien mittaan

akkujen
ominaisuudet ovatkin jo
selvasti parantuneet.

on enemmdn kapasiteettia kuin vaikkapa kymmenen vuotta sit-
ten, joten autojen toimintasadettd yhtd latausta kohti on voitu
pidentad.

"Aiempaa tehokkaammat valmistusprosessit my&s pudot-
tavat akkujen hintaa, vaikka tuotteiden ominaisuudet samalla
paranevat”, Pihlatie toteaa.

Joissakin nykyisissé akkumateriaaleissa on se ongelma,
efta ne ovat myrkyllisia tai muutoin haitallisia. Lisaksi osa
materiaaleista on niin harvinaisia, ettd ne uhkaavat lahiai-

koina loppua maailmasta kokonaan.



Joillakin vusilla akkumateriaaleilla on hyvia sahkaisia omi-
naisuuksia, joten niitad hyddyntamalla olisi kenties mahdollista

valmistaa aiempaa nopeammin latautuvia akkuja.

Viime aikoina esimerkiksi séhkéautojen akkukapasiteetti on jo
kasvanut siten, ettd isoimmilla akuilla voi yhdella latauksella
ajaa satoja kilometreja — vaikka ei ihan tuhatta kilometria sen-
taan.

“Akkujen energiatiheys vaatii edelleen kehittamista,
samalla tosin jo keskikokoinen sahkdauton akku tayttaa
monella kayttajalla jo lahes kaikki ajotarpeet”, Pihlatie pohtii.

Sahkoautojen akkujen kehittelyssa on usein pyritty pita-
ma&an akun kokoa vakiona, samalla kun akun kapasiteettia on
pyritty lisddmaan.

"Toistaiseksi akun hinta ja paino rajoittavat sahkdautojen
toimintasadettd ja silla on vaikutusta erityisesti ammattikay-
t6ssd. Jos autoon asennetaan useita akkuja, autosta tulee hel-

posti liian painava, mika rajoittaa sen kuljetuskapasiteettia.”

"Joissakin sahkokaytoisissa kaupunkibusseissa voi olla
Iéhes 400 kWh:n (kilowattitunnin) tehoisia akkuja, mutta sel-

laiset voivat painaa jo kolmisen tonnia”, Pihlatie mainitsee.

"Toisaalta silloin voidaan pdivan aikana ajaa enemméan
kilometreja yhdella latauksella. Akkumallin valinta riippuu pal-

jon kayttotarkoituksesta.”

Energiaa on mahdollista varastoida muillakin tavoilla. Kauko-
lédmpda tuottavat energiayhtidt ovat ryhtyneet varastoimaan
ladmpdenergiaa maanalaisiin sdilidihin tai tekojarviin.

Luolaldmpévarastoja kehitetdan, koska ne helpottavat kau-
koldmman tuotannon optimointia. Esimerkiksi HELEN (Helsin-
gin Energia) on kaynnistanyt kaksi suurta luolalémpévaras-
tohanketta, joista foinen on jo rakenteilla Mustikkamaalle ja
toista suunnitellaan Kruunuvuorenrantaan.

Maanalaisen luolalampévaraston rakentamisesta Helsin-
gin Mustikkamaalle tehtiin investointipaatss kevaalla 2018.
Varaston tilavuus on 260 000 kuutiometrid ja sithen on mah-
dollista varastoida 11,6 gigawattituntia (GWh) kaukolémpé-
energiaa.

Varastointiaineena toimii lammin vesi, jota siirretadn
Hanasaaren voimalaitokselta Sompasaareen ja sieltd tunne-
lin kautta Mustikkamaalle. Lampévaraston on méaérd valmistua

vuonna 2021.
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Kuvassa Mustikkamaan vanhat éljyluolat, jonne rakennetaan Suomen suurin Idmpévarasto.

Pienempid lampdvarastoja on jo kaytdssa Helsingin eri
kaukolémpélaitoksilla. Mustikkamaan varastosta on kuiten-
kin tulossa kymmenen kertaa suurempi kuin esimerkiksi Vuo-

saaren varastosta.

Oljyluolat uusiokéytdssé

Helsingin Mustikkamaalle rakennettavan lampévaraston
keskeisend ajatuksena on kaukoldmman kulutushuippujen
tasaaminen. Varaston avulla voidaan vahentaa varavoima-
laitosten kayttotarvetta, jolloin pystytaén pienentémadn lam-
méntuotannon hiilidioksidipadstsja.

Sekda Mustikkamaan etté Kruunuvuorenrannan raken-
nuskohteissa on kyse kaytdsta poistettujen tyhjien dljyluolien
uvusiokdytdstd ja hyddyntémisestd lammon varastointiin. Toi-
saalta némé [admpdvarastot toteutetaan eri tavalla ja hieman
eri kaytotarkoituksiin.

Mustikkamaalle varastoitava ylijgaméalampéenergia

soveltuu kaukoldmpdkayttésn sellaisenaan. Kruunuvuoren-
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Pienempid

lampovarastoja

on jo kaytossa
Helsingin eri
kaukolampolaitoksilla.

rannassa taas on tarkoitus varastoida merivettd, jonka l&mpd-
tila vaihtelee vuodenajan mukaan. Silloin tarvitaan vield eril-
lisia lampdpumppuija, jotta varastoitua vettd voidaan hyddyn-

taa kaukoldmmoksi. m




VL7 VOIMALAITE

SERVICE

Bensiini 1...20 kVA Diesel 3...3300 kVA
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VOIMALAITOSPALVELUT

Voimalaitosten huoltopalvelut

Olemme voimalaitosten hoyryturbiinideiden huoltoon ja
kunnossapitoon erikoistunut yritys.

Turbiinien huollot

Huoltopalvelumme takaavat hoyryturbiineille pidemman
kayttoian ja paremman tuottavuuden.

Mittauspalvelut

Toteutamme tarkedt mittaukset huolellisesti modernilla
kalustollamme.

Tekninen tuki ja koulutus

Varmatoiminen kotimainen oviratkaisu

Alhon huolto palveluksessasi hake- ja turvevarastojen suojaoviksi

24 tuntia vuorokaudessa - e
vuoden jokaisena paivana. Toimintavarma polyisissa, likaisissa
ja kylmissa olosuhteissa.
323052221 ;‘1‘1 Vahainen huollon tarve - edulliset
elinkaarikustannukset
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www.championdoor.com
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HALAITOSPALVELUT
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PAASTOTONTA LAHIENERGIAA
OTANIEMEEN

TEKSTI: SAMIJ. ANTEROINEN
KUVA: HELIN CO ARCHITECTS - AALTO-YLIOPISTO

Aalto Konekortteli K3 havainnekuva.
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Adlo-yliopisto haluaa vudistaa mittavan, kokonaisuudessaan 10 kiinfeiston
korttelin lammitys- ja jaahdytysidriestelmén padstdtiomeksi ja Ihes kokonaan
omavaraiseksi. Alueen energiaratkaisu, joka uusitaan kahdessa vaiheessa, on

ainutlaatuinen koko maailmassa.
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FORTUM RAKENTAA Aalto-yliopiston Otaniemessd sijait- Samalla kierratetaan jaahdytyksessa syntyva lampo

sevan Aalto Works -korttelin kehittamisen yhteydessa |chi- alueen k&yttoon, mika parantaa sen energiatehokkuutta. Rat-
energiaan perustuvan ratkaisun, jossa rakennusten lammitys kaisun omavaraisuusaste on 70-90 prosenttia, ja tarvitta-

ja jaahdytys tuotetaan teollisen mittakaavan keskitetyilla ilma- essa kulutushuiput katetaan vusiutuvalla kaukolammélla. Uusi
vesilampdpumpuilla. Lampd ja kylma siirretaan kiinteistoihin energiaratkaisu on tarkoitus ottaa kayttéon vuoden 2021
matalaldmpéverkkojen ja kylméverkkojen avulla. alussa ja laajentaa mydhemmin myés lghikiinteistéihin.
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Kohti hiilineutraalia kampusta
Adlto-yliopistokiinteistét Oy:n toimitusjohtaja Ville Jokela
toteaa, eftd Otaniemen kampukselle kehitettévad Aalto Works
korttelia seka sen lahialueita palveleva energiajarjestelma

tukee “erinomaisesti” Aalto-yliopiston kampuskehittdmisen ja

energiatehokkuuden tavoitteita.

NINDISYY OMNIW / OLSIdOINA OLIVY VAN

"Hiilineutraali hukkalampéja hyddyntava energiaratkaisu
on luonnollinen jatkumo Aalto-yliopiston toimintatavalle, jossa
haetaan kestévan kehityksen tavoitteita tukevia energiaratkai-
suja, ottaen huomioon kunkin kehityskohteen erityistarpeet”,
kuvailee Jokela. Samalla Aalto Works kortteli sujahtaa vai-
vatta osaksi Smart Otaniemi -aloitetta, jonka tavoitteena on
suunnitella ja toteuttaa vudentyyppinen alykkaan energian
pilotointialue ja ekosysteemi Otaniemeen.

Pitk&janteinen sitoutuminen vihreddn energiaan nékyy
myds siind, ettd Otaniemessa on jo kdynnissa St1 Deep
Heat -pilottiprojekti, jossa rakennetaan Suomen ensimmdinen
geotermiselld energialla toimiva, teollisen mittakaavan lamps-

laitos.

Houkutteleva tutkimuskenttéa

Jokelan mukaan vihredt pilotit tukevat paitsi kestavaa kehi-
tystd, myds tiedettd. “Kampuskiinteistailla on avainrooli myos
huipputasoisten tutkimusmahdollisuuksien tarjoamisessa yli-
opiston tutkimusryhmille. Uusi energiajarjestelma sekd yhteis-
tyd Fortumin kanssa tukevat vahvasti tata paamaaraa”, han
toteaa. Tutkimuksen piiriin kuuluvat esimerkiksi energiantuotan-
non ja kulutuksen optimointi.

Aalto Works sisaltad uuteen kayttoon kunnostettujen sisa-
tilojen lisdksi uusia rakennuksia seké viheralueiden parannus-
projektin. Samalla se on kampuksen viimeinen isoja perus-
korjauksia sisaltava kortteli. Nimensa Aalto Works -kortteli on
saanut erilaisten tydpajamaisten tilojen yhdistelméstd.

Valmistuttuaan kortteli tarjoaa kodin muun muassa Insi-
nodritieteiden korkeakoulun laitoksille, Sahkatekniikan kor-
keakoulun sdhkékonesalille, Aalto Design Factorylle, Startup
Saunalle, Aalto Ventures Programille seka Aallon yhteistyd-
kumppaneille.

Aalto-yliopistokiinteistst Oy:n kehityspaadllikkd Antti Sayng-
joki kertoo, eftd korttelin |Gheisyydessa sijaitsevan Nanotalon
hukkalampd ofetaan talteen ja Aalto Works -korttelin kayt
t66n. Lisdksi muutaman muun kohteen hukkalémpgijen talteen-
oftoa on suunniteltu. Energian kausivarastointia eli [émman ja
jadhdytyksen varastoinnin mahdollisuuksia tutkitaan. Kausi-
varastointia kokeillaan t&lla hetkellé Uudessa kampuskortte-
lissa, joka koostuu Vare-rakennuksesta ja Kauppakorkeakou-
lusta seka A Bloc -kauppakeskuksesta.

"Yksistaén Nanotalosta vapautuu paljon lampéé, joka voi-

daan oftaa lauhteena talteen”, hdn kuvailee.

Hybridit tulevat!
Thomas Ekholm Fortumin lammitys- ja jaghdytysliiketoimin-
nasta on innoissaan vudenlaisesta energiaratkaisusta, jota
p&astadn rakentamaan Aalto-yliopistokiinteistdjen tapaisen
edellakavijan kanssa.

“Fortum on panostanut vahvasti innovatiivisiin energiarat-
kaisuihin; esimerkiksi tdssé Otaniemen projektissa yhdistetdcn
vudella tavalla kaukoenergian ja paikallisen tuotannon par-

haat puolet.” Otaniemen Aalto Works -projektissa Fortum vas-
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Deep Heat poraa enndatyssyviille

Energiayhtié St1 porautuu noin 6,5 kilometrin
syvyyteen Espoon kallioperaan — eli syvemmalle

kuin Suomessa koskaan aiemmin. St1 Deep Heat
-pilottiprojektissa rakennetaan Suomen ensimmainen
geotermisella energialla toimiva, teollisen mittakaavan
|admpélaitos Fortumin lampélaitoksen alueelle
Otaniemeen. Onnistuessaan pilottiprojekti voi mullistaa
sen, miten Suomessa tuotetaan lampda.

Valmis laitos tuottaa kaavailujen mukaan jopa
40 MW energiaa. Laitos voisi kattaa jopa
10 prosenttia Espoon kaupungin kaukolémmén
tarpeesta.

Deep Heat on nyt edennyt viimeiseen vaiheeseensa
eli laiteasennuksiin (mm. putkisto- ja sahkdasennukset),
jotka tullaan suorittamaan syksyyn mennessa.
Tavoiteaikataulu pilottilémpélaitoksen kayttéonoton
aloitukselle on lokakuu 2020.

Adlto-yliopistokiinteistdt Oy:n kehityspaallikkd
Antti Saynajoki toteaa, ettd Otaniemen maaperd on
otollinen maalammén hyddyntamiselle nyt ja jatkossa.

"Alueella on erittdin hyvad maalémpdpotentiaalia

myds tulevaisuudessa.”
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Smart Otaniemi tuo Living Lab
-ulottuvuutta kampukselle

Vuonna 2019 startanneen Smart Otaniemi
-aloitteen tahtdimessd on suunnitella ja toteuttaa
vudentyyppinen dlykkaan energian pilotointialue ja
ekosysteemi Otaniemeen. Tavoitteena on pystyttad
kansainvélisesti merkittéva alusta, jota voi kayttad
(jo nayttad) Suomen dlykkaan energian ratkaisujen
ja osaamisen malliesimerkking. Ideana on yhdistaa
eri osa-alueiden (alykds energia, rakennukset,
liikenne, tietolitkenne) pilotteja ja ndin mahdollistaa
uudentyyppiset synergiat ja arvoketjut.

Smart Otaniemi -alustaa voidaan hyddyntéé seka
soveltavassa tutkimuksessa etta kaupallisten tuotteiden
ja konseptien testauksessa. Otaniemeen muodostuva
innovaatioekosysteemi on jatkuvasti kehittyva ja
kaikille avoin.

Otaniemestd halutaan rakentaa aito “living lab”
tyyppinen pilotointialusta, jossa ratkaisuja p&dstaan

testaamaan ympdaristdssa, johon oikeat asiakkaat

liittyvat. |



kamstrup

Miten paikannat
jakeluverkon l[ampohaviot
- ja vuodot

Kuvittele, etta voisit alymittareiden tuottaman

tiedon pohjalta saada kattavan kokonaiskuvan
[Ammaonjakeluverkon tilanteesta, paikantaa mahdolliset
[amp6havidt ja - vuodot. Lisaksi voisit nahda, mita
jalkojesi alla putkistoissa tapahtuu.

Ratkaisu on jo olemassa.
Oletko valmis ottamaan seuraavan askeleen?

kamstrup.com/heatintelligence

Next 21

taa koko rakennettavan jériestelmdn elinkaaresta, aina hanke-

kehityksestd ja rakentamisesta kayton aikaiseen operointiin.

Ekholmin mukaan Fortum kehittaa nyt voimakkaasti eri-
laisia ldmpdpumppuja hyddyntévia hybridiratkaisuja, jotka
toteuttavat osaltaan Espoon Clean Heat -agendaa.

'Clean Heat' tarkoittaa, ettd Espoon kaupunki ja Fortum
ovat sitoutuneet hiilineutraaliin kaukolédmmén tuotantoon
Espoon, Kauniaisten ja Kirkkonummen alueella toimivassa
kaukolampéverkossa 2020-luvun aikana.

Vuonna 2016 alkanutta kehitysty&ta kiihdytettiin syksylla

2019 asettamalla vudeksi valitavoitteeksi kivihiilesta luopumi-

nen vuoden 2025 aikana.

P&astot alas!

Kestavan kehityksen mukainen kampus on keskeinen osa
Aalto-yliopiston kampusstrategiaa. Samalla kun maalémmaén
ja aurinkoenergian kéyttdd on lisatty kampuksella jatkuvasti,
vuotuiset hiilidioksidipaastat ovat laskeneet 40 prosenttia
vuodesta 2012.

Tydsarkaa Otaniemessa riittdd, sillé suurin osa kampuksen
rakennuksista on 1960-luvulla rakennettuja. Peruskorjauksien
yhteydess&a on mahdollisuus parantaa rakennusten energia-
tehokkuutta ja kehittdd tilojen toiminnallisuutta vastaamaan
nykyisia vaatimuksia.
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Kelman DGA 900 online-kaasuanalysaattori
kytkettynd tehomuuntajaan.
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Analysis



Etenkin
kriittisissa

paikoissa sijaitsevien

muuntajien kuntoa

olisi hyva pitaa
silmadlla.
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Tehtailla, sulatoissa ja muualla teollisuudessa kaytettcivet

muuntajalaitteet ovat usein kovemmassa kdytéssa ja alttina

suuremmalle rasitukselle kuin sahkélaitosmuuntajat. Témd vaikuttaa

teollisuusmuuntajien vikaherkkyyteen ja elinkaareen.

Oikein toteutettu kunnonvalvonta voi pelastaa muuntajan

ennenaikaiselta rikkoutumiselta.

TEOLLISUUSMUUNTAJAT OVAT yleensa suurempia kuin
tavalliset jakelumuuntajat ja normaalisti Sljyeristettyja. Toki
teollisuudessa pienidkin muuntajia kaytetaan.

Tyypillisesti teollisuuden muuntajat systtévat tiettyd teolli-
suusprosessia tai prosessilaitteistojen kuormia. Jotkut suurem-
mista teollisuusmuuntajista voivat myds olla erikoissovelluk-
sia, jotka rakennetaan kokonaan prosessin vaatimusten mukai-
siksi. Silloin muuntaja saadaan teknisesti taysin yhteensopi-
vaksi prosessin kanssa.

"Teollisuudessa muuntajia voidaan kéayttéd hyvin eri
tavalla kuin sahkéverkossa olevia muuntajia. Esimerkiksi
jossain sulatossa olevan muuntajan kéaytd on hyvin
erilaista kuin verkkomuuntajan”, toteaa muuntajien
kunnonvalvontajarjestelmia maahantuovan Spatialworld Oy:n
toimitusjohtaja Hannu-Pekka Rantaniemi.

"Teollisuudessa kaytetadn vield aika véhén kunnonvalvon-
taa eikd sielld olla oikein tajuttu sen tarkeytta.”

"Erityisesti online-valvontaa tai muuten tiivista naytteen-
ottoa tarvitsevat muuntajat, joissa on jo todettu jotain ongel-

maa ja halutaan seurata, ettei tilanne pahene liikaa.”

Vaarallisia muuntajavikoja

Vikatilanteessa muuntaja vaurioituu usein pahoin — esimerkiksi
muuntajadljyn palamisen takia — joten seurauksena on yleensa
kallis korjausty tai koko muuntajan uusiminen. Toisaalta
muuntajapalo voi pahimmassa tapauksessa levitd ja aiheuttaa
muutakin tuhoa, kenties henkilévahinkojakin.

"Muuntajadliyn palaminen on lghinné seurausta jostain
muusta ongelmasta, jonka vuoksi muun muassa palavia kaa-
suja on syntynyt ja livennut muuntajadljyyn. Iso muuntaja 8ljyi-
neen voi palaa pitkaénkin ja tietysti vaurioittaa paitsi muunta-
jaa niin muutakin”, Rantaniemi huomauttaa.

Joskus myds uudehkot muuntajat voivat rikkoutua.

"Etenkin kriittisissd paikoissa sijaitsevien muuntajien kun-
toa olisi hyva pitaa silmalla.”

“Uudetkin muuntajat voivat hajota, toisaalta vanha hyvin
pidetty ja kunnostettu muuntaja voi toimia aivan hyvin vield
pitkaan.”

Mikali on tilattava uusi muuntaja, sen saamiseen saattaa
kulua aikaa jopa vuosi. Tuotantoon voi silloin tulla pitkia sei-
sokkeja.

“Kenties jostakin voisi [6ytaa filalle kaytetyn muuntajan,

mutta uuden hankinta on pitkd prosessi. Pienempid ja joitain
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vahan isompiakin muuntajia voi 16ytyd varastoituina, mutta
varsinkin isommissa kokoluokissa sopivan 5ytdminen voi olla

vaikeaa”, muistuttaa Rantaniemi.

Muuntajaéljyé analysoidaan
Usein teollisuuden muuntajissa — ja toki muissakin — kaytetaan
erillistd paisuntasdilidtd. Muuntajadljyn lé&mpeneminen nédkyy
dljyn pinnankorkeuden vaihteluna paisuntasailion mittarissa.
Tyypillisesti muuntajien kuntoa tutkitaan selvittamalla, mil-
laisia kaasuja muuntajadliyyn on livennut. Niinpé &ljystd ote-
taan naytteitd, joiden sisaltdmat kaasut analysoidaan.
Tata varten on kehitetty sekd kiintedsti asennettavia ettd
siirreftdvié analysaattoreita. Nykyaikaisten kaasuanalysaatto-
rien ensimmdinen sukupolvi tuli markkinoille 1970-luvun alku-

puolella.

Vikatilanteessa

muuntaja
vaurioituu usein
pahoin.

Kaytanndssa laitteet ovat suurelta osin online-laitteistoja,
jotka asennetaan kiintedsti muuntajaan, mutta niiden ohella
myds kannettavia malleja on saatavissa. Valvontalaitteet otta-
vat jatkuvasti ndytteitd muuntajadljystd ja analysoivat 8ljyyn
kertyvia niin sanottuja vikakaasuja. Tallaiset kaasut voivat esi-
merkiksi olla vetyd, hiilimonoksidia tai asetyleenia. Jotkut lait-
teista pystyvat mittamaan kahdeksaa eri vikakaasua. Yleensa
mitataan lisaksi dljyn kosteutta.

"Muuntajadliyn kaasupitoisuuksien nopea kohoaminen voi
olla merkki jostain ongelmasta, jota tulee tutkia tarkemmin. Jos
kaytdssa on monikaasuanalysaattori, niin sitd tarkemmin voi-
daan paatelld, missa vika voisi olla.”

Kosteus taas on haitallista siksi, ettd se tarvelee muuntajan

kaamien suojana olevaa eristinpaperia.
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Kelman DGA 900 online-kaasuanalysaattori kytkettyné tehomuuntajaan.

3-4/2020 enertec 37



Last DGA Measurement
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Viimeisimméan DGA-mittauksen tulokset varoitus- ja hélytysrajoineen analysaattorin néytéllé.

"Eri kaasujen pitoisuuksista voidaan padtelld, minkéd tyyp-
pinen ongelma muuntajassa on tai on ollut”, korostaa Ranta-
niemi.

Muuntajasliyjen kaasuanalysaattorit ovat tavallaan labo-
ratorioita. Analysaattoreilla ei pystytd estémaan muunta-
jien vikaantumista, mutta niiden avulla on mahdollista todeta
muuntajien mahdolliset ongelmat jo alkuvaiheessa.

Sopivilla onlineaitteilla muuntajia voidaan valvoa jatku-
vasti.

“Mahdollisiin ongelmiin voidaan silloin reagoida nopeasti
ja huoltotoimet voidaan suunnitella ja ajoittaa paremmin, jol-

loin rahaakin saastyy”, Rantaniemi sanoo.

Kunnonvalvonta voi olla jatkuvaa

Takavuosina muuntajadljystd on kenties otettu naytteita manu-
aalisesti 1-3 kertaa vuodessa tai harvemmin. Silloin muunta-
jien kunnosta ei ole valtamatta saatu riittavan tarkkaa tietoa
ajoissa. Sen sijaan reaaliaikaisesti toimiva analysaattori oftaa
naytteitd koko ajan.

Muuntajien kuntoa seuraamalla niiden huoltoa voidaan
optimoida, mahdollisesti ajoittamalla huollot laajempien huol-
toseisokkien yhteyteen.

"Toisaalta jos havaitaan vakavia ongelmia, niihin pysty-
taan puuttumaan ennen kuin muuntaja rikkoutuu kokonaan.”

Teollisuuden muuntajia kdytetddn monesti dynaamisemmin
kuin sahkéverkkomuuntajia, miké altistaa muuntajat kovem-
malle rasitukselle. Tastdkin syystd muuntajien jatkuvatoiminen

valvonta olisi Rantaniemen mukaan tarkedd.
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Muuntajien ikddntyessa

niiden kunnon
selvittdmiseen on yha
enemman tarvetta.

"Vield joitakin vuosikymmenid sitten muuntajat pyrittiin val-
mistamaan kestavammiksi kuin nykydén. Muutaman kymme-
nen vuoden ikdinen muuntaja saattaa huollettuna kestaa viela
toisen mokoman, mutta kaikki uudemmat muuntajat eivat ehka
ole yhtd kestévia”, Rantaniemi pohtii.

Muuntajien ikaantyessa niiden kunnon selvittdmiseen on
yh&é enemman tarvetta. Varsinkin suurten ja muutoin tarkeiden
muuntajien toimintavarmuuden seuraaminen on perusteltua.

Analysaattorien mittaamien muuntajadljyyn livenneiden
kaasujen analyysista kaytetaan yleisesti nimitystd DGA (Dis-
solved Gas Analysis). Sitd pidetadn tarkedng testimenetel-
md&nd muuntajien kunnon arvioinnissa. Jotkut laitteet mittaavat
yhdistelmdkaasupitoisuutta. Mitattavat kaasupitoisuudet ovat
yleensd hyvin pienid, usein miljoonasosapitoisuuksia.

Joillakin uudemmilla analysaattoreilla on mahdollista seu-

rata muuntajan lépivientieristimien kuntoa online-tilassa.



Venttiilit energiatuotantoon ja prosessiteollisuuteen

Askalonilla on ratkaisuja vaativiin prosesseihin niin matala-, kuin korkeapaineisissakin
kohteissa. Yhdessd Fisherin, Sempellin ja muiden johtavien valmistajien kanssa voimme
tarjota tuotteita yksittdisista venttiileista aina suurempiin kokonaisratkaisuihin, mukaan
lukien venttiileiden elinkaaripalvelut ja alkuperdiset varaosat.

sales@askalon.fi
0207 416 200

AA askalon.fi

Kehittynyttd tekniikkaa ja erilaisia =
tiedonsiirtotapoja Patrla

Kun kaiken on pakko toimia.

Muuntaijien riskianalyysia varten on kehitetty erilaisia ohjel-
mistoja, joilla muuntajat voidaan asettaa toimintakuntonsa
mukaiseen paremmuusjdrjestykseen automaattisesti, vii- dieselservice@patriagroup.com
meksi saatujen mittaustietojen nojalla. www.patriagroup.com

“Monesti teollisuusmuuntajien valvontaan hankitaan

hyvidkin laitteita, jotka pystyvat seuraamaan halytysrajojen
ylittymistd ja siirtdmadan halytyksic esimerkiksi valvomoihin.
Toisinaan tdllaisia laitteita ei kuitenkaan ole osattu kayttaa
kunnolla. Laitteista voisi saada enemman irti.”

"Olemme esimerkiksi joskus havainneet, ettd kunnon-
valvontalaite ei ole ollut lainkaan viestiverkkoon kytkettynd.
Tietysti jos muuntaja ja valvontalaite ovat tehdashallissa
nakyvalla paikalla, mahdolliset hélytykset voidaan havaita
merkkivaloista muutenkin — mutta syrjGgisemmilta paikoilta
halytyksia ei saada ilman viestiyhteyttd.”

"Nykypdivand on saatavilla kehittynyttd kommunikaa-
tiotekniikkaa. Kunnonvalvonnan mittaustietoa ja halytyksi
voidaan siirtada efeenpdin monella tavalla”, Rantaniemi téh-
dentaa.

Tiedonsiirrossa voidaan kayttaa esimerkiksi internet,
radio- tai GSM-yhteytta sekd useita eri tiedonsiirtoprotokol-
lia. m

www.patriagroup.com
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HAASTEKILPAILUSTA UUSIA
~ IDEOITA HELSINGIN
L AMMONTUOTANTOON

TEKSTI: AR MONONEN
KUVAT: VEETI HAUTANEN / HELSINGIN KAUPUNGIN AINEISTOPANKKI




Helsinki Energy Challenge -haastekilpailun suunnittelu alkoi syksylla 2019. Kilpailuprojektin

awulla haetaan ratkaisuja, joiden avulla kaupunkia voidaan tulevien vuosikymmenien aikana

Iémmitica kestcivén kehityksen mukaisesti, ilman biomassan kéyitéd. Tavoitteena on I8yiacd

ratkaisuja, jotka voidaan oftaa Helsingissa kaytcon vuoteen 2029 mennessa.

noin 20 pro-
senttia tuotetaan Helsingissa. Padkaupungin tavoitteena on
olla hiilineutraali kaupunki vuoteen 2035 mennessa.
Yli puolet Helsingin lammitysenergiasta tuotetaan talla het-

kella kivihiilella. Kuitenkin Hanasaaren kivihiilivoimalaitos sul-

jetaan viimeistaan vuonna 2024 ja Salmisaaren voimalaitos-

"U'

kin toukokuuhun 2029 mennessa. Kivihiilen kayttd energian-
tuotannossa ylipdataan tulee Suomessa kielletyksi toukokuusta
2029 lahtien.

Helsingin kaupungin johdossa — muun muassa pormestari
Jan Vapaavuoren taholta — on todettu, ettd ilmastonmuutoksen

vastustaminen ja kaupunkien muuttuva toimintaympdéristd vaa-




Projektijohtaja Laura Uuttu-Deschryvere Helsingin kaupungilta sanoo, ettd kilpailun tarkoituksena on etsié hyvid ratkaisuja Helsingille ja muillekin
kaupungeille. llmastonmuutos on maailmanlaajuinen haaste, jota varten tarvitaan vudenlaista ajattelua ja kansainvdlistd yhteistyété.

tivat uudenlaista ajattelua ja johtajuutta esimerkiksi energia-
asioissa.

Naista syista Helsinki on haastanut alan asiantuntijat kek-
sim&adn ja kehittdmadn kestavia lamméntuotannon ratkaisuja

haastekilpailussa.

Voittajille luvassa miljoonapalkinto
Paapalkinto Helsinki Energy Challenge -haastekilpailussa on
miljoona euroa.

“Kilpailu on meneillaan vaiheittain siten, etta syyskuun
lopussa p&dttyneen ilmoittautumisvaiheen jdlkeen finalistitiimit
valitaan jatkoon loka-marraskuun vaihteessa. Voittaja julkiste-
taan maaliskuussa 2021”, kertoo projektijohtaja Laura
Uuttu-Deschryvere Helsingin kaupungilta.

Helsinki on myontanyt hankkeelle pandemian vuoksi lisé-
aikaa, sillé alkuperaisen aikataulun mukaan voittaja oli
ma&ard julkistaa jo marraskuussa 2020. Kilpailuprosessi sailyy

aikataulumuutoksesta huolimatta ennallaan.

"Tarkoituksena on etsia hyvid ratkaisuja Helsingille ja muil-

lekin kaupungeille. llmastonmuutos on maailmanlaajuinen
haaste, jota varten tarvitaan vudenlaista ajattelua ja kansain-
valista yhteistydta.”

“Mukana on ollut iso valmisteluryhma. Aluksi madgriteltiin

muun muassa, miten kilpailu jucksutetaan parhaan lopputulok-
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Tarkoituksena on

etsia hyvia ratkaisuja
Helsingille ja muillekin
kaupungeille.

sen saamiseksi ja mitk& ovat kilpailun arviointikriteerit”, Uuttu-
Deschryvere selostaa.

"Helsingin kaupungilla on suuria haasteita lamméntuotan-
non kysymyksissd, joten pyrimme saamaan mukaan monialai-
sia tiimejd ja lopputuloksena laajoja ratkaisuja.”

Kilpailu on avoinna kaikille. Ehtona kuitenkin on, ettd kil-
pailuun tulee osallistua véhintaan kahden hengen tiimeing -
mieluusti monialaisina ja poikkitieteellising tiimeina.

Monialaisuus ei kuitenkaan ole kilpailuun osallistumisen
edellytys.

“limoittautumisvaiheessa kilpailutiimit esittavat alustavan
ideansa. Finaaliin valitut tiimit jatkavat ehdotuksensa tydsta-

mistd”, toteaa Uuttu-Deschryvere.



KUVA: MAIJA ASTIKAINEN /
HELSINKI MARKKINOINTI



Kilpailun toisessa eli yhteiskehittémisvaiheessa finalistitiimit
saavat lisdtietoa ja ohjausta pystydkseen tekemadn tarkenne-

tun version ehdotuksestaan.

Padstot pienemmiksi
Lamméntuotanto on Helsingin keskeisié haasteita ilmastonmuu-
tokseen torjunnan kannalta.

"Tata nykyd noin 56 prosenttia Helsingin hiilidioksidipads-
18istd aiheutuu rakennusten ldmmittdmisestd, joten uuden ja
ympdaristdystavallisemman lammitystavan |6ytaminen on ratkai-
sevaa kaupungin padstdémadrien pienentamiseksi.”

"Jotta Helsingin kaupungin madrittama hiilineutraalisuus-

ILNIONDIMIVW IINISTIH / NILSTIIH ISSNI VAN

tavoite saavutetaan, tarvitaan merkittévia ja aiempaa kun-
nianhimoisempia ilmastotoimia, erityisesti kestavan kehityksen

mukaisten |&mmitysratkaisujen 18ytamiseksi.”

Kilpailuehdotukset

voivat sisdltaa yhta
hyvin teknologisia kuin
ei-teknologisia

ALUEL AL =

innovaatioita.

Kivihiilen korvaamiseksi Helsingissd tehd@dn jo uusia
investointeja muun muassa lampdpumppuijen ja ldmpdvarasto-
jen lisaamiseksi.

Hanasaaren voimalan tuotantokapasiteetin osittaiseksi kor-
vaamiseksi on tehty investointipaatds uudesta biomassaa polt-

tavasta lampdvoimalasta. Helsingin kaupunki haluaa nyt var-

mistaq, ettd sen jdlkeen ei endd oteta kaytddn uusia biomas-
saa hyddyntavia voimalaitoksia.

Helsingin mukaan biomassan kayttd kaukoldmmén tuo- Ehdotettuja ratkaisuja arvioidaan ilmastovaikutusten perus-
tantoon ei ole ongelmatonta, koska biomassa on hiilidioksi- teella, ehdotusten vaikutuksella luonnonvaroihin sekd kustan-
dipaastotonta vain laskennallisesti. Lisaksi biomassan lisaan- nusten, toteuttamisaikataulun, toteutettavuuden, toimitusvar-
tyneen kaytdn logistiset haasteet — kuten lisdéintyva poltto- muuden ja kapasiteetin perusteella.
ainerekkojen liikenndinti kaupungin keskustan tuntumassa - Helsingin kaupunki valitsee kilpailun ykkdsvaiheen jdlkeen
voisivat Helsingin tilanteessa olla merkittavat. jatkoon enint&én 15 finalistia. Valintaa tehdessédn kaupunki

Biomassan polttoainekéyton ongelmana on myés sen rajal- hyodyntaa apunaan kattavasti ja poikkitieteellisesti alan osaa-
linen saatavuus. Niinpa pitkaaikaisesti kestavat tulevaisuu- iia, joilla on hyvd ymmarrys Helsingin tilanteesta jo Suomen
den ratkaisut eivat Helsingin suunnitelmissa perustu biomassan energia-asioista.
polttotekniikkaan. "Raati tekee suosituksia, ja ndin varmistamme, etta var-

masti parhaat ehdotukset jatkavat prosessissa. Jokainen ehdo-

Jatkoon eninté&dn 15 finalistia tus arvioidaan samojen, ennalta julkaistujen arviointikriteerien
Tulevaisuuden lagmmitysjdrjestelma koostuu kilpailun jérjesta- kautta”, Uuttu-Deschryvere selittaa.

jien mukaan todenndkasisesti monista ratkaisuvista. Kilpailu-

ehdotukset voivat sisaltaa yhta hyvin teknologisia kuin ei-tek- Ratkaisuista hydtyd muillekin kaupungeille
nologisia innovaatioita. Toisaalta ne voivat olla ratkaisuja, Loppuvaiheessa kilpailuehdotuksia arvioi erillinen ulkopuoli-
jotka vaativat jérjestelmétason muutoksia. nen tuomaristo, johon kuuluu vahintaén kuusi asiantuntijaa.
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“Mukana tuomaristossa on esimerkiksi professori Markku

Ollikainen sekd ulkomaisia energia-asiantuntijoita. Tuomaris-
toa voidaan my®ds laajentaa sen jdlkeen, kun finalistit ovat tie-
dossa”, Uuttu-Deschryvere mainitsee.

“Lopulliset voittajat valitaan nimettémista ehdotuksista
siten, ettd tuomarit eivdt tiedd, ketkd ovat ehdotuksia laati-
neet.”

“Kilpailun valmistelussa Helsinki on ollut toki yhteydessé
kaupungin energiayhtioon HELENiin, mutta tama on kaupun-
gin jarjestama kilpailu. Mahdollisesti kilpailuehdotukset ovat
sellaisia, eftd ne ovat HELENin implementoitavissa, mutta ne
saavat olla myds muun tyyppisia. Kilpailu on suunnittelukil-
pailu, joten kukin kilpailuehdotus voi pitaa sisallaan yhden tai
useamman, toisiaan tukevan ratkaisun.”

HELENilta vahvistetaan yhtion olevan mukana ensi vai-
heen arviointiprosessissa, mutta ei varsinaisessa tuomaris-

tossa.

"HELENin mukanaolo vahvistuu vasta kun ndemme, minkda-
laisia ratkaisuja saamme.”

"Tavoitteena on kaantaa kaikki kivet, jotta parhaat
ratkaisut |8ydetaan. Energiaratkaisuissa on kyse isoista
investoinneista, ja toivottavasti esiin tulleet ratkaisut
hyddyntavat myos muita kaupunkeja”, Uuttu-Deschryvere
$anoo.

Kilpailun jarjestdjien mukaan Helsinki Energy Challenge
-hankkeen avulla 16ydetadan varmaankin myds sellaisia
ratkaisuja, jotka eivat suoraan ole hyadyllisia Helsingille,
mutta voivat olla toteutettavissa muualla.

Helsinki on jo sitoutunut jakamaan kilpailun tulokset
avoimesti efeenpdin. Useat kaupungit — muiden muassa
Toronto, Vancouver, Amsterdam ja Leeds — ovat ilmoittautuneet
haastekilpailun tukijoiksi ja toivovat kilpailusta innovatiivisia
ratkaisuja hyddynnettaviksi eri kaupunkien omassa

ilmastotydssa. m
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TILAA ENERTEC
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 36,30 € /VUOSI

Hinta siséltda alv 10 %. Lehti ilmestyy 2 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.enertec.fi/vuositilaus

enertec on Suomen johtava energiateknologiajulkaisu, joka
tavoittaa valtakunnallisesti energia-alan ammattilaiset yrityksissa,
sahko- ja lampolaitoksissa ja teollisuudessa.
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teollisuuden sdhko ja energia
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enertec-media

energia-alan
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ENERTEC tavoittaa energia-alan paattajat,
jotka tydskentelevat voimalaitoksilla, e -
sahkén- ja lamméntuotannossa seka
siirtoverkkojen parissa.
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uuTis VIRTAA

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

ENERGIATULEVAISUUTTA RAKENNETAAN NYT

TEKSTI: JARI PELTORANTA

Maailma, johon olemme menossa, tulee olemaan hyvin toisen nékdinen kuin maailma on nyt. Muutos ravistelee

energiatoimialaa ja sen rakenteita kovalla kadella. Energiayritysten kannattaa nyt Iéhted systemaattisesti

rakentamaan energiatulevaisuutiaan voimakkaan murroksen ja epdtiefoisuuden keskellé.

“TASSA TILANTEESSA on jaadytty vahan paikoilleen ja
moni varoo isoja investointeja, kun ei oikein tiedetd, mihin
maailma on menossa. Nyt on se hetki, jolloin kannattaisi lah-
ted tekemddn analyysejd ja skenaarioita tulevaisuudesta.
Isompien investointien toteuttamishetki pitaa punnita hyvin
tarkkaan. Sen jélkeen voidaan l&hted tekemadn toimenpi-
teitd hallitusti”, Elomatic Oy:n Design manager Teemu Turu-
nen toteaa.

Elomatic on hyvin pitkén kokemuksen omaava suoma-
lainen monialainen suunnittelutoimisto, joka tarjoaa suunnit-
telu-, konsultointi-, tuotekehitys seka projektinhallintatuotteita ja
kokonaisratkaisuja teollisuusyrityksille ja julkisen sektorin orga-

nisaatioille.

Valtavat hyédyt

Energiatoimialalla ollaan menossa hyvéd vauhtia energia-
menneisyydestd energiatulevaisuuteen. Energiayhtict tarvitse-
vat tydkaluja murroksesta selviamiseen, ja Elomatic on pitkan
kokemuksensa pohjalta tehnyt oman toimintamallinsa yritysten
energiatulevaisuuden johtamiseen.

“Meilla on suunnittelu-, konsultti- ja energiayhtidtaustai-
sia henkilsitd, jotka pystyvat viemé&édn téllaisen hankkeen lapi
pitkalla kokemuksellaan. Toisaalta toteutusvaihetta helpottaa
se, eftd olemme tehneet energiayhtididen kanssa laajo-alai-
sesti erilaisia hankkeita vuosien ajan. Olemme vieneet lépi
kokonaisia laitoshankkeita ja toisaalta toimineet hyvin paljon
energiatehokkuuden ja feollisuuden hukkalédmpdjen parissa.”

Viimeisen kolmen vuoden aikana Elomatic on tehnyt
kuutisenkymmentd energiakatselmusta ja kymmenida muita

energiaan liittyvia selvityksia

Isosta kuvasta arkipdaivédn ongelmiin
"Ymmarramme, mité haasteita ja paineita energiayhtididen
toimintakentdlld on ja toisaalta mitd mahdollisuuksia voimme
sinne tuoda. Teemme koko ajan kovaa arkipaivan tukityota
vaikkapa kaukolampéverkkojen simulointien ja mallinnus-

ten osalta. Asiakas voi esimerkiksi soittaa meille ja kysyg,
onko jonkun vélipumppausaseman tekemisessa jarked tai
kuinka kaukolampdverkkoa tulisi ladata. Tallaista konsultointia
teemme koko ajan. Pystymme katsomaan isoa kuvaa ja aut-
tamaan samalla ihan konkreettisissa arkipdivan ongelmissa”,

Turunen korostaa.
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Kehittémdmme analyysimenetelmdn ytimessa ovat erityyp-

piset ftydpajat ja skenaariotydskentely, joiden avulla yhdiste-
tadn hyvin systemaattisella tavalla yrityksen oma ydinosaami-
nen sekd Elomaticin laaja-alainen kokemus energia-alan suun-
nittelu- ja konsultointihankkeista.

Menetelmén avulla luodaan jatkuva, olemassa olevaan
johtamisjarjestelmadn sisdllytettcvissé oleva toimintamalli.
Tyon alkuvaiheessa painopisteet ovat konsultoinnissa, josta
siirrytadn toimenpiteiden toteutusvaiheessa hyvinkin konkreet-

tisiin tehtdviin.

Yksittdistapauksista kokonaisvaltaiseen
kehittadmiseen
"Olemme tehneet nditd hyvin pitkadan energiayhtididen
kanssa. Siellg on tehty paljon asioita tavallaan yksittais-
tapauksina, asiakkaan tarpeet huomioiden. Nyt lahtskoh-
tana on hyvin systemaattinen ja kokonaisvaltainen tekeminen
taman toimintamallin avulla. Tavoitteena on saada foimivia
tydkaluja yrityksen pdivittdiseen johtamiseen”, Turunen toteaa.
Toteutusvaihe on Turusen mukaan loppupeleissa kaikkein
tarkein vaihe. Muutosta johdetaan haluttua lopputulosta kohti.
"Jos toimenpiteet eivét Idhde etenemé&dn hienojen ana-
lyysien ja skenaarioiden jalkeen, on kaikki ollut turhaa. Siksi
olemme matkassa myds itse toteutusvaiheessa”, Turunen pai-

nottaa. M

Lisatietoja: www.elomatic.com/fi



VAHTERUS — 30 VUOTTA
LAMMONSIIRTOA

TEKSTI: MERJA MAUKONEN
KUVAT: ANTON SUCKSDORFF

Lémménsiirinratkaisviden edelldkavijan Vahteruksen
menestys perustuu jatkuvaan fuotekehitykseen ja
vahvaan sovellusosaamiseen. Kansainvdlinen yritys
juhli 30~vuotismerkkipaivadnsa virtuaalisesti ja
lanseerasi digitaalisen showroomin asiakkaiden
kayteon.

MAURI JA SINIKKA KONTU perustivat Vahteruksen
vuonna 1990 vastaamaan raskaan teollisuuden lamménsiir-
rintarpeisiin. Vahteruksen kyldssa alkunsa saaneen yrityksen
ensimmdinen toimipaikka oli Mauri Konnun kotimaatilalla.

“Lammaonsiirrinmarkkinat vudistuivat 1980-luvulla hitaasti,
ja halusin tuoda jotain uutta alalle. Niinpd aloin kehittaméan
vudentyyppista lamménsiirrinta. Vaimoni Sinikka, Vahteruksen
ensimmdinen foimitusjohtaja, vastasi talouspuolesta. Nykyisin
han toimii talousjohtajana”, kertoo Vahteruksen toimitusjohtaja
Mauri Kontu.

Mauri Konnun vahva teknologinen osaaminen ja kokemus
tiivisteellisten levylémmaonsiirtimien suunnittelusta johti yrityk-
sen keskeisimpdan innovaatioon eli taysin hitsattuun rakentee-
seen. Hitsattu levylammansiirrin kestaa tiivisteellisia l[ammon-
siirtimicé korkeampaa painetta ja ldmpétilaa. Tuoteperheestd
|6ytyy jokaiseen sovellukseen sopiva levykoko ja materiaali.

“Innovointi, jatkuva tuotekehitys ja tulevaisuuteen katsomi-
nen ovat foimintamme kulmakivid. Haluamme tuottaa asiak-
kaalle parhaan mahdollisen hyddyn tuovia tuotteita kilpailu-
kykyisesti. Innostunut oma porukkamme on ollut kasvumme
keskidssa alusta saakka. Kiitos heille ja tietysti kasvavalle

asiakaskunnallemme ympari maailmaa”, sanoo Kontu.

Tinkimattomalla tuotekehitykselld menestykseen
Vahterus on kasvanut kolmessa vuosikymmenessé kolmen
hengen pienyrityksestd alan markkinajohtajaksi ja kansain-
valiseksi toimijaksi. Alan edelldkévijdn asema on saavutettu
tuotekehityksen, automatisoidun tuotannon ja vahvan sovel-
lusosaamisen avulla. Suomen lisgksi yrityksellé on toimipis-
teitc useissa Euroopan maissa sekd Yhdysvalloissa, Kiinassa
ja Etela-Koreassa.

"Suomessa valmistava teollisuus on muuttunut pitkélti tytar-
yhtidtaloudeksi, ja kannustan kotimaisia yrityksié pyrkimd@an
kansainvalisille markkinoille. Hyvan tuotteen ja litkeidean
avulla se onnistuu”, sanoo Kontu.

Vahteruksen innovatiivinen suunnittelu ja ympéristoystaval-
linen tuote ovat saaneet kansainvalista tunnusta seka useita

kansainvdlisia ja kotimaisia palkintoja. Vahteruksen suunnit-

telemia ja valmistamia levylammansiirtimia kaytetaan yli 50

maassa Euroopassa, Yhdysvalloissa ja Aasiassa.

Merkkipaivada juhlittiin virtuaalisesti

"Juhlavuotta suunnitellessamme emme osanneet aavistaakaan
maailmantilannetta. Koronan aiheuttamien matkustamista ja
kokoontumista koskevien rajoitusten vuoksi juhlistimme 30-vuo-
tismerkkipaivéamme virtuaalisesti. Juhla oli todella mieleenpai-
nuva ja hieno kokemus”, Kontu kertoo.

Vahterus on panostanut viime vuosina merkittGvdasti tuo-
tannon automatisointiin ja digitaalisten palveluiden kehit-
tamiseen. Merkkipdivan kunniaksi Vahterus avasi digitaali-
sen showroomin 5.9.2020. Tila mahdollistaa yksityiskohtai-
sen tuote-esittelyn tai vaikkapa kokonaisen messuosaston tuo-
misen asiakkaan neuvotteluhuoneeseen missé pdin maailmaa
tahansa. Asiakkaat padsevat ndkemddn tuotteen ja tuotannon
ja voivat keskustella keskenddan sekda Vahteruksen henkildston
kanssa.

"Olemme aina halunneet vudistua ja pysyé ajan tasalla.
Digitaalisuus on tata paivag, ja tulevaisuudessa sen merkitys
korostuu entisestddn. Nain voimme palvella asiakkaitamme
kokonaisvaltaisesti taman hetken matkustuskielloista huolimatta

ja myds tulevina vuosikymmening”, sanoo Kontu.

Listietoja: www.vahterus.com
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Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

SUOMEN SUURIMMAN' AURINKOVOIMALAN YHTEYTEEN
1 MW/MWH ENERGIAVARASTO

TEKSTI: JARI PELTORANTA

Alfen B.Vin ja Alfen Elkamo Oy:n toimittamat 1MW,/ IMWh TheBattery-energiavarasto ja ELMO-muuntamo on

asennettu Suomen suurimman aurinkovoimalan rinnalle Nurmoon Atrian tehtaiden yhteyteen. Energiavarasto

ja siihen liittyvé muuntamo ovat osa dlykdsta tehdasverkkoa, joka mahdollistaa energian sadston ja

kysyntGjoustopalveluiden tuottamisen sekd aurinkoschképuiston uusiutuvan energian tuotannon ja kulutuksen

fasapainotuksen.

HANKE JA sen palvelukonsepti on Suomessa ainutlaatui-
nen ja ensimmdinen tamén kokoluokan uusiutuvaa energiaa
lisacva ja energiantehokkuutta parantava hanke teollisessa
ympdaristdssa. Kokonaisratkaisuna toteutettu toimitus parantaa
tehtaan sahkén laatua seké tasapainottaa Suomen sahkojar-
jestelman kysynndn ja tarjonnan vaihteluita.

Hanke toteutettiin Tyo- ja elinkeinoministerion tukemana
energiakarkihankkeena. Aurinkovoimalan toimittanut Solarigo
Systems Oy ja Atria Suomi Oy perustivat yhteisyrityksen
Nurmon Aurinko Oy:n, joka on toiminut hankkeessa investoi-
jana ja foimittaa pitkaaikaisella palvelusopimuksella aurinko-
sahkéa ja -palveluja Atrialle.

Alfenin TheBattery-energiavarasto toimii hankkeen pilofti-
laitteistona, jolla testataan energiavaraston kayttéd Suomen
kantaverkon ja aurinkovoimalan tukena.

Kansainvalinen Alfen-konserni kehittdd ratkaisuja élykkas-
seen sahkdverkkoon, energian varastointiratkaisuihin ja séh-
kéajoneuvojen latausjdrjestelmiin uusivtuvan sahkéenergian
maailmassa. Suomessa toimiva Alfen Elkamo on osa Alfen-

konsernia.

Testiympadristdé energiavaraston kaupalliselle
hyédyntamiselle

"Energiavarasto toimii tavallaan testiympéristénd aurinkoener-

gian varastoimiselle seka muille akun mahdollistamille palve-

luille. Nurmon tapauksessa energiavaraston padasiallinen tar-
koitus on kuitenkin toimia Fingridin FCR-N kayttéreservimarkki-
nalla”, projektipadllikkd Ville Vairinen Solarigolta kertoo.

Energiavarasto parantaa kantaverkon taajuuskayttayty-
mistd. Taajuuden noustessa tai laskiessa sahkdvarasto pyrkii
tasaamaan ilmiéta. Nain paikallisen sahkdverkon tila para-
nee.

"Tahan hankkeeseen 1TMW/1MWh energiavarasto sopi
hyvin, koska vieressa on samankokoinen aurinkovoimala.
Investointipaatds tehtiin kesalla 2019 ja sahkévarasto otettiin
kayttosn talvella”, Vairinen toteaa.

Lahtkohtaisesti aurinkovoimalalla pystytaén lataamaan
energiavarastoa, jos loppukayttdja ei jonakin ajankohtana
pysty kayttamaan kaikkea aurinkovoimalan tuottamaa séhkéa.
Atrian osalta tdllaisia hetkia ei todenndkaisesti tule, koska teh-
taan sdhkantarve on niin suuri.

"Pystymme kuitenkin tdssc kohteessa testaamaan energia-
varaston kayttdd aurinkovoimalan tukena. Muita kayttékoh-
teita energiavarastolle voi olla esimerkiksi sahkakatkojen paik-

kaus UPS-jcrjestelmén tavoin”, Vairinen toteaa.

Toisiaan taydentdvaa yhteistyota
"Alfen ja Alfen Elkamo ovat meille uusia kumppaneita. Sah-
kévarastoon liittyvat keskustelut kdvimme suoraan emoyhtis

Alfenin kanssa. Tytaryhtid Alfen Elkamo tuli mukaan, kun lait-




teisto tuli Suomeen, ja energiavaraston seka siihen liittyvan
muuntamon asentaminen alkoi”, Vairinen kertoo.

"Olemme téssd projektissa oppineet paljon Alfenilta
energiavarastoista. Alfen Elkamo on tuonut mukaan keski-
j@nnitepuolen osaamisen. Heidén osaamisensa on tayden-
tanyt hyvin meiddn osaamistamme. Yhteistyé Alfen-konser-
nin kanssa on toiminut hyvin ja tulemme varmasti jatkamaan
yhteistydta heidan kanssaan. Energiavarastot ovat tulevaisuu-
dessa entistd térkedmpia sdhkoverkon toiminnan kannalta ja
aiomme olla mukana jatkossakin kehittdmassa naiden poh-
jalta erilaisia palvelumalleja”, Vairinen toteaa.

"Olemme innoissamme yhteistydsté Solarigon kanssa.
Aurinkojérjestelmien asiantuntijana he ovat meille ihanteel-
linen kumppani uusiutuvan energian tuotantoon soveltuvien
alykkaiden sahkaverkkojen ratkaisuissa. Yhteistydmme katsoo
tulevaisuuteen, jossa kasvavassa madarin tullaan kayttamaan
uusiutuvaa energiaa muun muassa sdhkdéajoneuvojen kas-
vun mydta”, sanoo Alfen Elkamon myyntijohtaja Bjarne Nord-
lund.

Lisatietoja: www.alfenelkamo.fi/fi

TOIMITTAJARIIPPUMATONTA ANALYTIIKKAA PALVELUNA

MENEILLAAN OLEVA energiamarkkinoiden murros on luo-
nut polttoteknologiaan perustuvalle tuotannolle kasvavan tar-
peen tuottaa energiaa tehokkaammin ja luotettavammin yha
haastavammissa olosuhteissa. Hyvand konkreettisena esimerk-
kina tasta on turpeesta luopuminen ja sille vaihtoehtoisten rat-
kaisujen harkinta kotimarkkinoillamme. Energiatuottajat poh-
tivat mité CO,-neutraalimpaan, ja/tai vaihtoehtoisiin poltto-
aineisiin siirtyminen tarkoittaa laitosten tuotantokyvylle ja kan-
nattavuudelle.

Tuotantokyky ja kannattavuus riippuvat monesta eri teki-
jasta ekosysteemin sisalla. Tassa ekosysteemissa Sumitomo
SHI FW:n (SFW) digitaaliset palvelut keskittyvét tuomaan mal-
lipohjaisen osaamisensa ekosysteemin hyddyksi laitetoimitta-
jariippumattomasti. “Digitaaliset analytiikkapalvelumme tuovat
SFW osaamisen ja tyokalut kustannustehokkaasti péivittdisen
operoinnin hyddyksi”, kertoo SFW:n palveluliiketoiminnasta
vastaava johtaja llkka Koskinen. “Haluamme auttaa asiakkai-
tamme siirtymdss@ kohti CO,-neutraalimpaa tuotantoa ja toi-
mittaa hyodyllistd analytikkaa joustavasti palveluna
(Software-as-a-Service).”

Modernit pilvipalvelut ja -tydkalut toimivat merkittavéana
mahdollistajana energiamurroksessakin. “Tiedonkésitte-
lyssa laskentakapasiteetin skaalautuvuus, mallipohjaisuus ja
koneoppiminen ovat perusta tehokkaalle ja laadukkaalle data-

analytiikalle. Koneoppiva analytiikkamme perustuu kattilamal-

lin hyddyntamiseen, jonka avulla voimme kaytannéssa digita-

lisoida yhden osan osaamisalueestamme asiakkaidemme hyo-
dyksi”, toteaa SFW:n digitaalisen liiketoiminnan kehitysp&al-
likkd Sakari Aulanko. “"Osaamisemme ja tydkalumme tuotta-
vat paljon hydtyd muuallakin kuin kattilalaitoksen suunnitte-

lussa.” m

Lisatietoja: ilkka.koskinen@shi-g.com, www.shi-fw.com
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Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

LAMPOPUTKISIIRTIMILLA KUUMIEN SAVUKAASUJEN
LAMPO TALTEEN

TEKSTI: JARI PELTORANTA

Uudella lampéputkilémménsiitimelld voidaan oftaa Iampé falteen korkeistakin lampdtiloista. Tekniikka on hyvin

monikdyttdinen ja soveltuu erinomaisesti savukaasujen Immén talteenottoon, tyypillisesti sellaisiin paikkoihin,

jotka ovat perinteisille putkilimménsiirtimille haastavia fai jopa mahdotfomia.

”UUSI TEKNOLOGIA mahdollistaa ldmmén talteenoton kus-
tannustehokkaasti paikoissa, joissa perinteiset putki- ja levy-
|Gdmménsiirtimet eivat kestd tai ne likaantuvat herkasti. Hukka-
ladmpd voidaan hyédyntad valittdmasti muun muassa kauko-
|admmén tuotannossa, ilman [admmityksessa tai vaikka hoyryn-
tuotannossa”, South-West Supplyn toimitusjohtaja Juha Manty-

nen toteaa.

Suurista ja pienista lampaétilaeroista

South West Supplyn edustamilla Econotherm-lampéputkilam-
monsiirtimilla voidaan ottaa lampd talteen esimerkiksi pyro-
lyysissd, jossa savukaasun lédmpétila on lghes 900 °C. Kaasu
voidaan jadhdyttad vaivattomasti alle 200-asteiseksi ja jopa
sataan asteeseen saakka ja oftaa tama [ampd valittomasti tal-

teen ilman erillista kerdyspiiria.

&) Sulietiesy
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Lampéputkilémménsiirtimen asennustyémaa.

52 enertec 3-4/2020

Savukaasujen lémméntalteenotto pyrolyysin jélkeen.

"Lampoputkilammaénsiirrintd voidaan kaytad myds pienilla
lédmpétilaeroilla, kuten 170-asteisessa savukaasussa, jossa lam-
mostd voidaan tehdd esimerkiksi noin 70-90 -asteista vettd. Se
voi olla myds hoyrykehitin, jossa 365 °C savukaasusta tehddan
10 barin héyryd. Samaan jdrjestelmé voidaan skaalata yhtd
hyvin pienille tai isoille tehoille”, Mantynen kertoo.

South-West Supply Oy Ltd on suomalainen kokonaisvaltai-
nen ldmmaon talteenoton ja siirron toimija, joka pystyy tarjoa-
maan ja toimittamaan kaikenlaisiin voimalaitoksiin erilaisia lam-
ménsiirtoratkaisuja. Yritys toimii Pohjoismaissa ja Baltiassa ja
toimittaa kaiken tyyppisid ldmménsiirtimia [dmpdputkisiirtimien

lisciksi.

Terrafamen vetylaitokseen
South-West Supplyn toimittamalla lampdputkiteknologialla ote-
taan jatkossa talteen myds Terrafamen kaivoksen vetylaitok-
sissa syntyva savukaasun hukkaenergia. Samaa teknologiaa
on hyddynnetty aiemmin voimalaitoksissa, mutta vetylaitoksissa
sen kayttd on uutta. Teknologia otetaan kayttodn vuoden 2020
aikana.

Vetylaitoksen 365 °C savukaasun lampatila pudotetaan

174 °C lampétilaan. Lampdputkilammanvaihtimessa (heat pipe



e

heat exchanger) on noin 2 400 erillistd lamménsiirrintd, joilla
saadulla lampdenergialla tuotetaan hdyrya Terrafamen kauko-
|&dmméntuotantoon, josta vastaa Adven Oy. Samalla kaivok-
sen hiilidioksidipaastét vahenevét arviolta 11 900 tonnia vuo-
dessa.

"Terrafameen asennettava lampdputkildmménsiirrin on
umpinainen vakuumiputki, jonka sisdlla on tislattua vettd. Peri-
aate on sama kuin tyhjidaurinkokerdimessa, mutta siirrettynd
teolliseen kaytdon. Putken sisdllé oleva neste hdyrystyy Iém-
mossa putken sisalla ja nousee ylspdin, kunnes kohtaa kyl-
man pinnan, eli vesipatjan, jolla tehd&an hoyrya. Suljetussa
putkessa tapahtuu isometrinen prosessi, jossa vesi hdyrystyy
ja lauhtuu samaan aikaan”, Mantynen kertoo.

Lampoputkilammaénsiirtimen perusteknologia on kehi-
tetty 1960-luvulla.

“Econotherm on luonut teknologiasta teollisen lamménsiirti-
men, jonka foimivuus on todistettu. Tamé& alkaa vahitellen saa-
maan sijaa l&mménsiirtimien markkinoilla”, Méntynen kertoo.

Suomessa menetelma on saanut uuden teknologian tukea.
Laitteiston elinkaari on noin 30 vuotta. Menetelma on Manty-
sen mukaan riskitbmampi tapa siirtéd energiaa kuin ripaput-

kildmméonsiirrin. |

Lisctietoja: www.swsupply.fi

Lémpéputkilamménsiirtimella toteutettu héyrynkehitin kaasuturbiinin
jéilkeen.

TURPEEN KAYTTO PUTOAMASSA KOLMANNEKSEEN
NYKYTASOSTA VUOTEEN 2030 MENNESSA

Poltfoainekohtaiset veronkorotukset heikentévét investointimahdollisuuksia ja

tuottavat takapakkia ilmastotydhén.

TURPEEN KAYTTO on vihenemdssa ennakoitua nopeam-
min. Hallituksen asettaman turvetydryhman tilaaman selvityk-
sen mukaan turpeen kayttd on puolitumassa jo 2020-luvulla,
ja tippuu 30 prosenttiin nykytasosta 2030 mennessa. Hallitus-
ohjelmassa asetettiin tavoitteeksi kaytdn puolittuminen seuraa-
van kymmenen vuoden aikana.

“Turpeen kdytén véheneminen on ennakoitua nopeam-
paa”, toteaa Energiateollisuus ry:n toimitusjohtaja Jukka Les-
kel.

"Paastokauppa on nostanut turpeen kustannuksia, mutta
ennen kaikkea kyse on siitd, eftd alan yritykset haluavat tehda
voitavansa ilmastonmuutoksen torjumiseksi.”

Energiatuotannosta on tulossa hyvin vahapaastoistd vuo-
teen 2035 mennessd, kuten hallitusohjelma edellyttaa. Sahkon
p&dstét ovat vahdisid jo nyt, mutta myds lammityksen padstot
tulevat tehtyjen investointipadatosten ja -suunnitelmien valossa
putoamaan ennakoitua nopeammin, kun turve jGd asteittain
polttoainevalikoimasta.

“Turpeen suurimmat kayttajat ovat Iampda tuottavia kau-
punkiyhtisita”, toteaa Energiateollisuus ry:n tuotannosta vas-

taava johtaja Jari Kostama.

“Suurimmat turpeenkayttajat ovat ilmoittaneet vahenta-
vansa sen polttamista. Turpeen kayttd tulee nopeasti alas”, Kos-
tama jatkaa. Energiateollisuus ry:n jGsenyhtiéltéan saamat tie-
dot osoittavat, eftd turpeen kayton vahenemista nopeuttavat
investointipddatokset ovat lisaéntyneet vuoden 2020 aikana, kun
yhtiét ovat sopeuttaneet suunnitelmiaan hallitusohjelman ilmasto-
tavoitteisiin. Energia-alan arvioidaan investoivan hiilineutraaliin
tuotantoon ja sitd tukevaan jakeluun yhteensa 40 miljardia vuo-
teen 2035 mennessd. Summa vastaa nykyisen investointivauh-
din jatkamista. Energia-alan investoinnit kattavat noin 40% koko
teollisuuden investoinneista jo tand vuonna.

“lImastointitavoitteissa onnistuminen edellyttdd, eftd toimin-
taymparistd pysyy ennakoitavana”, Leskeld toteaa.

"Hallituksen asettama 2035 on hyva poliittinen tavoite, joka
tukee yritysten pitkdjénteisic investointeja. Ohjauksen muutok-
set, kuten kaavailtu turveveron korotus, aiheuttavat takapakkia.
Kustannusten nousu sy yritysten kannattavuutta, ja véhentaa
niiden mahdollisuuksia véltamattdmiin ilmastoystavéllisiin inves-

tointeihin”, Leskeld jatkaa. m

Lisatietoja: www.energia.fi
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VOIMALAITOKSILLA TARVITAAN
KUNNONVALVONTAMITTAUKSIA

TEKSTI: ARF MONONEN

Monilla teollisuuden osa-alueilla on tarvetta luotettaville kunnonvalvontajérjestelmille ja mittauspalveluille. Niiden
avulla voidaan valvoa kiiittisten laitteiden kuntoa, jolloin huoltotyét pystytadn ajoiftamaan ja kohdentamaan
oikein. Parhaillaan esimerkiksi Tukholmassa asennetaan MLT:n toimittamia mittauslaitteistoja kaupungin keskeisen
energiayhtion Stockholm Exergi Ab:n seitsemadn voimalaitokseen.

MITTALAITTEITA, MITTAUSJARJESTELMIA ja -palveluja
tarjoava ja kehittava MLT Machine & Laser Technology on
vuosien varrella ollut mukana useissa voimalaitosten kunnon-
valvontahankkeissa. Yhtién padkonttori on Ruotsin Gétebor-
gissa ja toimipisteet Jyvaskylassa, Tukholmassa sekd Oslossa.

Vuodesta 2019 MLT on toimittanut kunnonvalvontalaitteita
ja -palveluja Stockholm Exergi Ab:lle, joka vastaa Suur-Tuk-
holman alueella kaukolampé- ja jaahdytysenergian sekd sah-
kén tuotannosta 800 000 asiakkaalle. Tukholman energia-
yhtién laite- ja palvelutoimituksista pidettiin vuosi sitten tarjous-
kilpailu, jonka MLT voitti.

"Stockholm Exergi Ab:n projekti on suurimpia kohteita
kunnonvalvonta-alalla 2000-luvulla. MLT valittiin mukaan

hankkeeseen, koska teknologiamme ja palvelumme tiedettiin

kokemuksesta hyviksi ja toimiviksi”, kertoo MLT Machine &

Laser Technology Oy:n toimitusjohtaja Teemu Ritvanen.

vat koneiden kuntoa. Mittalaitteet ovat Priiffechnik-Fluken val-
mistamia.”

"Pienempien koneiden toimintaa ja kuntoa tarkkaillaan
paikan paalla tehtavien reittimittauksien avulla maaraajoin.”

Mittaukseen perustuvalla kunnonvalvonnalla ennakoidaan
koneiden huoltotarpeita, jolloin voimalaitoksilla voidaan vilt-
tya yllattavilta toimintakatkoilta. Sopimus kattaa mittalaitetoi-
mitusten lisaksi kayttdonoton seka analysointi- ja valvontapal-
velut, jotka MLT hoitaa etévalvontana.

Anturien ja muiden laitteiden asennustydt voimalaitoksilla
alkoivat syksylld 2019. Noin kolmasosa laitteista on jo asen-

nettu.

“Kun kunnonvalvontatydt delegoidaan ulkopuolisille
ammattilaisille, voimayhtiét voivat keskittyd varsinaiseen liike-
toimintaansa eli energiantuotantoon”, Ritvanen muistuttaa. M
Tarkeimmat koneet online-valvonnassa
Stockholm Exergi Ab:n projektiin kuuluu seitsemén voimalai- Lisatietoja: www.mlifinland.fi
tosta Tukholman alueella.

“Laitoksissa on noin 150 kriittista konetta, joiden kuntoa
MLT valvoo. Mukana on héyryturbiineja, generaattoreita, lam-
pdpumppuja, kylmdkompressoreja ja puhaltimia”, Ritvanen
luettelee.

”Asennamme koneisiin vardhtelyanturit, joista saatavan

mittausdatan avulla online-kunnonvalvontajarjestelmét seuraa-
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DIGILOIKKA
KENTTAHUOLTOPALVELUISSA

UUSI MOBIILISOVELLUS @Field yhdistaa Valmetin yli
1 100 kenttapalveluammattilaista. Se yhtendistéd tydtapamme
ja parantaa asiakaskokemusta entisestaan.

Valmet investoi strategisesti tarkeisiin kenttépalveluihinsa.
Naéihin investointeihin kuuluu uusi digitaalinen sovellus @Field,
joka yhdistaa yhtion kenttapalveluammattilaiset. Se otetaan
kayttdon maailmalaajuisesti kesdn 2020 aikana.

"Uusi alusta yhtendistaa ja yksinkertaistaa kenttdpalve-
lujen suunnittelua, toimeksiantoa ja toteutusta globaalisti. Se
parantaa entisestadn Valmetin kykyé tarjota asiakkailleen
maailmanluokan palveluja lisaamallé tydvoiman lapindky-
vyyttd ja luomalla etdyhteyksia kenttapalvelujen tyontekiji-
den ja Valmet Performance Center -etdpalvelukeskusten vélille
nopeuttaen ja tarkentaen haluttujen palvelujen toimittamista
asiakkaille. Pystymme entistd paremmin ennustamaan palve-
lujen tarvetta, tukemaan palveluja seka kehittamaan yhteisic
kunnossapito- ja huoltosuunnitelmia asiakkaidemme laitteille ja
prosesseille”, sanoo kenttapalvelujen kasvusta vastaava Val-
metin johtaja Anders Ohrblad.

Yhtendinen asiakaskokemus sijainnista
riippumatta
Yhdella alustalla toimiminen tukee yhdenmukaisempaa ja
tasalaatvisempaa asiakaskokemusta sijainnista riippumatta.
Ohijeet, kéyttdoppaat ja tarkistuslistat on integroitu digitaali-
seen tydkaluun, jolloin ne ovat helposti saatavissa.

“Sovellus auttaa suunnittelijoitamme varaamaan tys-
hon parhaat kéytettavissa olevat resurssit kaikissa tilanteissa.
Néin voimme varmistaa, eftd tarjoamme erinomaista asiakas-
palvelua aina ja kaikkialla. Liscksi voimme digitaalisen alus-
taan tuoda yhteen terveys-, turvallisuus- ja ympdristbasioita
koskevat periaatteemme ja sisdllyttdd ne palvelutoimitukseen
loogisella ja kaytajaystavallisella tavalla. Tama edistaa asen-
tajiemme, alihankkijoidemme ja asiakkaan tyéntekijsiden tur-
vallisuutta”, Ohrblad kertoo. Alusta tarjoaa myds erinomaiset
etdyhteydet huoltoasentajien ja asiakkaiden vdlille.

"Naemme varsin usein mahdollisuuksia etdtuen tarjoami-
seen asiakassopimuksissa, myds kenttdpalveluissa. Otimme
@Field-sovelluksen kayttoon keskella COVID-19+xkriisia, ja pys-
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tyimme valittdmasti auttamaan asiakkaitamme etatuen kautta

globaalin kenttépalvelun tehtavissa”, Ohrblad jatkaa.

Palveluksessanne - aiempaa vahvempana!
Valmetin kenttapalvelujen tydvoima on kasvanut orgaani-
sesti yli 11 prosenttia viimeisen vuoden aikana. Organi-
saatiossa on nyt 1 100 asentajaa, suunnittelijaa, esimiesta

ja back office -tyontekijad. @Field-sovellus on paitsi tyckalu
tydvoiman hallintaan, myds keino tydtapojen yhtendistami-
seen ja tehostamiseen suuressa globaalissa organisaatiossa.
Sen avulla voidaan parantaa asiakastyytyvaisyytta ja kehittaa
koko Valmetin suorituskykyd.

"Tavoitteenamme on olla edellakavija kenttapalveluissa,
ja uskon, etta @Field tulee olemaan tarkedssa roolissa taman
tavoitteen saavuttamisessa. Henkiléstdmme on erittdin sitoutu-
nut uusiin tydtapoihin, ja odotan innolla paasevani nakemaan

ottamamme digiloikan tulokset”, Ohrblad sanoo.

@Field tekee asioista sujuvampia minulle ja
asiakkaalle

"Mielestani uudella digitaalisella tydkalulla on ollut monia
positiivisia vaikutuksia tydhoni. Pidan siita, etta kaikki materi-
adlit ja tydtilaukset ovat yhdessa paikassa. Integroidun raport-
titoiminnon ansiosta asiakas voi seurata tydtani lahes reaali-
aikaisesti: Voin dokumentoida palvelun toimituksen ja rapor-
toida sen asiakkaalle paikan padlla silmanrapayksessa. Voin
my&s ehdottaa asiakkaalle uusia tarkedksi katsomiani kun-
nossapito- ja prosessinkehitystoimenpiteitd @Field sovelluksen
kautta ja ndin edistad asiakkaan menestysta”, sanoo Jonatan

Melo, Valmetin kenttéhuoltotydntekija Brasiliasta. m

Lisatietoja: www.valmet.com/fieldservices

Exellence in
processes ahead
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SUOMEN TUOTTAVIMMAT TUULIVOIMALAT TUOTTIVAT
LAHES 50 % HYOTYSUHTEELLA

KUVA: SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY

Suomeen rakennettujen tuulivoimaloiden hyétysuhde on ollut viime vuodet kasvussa, selviga Teknologian

tutkimuskeskus VTT:n keracmistd tilastoista. Viime vuonna Suomen tuulivoimaloiden keskimadirGinen hyétysuhde

oli 33 prosentia. Paras tuulivoimapuisto tuotti sGhkda kuitenkin Iahes 50 prosentin hyétysuhteella.

SUOMEN TUULIVOIMALOIDEN hyétysuhde on noussut
VTT:n tilastojen mukaan hitaasti mutta varmasti viimeisten vuo-
sien aikana. Vuosien 2011-2018 valilla Suomeen rakennet-
tujen tuulivoimaloiden keskimaarainen hystysuhde vuonna
2019 oli 33 prosenttia. Viime vuonna parhaiten tuottaneen
tuulipuiston hydtysuhde nousi perdti 47 prosenttiin. Suomen
viisi parasta tuulipuistoa tuottivat séhkod 4 —47 prosentin hyo-
tysuhteella.

Luvut ovat hyvid, etenkin kun ottaa huomioon sen, eftd
viime vuosi oli tuulisuudeltaan ajoittain keskimadardista hei-
kompi. Uusimmat, eli vuonna 2019 valmistuneet tuulivoimalat,
ndkyvat vasta vuoden 2020 filastoissa, silla suurin osa niista
otettiin kayttoon vasta vuoden loppupuolella. Teknologisen
kehityksen my&td vusin voimalakanta on Ightdkohtaisesti aina
entista tehokkaampaa ja siksi se tyypillisesti nostaa keskimaa-
ristd hyotysuhdetta”, toteaa Suomen Tuulivoimayhdistyksen

toimitusjohtaja Anni Mikkonen.
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Suomen tuulivoimalat ovat hystysuhteeltaan Euroopan par-
haimmistoa. Euroopan tuulivoimaloiden hydtysuhde oli viime
vuonna keskim&arin 26 prosenttia. Ero Suomen ja koko Euroo-
pan tuulivoimaloiden hydtysuhteissa selittyy ainakin osittain
silla, ettd tuulivoimarakentaminen on aloitettu Suomessa muuta
Eurooppaa mydhemmin ja voimalakantamme on keskiméaa-
réistd uudempaa.

Tuulivoimateknologian kehitys on yksi voimaloiden hydty-
suhteen kasvuun voimakkaimmin vaikuttavia tekijsita — mita
korkeammat tornit ja pidemmat lavat, sitd parempi hyoty-
suhde on etenkin metsdisilla alueilla. Liséksi Suomi, ja Pohjois-
maat ylipadansa, ovat parempituulista aluetta kuin monet tuuli-

voimatuotantoalueet Keski- ja Etelé-Euroopassa. m
Lahde: Suomen tuulivoimayhdistys ry

Lisétietoja: wwww.tuulivoimayhdistys.fi



FU:N 2030 TAVOITTEET MERKITTAVA TIUKENNUS
ILMASTOPOLTIKKAAN

KUVA: ENERGIATEOLLISUUS RY

Pagstsjen vahentaminen edellyticd schkén kaytdn tuntuvaa

liséamista ja investointiympdiriston pitamista ennakoitavana.

“Sahkésid 1Gmd ei jad kiinni”, sanoo leskeld.

EUROOPAN KOMISSION EHDOTUS nostaa
EU:n 2030:n paastdvahennystavoite yli viiteenkymmeneen
prosenttiin tekee Euroopasta vahvan ilmastotoimijan. Komis-

sion ehdottama tavoite tulee vahvistamaan p&dstdkaupan

ohjausvaikutusta merkittavasti, ja vahentad entisestaan kansal-

lisen vero-ohjauksen tarvetta. Tavoitteen saavuttaminen edel-
lyttcd nopeita toimia teollisuuden investointiesteiden purka-
miseksi, panostuksia puhtaan teknologian kehitykseen ja sah-
kaistamisen vauhdittamiseen erityisesti teollisuudessa ja liiken-
teessa.

"Energia-ala on sitoutunut kunnianhimoiseen ilmastopo-
litikkaan ja on hyvd, ettd EU néyttad suuntaa muulle maail-
malle ilmastohaasteen ratkaisijana”, sanoo Energiateollisuus
ry:n toimitusjohtaja Jukka Leskeld.

"Nyt tarvitsemme padtdksentekijilta nopeita toimia, joilla
edistetdcn vusien teknologioiden kayttddnottoa ja paran-
netaan investointiedellytyksid puhtaaseen energiantuotan-
toon”, Leskeld jatkaa.

"Padstojen vahentdminen ei tapahdu itsestédn, vaan vaa-
tii mittavia investointeja. Luvitusprosesseja on nopeutettava,
jotta teolliset investoinnit saadaan tassa tilanteessa nopeasti
liikkeelle. EU:n padastskauppa ohjaa erittdin vahvasti puhtaa-
seen tuotantoon, siksi paallekkaistd kansallista vero-ohjausta
ei pida lisata”, Leskela sanoo.

Teollisuuden eri toimialojen véhéhiilisyystiekartoissa sch-
kén kayton arvioidaan nousevan jopa 50 prosenttia 2030-
luvun loppuun mennessd. Sahks on keskeinen osa ilmasto-

haasteen ratkaisua. Sen kysyntd kasvaa sekd suoraan ettd

valillisesti esimerkiksi vedyn ja muiden synteettisten polttoainei-

den valmistuksessa.

"Puhdas scéhkd on keskeinen pédastdjen vahentdja ja siksi
nyt on vauhditettava teollisuuden sahkaistymistd ja muiden
puhtaiden ratkaisujen kuten vetyteknologian kayttédnottoa”,

Leskeld toteaa. m

Lisatietoja: www.energia.fi

Léhde:

Energiateollisuus ry (ET) on energia-alan elinkeino- ja

tyémarkkinapoliittinen etujérjestd. Edustamme yrityksid, jotka
tuottavat, hankkivat, siirtavét ja myyvat sahkéd, kaasua,
kaukolémpéé ja kaukojaéhdytysta sekd tarjoavat niihin

liittyvia palveluja.
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NAKOALOJA BUSINESS-ASUMISEEN?

Liikemiestason huoneistohotelli Helsingin ydinkeskustassa
Alkaen 51 euroa/vrk
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Sumitomo SHI FW

Entistd vahvempi, entistd osaavampi

Olemme maailmanlaajuinen innovatiivisten kiertopeti (CFB) Kestavan kehityksen

-teknologiaratkaisujen toimittaja ja tarjoamme ensiluokkaisia energiaratkaisujen
kestavan kehityksen energiaratkaisuja asiakkaillemme. ioht
jontava

teknologiatoimittaja

Tuotteissamme ja palveluissamme yhdistyvat kestavan
kehityksen energiaratkaisut ja ymparistoystavallinen teknologia.

Osaava henkildsto, yli 500 kiertopetiprojektin kokemus ja

kolmenkymmenen vuoden tuotekehitys ovat ydinosaamistamme .

voimalaitoskattilatoimituksissa. 0 S u m |to m O
SHI

shi-fw.com F W



