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Neldisc™- ja Wafer-Sphere™
-lappaventtiilit

Juden
sukupolven
Monipuolisuutta

Markkinoiden monipuolisin 1appaventtiilisarja vastaa
nykyaikaisten teollisten prosessien haasteisiin.
Olemme tuoneet siihen huomisen tarpeet tayttavia
ominaisuuksia, ja samalla hydédyntaneet kaytdssa
hyvaksi havaittuja teknologioita ja vuosikymmenten
kokemuksemme. Metallitiivisteinen Neldisc ja
pehmeatiivisteinen Wafer-Sphere - kestavaa
suorituskykya pitkalle tulevaisuuteen.

Reinventing reliability
neles.com/versatile
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TOIMITUKSELTA

REILU PUOLITUS, KITOS!

EU:n komissio “pudotti” heindkuussa Fit for 55 -ilmasto- ja energialainsaadantopaketin, jonka
vaikutus nékyy ja tuntuu. Fit for 55 tavoittelee valmiutta véhentdd padstsja 55 % vuoden
1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Useita kokonaisuuksia sisaltavé megapaketti koostuu
kaytanndssa komission lainsaadantdesityksistd, joiden kasittely jatkuu EU:n parlamentissa

ja jGsenmaiden toimesta neuvostossa. Lopullisia paatoksia odotetaan vuosien 2022-2023
aikana.

Mita Fit for 55 -paketista sitten pitdisi tietdd jo tassa vaiheessa? — Energia-alan
kannalta tarkeita ovat erityisesti padstokauppadirektiivi, uusiutuvan energian direktiivi,
energiatehokkuusdirektiivi ja energiaverodirektiivi.

Paketin kannalta keskeisen padstokauppadirektiivin “uutena mausteena” on padstokaupan
ulottaminen myds likenteeseen ja kiinteistdkohtaiseen lammitykseen. Tahan asti paastokauppaa
on kayty suurteollisuuden sekd sahkén ja kaukoldmman tuotannossa - ja se onkin osoittautunut
tehokkaaksi paastdjen vahentdjaksi. Kuluneen neljan vuoden aikana kymmenkertaistuneet
paastékustannukset ovat viitoittaneet esimerkiksi turpeen tietd pois polttoainevalikoimasta
Suomessa.

Energiateollisuus ry:n toimitusjohtaja Jukka Leskeld on muistuttanut, ettd padstékauppa
on EU:n ilmastopolitiikan tarkein tydkalu. Leskelén mukaan sité vastaavat tehokkaat ja
markkinaehtoiset mekanismit uusille sekforeille ovat tervetulleita.

Uusiutuvan energian direktiivin péivitys puhuttaakin sitten jo enemmén. Komissio
haluaa vauhdittaa padstdjen vahentamista eri sektoreilla sahkon seka sahkasta tehtavan
vedyn ja eri polttoaineiden avulla. Mutta pitadks vedylle rakentaa oma, erillinen vusiutuva
sdhkantuotantonsa, kuten Brysselissé on esitetty? — Tama tuntuisi turhalta harjoitukselta ainakin
Suomessa, jossa verkkosdhkd on jo vallan vahapaastsista.

Vastaavasti kaavailtu energiatehokkuusdirektiivi rajoittaa merkittavasti nykyista
energian kulutusta vuoteen 2030 mennessé sekd korottaa vuosittaista sddstdtavoitetta Iéhes
kaksinkertaiseksi. TEM:in alustavan laskutoimitusluonnoksen mukaan Suomen pitdisi rajoittaa
loppuenergian kayttd noin 255 terawattituntiin vuonna 2030. Vuonna 2019 loppuenergian
kéytts oli 298 TWh, eli vuonna 2024 voimaan tullessaan vaatimus tarkoittaisi [Ghes
2 prosentin energiankulutuksen alentamista vuosittain vuoteen 2030 saakka.

Tama tavoite on kuitenkin ristiriidassa sahkaistamisen kautta toteuttavan padstdjen
vihentdmisen kanssa. Elinkeinoministeri Mika Lintilé onkin huomauttanut, ettd teollisuuden ja
koko yhteiskunnan sdhkaistyessd tama kehitys tulee vaatimaan runsaasti liséd padstétontd,
uusiutuvaa ja toimitusvarmaa energiantuotantoa. Jos energiankaytod samalla rajoitetaan, se
voi jopa sotia ilmastotavoitteita vastaan, Lintila arvioi.

Myénteistdkin asiaa toki [6ytyy: asiakkaan oikeudet saada tietoa laajenevat, erityisesti
lammon ja jadhdytyksen osalta. Myds hukkalampdjen tehokkaampaan hyddyntamiseen on
tulossa kannustimia, jotka edistévat hukkaldmmén tuottajien ja hyddyntdjien yhteistyota.

Fit for 55 -paketissa siis riittGa pureksimista ja sulattelemista. Paketin jatkovalmistelussa on
olennaista, eftd avoimiin kysymyksiin 16ydetddn fiksut ja kestavét ratkaisut — ja eftd yritykset
pddsevat sujuvasti investoimaan padstdja vahentdviin toimiin. Tallg hetkellé suomalainen
energia-ala investoi yli 2,5 miljardia euroa vuodessa hiilineutraaliin tulevaisuuteen kuten
tuulivoimaan, sahkéverkkoihin, kaukolampdon, ydinvoimaan, vesivoimaan, bioenergiaan seka
lampopumppuihin. Fit for 55 -paketista toivotaan luonnollisesti lisépontta, eikd hidastetta.

Suomessa valmistellaan t&llé hetkella energia- ja ilmastostrategiaa, jonka on tarkoitus
valmistua syksylla. Fit for 55 kirittdd nyt myés tétd tydta.

PETRI CHARPENTIER
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Beckhott energianjakeluverkoissa
CX-sarjan sulautettu ohjain

Akusto (kunnonvalvonta)

Muuntaja (lampatila, kuormitus)

Ymparisto (lampaotila)

Kiinteisto (Ilampdtila, kulunvalvonta, AV-valvonta)

Verkostoautomaatio
Kaukokaytto

Erottimet ja katkaisijat
Suojareleet ja halytyskeskus

BECHWOFF

Beckhoff toimittaa ohjauskomponentteja muuntamoautomaatioon

Beckhoff-jarjestelmat energiajakeluverkkoihin

Beckhoff-jarjestelma sisaltaa tarvittavat IEC-protokollat; IEC 60870-5-101, -104 ja -103 seka
IEC 61850 ja Modbus TCP/RTU

Laajennettu lampétila-alue -25-60 °C

Modulaarinen vapaasti laajennettava ja hajautettava ohjausjarjestelma

Lue lisaa verkkosivuillamme: Lisatietoja:

E E Jarmo Hillebrand

' Beckhoff Automation Oy
'I Energia & sahkdnjakelu

E . Puh. 020 7423 829 -
[ j-hillebrand@beckhoff.fi

BECKHOFF

www.beckhoff.com
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Robotiikkaa ja automaatiota on sovellettu teollisessa tuotan-
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AUTOMAATIO LUO UUTTA RYHTIA
KUNNOSSAPITOON — JA SAMALLA
TUO SELVAA SAASTOA
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Robotiikan ja automaation merkitys kansantalouden

kasvumoottorina on merkitfcéva. Mutta miten automaatio ohjaa

kunnossapidon kehitystc 2020-uvulla?

ROBOTIIKIKAA JA automaatiota on sovellettu teollisessa tuo-
tannossa, kuluttajatuotteissa, tyckoneissa, liikenteessd ja ter-
veydenhoidossa jo pitkaan. Valtioneuvoston julkaisussa ‘Robo-
tisaation ja automatisaation vaikutukset Suomen kansantalou-

teen 2030’ kayddan aihetta lapi varsin monipuolisesti.
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Raportin mukaan kenttdrobotiikka on Suomessa kokoonsa
ndhden poikkeuksellisen merkittéva. Suomalaiset valmistajat
ovat omilla niche-markkinoilla globaaleja johtajia. Suomalais-
ten tydkoneiden kilpailukykyd on rakennettu korostetusti kone-
automaatioon ja digitalisaatioon tukeutuen, ja trendi on sel-

vasti kasvamassa.

Valvova etasilma
Vastaavasti kiinteistdalan perinteisissa tehtdvissa Suomessa
automaatio ja etdvalvonta ovat yleistyneet jo normaaliksi toi-
mintatavaksi esimerkiksi energialaitoksissa. Energiatehok-
kuustavoitteet ja tietoliikennetekniikan kehittyminen ovat siirta-
mdssa kiinteistdja etdvalvonnasta automaattisen etdoperoin-
nin piiriin, jonka myoté kiinteistét tulevat dynaamiseksi osaksi
Suomen energiahuoltojarjestelmad. Myds perinteisia kiinteisto-
alan palveluja on mahdollista siirtaa robottien tehtavaksi.
Raportissa huomautetaan, etté rakentamisen arvoketjussa
rakennustuoteteollisuuden automatisointi ja robotisaatio ei
sindnsd poikkea muusta tehdasteollisuudesta. Rakennustys-
maalla tapahtuvan kokoamisen ja viimeistelyn automatisointia

on sitakin yritefty, mutta se on osoittautunut vaikeaksi.

Minimoi kiinteistéjen energiankulutus

Kiinteiston yllapidossa robotteja kaytetaan mm. sisatilojen
imurointiin ja nurmikkojen leikkaamiseen; esimerkiksi likenne-
vaylien jyrkkien penkereiden nurmikon leikkaus on hyvé esi-
merkki ihmiselle vaarallisen tydn robotisoinnista. Kiinteiston
yllépidossa energiankulutuksen minimointi ja hyvien sisdolo-
suhteiden maksimointi on ollut merkittéva ajuri automaation
lisdamiselle, raportissa todetaan.

Teollisuudessa on jo pitkdlle kehittyneitd jarjestelmia enna-
koivan huollon ja kunnossapidon tyskaluna. Tallgin ilmanvaih-
tosuodattimen eri puolien paine-ero kertoo suodattimen vaih-
don tarpeesta ja reaaliaikainen vedenmittaus tunnistaa putki-
vuodon. Uusia mausteita tuovat mm. lisétty todellisuus ja vir-
tuaalitodellisuus (Augmented & virtual reality), joita voidaan
kayttaa esimerkiksi paikantamaan tuotannon vikakohtia tai toi-
saalta antamalla hététilanteissa tietoa esimerkiksi vaarallisten

aineiden sijainnista.

Kunnossapidossa monta “heimoa”

Puhuttaessa teollisuuden kunnossapidosta taytyy muistaa, etta
kunnossapidossa on eri tasoja ja niiden sisaltamia toimen-
piteitd, jotka perustuvat SFS-EN-standardiin sekd kansallisen
standardisointiyhdistyksen (PSK-standardisointi) maaritelmiin.
Kaytanndssa kunnossapidon padlaijit voidaan jakaa suunni-

teltuun kunnossapitoon ja héirickorjaukseen. Nyrkkiséanténd
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voidaan sanoa, ettd mitd enemman resursseja kaytetaan kor-
jaavaan kunnossapitoon suhteessa ennakoivaan ja paranta-
vaan kunnossapitoon, sitd epdkypsempdd on kunnossapito-

toiminta.

Jarno Lepistd Spotilla-tietojarjestelméstaan tunnetusta
Seclion Oy:std toteaaq, ettd téydellisessé maailmassa organi-
saatiolla olisi aina ja kaikissa tilanteissa kaytdssaan optimaa-
linen macra osaamista sekd resursseja kunnossapitotoimin-
nan suunnitteluun, mittarointiin ja johtamiseen — mutta tosield-
mdssd tama harvoin on tilanne.

“Lisaksi erityistd haastetta kunnossapitotoimintaan tuo ali-
hankintaketju, joka tarkoittaa sitd, eftd usein kunnossapito-
toimintaan osallistuu useita eri toimijoita vaihtelevilla roo-
leilla.” Kunnossapidolla todella on merkitystd, koska tutkimus-
ten valossa se vie yrityksen kustannuksista 2-20%, toimialasta

riippuen.

Balanssia tarvitaan

Kunnossapidon kehittamisen pyrkimyksena tulisi olla sopivan
tasapainon I8ytaminen suunniteltujen huoltojen ja viankorjauk-
sen valilla. "Tassd optimaalisessa tilassa sekd yllapidon kus-
tannukset ettd tuotantokoneiden kayttdasteet ovat halutulla
tasolla”, Lepistd toteaa.

"Pyrkimyksend on pddstd pois tilanteesta, jossa kunnossa-
pidon tydstd valtaosa kuluu korjaavaan kunnossapitoon.”

Lepistén mukaan oman kunnossapidon kehittdminen on
jatkuva prosessi.

”Se on foistuvien ongelmien sekd havikin tunnistamista ja
eliminointia ja samalla mittareiden ja tunnuslukujen seuraa-
mista ja niiden pohjalta kokonaistehokkuuden parantamista
eri menetelmien avulla”, han linjaa. Hyva tietojarjestelma —
kenties jo ihan kéannykalla kaytettéva mobiiliappi — on se tyd-

kaly, jolla kunnossapitoa johdetaan.

Kunnossapidon avainkadésitteistéa (PSK 6201):

Teollisuudessa on jo

pitkdlle kehittyneita
jdrjestelmia ennakoivan
huollon ja kunnossapidon
tyokaluna.

Kunnossapidon myytit
“Kunnossapitojarjestelmiin liittyy edelleen erilaisia myytteja”,
Lepistd huomauttaa.

"Nagiden myyttien mukaan vain isot firmat tarvitsevat huol-
lon- ja kunnossapidon jarjestelmia. Ja sitd paitsi ne maksavat
paljon, ovat hankalia ottaa kéyttddn ja se kéytddnotto kestad
pitkéan”, han listaa.

Lepistd muistuttaa, ettd huolto ja kunnossapito maksaa
aina jotain — silloinkin kun se on toimivaa, hyvaa tai vallan
erinomaista. Kaantépuolena on sitten se, ettd myds kunnos-
sapidon laiminlydnti maksaa — ja usein moninkertaisesti sen,
mitd fiksu kunnossapito kustantaa.

"Pad pensaaseen” -strategia ei tule toimimaan, koska digi-
talisaatio painaa paalle: koko ajan tulee lisGa automaatiota,
lisad loT-laitteita, lisdd robotisaatiota. ..

“Hallinnan tarve lisaantyy samalla merkittavasti. Lisaan-
tyvat vikailmoitukset ja puutteellinen tieto johtavat helposti

kaaokseen, ellei jarjestelma ole loppuun asti mietitty.” m

Kunnossapitolaji Kuvaus

Ehkdiseva kunnossapito

Ehkaisevalla kunnossapidolla pidetaan ylla kohteen kayttéominaisuuksia, palautetaan

heikentynyt toimintakyky ennen vian syntymistd tai estetédn vaurion syntyminen

Jaksotettu kunnossapito

Ehkaisevan kunnossapidon toimenpide, joka tehdadn suunnitelluin jaksotuksin esimerkiksi

kayttotuntien, kalenteriajan, tuotantomadréan tai energian kayton mukaisesti

Huolto

toimenpiteet

Jaksotetun kunnossapidon toimenpide, joka sisaltaa kohteen tarkastamisen, saadon,

puhdistamisen, rasvauksen, dljynvaihdon, suodattimen vaihdon ja muut vastaavat

Tilanteenmukainen huolto | )
tilan salliessa

Jaksotetun kunnossapidon toimenpide, joka tehd@an kohteen, tuotannon tai organisaation

10 enertec 3-4/2021




askalon
AWM BrOCESS

Venttiilit energiatuotantoon ja prosessiteollisuuteen

Askalonilla on ratkaisuja vaativiin prosesseihin niin matala-, kuin korkeapaineisissakin | kalon i
kohteissa. Yhdessa Fisherin, Sempellin ja muiden johtavien valmistajien kanssa voimme >@ esgg;ﬂg;do'
tarjota tuotteita yksittdisista venttiileistda aina suurempiin kokonaisratkaisuihin, mukaan askalon fi
lukien venttiileiden elinkaaripalvelut ja alkuperéiset varaosat. VWA

ENERTEC ~ Pewialo

The foundation for a secure future.
teollisuuden sahko, energia ja vesi

Dieselmoottorien ja teollisuuskaasu-

www.ene ri‘ec . f| turbiinien huolto- ja korjauspalvelut

asiantuntevasti jo vuosikymmenien ajan.

>
ﬂ:ﬁ:gc TE— 9]

ENERTEC

‘ www.patriagroup.com
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UUSIUTUVA GEOENERGIA
TUOTTAA PIAN KAUKOLAMPOA

GEOLAMMON HYODYNTAMISEEN
TAHTAAVAA TEKNOLOGIAA KEHITETAAN ST1:N
PILOTTIHANKKEESSA OTANIEMESSA

TEKSTI: MERJA MAUKONEN

Uusiutuvan ja padstdittiémén syvén geoldmmaén hyédyniamistd tutkitaan ja kehitetcén

téllc hetkella eri puolilla maailmaa. Otaniemessa sijaitsevan maailman syvimmén
geoldmpdlaitoksen tuotantovirtausta testataan ténd vuonna.

GEOTERMINEN ENERGIA on taysin uusiutuvaa ja lahes
padstottomasti hyddynnettévissd olevaa maansisdistd lampoa,
joka syntyy maan ytimessa tapahtuvien radioaktiivisten hajoa-
misten seurauksena. Geoterminen energia saadaan kayttoon
poraamalla kallioperadn riittavan syva kaivo, jonka kautta
johdetaan vettd.

Lammennytta vettd voidaan kayttad esimerkiksi kauko-
|&mmon tuottamisessa. Asuinrakennusten tarvitsema lampo-
energia olisi mahdollista tuottaa Idhes téysin geo- ja maaldm-
molla, joiden lisaksi kulutuspiikkeja tasattaisiin sahkalla.

Matalat geolédmpokaivot ovat jo kaytdssd, ja syvdn geo-

NINPISYY OMNIW / OLSIdOINA OLIVV VAN

|dmmén hyddyntémiseen tahtadvia ratkaisuja kehitetddn par-
haillaan. Keskisyvat energiakaivot ulottuvat yhdestd kolmeen
kilometrin syvyyteen, ja syvat kaivot puolestaan viidestd seitse-
madn kilometriin Suomen kallioperdssa.

"Kayttétarve ja laitoksen sijainti ratkaisevat kuinka syva
kaivo tarvitaan. Yksittaisen kiinteiston tai taloyhtion lammitys-
tarve voidaan ratkaista kdytettdvissé olevasta maapinta-alasta
riippuen useilla matalilla tai parilla keskisyvalla kaivolla. Kau-
kolammaén tuottamiseen tarvitaan aina syva lampdkaivo”,
sanoo St1 Oy:n Maasta lémpda -liketoimintayksikén johtaja
Matti Pentti.

EGS-pilottihankkeessa syva geolampé kayttoon
Uusista teknologioista EGS eli Enhanced Geothermal System
perustuu kahteen kallioperaén porattuun kaivoon eli systto-
kaivoon ja tuotantokaivoon, joiden vilille luodaan hydrauli-
nen yhteys kallioperan sisalla.

EGS-teknologiaa kehitetaan talla hetkelld useissa hank-
keissa maailmalla. Suurin osa kaivoista on sijoitettu lahelle
maanpintaa tai Suomen kallioperad paremmin vettd lapaise-

vaan kallioperaan. St ja Fortum kaynnistivat vuonna 2015
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Suomen ensimmaisen EGS-pilottihankkeen Espoon Otanie-
messd.

"Paastdttomén lamméntuotannon kehittémiseksi aloimme
tutkia, kuinka geotermista energiaa voidaan hyddyntaa kau-
kolammén tuotannossa. Aluksi teimme kahden kilometrin
syvyisen tutkimuskaivon, jolla varmistettiin, ettd alueen oletettu
lampétilagradientti pitad paikkaansa. Samalla saimme kallio-
perdsta kairasydannaytteita”, kertoo Pentti.

Fortumin kaukoldmpéverkkoon liitettévén geolémpélaitok-
sen tarkempi tuotantokapasiteetti selviad, kun vuoden 2021
virtaustestin tulokset saadaan analysoitua. Tuotanto on tavoit-

teena saada kéyntiin vuoden 2022 loppuun mennessd.

Vahvaa osaamista vientituotteeksi

Pilottihanke on monilta osin maailman ensimmdinen omaa tyyp-
piddn edustava syva EGS-aitos. Hankkeessa kehitetaan ja tes-
tataan geotermisen energian hyddyntdmiseen tahtaavaa tek-
nistd- ja liiketoimintakonseptia, jonka kaikkien tyévaiheiden rat-

kaisut ovat taloudellisesti kannattavia sekd teknisesti toimivia.

EGS-teknologiaa
kehitetaan
talla hetkella useissa
hankkeissa maailmalla.

"Olemme saaneet Otaniemien hankkeessa syvalamps-
kaivoista vahvaa osaamista, josta on maailmanluokan vienti-
tuotteeksi. Suomen kallioperan kovuuden ja paksuuden vuoksi
kehittdmamme menetelmat ovat sovellettavissa erilaisten kallio-
perien tydstdmiseen”, Pentti kertoo.

Seka kotimaan lammdntuotannon ettd vientituotteen kehit-

tamisessa viranomaisten, tiedeyhteisén ja kaupallisten toimijoi-

den sujuva yhteistyd ja avoin viestintd ovat avainasemassa.




Tuotanto- ja sydttokaivon poraustydt alkoivat vuonna 2016 ja
saatiin paatdkseen toukokuussa 2020. Systtdkaivon syvyys on
6,4 kilometria ja tuotantokaivon 6,2 km, ja kaivot ovat maail-
man syvimmat ladmpdkaivot. Neljan kilometrin syvyydessa kai-
vot kaéantyvat Otalahden alla sijaitsevan rakovydhykkeen yla-
ja alapuolelle.

"Kuuden kilometrin syvyydessa kallion lémpatila on
120°C, joten vesi lampenee kaukolampdverkkokelpoiseksi
ilman lampdpumppua. Analysoimme parhaillaan, kuinka
syvan kaivon poraaminen on kannattavaa tulevissa hank-

keissa”, Pentti sanoo.

Syva EGS on investointi-intensiivinen mutta kaytokustan-
nuksiltaan edullinen energiantuotantomuoto, jonka takaisin-
maksu aika on kaivojen syvyydesta riippuen 10-20 vuotta.
Tarkempi kallioperén ominaisuuksien tuntemus auttaa tuotan-
tolaitoksen optimaalisessa sijoittamisessa ja sopivan syvyyden
madrittelemisessa.

"Suomen kallioperd muodostuu kovista kivilajeista kuten
graniitista ja gneissista. Yrityksen ja oppimisen kautta selvi-
timme mahdollisimman tehokkaan poraustekniikan syvien kai-
vojen poraamiseen. Tehokkaimmaksi tavaksi osoittautui eri
poraustekniikoiden kayttaminen eri syvyyksilla”, Pentti sanoo.

lImavasaraporaus toimii noin 3-4 kilometriin saakka,
jonka jalkeen tydta jatkettiin rullaporauksella. Hanke toi tietoa
seka poranteradn sopivista materiaaleista ja teran mallista,

eftd optimaalisesta poran operoinnista.

Muutoin umpinaiset kaivot ovat viimeisen kilometrin matkalta
avointa rei'itettyd putkea. Kaivojen hydraulinen yhteys on
todennettu stimuloimalla kallion rakovyohykkeeseen vetta syot-
tékaivosta.

Hydraulisissa testeissa tavoitteena on saada tasmallistd tie-
toa veden liikkumisesta rakovydhykkeessa. Otaniemen geo-
|admpdlaitoksen ympadrille rakennettiin 12 geofoniasemaa, joi-
den avulla stimuloinnista aiheutuneiden Ganien tarkka sijainti

mdadriteltiin.
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St1 Oy:n Maasta lampéé -liiketoimintayksikén johtaja Matti Pentti
sanoo, ettd Suomen kallioperdn etuna syvéin geotermisen energian
hy&dyntémiseksi ovat vakaat kallioperén olosuhteet.

"Geofoneilla kuullaan Génet todella tarkasti. Stimulointi
tehtiin pienissa osissa ja seismisia tapahtumia monitoroitiin
samalla jatkuvasti. Seismisten tapahtumien tihentyessa pai-
netta pienennettiin siten, ettd pysyimme viranomaisten madrit-
telemissa magnitudirajoissa”, Pentti kertoo.

Stimulointivaiheessa luotiin kolmiulotteinen Ganikartta
veden likkumisesta kalliossa. Seismista aktiivisuutta kontrolloi-
daan ja valvotaan erittdin tarkasti, eika testauksista tai tuotan-

tolaitoksen kaytdsta aiheudu vaaraa.

Fortumin lampokeskuksessa sijaitsevan maanpdaallisen geolém-
povoimalan rakennus- ja asennustydt ovat noin 75-prosentti-
sesti valmiita. Putkikanaalit kaivoilta ldmpdkeskukseen ja lii-
tantd Espoon kaukoldmpdverkkoon on rakennettu ja suurin
osa sdhkdasennuksista sekd lammanvaihtimien, pumppujen ja
oheislaitteiden asennuksista on tehty.

Rakovydhykkeeseen on luotu maanalainen vesiesiintymd,
ja kesalla 2021 hankkeessa edetaan virtaustesteihin.

"Taman vuoden kesakuusta lokakuuhun teemme virtaus-
testejd ensin ilman rakojen paineistamista. Seuraavassa vai-
heessa selvitamme kuinka rakovydhykettd voi paineistaa halli-
tusti siten, ettd veden virtaus on suurempi kuin luontainen l&pi-
meno kalliossa. Suurempi virtaus parantaa laitoksen tehoa”,

sanoo Pentti.



Lopullisen tuotantovaiheen virtauksen selvittémisen jalkeen
voidaan maaritelld maapaalla sijaitsevien laitteistojen tarkem-
mat parametrit sekd suunnitella jo rakentaa maanpéadllisen

ldmpdvoimalan laitteistot valmiiksi.

Tuotantokapasiteetti riippuu sijoituspaikasta
Geolampokaivojen tuotantokapasiteetti riippuu kallioperdn
lampétilasta ja vedenjohtavuudesta seka lampétilagradien-
tista. Alueet, joilla on positiivinen geoterminen poikkeama ja
hyvin vettd lapdiseva rakovydhyke, ovat parhaita sijoituspaik-

koja geolammén tuotantoon.

"Suomen kallioperén etuna syvén geotermisen energian
hyddyntamiseksi ovat vakaat kallioperén olosuhteet. Lisaksi
kallioperdssa on satunnaisilla alueilla noin yhdestd puoleen-
toista kilometrin syvyydell& vesisuonia, joiden hyddyntamisté
puolisyvissa geolampokaivoissa kannattaa tutkia tarkemmin”,
sanoo Pentti.

Talla hetkelld geolédmmén téyden potentiaalin hyddynté-
mistd hidastaa geoldmpdkaivolle otollisen paikan tunnistami-
nen maan pinnalta tehtavilla tutkimuksilla. Optimaalisen pai-
kan 18ytamiseksi tarvitaan vield uutta tutkimustietoa kallio-

perdin geologisista ja geofyysisisté ominaisuuksista. m

3-4/2021 enertec 15

AO DIQYON LIS VAN



ROBOTTISOVELLUKSIA
YHA VAATIVAMPIIN TEHTAVIIN




Tuotanto- ja muiden robottien konendkésovellukset ovat viime

”

vuosina kehitfyneet huomattavasti. luotettavasti foimivat "nékevét
robotit pystyvéat monenlaisiin t6ihin — ja voivat samalla parantaa
tyoturvallisuutta.
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JOS ROBOTTI on varustettu konendkdjarjestelmalla, se voi
toimia joustavasti ja pystyy vaikkapa hahmottamaan ymparis-
tostacn liikettd, muotoja tai erilaisia virhetoimintoja.

Yksi jo pitkaan teollisuudessa kaytetty robottien konena-
kasovellus on liukuhihnarobotti, jolla lajitellaan hihnalta tietyn
muotoisia kappaleita joko jatkokéyttdsn tai hylattaviksi.

Esimerkiksi kone- tai korjauspajan valmistuslinjalla voi olla
kayttoa roboteille, jotka osaavat valita prosesseissa tarvitta-
via osia automaattisesti monenlaisten kappaleiden joukosta —
tai sitten poistaa valmistettujen kappaleiden joukosta sellaiset,
jotka eivat kooltaan tai muodoltaan téytd laatuvaatimuksia.

Tallaisia tuotantorobotteja on kéytetty ja kehitelty kauan,
mutta ensimmaiset prototyypit ovat monesti vaatineet jonkin-
laista ennakkovalmistelua toimiakseen kunnolla. Tyypillisesti
robotin valittavina olleet kappaleet on pitényt asetella manu-
aalisesti johonkin tiettyyn robotin tunnistamaan paikkaan - tai

jopa ennalta ohjelmoituun asentoon tai jarjestykseen.

Tekniikat paremmiksi

Muun muassa 3D-konenddn ja tekodlyjarjestelmien kehittymi-
nen on kuitenkin viime aikoina tuonut selvéd parannusta tuo-
tantolinjojen poimintarobottien toimintaan ja luotettavuuteen.

Robotteja kehittava ABB-konserni avasi kesalld 2021 Ruot-
sin Jonkdpingiin testilaboratorion, jossa tutkitaan robottien
uusia mahdollisuuksia erilaisten osien ja kappaleiden auto-
maattisessa kasittelyssa. Tavoitteena on parantaa robotti-
avusteisten valmistuslinjojen tuottavuutta, tehokkuutta ja jous-
tavuutta.

Uudessa laboratoriossa ABB kehittad myds robottisovellus-
ten valmiuksia satunnaiskappaleiden kasittelyyn eli niin sanot-
tua Random Bin Picking -teknologiaa. Sen avulla 3D-kone-
naolla varustetut robotit pystyvéat aiempaa luotettavammin poi-
mimaan ei-standardinmukaisia kappaleita misté tahansa toi-
minta-alueellaan olevasta korista tai lokerikosta ja esimerkiksi
syottamadn osan juuri oikeassa asennossa toiselle kokoon-
panorobotille tai tydstokoneelle.

Lajittelu teollisuuden valmistuslinjoilla siis nopeutuu, mutta
samalla véltytaan sellaisilta turhilta tuotantokatkoilta, jotka joh-
tuvat robotin vadrin valitsemista tai védrédn asentoon asenta-

mista kappaleista.

Turvallisempia ty6ympadéristéja

Tuotantolinjoilla robotit ovat monesti olleet ongelmallisia myds
siitd syystd, eftd robotin ja ihmisen yhteistyd tuotantosolussa
voi olla vakava tyéturvallisuusriski.

Viela hiljattain robottien konendké ei toiminut niin luotet-
tavasti, eftd robotti olisi esimerkiksi voinut pysdyttad tuotanto-
linjan, jos tydntekija olisi siirtynyt robotin riskialttiille toiminta-
alueelle. Tekniikan kehittyessa robottien “havaintokyky” pystyy
usein parantamaan tydturvallisuutta entistd tehokkaammin.

Toisaalta konen&kd ja muut sensorit tuottavat suuria m&a-
ria erilaista tietoa — big dataa - jonka analysointi voi auttaa

ennakoimaan tuotantolinjan erilaisia tydturvallisuus- ja muita
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, Robotiikan on havaittu
parantaneen tuotannon
tehokkuutta 15 prosentilla.

riskejd. Silloin erityyppisten riskien kehittymista pystytaan
ennakoimaan ja ehk&isemaan.

Anturit voivat esimerkiksi havaita alkavia vikoja tuotanto-
linjojen eri koneissa tai niiden turvalaitteissa, jolloin viat pys-
tytadn korjaamaan ennen kuin ne aiheuttavat vaaratilanteita.
Edelleen robotin konendks voi havaita puutteita tydntekijdiden
henkilokohtaisissa suojavarusteissa ja vaikkapa halyttaa tal-

laisten suojavdlineiden puuttumisesta.

Robotteja rakennustoihin

Robotit tekevat tuloaan myds sellaisille aloille, joiden automa-
tisointi on ollut aiemmin vaikeaa mutta joilla roboteista voisi
olla konkreettista hyétyéd jo pelkéstaan turvallisuussyista.

Esimerkiksi rakennusalalla sattuu tunnetusti paljon vakavia
onnettomuuksia ja jopa nelinkertainen maara kuolemaan joh-
tavia tydtapaturmia muihin aloihin verrattuna. Liscksi raken-
nusalalla Suomessa on tyévoimapulaa, jonka arvioidaan yha
pahenevan.

Rakennustdiden robottisovellukset ovat muun muassa ABB-
konsernin toinen uusi tutkimuskohde. Robotit voivat parantaa
rakentamisen turvallisuutta, koska ne pystyvat kasittelemadn
suuria ja raskaita kuormia seka tekemadn t6ita vaarallisissa
paikoissa.

Nain ollen robottien avulla saadaan kaytésn vusia ja
entistd turvallisempia rakentamismenetelmic. ABB kehittda
uusia automatisoituja rakennusteknologioita myds yhteistydssa
eri yliopistojen kanssa. Hankkeissa on mukana esimerkiksi

sveitsildinen tutkimusyliopisto ETH Zirich.

Innovatiivisia pilottihankkeita
Uusien tutkimusten mukaan robottiautomaatiota voidaan kay-
tanndssd hyddyntdd muun muassa moduuliasuntojen ja raken-
nuskomponenttien valmistuotannon automatisoinnissa, robotti-
hitsauksessa seka rakennustydmaiden materiaalinkdsittelyssa.
Robottien uskotaan parantavan alan turvallisuutta ja kus-
tannustehokkuutta. Niiden avulla voidaan myds kehittaa raken-
tamisen laatua ja véhentad rakennusjatteen muodostumista.
Toistaiseksi toteutettuja robotiikan pilottihankkeita raken-
nusalalla ovat olleet puurakenteisten kattopalkkien automati-
soitu valmistus Autovolyrityksessa Kanadassa, Schindler-his-
sien asennus roboteilla sekd Intelligent City -yrityksen robotti-
automaatio esivalmistettujen moduuliasuntojen valmistuksessa.
Robotiikan on havaittu parantaneen tuotannon tehokkuutta
15 prosentilla ja nopeutta 38 prosentilla. Samalla rakennusjé-
tettd on muodostunut 30 prosenttia aiempaa vahemman.
Kuitenkin vain harvat rakennusyritykset hyadyntavat tata

nykya robotteja tydmaillaan.
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ENERGIAVERKKOIHIN TARVITAAN
INNOVATHIVISTA TEKNIIKKAA

TEKSTI: ARRMONONEN
KUVAT: PIXABAY

D Uusiutuvien energiantuotantomuotojen yleistyminen on fuohut

\

energiayhtisille ja schkéverkoille monenlaisia hagsteita. ™\

Niiden ratkaiseminen vaatii nykyaikaisia ja innovatiivisia
ohjelmistoja sekd automaatiojériestelmid. S
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tivken-

tuvat jatkuvasti. Niinpa sahkéverkkoihin liitetaan nykyisin yha
enemman uusiutuvan energian pienvoimalaitoksia.

Esimerkiksi tuuli- ja aurinkoséhkén tuotannon tai pienimuo-
toisen sahkontuotannon todellista maaraa verkossa on kuiten-
kin vaikea ennakoida tarkasti, ja témd hankaloittaa verkon
tehotasapainon sekd jannitetason yllapitamistd. Lisaksi ener-
gian kysynnan ennakoiminen on usein vaikeaa.

Vaikka verkossa onkin paljon pienikokoisia ja alueellisesti
hajautettuja voimalaitoksia, verkkosdhkén jakelun on oltava
luotettavaa kaikissa tilanteissa. Jos tuuli- fai aurinkoenergiaa

ei vaikkapa sddolojen takia ole riittdvésti saatavissa tietylld
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aikavdlilla, korvaavaa tuotantoa tai muita energiamuotoja on
saatava tilalle nopeasti ja joustavasti.

Tata varten tarvitaan nykyaikaista tekniikkaa, muun
muassa yha alykkaampaa verkostoautomaatiota ja tehokkaita

ohjausohijelmistoja.

Nykypdivan sahkoverkoissa on paljon hajautettua tuotantoa.
Jotkut sahkénkuluttajatkin pystyvét myyméén aurinkokenno-
jensa tai pienen tuulimyllynsé ylijagamasahkoa yleiseen verk-
koon.

Muun muassa Emerson on kehittényt téllaiseen hajaute-
tun sahkéntuotannon tilanteeseen soveltuvia ohjausohjelmis-
toja sahkayhtisille. DERMS-ohjelmisto (Distributed Energy
Resource Management System) pystyy kasittelemdadn verkossa
olevia pienvoimalaitoksia yhtendisena “virtuaalisena voimalai-
toksena” - siis foisiinsa yhdistettynd keskitettyna kokonaisuu-
tena, joka pystyy sydttdmadn sahkdtehoa verkkoon alykkadsti
ja luotettavasti.

Kun pientuotantoa pystytddn entistd paremmin hallinnoi-
maan reaaliaikaisesti, hajautetun tuotannon saatavuuden
ennakointi paranee. Energiantuotantoa voidaan optimoida
taloudellisesti. Samalla tehostetaan sahkén toimitusvarmuutta
ja pystytddn maksimoimaan uusiutuvan energiantuotannon
osuutta schkantuotannossa.

Myds amerikkalaisyhtié Lumidyne Consulting on tuonut
markkinoille pitkdlle kehitettyjé sahkoverkkodatan mallinnus-
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sahkon toimitusvarmuutta.

ohjelmistoja, jotka on suunniteltu nimenomaan hajautetun

energiantuotannon apuvdlineiksi. Lumidynen SPIDER-jarjestel-
mallé voidaan tuottaa ennusteita pienvoimalaitosten vaikutuk-
sista verkossa. Tavoitteena on lisata sahkanjakelun varmuutta

ja tehostaa sahkayhtididen riskienhallintaa.

Nopeutta vikojen paikantamiseen

Mantsalalainen energiayhtié Nivos on oftanut kayttédn nyky-
aikaista automaatiota ja ohjelmistoja sahkén toimitusvarmuu-
den parantamiseksi. Yhtidn pyrkimyksend on ollut lisétd toimi-
tusvarmuutta sellaisillakin verkkoalueilla, joilla kéytetaan suh-
teellisen véhan sahkdverkon maakaapelointia.

Nivoksen verkkohanke pohjautuu automaattiseen FLIR-jér-
jestelmaan (FLIR = Fault Location, Isolation and Restoration).
Yhtié on oftanut FLIR-jarjestelmén kayttoon sahkoverkon viko-
jen rajauksessa. Sen avulla voidaan lyhentdd sahkdnjakelun
katkoksia verkon mahdollisissa vikatilanteissa.

FLIR-jarjestelmd@ paikantaa ja erottaa vian kauko-ohjatta-
vien eroftimien avulla ja palauttaa s@hkat verkon vikaantu-
mattomille osille, jolloin sahkét saadaan heti palautettua suu-
relle osalle asiakkaista. Aiemmin vian rajaus jouduttiin teke-
madn paikan pddlléd maastossa, jolloin asennushenkildsts jou-
tui tekemaan pitkia ajomatkoja jo pelkastaan yhden vian pai-
kantamista varten.

Nivoksen arvion mukaan kaukokaytsillé tehtévéa vian-
rajaus yhtion sahkdverkossa on nopeutunut noin 50 prosent-

tia keskeytysta kohti uuden jarjestelman kayttodnoton jalkeen.
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Samalla mahdollisiin tuleviin vikoihin voidaan varautua entistd
paremmin.

Ylipaataan sahkéverkon lisGéntyva automatisointi tehostaa
séhkén toimitusvarmuutta. Niinpéd eri sahkdyhtididen verkoissa
pyritadn kehittdmaan sahkdasema- ja muuntaja-automaation
seka kaukokédyton ala-asema-automadation jarjestelmia. Ver-
koissa tarvitaan tehonsiirron ohella myds kaksisuuntaista tie-

donsiirtoa verkon kaikilla jannitetasoilla.

Tehokasta optimointia kaukoladmpéverkkoon
Uudenlaisia innovatiivisia ohjelmistoja ja automaatiojarjestel-
mid voidaan sahkaverkkojen ohjauksen lisaksi hyddyntaa esi-
merkiksi kaukol@mméntuotannon optimoinnissa.

Jos kaukolampda tuotetaan verkkoon useilla eri laitoksilla
ja liscksi kaytetaan monenlaisia erilaisia energialdhteitd, tuo-
tannon optimointi voi olla hankalaa - kuten hajautetun tuotan-
non sahkoverkoissakin. Optimointiin tarvitaan tehokkaita jar-
jestelmia.

Esimerkiksi Uudessakaupungissa VSV-Energia on ottanut
kaukolampdverkon tuotannon tehostamista varten kayttéon
Ensensen automaattisen analytiikka- ja optimointijarjestelman.
Siing automatiikka perustuu koneoppimiseen.

Jarjestelma soveltuu monimutkaisten kaukolampéverkkojen
optimointiin. Se myds helpottaa muidenkin kuin polttamiseen
perustuvien l@mméntuotantomuotojen — vaikkapa lémpékaivo-
jen tai hukkaldmmén - liittamista kaukolampdverkkoihin tarvit-

taessa. W



ILMOITUS

KAUKOLAMMON ETALUENTA LORA VERKOLLA

TEKSTI: MATTI KOJO / KAUSTISEN LAMPO OY KUVA: SAINT-GOBAIN PAM

KAUSTISEN LAMPO Oy on toiminut vuodesta 1980 tuot-
taen biolampéa padosin alkuun kunnan omiin kiinteistéihin ja
muutamaan omakoti- ja kerrostaloon. Vuonna 2015 havaittiin

eftd asiakasmadrén kasvaessa ja mittaroinnin vanhetessa tar-

vittiin muutoksia. Samaan aikaan huomattiin, etta henkildstoon

tarvitaan operaattori, joka kykenee hoitamaan myés laitoksien

séhkdautomaatiohuoltoa.

Saadessani tydn 2016 alussa taustallani oli taloautomaa-
tiotietamys. Selvittelin sen hetkiset etdluentatavat, jotka rajoit-
tuivat l&hinn& mittaritoimittajien omiin M-Bus ratkaisuihin ja
vaativat tukiasemaverkon rakennusta.

Aiemmin tutustuin Ip-verkkoon liitettyyn Oumaniin, josta
kokeilin ratkaisua vanhojen mittareiden liittamiselld M-Bus
muuntimilla. Muutama toimiva pilotti rakennettiin, mutta se oli
monimutkaista ja hankalaa. Seuraava laitetoimittaja lupasi
minké laitteen vain LTE verkkoon. Teimme pilotin, joka osoit-

tautui toimivaksi, mutta viela oli joitakin ongelmia. 2018 16y-

tyi uusi verkko SigFox, jota tutkittiin mutta tukiasemaa ei saatu.

Tallsin |8ytyi LoRa-toimittaja Digita, joka lupasi toimittaa tuki-
aseman ja se saatiin 2019. Viimein mittaritoimittajilta alkoi

|5ytyd laitteita, joissa ko. moduli on liscttavissa mittariin. Loy-

tyi paikallinen tekija Codetag Oy, joka suostui soveltamaan jo
olemassa olevaa ohjelmistoa.

Kahdesta mittarintoimittajasta ensimmaisen aiemmat mod-
bus-mittarit saatiin muutettua LoRa-modulilla luentakelpoisiksi.
Samalla saatiin uuden mallisia valmiilla LoRa-modulilla olevia
mittareita. Seuraavana oli vuorossa vanhempien mittareiden
paivitys. Saint-Gobainin Anneli Kuusistolta olin ostanut aiem-
pia mittareita ja kuulin, eftd heidén vanhempaankin mittarika-
lustoonsa saa modulin, joka lghettaa LoRa-verkossa. Niinpa
sain festiin modulin, joka toimii odotetusti. Nyt ollaan tilaa-
massa kaikkiin Sharky 775 mittareihin LoRa-modulit. m
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, Yksi energia-alaan
liittyva tekodlysovellus on
sdhkoévoiman tuotantokapasiteetin
' ennustaminen madaratylla
ajanjaksolla.



TEKOALY UUDISTAA
ENERGIA-ALAA

TEKSTI: ARl MONONEN

Uusilla tekoalyyn perustuvilla etckéyits- ja ohjausjarjestelmilla voidaan jo muun muassa
parantaa feollisuuden prosessien ja voimalaitosten seka sdhkéverkon toimivuutta.
Rakennusautomaatioon tekodly tuo lisad energiansadstéa ja erilaisia uusia innovaatioita.
Suomessa esimerkiksi VT on mukana tekodlyratkaisujen kehitystySssa.

TEKOALYLLA (Artificial Intelligence, Al) tarkoitetaan Energiantuotannosta parempia ennusteita
koneen kykya kayttaa taitoja, jotka perinteisesti on liitetty Yksi energia-alaan liittyva tekodlysovellus on sdhkévoiman tuo-
ihmisen dlyyn: paattelyd, oppimista tai suunnittelua. Uudet tantokapasiteetin ennustaminen madratylla ajanjaksolla.
‘alykkaat’ ohjausjdrjestelmét toimivat siis joustavammin “Tekodlyn avulla arvioidaan, paljonko voimalaitoskapasi-
kuin aiemmat ohjelmistot tai elektroniikkalaitteet. teettia on kaytettavissa viikon aikana ja millaisia voimalaitok-
Juuri nyt tekodlylle kehitetaan monia vusia sovelluksia. sia kannattaa seuraavaksi kéynnistdd”, sanoo VTT:n tutkimus-
Teollisuusyrityksissa halutaankin vudenlaisia ratkaisuja eri professori Heikki Ailisto.
prosessien ja padtoksenteon tueksi. "Tallainen tekodlysovellus tuli kdyttodn noin vuosi sitten.
Tekodlylld on mahdollista optimoida raaka- Suomessa Fingridilla on sellainen jo tuotantokdytdssd.”
aineiden ja energian kayttoa, foimenpiteiden ajoitusta Monesti tekoalylla voidaan tdydentdd tai parantaa perin-
ja laadunhallintaa. Silla voidaan myés auttaa teisia ohjelmistoja tai laskentamenetelmia.
valvomohenkiléstdé tekemédn oikeampia ja nopeampia "On esimerkiksi mahdollista yhdistda voimalaitosdataa ja
paatoksia esimerkiksi sahkon siirto- ja jakeluverkkojen ennakoivaa saddataa siten, eftd saadaan aikaan entistd tar-

erilaisissa vikatilanteissa. kempia energiankulutusennusteita.”



Vastaavasti kuluttajapuolella pystytaan saadataa kaytta-
mallé arvioimaan lammitystarvetta. Energiansadstéd voidaan
tehostaa vaikkapa ilmanvaihdon ja eri sahkslaitteiden élyk-
kéilla ohjausjarjestelmilla.

"Tekodly voi saataa lammitystd ja oftaa samalla huomi-
oon, millé tavoin rakennus varastoi ldmpéé ja miten ulkolém-
patila kehittyy. Lammitystd voidaan automaattisesti vahentag,
jos lédmpdaalto on lhiaikoina tulossa”, Ailisto toteaa.

Alykés rakennusautomaatiojérjestelmé voi myds auto-
maattisesti sulkea rakennuksen kaikki ikkunat, jos sadtiedos-
tus ennustaa |Ghiajoiksi myrskyd ja kovaa tuulta. Automaattiset
kaihdinjarjestelmét puolestaan kytkeytyvét padlle, kun aurin-

gonpaiste uhkaa aiheuttaa sisatilaan liikaa lampdkuormaa.

Alykésta séhkdkauppaa

Toisaalta sahkdmarkkinat kayttavat jo paljolti hyvaksi data-
analyysejd, jotka perustuvat ennakointiin ja tekodlyn avulla
tehtyihin aiempaa tarkempiin laskelmiin. Sahkskaupassa teko-
alyn avulla saadaan aikaan entistd tarkempia kulutus- ja hin-
taennusteita.

"T&han liittyen VTT:1&, Vaasan yliopistolla ja alan yrityk-
sillé on Fleximar-yhteishanke, jossa selvitetdan mahdollisuuk-
sia saadelld energiankulutusta sahkan pérssihintojen vaihtelun
mukaan. Téllaiset ratkaisut voisivat hyddyttaa seké kuluttajia
etta sahkayhtisita”, Ailisto arvioi.

"Kuluttajalla voisi olla oma tekodlysovellus, joka tuntee
hanen scéhkdnkulutusprofiilinsa ja pystyy tarjoamaan jousta-
vaa kulutuskapasiteettia. Esimerkiksi [ammitysta voidaan silloin
kohdistaa sellaisille ajankohdille, jolloin sahkénhinnat ovat
edullisia.”

Ailiston mukaan tekodly on avuksi my8s niin sanotuissa
virtuaalivoimalaitoksissa — sahkdn pientuottajien yhteenliitty-
missd, jotka myyvét ylijgamasahkdnsa muille kayttdiille.

"Esimerkiksi saksalainen Next Kraftwerke GmbH kokoaa
tuuli- ja aurinkoenergian pientuottajia virtuaalivoimalaitoksiksi,
jotka myyvat energiaa séihkéverkkoon.”

"Tuuli- ja aurinkovoima ovat myds paljolti sadriippuvaisia,
joten tekodlystd on muutenkin apua uusiutuvan energian tuot-
tajille myds tuotannon ja kulutuksen ennakoinnissa.”

Entistd paremmat ennusteet tuuli- ja aurinkosahkén odotet-
tavissa olevasta tuotannosta helpottavat vusiutuvan energian

laitosten integroimista valtakunnanverkkoon.

Verkkovikoja ennakoidaan ja korjataan
automaattisesti
Myés perinteisen sahkoverkon vikatilanteita pystytaan usein
ennakoimaan ja vikojen vaikutuksia minimoimaan tekodly-
sovellusten avulla.

"Talla tavoin pystytadn tyypillisesti valtamaan laajoja sch-
kakatkoja”, Ailisto mainitsee.

Kun tekodlyyn pohjautuva ohjausjérjestelmé havaitsee tai
ennakoi poikkeamia sahkan tuotannossa, kulutuksessa tai sah-

kansiirrossa, niihin pystytdan [dytaméaan korjaavia ratkaisuja
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VTT:n tutkimusprofessori Heikki Ailisto sanoo, etté monesti

tekodlyllé voidaan tdydentdd tai parantaa perinteisid ohjelmistoja

tai laskentamenetelmié. On esimerkiksi mahdollista yhdistaa
voimalaitosdataa ja ennakoivaa séddataa siten, ettd saadaan aikaan
entisté tarkempia energiankulutusennusteita.

entistd nopeammin. Jarjestelma voi kenties tehdd joitakin kor-
jaustoimia my&s automaattisesti etdyhteyden kautta.
Tekodlylla voidaan myds havaita ja torjua mahdollisia
kyberhyokkéayksia. Sellaiset ovatkin viime aikoina monesti koh-
distuneet energiateollisuuden ohjaus- ja kayttdjarjestelmiin.
Toisaalta tekodlylla voi olla my&s haitallisia kayttésovelluk-
sia, vaikkapa internet-rikollisten tai vihamielisten valtiollisten
toimijoiden verkkovakoilu- ja propagandatoiminnan apuna.
Vaarin kaytettying vudet tekodlysovellukset nimittain pysty-
vat vaikkapa kirjoittamaan nopeasti suuret maarat valeuutisia,
joita sitten levitetacn eri puolille maailmaa esimerkiksi sosiaa-
lisen median kautta. Tavoitteena voi silloin olla muun muassa

vaikuttaminen ulkomaiden vaalituloksiin.

Tekodlysta tarked teollisuustuote
Ohijelmistoyrityksille tekodlysovelluksista — toivon mukaan lail-
lisista — voi olla tulevaisuudessa paljonkin hystyd. VTT:n tut-
kimusprofessori Heikki Ailisto vetéa FCAl:n (FCAI = Finnish



Center for Artificial Intelligence) vaikuttavuusohjelmaa, jonka
tehtévana on vieda tutkimustulokset yritysten ja yhteiskunnan
kayttoon.

“Pyrimme siihen, etta tekodly voisi jatkossa olla tarked
teollisuusala”, Ailisto toteaa.

"Suomessa on itse asiassa korkealaatuista alan perustutki-
musta, jonka juuret juontavat aina 1960-uvulle asti. Tekodlya
saatettaisiin kayttaa monien teollisten valmistajien tuotteissa —
esimerkiksi pelialalla, tietoliikenteessd tai suurissa konepaja-
yhtidissa.”

Muun muassa Kone Oy tutki 1990-luvulla konendksa ja
sellaisia tekodlysovelluksia, joihin liittyi oppivia komponent-
teja.

"Téllaisilla sektoreilla Suomi voisi saada tekodlyn kehityk-
sestd potentiaalista hydtyd. Sen sijaan tekodlyyn liittyvat kulut-
tajamarkkinat ovat jo paljolti USA:n ja Kiinan hallussa. Niissd
tuotteissa tekodlyd tarvitaan palvelujen optimointiin ja sosiaa-
lisen median kayttdjille suunnattujen mainosten kohdentami-
seen”, selittad Ailisto.

Nyttemmin tekodly on paljolti tullut kayttddn myds kasvo-

jentunnistusohjelmistoissa sekd monissa sotilassovelluksissa,

kuten itseohjautuvissa ohjus- tai asejarjestelmissa. Varsinkin
ndistd syista parhaillaan kehitetadn kansainvalisia eettisia suo-
situksia tekodlyyn pohjautuville ratkaisuille.

"Erityisesti vuosina 2015-2017 erilaiset tekodlysovelluk-
set yleistyivat maailmalla nopeasti, kun laitteiden laskentate-
hot kasvoivat ja tietojenkésittelyss@ tuli mahdolliseksi hyadyn-
1aa yha suurempia maaria dataa. Nyt sovellukset sitten toimi-
vat entistd tehokkaammin ja levigvat yhé useammille aloille”,

Ailisto arvioi. m

Tekodlylla voidaan
myos havaita

ja torjua mahdollisia
kyberhyokkdayksia.




VERKKOHYOKKAYKSET UHKAAVAT
ENERGIA-ALAA

TEKSTI: AR MONONEN
KUVAT: PIXABAY

Erilaiset kyberhyokkaykset esimerkiksi sGhkénjakelun ja

voimalaitosten etdohjaus- tai tietoverkkoja vastaan alkavat olla

arkipdivad. Vastatoimissa tarvitaan vudenlaista tekniikkaa seka

nopeita ja luovia ratkaisuja.

monet asiat paremmin. Esimerkiksi vain

vuosi sitten energiantuotantoon ja muuhun kriittiseen infrastruk-

tuuriin kohdistui noin 50 prosenttia vahemman kyberhydkkéayk-

sid kuin nyt, arvioidaan IBM:n ja Check Point Softwaren tuo-
reissa turvallisuusraporteissa.

Verkkoturvallisuuden heikentyminen johtuu osin korona-
pandemiasta, mutta my®s internetiin ja muihin verkkoihin kyt-
kettyjen laitteiden maaran nopeasta kasvusta.

Digitalisaatiota edeltaneelld ajalla monet energiantuotan-
non ja -jakelun tekniset jarjestelmat olivat yksinkertaisempia ja
niitd ohjattiin vahemman keskitetysti kuin talla vuosituhannella.
Samalla ne olivat paremmin turvassa erilaisilta ulkopuolisilta
uhkatekijsilta.
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Nykytekniikalla kyberhyskkéys schkélaitosta vastaan voi
aiheuttaa suurhairidksi luokitellun sahkokatkon jopa useiden
kaupunkien tai laanien alueille. Asialla voivat olla esimerkiksi
kiristGjat, terroristit tai vihamieliset valtionjohtajat — eika hei-

dan tarvitse edes vaivautua poistumaan tietokoneen aarelté.

Erityisen huolestuttavia tilanteita kyberhyokkays voisi aiheut-
taa esimerkiksi ydinvoimalaitoksilla, jos kaikki laitoksen jagh-
dytyspumput kytkettaisiin verkon kautta samanaikaisesti pois
padlta.

Yleisvaaraa aiheuttaneita verkkohydkkéayksia on ulko-

mailla jo nahtykin. Floridassa USA:ssa tapahtui helmikuun




2021 alussa kyberisku Oldsmarin pikkukaupungin vesilaitok-
selle. Hyokkaagjat kytkivat kayttdvesiverkon lipedpumpun syst-
tdmaan veteen turvarajaan verrattuna satakertaisia maaria
lipedd. Vesilaitoksella tapaus havaittiin ennen kuin myrkytettyd
vettd paasi kuluttaiille.

Floridan iskun tekijoita ei vield tiedetd. Epailykset kohdis-

tuvat vahvasti Iraniin, joka aikaisemmin — huhtikuussa 2020

- oli tehnyt samantapaisia kyberiskuja kuuteen vesilaitokseen

Israelissa ja joka vuonna 2013 oli lisdksi onnistunut USA:ssa
padsemadn kasiksi New Yorkin kaupungin lahistsllé sijaitse-
van padon kaukokayttojarjestelméadn.

Vastaavasti Israel teki huhtikuussa 2021 verkkohyokkayk-

sen iranilaiseen Natanzin ydinlaitokseen, jossa rikastetaan

uraania mahdollista sotilaskayttéa varten. Iskulla ohjattiin kor-
keajannitemuuntaja ylikuormittumaan, jolloin se rajahti ja
aiheutti laajan sahkdkatkon.

Kaytannsssé Floridan Oldsmarin vesilaitosjérjestelmaan
tunkeutumista helpotti palomuurin puuttuminen seka se, ettd
kaikki vesilaitoksen tyontekijat kayttivat jarjestelmassa samaa

salasanaa. Sittemmin néité puutteita on jo korjattu.

Edellisia uudempi ja nayttavampi kyberisku kohdistui amerik-
kalaiseen energia-alan suuryhtidén Colonial Pipelineen 7. tou-
kokuuta 2021. Texasin dljynjalostamoilta New Jerseyn osa-

valtioon ulottuvan Colonial Pipelinen &ljyputken kautta kulkee
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noin 45 prosenttia USA:n itdrannikon tarvitsemasta liikenne-

polttoaineesta. Putken pituus on 8 850 kilometria ja sen vali-

tyksella siirretaan paivittain Idhes 400 miljoonaa litraa poltto-
ainetta.

Putki jouduttiin sulkemaan, koska yhtidn tietojarjestelmiin
oli isketty kiristyshaittaohjelmalla (ransomware).

Tapaus aiheutti alkuvaiheessa Sljytuotteiden saatavuus-
ongelmia itdrannikon osavaltioissa, mika johti ruuhkiin ben-
siiniasemilla. My&s &ljyn pérssihinnat ja bensiinin kuluttajahin-
nat nousivat jonkin verran. Tilannetta pyrittiin helpottamaan
reititamallé alueen dljykuljetuksia tilapdisesti maanteille ja
merikuljetuksiin.

Taman verkkohyokkayksen tekijand oli Darkside-niminen
verkkorikollisryhmd, joka on aiemmin toteuttanut vastaavia
kiristyshankkeita. Hydkkéaysten kohteilta tyypillisesti vaaditaan
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lunnaita, jotta verkkoa ja siihen tallennettuja tietoja paastdisiin

taas kayttamaan.

Darkside-ryhmallé on ilmeisesti yhteyksia vendlaisiin rikol-
lispiireihin. Toistaiseksi ei ole |8ydetty todisteita Vendjén viral-
listen tahojen mahdollisesta osuudesta asioihin.

Tiedossa kuitenkin on, ettd joissakin aiemmissa tapauk-
sissa vendldaiset verkkorikolliset ovat toimineet yhteistydssa
Vendijan tiedustelupalvelujen kanssa. Valtion toimijoiden motii-
vina on ollut aiheuttaa vahinkoa “vastustajien” talouselamalle

ja samalla ker&td vutta tiedustelutietoa.

lhan kaikkeen pitdéa varautua
Vastauksena verkkohyokkayksiin presidentti Joe Biden on
kaynnistanyt USA:ssa hankkeen, jossa sdhks- ja energia-alan

toimijoita kannustetaan tunnistamaan jérjestelmiensa haavoit-



Poikkeustilanteissa
on voitava toimia
tehokkaasti, vaikka resurssit

olisivat rajalliset.

tuvuudet kyberhyodkkaysten varalta. Hankkeessa myds keho-
tetaan oftamaan kayttdén teknisia uudistuksia, joiden avulla
mahdolliset hydkkaykset voidaan tunnistaa ja torjua reaali-
aikaisesti.

Samankaltaiset uhkakuvat ovat mahdollisia ja todenné-
koisia Suomessakin, vaikka niistd toistaiseksi on tadllé vain
véhan kaytannon kokemusta.

Suomessa energia- ja muun infran kyberongelmiin varautu-
mista on puitu muun muassa KIVI-hankkeessa (KIVI = Kriittisen
infrastruktuurin haavoittuvuus ja viranomaisten toimintakyky)
vuosina 2017-2019.

Hanketta on rahoitettu EU:n Sisisen turvallisuuden rahas-
ton tuella ja siind on ollut mukana poliisi- ja pelastusviran-
omaisten liséksi muun muassa Huoltovarmuuskeskus seka

useita energia- ja vesilaitosalan toimijoita. Hankkeessa kehi-

tetddn pdivitettdvia tydkaluja kriittisen infrastruktuurin riskien
hallintakyvyn ja viranomaisten toimintakyvyn arviointiin.

KIVI-hankkeen loppuraportissa korostetaan, ettd on vaa-
rallista varautua pelkéstGéan tunnettujen tapahtumien ja riskien
varalta. Varautumisessa olisi otettava huomioon myds epéto-
denndkaisia uhkia - ja sellaisten yhdistelmid.

Infrastruktuurin vakavissa héiristilanteissa voi nimittdin
esiintyd useita samanaikaisia ja toisiinsa liittyvid kriisitilan-
teita. Harjoitellut ja opitut rutiinit eivét silloin valttdmatta toimi.
Vakava kaoottinen hairidtilanne saattaa pakottaa improvisoi-
tuihin ja luoviin vastatoimiin, jotta vakavimmilta seurauksilta

valtytaan.

Tehokasta toimintaa tositilanteisiin

Puolustusvoimat on Suomessa jo aiemmin todennut, ettd kyber-
hyskkdaykset vaikkapa kriittistd infrastruktuuria vastaan eivét
ole valttamatta erillinen ilmis. Ne voivat olla esimerkiksi osa
laajempaa hybridisotaa - tai toisaalta valmistautumista muun-
laiseen sodankéayntiin.

Vastatoimissa tarvitaan eri viranomaisten ja muiden toimi-
joiden hyvaa yhteistyotd seké joustavia operatiivisia ratkai-
suja. Poikkeustilanteissa on voitava toimia tehokkaasti, vaikka
resurssit olisivat rajalliset.

Liséksi valmiussuunnittelun ohella tarvitaan ennalta ehkai-
sevad turvallisuussuunnittelua. Naita seikkoja tulisi KIVI-hank-
keen loppuraportin mukaan ottaa huomioon myds eri alojen
ja toimijoiden varautumiskoulutuksissa.

Suomessa koronapandemia paljasti vakavia puutteita
huoltovarmuudessa. Riskeihin varautumista oli saastosyista
karsittu monella tavalla, mikd kostautui muun muassa varmuus-
varastojen puutteina sekd viranomaisten hitaana reagointina
pandemian kriittisissa alkuvaiheissa.

Energiahuollonkin puolella on tingitty huoltovarmuudesta
ja esimerkiksi purettu toimintakunnossa olleita varavoimalai-
toksia — viime vuosina ihan konkreettisesti vaikkapa Inkoosta
ja Kotkasta.

Toivottavasti naitd ratkaisuja tehtdessa on otettu huomioon
tarkedan infrastruktuuriin kohdistuvien verkko- ja muiden ris-
kien ja niista aiheutuvien hairictilanteiden kaskadivaikutuk-
set seka pidetty pitkankin aikavalin valmiussuunnitelmat ajan

tasalla. m

Kirjallisuutta:

— Giriffin, Jennifer: Hack of Water Supply in Small Florida
Town Similar to Israeli Attack Blamed on Iran.
Fox News 11.2.2021.

- Heino, Ossi ym. (toim.): Kriittisen infrastruktuurin
haavoittuvuus ja viranomaisten toimintakyky.
KiVI-hankkeen loppuraportti.
Sisdisen turvallisuuden rahasto 2019.

— Pry, Peter Vincent: Natanz Blackout — A Harbinger of Future
Cyber War. Washington Times 14.4.2021.
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ILMOITUS

 ENERGYWEEK
JARJESTETAAN JALLEEN
VUONNA 2022

Perinteisen ja kansainvdlisen energiateknologiatapahtuman EnergyVVeekin jGrjestelyt

ovat oftaneet uutta tuulta alleen. Vaasan kaupungintalolla jGriesteficiva vikon mittainen

tapahtuma foteutuu fdlleen 21.-25.3.2022. Rekisterdityminen tapahtumaviikolle avataan

ensi vuoden alussa. Viiden pdivén aikana kuullaan viimeisimmdt uutiset sekd esitelléén

kiinnostavimmat vudet tapaukset ja innovaatiot energia-alan huippuammatiilaisille.

EnergyWeek on Pohjoismaiden merkitiGvin energia-alan verkostoitumis- ja myyntitapahtuma

niin paikallisille, kotimaisille kuin ulkomaisillekin vieraille.

rraanatifl

NELJANA TAPAHTUMAPAIVANA vierailijoita odottavat
tutut ja tarkedt teemat: energia ja ympdaristd, tuuli ja vusiutuva
energia, smart energy sekd kaasu. EnergyWeek oli alun
perin farkoitus jdrjestad nelipdivdisend, mutta tapahtumaan
on lisatty ensi vuodelle nyt viideskin pdiva, jonka eritt@in
ajankohtaisena teemana on energian varastointi. P&ivan
aikana késitelldén muun muassa akkuteknologioita ja
efablointeja, vetyd, kaasua, synteettisia polttoaineita ja
lampda sekd muita energianvarastointiin liittyvia aiheita.
Kaikki EnergyWeekin seminaarit jarjestetéan englanniksi, ja

osa niistd myos striimataan netissa.

Tavallisesti vuosittain jcrjestettdvd tapahtuma siirrettiin vuosilta

2020 ja 2021 turvallisuussyistd parempaan ajankohtaan,
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joten seuraavaa paikan p&dlla jarjestettavad EnergyWeekia
odotetaankin kuumeisesti. Vuonna 2021 EnergyWeek olisi
viettanyt 10-vuotisjuhlavuottansa, mutta taté merkkipaalua
juhlistetaan tulevan EnergyWeekin aikana

maaliskuussa 2022.

" Aikaisempina vuosina EnergyWeekille on osallistunut

yli 4 600 kavijaa, ja tapahtumassa on jarjestetty yli 25
seminaaria, joissa on ollut noin 110 puhujaa neljgna paivana.
Nyt kun tapahtuma on viisipdivéainen, kaikki viittaakin siihen,
etta se kasvaa vield entisestddn. My6s ensi vuonna odotetaan
paikan padlle saapuvaksi kansainvélisia vieraita ja puhujia
yli 20 maasta”, kertoo Kristoffer Jansson, EnergyVaasan

Communications & Brand Manager.



Seminaarien liséksi EnergyWeekille on varmistettu

jo lahes 200 naytteilleasettajaa, ja lisad on tulossa,

joten mielenkiintoista seurattavaa ja koettavaa riittad.
Naytteilleasettajat vaihtuvat aina paivén teeman mukaan.
Seminaarien seuraamisen ja ndytteilleasettajien pisteilla
vierailemisen lisaksi EnergyWeek tarjoaa loistavat
mahdollisuudet ja puitteet myds verkostoitumiselle, silla
tapahtuman tiloihin on varattu erillinen fila verkostoitumista
ja tapaamisia varten. Tapahtuman kolmea iltatilaisuutta
juhlitaan 10-vuotisjuhlateeman merkeissd, ja perinteisessa
Energy Awards -tapahtumassa jaetaan energiateknologio- ja

-innovaatiopalkinto.

“limastoasiat puhuttavat ensi vuonna varmasti entistakin
enemman, vaikka energiatehokkuus ja kestavyys ovatkin
aina olleet EnergyWeekin punaisena lankana. Kannustamme
kaikkia osallistujia suosimaan kestavintd mahdollista
matkustustapaa saapua Vaasaan, ja suosittelemme
iimastokompensointia. Onneksi hiilineutraalit junayhteydet
Vaasaan ovat mainiot, ja Ruotsista on laivayhteys maailman

ympdristoystavallisimmalla matkustajalaivalla”, Jansson jatkaa.

EnergyWeekin jarjestajat ovat tana vuonna foteuttaneet
webinaareja nimellé EnergyVaasa Talks. EnergyVaasa
Talks -webinaareissa késitellaan energia- ja cleantech-
teknologioihin liittyvia aiheita, ja niissa on kuultu
puheenvuoroja myds kansainvdlisilta asiantuntijoilta.
Webinaarit ovat maksuttomia ja avoimia kaikille, ja jo
jarjestetyt webinaarit voi katsoa jalkikateen EnergyVaasan
YouTube-kanavalta. Webinaareja on ehditty jarjestamadn
vuoden 2021 aikana jo useita. Viimeisin webinaari,

Sustainable Battery Solutions from Finland, jarjestettiin 14.9.

Vaasa EnergyWeek on parinkymmenen organisaation
yhteistydssa jarjestama energia-alan tapahtumaviikko.
Jarjestelyjen padakoordinoinnista vastaa EnergyVaasa

/ Vaasanseudun Kehitys Oy VASEK. EnergyVaasa on
Pohjoismaiden suurin energiateknologiaklusteri, jossa
kehitetaan kestavid, padstoja véhentavia ja energiaa
saastavia teknologiaratkaisuja. EnergyVaasaan kuuluu yli
160 yritystd, joissa on yhteensa yli 12 000 tydntekijaa.
Vaasanseudun Kehitys Oy VASEK on Vaasan seudun kuntien

omistama elinkeino- ja kehitysyhtic.

www.energyweek.fi
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VETYYN LITTYVAT TUTKIMUSPANOSTUKSET
EU:SSA OVAT MIJARDILUOKKAA — MUTTA
MILLAISESTA PELIKORTISTA NYT PUHUTAANZ

Vety on noussut vahdahiilisen yhteiskunnan esitaistelijaksi todella

voimakkaasti. Vedyn avulla vusivtuvaa energiaa voidaan hyddyntéd

tehokkaammin ja energian pidempiaikainen varastointi tulee

mahdolliseksi. Lisciksi vety on tarked synteettisten politoaineiden ja

kemikaalien raaka-aine.

-.VET.Y'TAL!JS TEKEE tuloNn komissio julkaisi -
‘oman vety. rategiansa heindkuussa 2020 ja esimerkiksi Saksa

__ jo-Ranska aikovat invesfoida vetytalouden kehittamiseen mil-
jardeja euroja 2020-uvulla. i j

Vedyllé on siis nostetta - eik& ihme. Vetyd'voidaan kéyt-
taa seka polttoaineena ettd energian kulieﬁo]cnol ici'vcrcstoi-
jana, ja silld on monia kayttosovelluksia tesllisuuden; liiken-
teen ja rakentamisen toimialoilla. Ja ennen kaikkea: vety ei
tuota hiilidioksidipaastoja sita kaytettaessd. &

Télla hetkella esimerkiksi EU:ssa kéytetyn vedyn médré on
rajallinen, jja sité tuotetaan pacosin fossiilisista politoaineista.
EU:n vetystrategian tavoitteena on véahentad hiilidioksidi-
padstdja vedyn tuotannossa — minka mahdollistaa kehittynyt
teknologia ja kannattavampi vusivtuvarenergia — sekd levit-
tad vedyn kayttéd aloille, jossa se voi korvata fossiilisia poltto-

dineita.

- tehokkaaseen

EUn tutkitksen ja innovaation F‘Jiteoh]elmct ovartuke-

neet puhtaan vedyn tutkimusta jo monfa vuotta:. vedyn s ..

|
T&l -ohjelmat ovatkin saaneet jo lahesimiliardipotin
(985M€ EU) rahoitusta yli 250 projektiin. Projektit-ovat olleet

avainasemassd, kun kehitetdén vetyautoja; harjoitreluvdlineita

turvalliseen vedyn kasittelyyn sekd matalakus-
tanteisia elekir@lyysilaitteita. “ "
Missa viipyy kansallinen vetystrategiu?
Suomessa ve{!ir?lziﬂyy osaksi kansallista energia- ja ilmasto-
strategiaa. Sljorrles_ggllagi:o‘fe erillista ve_fy-str‘quiqo, \Zelely] v"ety
nahdaan osana ke 'Q-t:ndl"s:uuffg. 7 A

Useat Suomen teollisuussektorit ovafitydsténeet omia vety-
tiekarttojaan — ja esimerkiksi Business Finland filasi kansalli-
sen vefytiekartan kokoamisen VTT:Itd. Vetytiekartassa on ana-

lysoitu Suomen potentiaali koko arvoketjussa mukaan lukien




JATTIHILIVAHENNYS
LUVASSAe

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN

SSAB ON kehittanyt vetypelkistykseen pohjautuvan
ratkaisun, jolla terdstuotanto voidaan muuttaa
paastottomaksi. Ratkaisu otetaan kayttéon Raahen
tehtaassa vuonna 2029.

Raahen terastehtaan ilmastopadstot ovat yli
seifsemdn prosenttia Suomen kaikista hiilipaastoista.
Mikali hiilesté luovutaan ja energia tuotetaan séhkallg,
SSAB:sta tulee Suomen suurin sahkonkayttaja — ja
maamme CO,-padstdt tipahtavat seitsemdn prosenttia
yhdellg iskulla.

SSAB on jo rakentanut Ruotsin Luulajaan hiilivapaan
terdksen pilottitehtaan, joka kaynnistyi elokuussa 2020.

SSAB aikoo luopua kivihiilestd ja koksista kokonaan
vuoteen 2040 mennessa, jolloin kaikki tuotettu terds olisi

hiilivapaata. m

energian tuotanto ja siirto, teollisuuskayttd, varastointi seka
kuljetussektori.

Marraskuussa 2020 julkaistussa vetytiekartassa tunnis-
tettiin sinivalkoisiksi mahdollisuuksiksi erityisesti synteettisten
polttoaineiden tuotanto, vedyn kustannustehokas ja vahahii-
linen tuotanto, vahdahiilisen terdksen tuotanto sekd teollisuu-
temme logistiikkakustannusten alentaminen. Liscksi erilaiset
poikkiteolliset kokonaisvaltaiset energian kiertotalousratkaisut
nahtiin vahvoiksi alueiksi.

Suomen vahvuuksien tunnistaminen on tarkead senkin tah-
den, ettd kykenemme ajamaan kansallisesti tarkeita etuja EU:n
padtsksenteossa. Samoin globaalien kumppanuuksien syn-
nyttdmisen perusedellytys on omien vahvuuksiemme ja tavoit-

teidemme madrittdminen.

Samassa vetyrintamassa
Joulukuussa 2020 Suomi ilmoitti osallistuvansa uuteen vetyta-
louden EU-hankkeeseen, jonka tavoitteena on vauhdittaa teol-
lisuuden siirtymad puhtaan vedyn tuotantoon ja kayttéon seka
vedyn uusien kaytokohteiden kehittamista.

Suomi allekirjoitti aiheesta julistuksen yhdessé 21 muun

EU-valtion ja Norjan kanssa 17.12.2020. Kaytanndssa hanke
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Suomessa vety
linkittyy osaksi
kansallista energia- ja

ilmastostrategiaa.

tarkoittaa, ettd suomalaisilla yrityksilla on entista suuremmat
mahdollisuudet osallistua vetytalouden luomiseen Euroopassa.
Julistuksella kannatetaan ns. IPCElhankkeen (Important
Project of Common European interest eli Euroopan yhteistd
etua koskeva tarked hanke) perustamista vetytalouden ympé-
rille ja madritellaén hankkeen puitteet. Hanke on osa Euroo-
pan komission vetystrategian toimeenpanoa. IPCEl-hank-
keita koskee erillinen, kevyempi valtiontukisa@nnésts, jonka

mukaan valtio voi tukea yrityksid normaalia joustavammin.

Kaasuverkkovisio hahmottuu
"Vetyinfra” alkoi hahmottua toden teolla huhtikuussa 2021,
kun 12 Euroopan maan kaasuverkko-operaattorit julkistivat
visionsa vedyn integroimiseksi energiajdrjestelmadn. Naiden
maiden alueelle halutaan rakentaa seuraavan parin vuosikym-
menen aikana yhteensa 37 000 kilometria putkistoa, jolla voi-
daan siirtad vetyd sinne, missd sitd voidaan parhaiten hys-
dyntaa.

Suomen osalta Gasgridin rakentama putkisto yhdistdisi
efelan suurimmat kaupungit, Pohjanmaan tuulivoiman tuotan-
toalueet ja alueen raskaan teollisuuden Ruotsin kautta Keski-

Eurooppaan vuoteen 2035 mennessa. Toteutuessaan visio hel-



VETYTALOUDEN ABC

mullistaa
tulevaisuudessa energiantuotannon, teolliset prosessit,
asumisen ja liikenteen. Sahkon kayttd moninkertaistuu
ja sdhkoéd tuotetaan suuria madria alueilla, joissa on
luontaiset edellytykset mittavalle uusiutuvan energian
tuotannolle.

Sahksa voidaan konvertoida vedyksi niin
sanotuilla elektrolyysereilla. Vedyn kaytslla voidaan
vahentad hiilidioksidipaastoja energiateollisuudessa,
metalliteollisuudessa, kemianteollisuudessa,
metsateollisuudessa seka liikenteessa. Vety tullaan
tuottamaan pddstottdomasti ja vetyd voidaan kaytaa
isojen energiamddrien siirrossa ja varastoinnissa. Vety
on myds raaka-aine. Vedyn avulla voidaan valmistaa
padstoneutraaleja likennepolttoaineita vaikkapa
lentoliikenteen tarpeisiin.

Suomi tarvitsee tulevaisuudessa vetyosaamista
oman teollisuuden hiilidioksidipadstdjen hallintaan.
Teollisuudenaloista erityisesti kemianteollisuus ja
sementtiteollisuus tarvitsevat vetyd prosessien padstdjen
vahentamisessd. Vetyd tarvitaan seka fossiilisten ettd

biopolttoaineiden tekemiseen.

Lahde: Valtioneuvosto

pottaisi merkittavasti hallitusohjelmassa asetettua tavoitetta
olla hiilineutraali viidentoista vuoden sisalla.

"Vety saattaa hyvinkin olla uuden energiajarjestelman
puuttuva palanen”, toteaa Energiateollisuus ry:n sahkémarkki-
noista vastaava johtaja Pekka Salomaa.

"Vedyn tuottaminen vaatii paljon sdhkad, ja sitd tuotetta-
essa syntyy lampoa. Vetyd kannattaa siis tuottaa puhtaalla
sahkollg, ja tuotanto kannattaa sijoittaa sinne, missa sivutuot-
teena syntyvad lampda voidaan hyddyntaa kaukoldmpdver-
kossa”, arvioi Salomaa.

Vetyyn tarvittavat investoinnit ovat valtavia, joidenkin
arvioiden mukaan jopa 400 miljardia euroq, josta iso osa

tulee EU:n koronaelvytyspaketista.

"Hahmoteltujen vetyputkien vetdminen vaatii 43-81 miljar-

dia, eli melko vahaisen osan koko potista”, Salomaa toteaa.

European hydrogen backbone -nimellé kulkeva hanke palve-

lee EU:n omia vahahiilisyystavoitteita. Keski-Euroopan riippu-

vuus kaasusta on suurempi kuin Suomessa, joten vetytalouteen

pitdd myds panostaa enemman. Suomessa vedyn rooli saat-

taa silti muodostua suureksi, koska séhkdntuotanto on ldhes

paastdtonta jo nyt, ja vety tarjoaa mahdollisuuden varastoida
sahkaa silloin, kun sitd tuotetaan erityisen paljon.

Energiateollisuus ry:n johtava asiantuntija Kimmo Siira
huomauttaa, eftd vetyputkisto tarjoaa mahdollisuuden siirtaa
energiaa paikasta toiseen kustannustehokkaasti.

"Vetyputkien vetdminen on halvempaa kuin sahkaverk-
kojen rakentaminen, joten energiaa myds kannattaa siirtad
vetynd, kunhan putket vain saadaan vedettyd. Olemassa ole-
vat maakaasuputket eivat tahan kelpaa ilman muutostsitd,
koska vetymolekyyli on niin paljon pienempi kuin maakaasu-
molekyyli ettd se ei kerta kaikkiaan pysy samoissa putkissa”,

toteaa Siira.

Vety& voidaan valmistaa vedestd sahkon avulla, tai maakaao-
susta erottelemalla hiili ja vety foisistaan ja ottamalla hiili tal-
teen. Kumpikin tapa kuluttaa runsaasti energiaa. Vetyd tuotta-
malla ei voida tuottaa uutta energiaa, vaan sen valmistaminen
merkitsee olemassa olevan energian varastoimista uudessa
muodossa.

"Vety tarjoaa paljon mahdollisuuksia ennen kaikkea teol-
lisuuden, mutta ajan mittaan myds liikenteen ja lammityksen
energialdhteend”, pohtii Pekka Salomaa.

"llmastonmuutos ratkaistaan eri sektorien yhteistydlla,

ja vety on mahdollinen vdlittgjaaine juuri tahan”, Salomaa

lisad.
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Palstalla yhteistydkumppanimme kertovat toiminnastaan.

KUSTANNUSTEHOKKUUTTA RAKENNUSHANKKEISIIN

TEKSTI: MERJA MAUKONEN
KUVAT: TOMMI HIETALA

Rakennus- ja saneeraushankkeiden seka vikaselvitysten toteuttaminen ulkopuolisen palveluntarjoajan

awulla vapauttaa resurssit omaan ydinliiketoimintaan. Asiakkaan tarpeiden mukaisesti suunniteltu

kokonaisuus valmistuu vaivatiomasti avaimet kateen -periaatteella.

UUSIUTUVAA ENERGIAA tuottavilla yhtisillé ja sahkan-
siirfoyhtioilla on tarvetta hankkeille, jotka eivat kuulu yritysten
ydinliiketoimintaan. Hankkeiden toteuttaminen ulkopuolisen
palveluntarjoajan avulla on joustava tapa liketoiminnan kehit-
tamiseen.

"Toimintaperiaatteenamme on tehda erilaisten projektien
suunnittelusta ja rakennuttamisesta asiakkaalle mahdollisim-
man helppoa. Toimitamme ratkaisuja avaimet kateen -periaat-
teella. Asiakas voi osallistua projektiin juuri sen verran kuin
haluaa, missé vaiheessa tahansa”, kertoo Electrical Expert
Oy:n uusiutuvan energian ja sahkdalan asiantuntija Tommi
Hietala.

Hietalalla on vuosikymmenten kokemus energia- ja sdhké-
alalta eri toimijoiden palveluksessa ja hdn on muun muassa
Suomen Tuulivoimayhdistyksen verkkovaliokunnan jasen.
Electrical Expert tarjoaa konsultointi- ja projektinhallintapalve-
luja tuulivoimayhtidille seka muille uusiutuvaa energiaa tuotta-
ville yhtigille ja sahkaverkkoyhtigille.

Palveluihin kuuluvat esimerkiksi voimajohtohankkeet, séh-
kéverkkoon liittyminen, séhkéasemien ja muuntamoiden
saneeraus- ja rakennusprojektit, lupaprosessista huolehtimi-
nen, projektin johtaminen, tydmaavalvonta sekd huolto- ja tar-
kastussuunnitelmien seké muiden ohjeiden laatiminen.

"Tarvittaessa kilpailutamme myds kayts- ja kunnossapito-

toiminnot”, sanoo Hietala.

Tarpeiden mukaista palvelua

"Hankkeen aluksi médrittelemme asiakkaan kanssa tarpeet,
jonka jalkeen hoidamme suunnittelun ja toteutuksen alusta lop-
puun tasmdlleen asiakkaan toiveiden mukaisesti”, Hietala
sanoo.

Toivottu lopputulos varmistetaan kilpailuttamalla valmiiksi

suunniteltu kokonaisuus urakoitsijoilla. Laitteet valitaan jo suun-

nitteluvaiheessa, jolloin asiakas saa juuri haluamansa ratkai-
sun mahdollisimman kustannustehokkaasti.

"Yhteistydkumppaniemme avulla toteutamme laaja-alai-
sesti eri kokoluokkien hankkeita. Esimerkiksi uusiutuvan ener-
gian puolella meilld on meneillaan hankkeita muutamasta
megawatista yli tuhanteen megawattiin. Verkkoyhtidpuolella
toteutamme parhaillaan 110 kilovoltin voimajohtohanketta”,
Hietala kertoo.

Electrical Expert voi auttaa myds oikeanlaisten vakuutus-
ten hankkimisessa ja vahinkoilmoitusten tekemisessd sekd tekee
asiakkaille vaurioselvityksia.

"Hoidamme vaurioiden selvityksen ja raportoinnin seka
teemme kuntoarvioita, joiden pohjalta haemme elinkaariratkai-

suihin joustovaraa kayttdian kasvattamiseksi”, lisaa Hietala. m

Lisatietoja: www.electricalexpert.fi




INFRA-ALA KOKOONTUU LOKAKUUSSA TURUSSA

Yhdyskuntatekniikka 2021 jarjestetGan Turussa 13.—14.10.2021

— fervetuloa Suomen suurimpaan infra-alan néiytiely- ja

seminaaritapahtumaan!

Tulethan tapahtumaan terveenda!

Monia mietityttad télla hetkelld, uskaltaako messuille osallis-
tua. Yhdyskuntatekniikassa terveysturvallisuus huomioidaan.
Tapahtumaa varten on laadittu koronalinjaus, jota pdivite-
taan tilanteen kehittymisen ja viranomaisohjeistuksen muutos-
ten myota. Jarjestajat vetoavat, eftd tapahtumaan tullaan ter-
veend. Mikali tulijalla ei ole taytta rokotesuojaa koronavirusta
vastaan, voi tapahtuman piha-alueella olevassa teltassa tehdd

omakustanteisen pikatestin.

Paikalla infra-alan keskeiset toimijat
Naytteilleasettajiksi on ilmoittautunut jo 185 yritystd ja orga-
nisaatiota. Ne edustavat koko infra-alaa: energiahuoltoq,
jate- ja ympdristshuoltoa, likenne- ja alueinfraa, vesihuoltoa,
koneita, laitteita ja varusteita sekd mittaus-, tutkimus- ja muita

palveluita.

YT21-nayttelyssa vudenlaisia osastoratkaisuja
ja t&k -alue

Néyttelyn C-halli on jo lahes téyteen varattu, A- ja B-halleissa
ja ulkoalueella on vield enemmén paikkavaihtoehtoja tarjolla.
Naytteilleasettajat voivat halutessaan varata vakiokokoisen,
6-18 m? osastopaikan, johon on saatavissa valmisosastopa-
ketti. Kehitys- ja tutkimushankkeille, oppilaitoksille ja mikroyri-

tyksille on varattu oma t&k -alue.

Tietoiskuja, kilpailutditd ja seminaareja
Néyttelyvieraat voivat ndyttelyosastoihin tutustumisen lomassa
seurata A-hallin tietoiskualueella pidettavia naytteilleasettajien
tietoiskuja. B-hallin Mediakirjastossa ja Uutuustuotealueella voi
tutustua alan lehtiin ja YT21 Uutuustuote kilpailun kilpailutdi-
hin. Vaikka tapahtuma jouduttiin siirtéméaan toukokuulta loka-
kuulle, kaikilla nayttelya jarjestavilla yhdistyksilla on nayttelyn
yhteydess& seminaareja ja koulutuksia. Suurin osa niistd on

maksullisia.

Maksuton sisGdnpddsy

Nayttelyvieraille sisaanpadsy on maksuton, mutta edellyttaa
rekisterditymista kavijaksi. Etukateen rekisterdityneille lahete-
tadn sisGanpadsyyn tarvittava nimikortti séhképostiin tapahtu-

maa edeltavalla viikolla.

Messukeskukseen linjalla 100

Turkuun kannattaa tulla lokakuussa kauempaakin. Messu-
bussi 100 litkenndi Turun keskustan ja Messukeskuksen valilla
tapahtuman ajan. Sen aikataulut julkaistaan l&hempéna

tapahtumaa Yhdyskuntatekniikan nettisivuilla. m
Kay tutustumassa tapahtumaan, sen ohjelmaan ja mm.
koronalinjauksiin, rekisterdidy kavijcksi tai ilmoittaudu

naytteilleasettajaksi osoitteessa www.yhdyskuntatekniikka.fi.

Tervetuloa lokakuussa turvalliseen
tapahtumaan!

TURKU
13.-14.10.2021
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Palstalla yhteistydkumppanimme kertovat toiminnastaan.

PIETARSAAREN SATAMA VALMIINA HAASTAVIINKIN
TUULIVOIMAPROJEKTEIHIN

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN
KUVA: COASTLINE

Pietarsaaren satamassa tehokas tavarankdsittely on avainasemassa. Viime aikoina satamassa on tehty

hartiavoimin t5itd, jotta myds tuulivoimaprojektit saataisiin "virtaamaan” Pietarsaaren kautfa.

Pietarsaaren satama

TOIMITUSJOHTAJA JUHA Hakala toteaq, ettd tuulivoimao-
projekteja on kaavailtu paljon Pohjanmaalle - ja Pietarsaari
on luonteva linkki lakeuksien toimitusketjussa.

"Puolet nyt suunnitellusta uudesta tuulivoimakapasiteetista
sijaitsee alle 200 km sateella Pietarsaaresta”, Hakala toteaa.

Viime vuonna Suomeen rakennettiin 67 uutta tuulivoima-
laa, joiden yhteenlaskettu teho on 302 megawattia. Vuoden
lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti ylsi yhteensa 2 586
megawattiin ja 821 tuulivoimalaan.

Tastd vuodesta odotetaan Suomen kaikkien aikojen tuuli-
voimavuotta: jos kaikki tuulivoimahankkeet, joista on tehty
investointipddtds, valmistuvat suunnitelmien mukaisesti, lisaan-

tyy Suomen tuulivoimakapasiteetti yhteensé 990 megawatilla.

Uusi satamakenttd 7 hehtaaria

Ei siis ihme, etftd Pietarsaaressa halutaan mukaan nauttimaan
mydtatuulesta. Satamassa ollaan enemman kuin valmiita isoi-
hin toimituksiin: uusi seitsemé@n hehtaarin kokoinen satama-
kenttd pystyy hoitelemaan paljon tavaraa ja suora reitti 8-tielle
tarkoittaa sitd, ettd pullonkauloja ei padse syntymadn myds-
k&an matkalla maantielle.

Hakalan mukaan valmiiksi mietitty konsepti ja esteettomyys
on iso juttu, kun maantiekuljetuksia tarvitaan tyypillisen tuuli-
voimaprojektin yhteydessa noin 150 kappaletta.

Tuulivoimaprojektin logistiikka on aina haastava pala-
peli, koska esimerkiksi runkoputket ja generaattorit painavat
noin 100 tonnia per kappale. “Siivet ovat 80-90 metrid pit-
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kia, mutta suhteellisen kevyitd — noin 30 tonnia per”, Hakala

kuvailee.

Oppia Rauman kautta

Satamassa toimii satamaoperaattorina Euroports Pietarsaari
Oy, joka vastaa alueen lastinkasittelystd seka tarjoaa varas-
topalveluja. Euroports tuottaa ahtaus- huolinta-, laivaselvitys-,
rahtaus- ja valityspalveluja sekd kotimaisille ettd ulkomaisille
yrityksille.

Euroports Pietarsaari Oy:n operatiivinen johtaja Pauli Rau-
tiainen kertoo, ettd Europortsin toinen Suomi-satama — Rauma
— on hoidellut vuosien varrella lukuisia tuulivoimaprojekteja.

"Meilld on Rauman asiantuntemus kaytettévissd nyt,
kun aloitamme vastaavan toiminnan myds Pietarsaaressa”,
Rautiainen kertoo. “Olemme kartoittaneet tuulivoimaprojektien

erikoispiirteitd ja mieftineet oman ketjun valmiiksi.”

Yhteydenottoja yh& enemmaén

Rautiainen vahvistaa, etté Pohjanmaan kasvava maine “tuuli-
voimamaakuntana” on tuonut Euroports Pietarsaarelle kyselyja
alan toimijoilta — ja tarjouksiakin on tehty.

"Myés asiakkaita on kéynyt tutustumassa toimintaamme.
Uskomme, etta meilla on hyva mahdollisuus laajentaa tuulivoi-
maprojekteihin.”

Pietarsaaresta [Sytyy esimerkiksi sata tonnia nostava sata-
manosturi ja kaksi konttikurottajaa — ja 50-henkinen miehistd
valmiina iskem&én kiinni isoonkin toimitukseen. Satamassa on
kuusi laituripaikkaa, joten isotkin alukset p&dsevat joustavasti
ja nopeasti purkamaan lastiaan. Liséksi Pietarsaaren sataman
vayla on turvallinen ja riittdvan syva isoillekin laivoille (11 m).

"Meilld on my&s aina valmiuksia kehittdd toimintaa edel-

leen — erittdin asiakasléhtdisesti”, Rautiainen toteaa.

Jatkuvan kehittédmisen polulla

Pietarsaaren sataman kautta kulkee vuosittain vajaa 1,5 mil-

joonaa tonnia tavaraa. Tarkeimmat sataman kautta kulkevat

tuotteet ovat selluloosa, sahatavara, paperi, sementti ja lipea.
Sataman favoitteena on jatkuvasti parantaa edellytyksia

kuljettaa yha suurempia madria kappaletavaraa, konttitava-

raa ja puutavaratuotteita. M

LisGtietoja: www.portofpietarsaari.fi



SAHKON LAATUA ON SYYTA MITATA

TEKSTI: ARF MONONEN

Séhksenergiamittareilla voidaan sGhkénkulutuksen mittauksen lisciksi seurata myés sahkén laatua. Mittareilla

pystytadan selvitteleméaan jGnnitetason hitaita ja nopeita vaihteluja, sahkéverkon taajuutta tuotannon ja kulutuksen

fasapainon seurantaa varten seka séhkénjakelun foimitusvarmuutia.

PIRKANMAAN PALKANEELLA sahksmittareita valmis-
tava Electrix on vuonna 1989 perustettu perheyritys. Sen toi-
minta kattaa sahkdnmittauksen mittareihin kuuluvat ohjelmistot
ja luentajérjestelmét, mittauspalvelut sekd koulutuksen ja kon-
sultoinnin.

"Valmistamme s&hkémittareita, joissa on aina mukana
mahdollisuus séhkén laadun seurantaan”, Electrixin tekninen
johtaja Seppo Vehvildinen korostaa.

"Jakeluverkkoj@nnitteen ominaisuuksia verrataan standar-
din EN 50160 vaatimuksiin, jotka verkkoyhtidn toimittaman
jakelujannitteen tulee tayttaa.”

Electrixin mittareita on asennettuna kiintedsti 110/20 kV:n
sahkdasemille seké erityisesti niille séhkankuluttajille, joiden
tuotanto hairiintyy helposti jakeluj@nnitteen nopeista muutok-
sista — vaikka ne olisivat kestoltaan vain muutamia sekunnin
kymmenyksia.

“Esimerkiksi tuuli- ja aurinkoenergian yleistyminen sahkén-
tuotannossa on lisannyt Suomessa tarvetta séhkén laatumit-

tauksiin”, muistuttaa Vehvildinen.

Varmuutta verkkoihin

Séhkémittareilla voidaan niin ikédn mitata verkkotaajuutta ja
sen avulla selvittaa tuotannon ja kulutuksen tasapainoa sahke-
verkoissa.

"Taajuusmittausten pohjalta pystytaén paétteleméaan,
pitdisikd esimerkiksi lisata sahkéntuontia tai pudottaa kuor-
mia pois verkosta. Tata varten on farvittaessa mahdollista kyt-
ked padlle paikallisia tai keskitettyja ohjausjcrjestelmia”, Veh-
vildginen mainitsee.

"Toisaalta jotkut verkkoyhtiot kayttavat 110/20 kV sah-
kdasemamittauksia séhkdn toimitusvarmuuden valvontaan.
Mittauksilla saadaan selvitettyd vaikkapa nopeiden jannite-
alenemien maadria tietyilla aikavaleilla.”

Edelleen Electrixin séhkémittareilla voidaan seurata
maakaapeloitujen keskijanniteverkkojen kompensointitasoa.
Téllaisia mittauksia tehdaén nykyadn esimerkiksi Savon Voima
Verkko Oy:n jakelualueella.

"Tuotekehityksessémme teemme laajalti yhteistydta muun
muassa Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:n ja Tampereen
yliopiston kanssa. Padosa sahkémittareistamme myydadn

talla hetkella kotimaahan, mutta mittarit soveltuvat hyvin myos

esimerkiksi Ruotsin markkinoille, joilla on vastaavat tarpeet

kuin meilla taalla Suomessa.”
“Teknisen osaamisen ja yhteistydn kautta olemme kehit-
tyneet sahkdn laadunmittausten asiantuntijaksi”, tiivistad Veh-

vildginen. m

Lisatietoja: www.electrix.fi
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TILAA ENERTEC
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 70,40 € /VUOSI

Hinta sisaltaa alv 10 %. Lehti iimestyy 4 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.enertec.fi/vuositilaus

enertec on Suomen johtava energiateknologiajulkaisu, joka
tavoittaa valtakunnallisesti energia-alan ammattilaiset yrityksissa,
sahko- ja lampolaitoksissa ja teollisuudessa.

NERTEC

TEC

teollisuuden sahko & energia

Miten foimii
tulevaisuuden
kaupunki ja sen
energiainfra?

enertec.fi
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ovat talla hetkelld
kriisitilassa

Energiatoimialan on nyt
uusiuduttava perusteellisesti

I enertec-lehti kertoo toimialan ajankohtaisista asioista, uutisista ja
osaajista tutkitusti ammattimaisella tavalla.

AIOLISTA UUSIKSI

GASUMIN
TOIMITUSJOHTAJA
JOHANNA LAMMINEN
IHMETTELEE, MIKSI

MAAKAASUN OHI
ENERGIAVEROTUKSESSA

ALLUANSSIMALLISTA KUORIUTUI NAANTALIN UUSI VOIMALAITOS

B 3 ON HIENO ESIMERKKI TINKIMATIOMAN
‘NNOVANIOTEHDAS SUUNNITELMALUISUUDEN

SIUNAUKSELUSUUDESTA

www.enertec.fi

Arkisin klo 9-16 puh. 03 4246 5309 tai I C

sahkdpostilla tilaajapalvelu@jaicom.com teollisuuden sahko ja energia
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Reliable Networks a Sincere Service

/N

IELCE:
deep breath

...n0 matter how
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Solution Partner
Power

Movetec Oy
Suokalliontie 9
01740 Vantaa
Puh. 09 525 9230

info@movetec.fi

www.movetec.fi

PT-G503 PHR-PTP Series

61850-3/62439-3 3-port full Gigabit managed redundancy
box

* PRP/HSR Coupling and QuadBox functions supported

¢ Ethernet console reserved for local access

Built-in MMS server based on IEC 61850-90-4 switch data

modeling for power SCADA

¢ Hardware-based IEEE 1588v2 PTP supported

¢ Design ready for NERC CIP compliant system development

e -40 to 85°C operating temperature range

MDS G4000-L3 Series

12G to 28G-port Layer 3 full Gigabit modular managed
Ethernet switches
¢ Multiple interface type 4-port modules for greater versatility
e Security features based on |[EC 62443
* Rugged heavy-duty din-rail design for
IEC 61850-3 ED2/ Class1 antivibration.
e Support wide temperature -40 to 75 °C
¢ Flexible deployment and installation
¢ Hot-swappable for interface and power module

MOVETEL

more than components




