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Pohjoismaiden johtava teknologiatapahtuma
sinulle, joka tydskentelet teollisuuden ja teknologian
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Energiavarasto —
perusta sektorikytkennalle

Akut ja power to X -menetelmd parantavat tuotantovarmuutta ja mahdollistavat
sektorien kytkennin yhteniisesti koko energiantuotannossa. Phoenix Contact tarjoaa
kansainvilisesti sertifioidun liitantatekniikan energiavarastojarjestelmien korkeisiin
vaatimuksiin.

Tule Teknologia 22 -messuilla osastollemme 6c2 tutustumaan tuotteisiin.

Lisitietoa (09) 350 9020, myynti@phoenixcontact.com tai kirjoittamalla
web-koodi #2856 hakukenttiain osoitteessa phoenixcontact.fi.
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TOIMITUKSELTA
SYLKYKUPISTA SANKARIKSI

Joulu tuli kolme paivaa etuajassa, kun Olkiluoto 3:n reaktori kaynnistyi 21.12.2021.

Kaynnistamisen hetki oli historiallinen: Suomessa uusi ydinvoimalaitos otettiin kayttéon viimeksi
yli nelja vuosikymmentd sitten ja Euroopassakin siité on jo noin 15 vuotta aikaa. Jahka saannéllinen
sahkdntuotanto alkaa (toivottavasti) heindkuussa, OL3 tuottaa noin 14 prosenttia Suomen sahkdsta.

Viime vuonna Olkiluodossa tuotettiin noin kuudesosa Suomessa kulutetusta sahkésta. Vuonna
2021 TVO:n Olkiluodon ydinvoimalaitos tuotti 14,4 TWh (miljardia kilowattituntia) séhkéé ja
OL1- ja OL2-laitosyksikdiden yhteinen kayttokerroin oli 92,8 prosenttia.

OL3:n rakentaminen kesti niin kauan, ettd ydinvoima ehti muuttua — noin imagopoliittisesti
ajatellen — ympdristdn pilaajasta sen puolustajaksi. Ajan henki nékyy myds laajemmin: helmikuun
alussa Euroopan komissio esitti ydinenergian sisallyttamista EU:n taksonomiaan. Esityksessa on toki
mukana kestavyyskriteeristd, joka ydinenergiatoimintojen tulee tayttad kuuluakseen taksonomian
piiriin.

Onkin tarkedad, eftd myds komissio tunnustaa, ettd ydinvoimalla on oma tonttinsa
ilmastonmuutoksen torjunnassa — ja ettd ydinvoimaa todella tarvitaan. Myés Energiateollisuus ry
pitad hyvand perusasetelmaa, jossa ydinvoima tulee taksonomiaan mukaan.

Nykyisellaan paastdjen vahentdminen perustuu sahkon kéyton lisaéamiseen mm. lammityksessa,
teollisuudessa ja liikenteessd, ja ydinvoimalla on tarked rooli puhtaan séhkén tuotannossa. Lisdaksi
ydinenergiassa ndhdaan mahdollisuuksia myds ldmmén ja vedyn tuotannon puhdistamisessa.

Energiateollisuus huomauttaa kuitenkin, ettd ydinvoiman kriteereissa on paljon teknisia ja
tulkinnanvaraisia yksityiskohtia, jotka taytyy lopullisessa muodossaan analysoida huolellisesti
yhdessé yritysten ja asiantuntijoiden kanssa. Vasta tarkemman analyysin jélkeen voidaan nahdg,
miten linjaus vaikuttaa ydinvoiman tuotantoon.

Komission esitysta edelsi ydinenergian kestdvyyden perusteellinen arviointiprosessi, jossa
komission oma tutkimuskeskus (Joint Research Center) teki arvion yhdessa komission komiteoiden
kanssa. Tutkimuskeskuksen raportti vahvisti, ettd ydinvoima tukee ilmastotavoitteiden saavuttamista,
eika ole muita taksonomiassa mukana olevia energian tuotantomuotoja haitallisempaa ihmisten
terveydelle eiké ymparistélle.

Seuraavaksi komission esitys siirtyy Euroopan parlamentin ja Euroopan unionin neuvoston
kasittelyyn. Niilla on nelja kuukautta aikaa arvioida esitystd, ja halutessaan ne voivat saada kaksi
kuukautta liséaikaa. Mikéli kumpikaan ei torju esitystd, astuu se voimaan.

Kymmenen EU-jasenvaltion (myds Suomen) energiasta vastaavien ministerien yhteisessa
lokakuisessa julkilausumassa todetaan, ettd Euroopan ydinvoimateollisuus on osoittanut
luotettavuutensa ja turvallisuutensa jo yli kuudenkymmenen vuoden ajan. Se on yksi maailman
saannellyimmista aloista, ja Euroopassa toimii tallé hetkelld 126 ydinreaktoria 14 jasenmaassa.

Ydinenergia myds ehkdisee eurooppalaisten kuluttajien altistumista epévakaille hinnoille, kuten
talla hetkelléd nouseville kaasun hinnoille.

Ministerit huomauttavat myés, ettc Euroopan ydinvoimateollisuus on teknologiaintensiivista
ja edellakavija koko maailmassa. Jasenmaiden vélisen yhteistyon lisGdntyessa pian pystytadn
rakentamaan aivan uudenlaisia reaktoreita, mistd esimerkking on EU:n pienydinreaktoreita koskeva
hanke.

Ydinvoiman muuttuessa salonkikelpoiseksi, viimeinen “mérkd” on liittynyt kéytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoittamiseen. Suomessa on kuitenkin ratkaistu loppusijoittamiseen liittyvé
haaste, ensimmadisend maailmassa. Onkalo-loppusijoituslaitoksen on maara valmistua 2020-luvun
puolivélissd, jonka jalkeen loppusijoittaminen voi alkaa.

Tallgkin saralla tapahtuu: vuoden 2021 lopulla Posiva jatti kayttélupahakemuksen kéytetyn

ydinpolttoaineen kapselointi- ja loppusijoituslaitokselle.

PETRI CHARPENTIER
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AURINKOENERGIA-ALA KERITTYY
HUIMAA VAUHTIA

TEKSTI: MERJA MAUKONEN

Teollisuuslaitokset voivat tuottaa 5=10 % sahkéntarpeestaan
aurinkoenergialla témén hetken teknologialla. Paneeliteknologian
kehittyminen parantaa voimaloiden tuotantoa. Atrian Nurmon tehtailla
aqurinkoenergiaa on hyddynnetty jo muutaman vuoden ajan. Myénteisten

kayttckokemusten ansiosta Afria laajentaa aurinkopuistoa.
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TEOLLISUUSLAITOSTEN KIINNOSTUS uusiutuvaa
energiaa kohtaan on kasvamassa. Aurinkoenergia on lupaa-
vimpia tulevaisuudessa yleistyvistd energiantuotantomuodoista
sekd Suomessa ettd kansainvalisesti.

Aurinkoenergia on tdysin uusiutuva energiamuoto. Aurin-
koenergian tuottamisessa ei synny lainkaan meluhaittoja eiké
hiilidioksidipaastoja sen jalkeen, kun aurinkovoimalan valmis-
tamisen ja asentamisen energiakustannukset on katettu.

Aurinkoenergiaa hyddynnetéddn séhkén- ja ldmmaontuotan-
nossa. Auringon lampdenergiaa otetaan talteen aurinkokerdi-
millad. Lampdenergiaa voidaan hyddyntdd monissa teollisuu-
den prosesseissa, kuten esimerkiksi kuivaamisessa, lammitts-
misessd ja pesuprosesseissa.

Aurinkoschkda tuotetaan aurinkopaneelien avulla. Tuotettu
séhkdenergia voidaan syéttad teollisuuslaitoksen sahkéverk-
koon, yleiseen sahkoverkkoon tai ladata akkuihin. Aurinko-
voimalat ovat varmatoimisia ja vaativat vain véhan huoltoa.

Aurinkopaneelien ja aurinkokerdimien tuottamisen haas-
teena tulevaisuudessa ovat maapallon mineraalivarannot.
Talla hetkella materiaalien riittdvyys ja saatavuus eivét tuota

ongelmia.

Nykyistd laajempi hyédyntéminen olisi
mahdollista

Aurinkoenergian hyddyntéminen teollisessa mittakaavassa
olisi jo tdman hetken teknologialla mahdollista huomattavasti

nykyistd lacjemmassa mittakaavassa, ja tekniikka kehittyy jat-

AO IWONS VIULY VAN

Atrian tekninen padllikké Eero Yliseld kertoo, ettd Atrian Aurinko hanke
on herdttényt sekd kuluttajien etté muiden tuotantolaitosten kiinnostusta
aurinkoenergiaa kohtaan.

kuvasti. Teknologian kehittyessa aurinkopaneelien ja -kerai-

mien tuotantokapasiteetti kasvaa nopeasti.
"Teollisuuslaitokset voisivat t&man hetken tekniikalla tuot-

taa 5-10 % sdhkdntarpeestaan aurinkoenergialla. Aurinko-

energian hyddyntamistd rajoittaa vield talla hetkelld laajo-
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Solarigo Systems Oy:n projektipddllikks Juho Lasonen kertoo, ettd maa-

asenteisen voimalan hydtysuhde on paras, sillé paneelit voidaan asentaa

optimaalisempaan kulmaan aurinkoon néhden.

mittaisen tuotannon riittava kannattavuus”, kertoo Aurinko-
energiayhdistyksen puheenjohtaja Markus Andersén.
Aurinkoenergiayhdistys edistad aurinkoenergiatoimialaa
ja aurinkoenergian kayttéa Suomessa. Vuonna 1979 perus-
tetun Aurinkoenergiayhdistyksen mukaan yli 10 % Suomessa
kulutettavasta sahkastd voitaisiin tuottaa aurinkoenergialla
nykytekniikalla kustannustehokkaasti.
Aurinkoenergiajdriestelmien kayttoikd on noin 30 vuotta,
ja takaisinmaksuaika vaihtelee 5-15 vuoden aikajanteelld
riippuen muun muassa investointikustannuksista, valmistami-
sessa kaytetyistd materiaaleista, voimalan sijainnista, paikalli-
sista sddolosuhteista ja kohteen sahkankulutuksesta.
Teollisuuslaitoksessa suurimmat investoinnit kohdistuvat
aurinkovoimalaan. Sahkaliitannat ja muu tarvittava infra on
usein tuotantolaitoksella jo valmiina. Alkuinvestoinnin jalkeen
aurinkovoimalan kayténaikaiset kustannukset ovat maltilliset.
”Aurinkovoimalassa ei ole kuluvia tai rikkoutuvia liikku-
via osia, eikd voimala tarvitse polttoainetta. Kaytdnaikaiset
kustannukset muodostuvat aurinkovoimalan huollosta ja yll&-

pidosta”, Andersén sanoo.

Sahkon pérssihinnan ja siirfomaksujen kasvaessa ja tekno-
logian kehittyessa teollisuuslaitoksen oman aurinkovoima-

lan kilpailukykyisyys kasvaa. Aurinkoenergia-alalla kehitys on
talla hetkella todella nopeaa ja tarjoama kehittyy ja kasvaa
jatkuvasti.

”5-10 vuoden sisdlla aurinkovoimala voi tuottaa jo kol-

masosan teollisuuslaitoksen tarpeista. Alykkdiden ohjausjaries-

telmien kehittyminen parantaa kannattavuutta huomattavasti.

Alan nopean kehittymisen vuoksi yritysten ja teollisuuslaitosten

AO OORIVIOS “VANM

AO SWALSAS ¥V10OS SdVN VAN

Teollisuuslaitokset

voisivat tamdn
hetken tekniikalla tuottaa
5-10 % sahkontarpeestaan
aurinkoenergialla.

kannattaa rohkeasti kysella ja selvittaa aurinkovoimalan kan-
nattavuutta muutaman vuoden vdlein”, sanoo Andersén.

Laajamittaisista aurinkoenergian kayttéonotoista teollisuus-
ja tuotantolaitoksissa on vield melko vahan kaytdkokemuk-
sia, mika saattaa omalta osaltaan hidastaa aurinkovoimaloi-
den yleistymista.

”Aurinkovoimaloita ei tunneta vield hyvin teollisuudessa,

vaikka kiinnostusta uusiutuvaa energiaa kohtaan onkin. Suo-

messakin on jo esimerkkeja melko suurista aurinkovoima-

loista. Maarakenteisia aurinkovoimaloita on kéytdssa ainakin
Atrialla, Elosen Leipomolla ja Seepsulalla. Suuria kattoasentei-
sia voimaloita kaytetaén muun muassa Kiillon kemiantehtaalla

ja KWH Freezelld”, kertoo Andersén.

”Aurinkovoimaloiden rakentamisessa on meneillaan harppaus
kohti megawatti-luokan voimaloita. Maa-asenteisen voima-

lan hystysuhde on paras, silla paneelit voidaan asentaa opti-

Avurinkoenergiayhdistyksen puheenjohtaja Markus Andersén kertoo,
ettei aurinkovoimaloita ei tunneta vield kunnolla, vaikka kiinnostusta
uusiutuvaa energiaa kohtaan on.
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maalisempaan kulmaan aurinkoon néhden”, kertoo Solarigo

Systems Oy:n projektipadllikké Juho Lasonen.

Solarigo Systems on kotimainen aurinkoséhkan rakentaja
ja tuottaja, joka tarjoaa palveluita teollisuuslaitoksille ja yrityk-
sille avaimet kéteen -ratkaisuina.

Sopimus-ratkaisussa Solarigo Systems huolehtii aurinkovoi-
malan investoinneista ja rakentamisesta seka kayttokunnossa-
pidosta, ja solmii asiakkaan kanssa aurinkosdhkésopimuksen.
Woimala-ratkaisussa asiakas vastaa voimalan investoinneista.

Seindasenteista voimalaa kannattaa harkita, ellei kay-
teftdvissd ole maa- tai kattoalaa tai elleivét katon rakenteet
kestd aurinkovoimalan rakentamista. Seindasenteinen aurin-
kovoimala nakyy katukuvassa ja tuottaa sahkon ohella imago-
hystyja.

"Kesalla seindasenteisen voimalan tuotanto on paneelien
kulmasta johtuen matalampi kuin maa- tai kattoasenteisissa
voimaloissa. Seindasenteiset paneelit tuottavat sahkaa talvel-
lakin, silla paneelien paalle ei kerry lunta ja matalalta pais-
tava aurinko osuu paneeleihin sopivassa kulmassa”, Lasonen

kuvailee.
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Aurinkoenergiaa hyddynnettéessd voidaan yhdistellé vapaasti
eri tavoin asennettuja paneeleja ja asennuskulmia. Myés
paneelien hydtysuhde kasvaa jatkuvasti.

"Kaksipuoliset paneelit tulevat mahdollisesti yleistymé&an jo
IGhivuosina. Kaksipuolisten paneelien taustamateriaali p&ds-
ta@ valoa lapi, jolloin paneeli tuottaa energiaa myds maasta
tai kattopinnasta heijastuvasta sateilystd ja paneeleilla saa-
daan parempi tuotanto”, sanoo Lasonen.

Markkinoilla ollaan siirtymdssa ntyypin paneeleihin tule-
vaisuudessa. N-yypin paneeleissa puolijohteeseen saostetun
fosforin korkeampi elekironimé&érd tuottaa paremman hyéty-

suhteen kuin p-tyypin paneelien boori.

Atrian Aurinko -hanke on Suomen ensimmadinen teollisuuden
mittakaavassa toteutettu aurinkosdhkéhanke. Suomen suurin
aurinkopuisto tuottaa pddstdtontd energiaa Atrian Nurmon

tehtaiden kaytoon.



,,Téillé'l hetkella kiintedt
paneelit tuottavat

parhaan hyédyn.

" Aurinkoenergia sopii farpeisiimme erittdin hyvin. Elintar-
viketeollisuudessa sahkdd vaativan jaéhdytyksen tarve on suu-
rimmillaan kesallg, jolloin aurinkovoimalan sahkéntuotanto on
korkeimmillaan. Saamme voimalasta suurimman hyddyn kor-
keimman kulutuspiikkimme aikaan”, kertoo Atrian tekninen
paallikks Eero Ylisela.

Vuonna 2018 valmistuneen energiakéarkihankkeen koko-
naisinvestointikustannukset olivat 6,8 miljoona euroaq, josta
TEM:n valtionavustuksenosuus oli 2,72 miljoonaa euroa.
Atrian Aurinko vahentdd energiantuotannon vuosittaisia hiili-
dioksidipadstdja noin tuhannella tonnilla.

Hankkeen toteuttivat kotimainen aurinkosahkoyritys
Solarigo Systems Oy ja Atrian hanketta varten perustama
Nurmon Aurinko Oy. Nurmon Aurinko huolehtii aurinkovoima-

lan huollosta ja yllapidosta.

"Atrian Aurinko on aurinkoenergia-alalla hyvin tunnettu
hanke, joka on herattanyt sekd kuluttajien ettd muiden tuo-
tantolaitosten kiinnostusta aurinkoenergiaa kohtaan”, sanoo

Ylisela.

Atrian Aurinko -aurinkopuiston ensimmdisessa vaiheessa
aurinkopaneeleja asennettiin noin 22 000 mac- ja katto-
asennuksina. Aurinkopuisto tuottaa télla hetkelld séhkdd noin
5 000 MWHh, mika kattaa viisi prosenttia Nurmon tehtaiden
vuosittaisesta kulutuksesta.

Hyvien kayttokokemusten my&ta Atria p&dtti laajentaa
aurinkopuistoa. Laajennus tulee tuottamaan vuodessa noin
4 250 MWh aurinkosdhkdd, eli aurinkovoimalan séhkdntuotto
lGhes kaksinkertaistuu.

Laajennustyét aloitettiin kesalla 2021 ja laajennus valmis-
tuu kuluvan vuoden aikana. Laajennuksessa paneeleja asen-
netaan yli 9 400. Laajennuksen kokonaiskustannusarvio on
noin 2,7 miljoonaa euroa. Business Finland Oy on my&ntényt
hankkeelle 20 prosentin suuruisen energiatuen.

" Aurinkopaneelit ja muu aurinkoenergian hyddynt&mi-
sessa kaytettava tekniikka ovat kehittyneet muutamassa vuo-
dessa huomattavasti. Laajennukseen tulevat paneelit tuottavat
enemmdn séhkdd kuin aiemmin asennetut, mikd edesauttaa

projektin foteuttamista”, Ylisela sanoo.

Aurinkovoimalan ensimmaisessa vaiheessa testattiin erilaisia
paneeliratkaisuja. Kokeiluja tehtiin muun muassa kaantyvilla
paneeleilla ja eri kulmiin asennetuilla paneeleilla ja vertailtiin
niiden sahkéntuotantoa.

“Uuteen laajennukseen valitsimme perinteiset kiintedsti
asennettavat paneelit. Kaéntyvien paneelien séhkdntuotanto
on korkeampi, mutta myds investointikustannukset ovat kor-
keammat. Talla hetkella kiintedt paneelit tuottavat parhaan
hysdyn”, kertoo Yliselé.

Atria haluaa olla edellakavijana vusiutuvan energian
kéyttoon ottamisessa. Laajennuksen valmistuttua Atria kattaa
noin kahdeksan prosenttia vuosittaisesta sdhkénkulutuksestaan
aurinkosdhkalla. Aurinkoenergian laajamittainen
hyddyntaminen tukee Atrian tavoitetta hiilineutraalista
ruokaketjusta.

Ruokaketjun hiilineutraaliuden on maaré toteutua vuo-
teen 2035 mennessa. Hiilidioksidipadstdjen vahentaminen
on onnistunut tavoiteaikataulua nopeammin. Vuoden 2020
hiilidioksidipaastét olivat 27 prosenttia alhaisemmat vuoden
2016 paastoihin verrattuna.

Hiilidioksidip&dstdjen vahentdmisessd keskeisid keinoja
ovat olleet vusivtuvien energianlahteiden kayttamisen lisaksi
biopohjaisten polttoaineiden kayttdminen l&émmaontuotannossa.

Atria on sitoutunut kansainvéliseen Science Based Targets
-lmastoaloitteiseen, jonka kautta Atrian vastuullisuusteot sido-

taan Pariisin ilmastosopimuksen mukaisiin tavoitteisiin.
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RATKAISUN PAIVAT
SALMISAAREN VOIMALAITOKSELLA

TEKSTI: AR MONONEN
KUVAT: HELEN OY




Kaukoldmmén tuotannon Helsingissa 19504uwulla aloittanut Salmisaaren voimalaitos
aiotaan sulkea jo vuonna 2024. Muitakin kivihiilivoimalaitoksia lakkautetaan
iimastotavoitteiden saavuttamiseksi. Pellettikattilan toiminta Salmisaaressa jatkuu
myShemminkin, mutta muutoin voimalaitoksen kohtalo on nyt avoin kysymys. Jonkinlaista
energiantuotantoa alueelle on kuitenkin vield fulossa.

HELSINGIN SALMISAAREN voimalaitos Porkkalankadulla
otettiin kayttoon vuonna 1953. Nelja vuotta myshemmin lai-
tos alkoi tuottaa sahkon liséksi myds kaukolampda.

Vuonna 1984 laitosta taydennettiin vudella B-voimalai-
toksella. Sittemmin kokonaisuuteen tuli mukaan viel& erillinen
varavoimakattila K6, joka toimi aluksi raskaalla polttodliyllé
ja vuodesta 2014 |ahtien puupelleteilla. Alueella on myds
20 000 kuution lampdakku.

Uudempi B-voimalaitos tuottaa 300 MW (megawattia)
kaukoldmpda ja 160 MW sahkaa seka lisaksi kauko-
jaahdytysenergiaa. Vanhempaa A-laitosta, jonka kaukolédmpé-
teho on 180 MW, kéytetadn nykyisin yleensé huippukuorma-
laitoksena lammitystarpeen mukaan.

Nyt on aika siirtyda
hiilineutraalimpaan
tulevaisuuteen.

Salmisaaren voimalaitoksen omistava Helsingin kaupun-
gin energiayhtid Helen pdatti joulukuussa 2021 aikaistaa kivi-
hiilestd luopumista kaupungin energiantuotannossa viidella
vuodella. Aiemman aikataulun mukaan Salmisaaren laitos
olisi lopettanut kivihiilen kaytén vuonna 2029, mutta nyt sen
kivihiilikattilat suljetaan jo kevaalla 2024.

Niin ikaan kivihiilella toimiva Hanasaaren B-voimalaitos
Helsingissa lopettaa toimintansa etuajassa ja Salmisaaren lai-
tostakin aikaisemmin, vuonna 2023. Hanasaaren A-aitos

onkin jo purettu.

Padstoja vihennetadn
Voimalaitosten lakkautuspadatés on merkittava Suomen kansal-
listen ilmastotavoitteiden ndkdkulmasta. On arvioitu, ettd Sal-
misaaren hiilikattiloiden sulkeminen vahentad CO,-paastsja
vuosina 2024-2029 noin 2,4 miljoonaa tonnia.

Koko Suomen hiilidioksidip&dstst pienenevéat Hanasaaren

ja Salmisaaren voimalaitosten sulkemisen mydta noin viisi
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prosenttia. Lisaksi valtytaan laajemmin niiltd paastsilta, joita
aiheutuisi laitosten kayttaman kivihiilipolttoaineen louhinnasta
ia laivakuljetuksista. Kivihiilen kéytésta aiheutuvia kasvihuo-
nekaasupddstdja pyritaan vahentdamadn muissakin Euroopan
Unionin jGsenmaissa.

”Salmisaaren voimalaitoksella kivihiilen polttoon perustuva
energiantuotanto padttyy 1.4.2024 mennessd”, tdsmentad
Helenin tuotannon ja omaisuuden johtaja Timo Aaltonen.

"Energiantuotanto laitosalueella kuitenkin jatkuu sen jél-
keenkin. Ainakin erillinen pellettikattila Ké jatkaa toimintaansa
entiseen fapaan.”

Adltosen mukaan sekd A- ettd B-voimalaitoksella Salmisaa-
ressa on kivihiilipolttoaineen seassa poltettu puupelletteja jo
pitkacn, enimmillaén jopa 15 prosentin osuus polttoaineesta.

Salmisaaren voimalaitoksen hiilipolttoainetta varastoidaan
neljaan kallioon louhittuun siiloon, jotka ulottuvat syvimmillaan
123 metriéd merenpinnan alapuolelle. Vuonna 2004 valmistu-
neet sylinterimdiset siilot ovat noin 70 metrin korkuisia ja nii-
den halkaisija on runsaat 40 metria.

Maan alla on myds yhteensa 4,3 kilometria luolia, joiden
kautta kivihiili tuodaan lgheisestd Tammasaaren hiilisatamasta
suoraan siiloihin.

"Hiilta varastoidaan siiloihin talvikauden kayttda varten.
Kesdlla hiilivarasto pidetddn tyhjand huoltotdiden ja palotur-

vallisuuden varmistamiseksi”, Aaltonen kertoo.

Helenin paatds lopettaa kivihiilen kaytté Salmisaaressa

viisi vuotta etuajassa ei Aaltosen mukaan ole dkillisesti Helenin tuotannon ja omaisuuden johtaja Timo Aaltonen




tehty ratkaisu, vaan pikemminkin johdonmukaista

iimastopolitiikkaa.

“Jo pitemmdn aikaa Helen on panostanut hajautettuun
energiantuotantoon. Esimerkiksi Katri Valan puiston lampé-
pumppulaitos oftaa jo nyt ldmpda talteen kaupungin jate-
vesistd kaukoldmmén tuotantoa varten. Léhiaikoina Mustik-
kamaalla otetaan entinen dljyvarasto lampdvarastokayttoon.
Myés liséa tuulivoiman tuotantoa on suunnitteilla. Hiilineut-
raalisuuteen on investoitu jo paljon.”

Toisaalta ratkaisu hiilenpolton lopettamisesta etuajassa
on tehty osaksi taloudellisista syistd.

"Paastdoikeuksien hinnat ja fossiilisten polttocineiden
verot ovat nousseet”, Aaltonen perustelee.

"Helsingin nakékulmasta Salmisaaren voimalaitos ja kivi-
hiili ovat pitkaan olleet energiantuotannon kulmakivid, mutta

nyt on aika siirtyd hiilineutraalimpaan tulevaisuuteen.”

Voimalaitosalueelle vudenlaista kéayttod
Salmisaaren voimalaitosrakennusten purkamisesta ei

ole viela tehty lopullisia paatoksia. Joka tapauksessa

,,Jo pitemmadn
aikaa Helen on
panostanut hajautettuun
energiantuotantoon.

voimalaitosalue sdilyy jollakin tavalla ja joiltakin osin
energiantuotannon kaytdssa.

“Ainakin joitakin rakennuksia alueelle jaa laitosten sulke-
misen jdlkeen — jo siksikin, etta sinne tarvitaan pumppuyksikkd
selvityksessd olevaa merivesilampdpumppua varten”, sanoo
Aaltonen.

"Kyseessd on jo pitempddn vireilld ollut esiselvityshanke,

jossa louhitaan 25 kilometrin pituinen kalliotunneli. Sen avulla
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merestd otetaan +5...+6 °C:n lagmpétilassa olevaa merivettd
kaytettavaksi kaukolammén tuotannossa. Tunnelin on oltava
pitka, koska vettd on ofettava syvalta merestd. Tamé on mit-
tava, useiden satojen miljoonien eurojen hanke, johon mah-
dollisesti haetaan myds EU-rahoitusta. Juuri nyt Helen selvittaa

hankkeen ympdaristévaikutuksia.”

Kallioluoliin ehkéa kaukoladmpévarastoja
Myds Salmisaaren kivihiililuolaston tuleva kayttd on viela
Helenin pohdittavana.

“Luolastoa olisi mahdollista kayttaa esimerkiksi kaukolam-

montuotannon kausivarastona, jossa [Gmpda varastoitaisiin
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kesastd talveen. Jonkinlainen energian varastointi kallioluo-
lissa olisi luontevaa”, toteaa Aaltonen.

Han vakuuttaa, ettd Salmisaaren ja Hanasaaren kivihiili-
laitosten sulkemisen jélkeenkadn Helsingin kaukolémmén tuo-
tantokapasiteetti ei ole uhattuna.

"Tastd on tehty laskelmia. Kaukolampaa riittaa kovillakin
pakkasilla. Lammityksen sahkaistyessd ja lammén sekd sdh-
kon yhteistuotannon vahentyessa koko Suomessa, on hyva sel-
viltdd varautuminen poikkeus- ja kriisitilanteisiin. Salmisaaren
osalta myds ndma asiat selvitetddn yhdessa huoltovarmuuskes-
kuksen kanssa hyvissa ajoin ennen Salmisaaren kivihiililaitos-

ten alasajoa”, Aaltonen arvioi.




ILMOITUS

INNOVATIVISET ETARATKAISUT MUUTTAVAT

TEOLLISTA PAASTOMITTAUSKENTTAA

TEKSTI: JARI PELTORANTA

Padstojen hallinnan ja mittaamisen scédntely kiristyy ja padastéarvoista tulee
kuluttajavetoisten markkinoiden ajamana entistd trkeGmpi osa laitosten toimintaa.
Ainutlaatuinen paastémittausten palvelumalli ja innovatiiviset etératkaisut
helpottavat asiakkaiden arkea ja autfavat heitd pysymédn mukana jatkuvasti

kiristyvassa viranomaisscidntelyssd.

PAASTOMITTAUKSET OVAT hyvin voimakkaasti standar-
deilla ja direktiiveilla saadelty alue teollisuudessa. Teollisuu-
den toimijoiden merkitys on korostunut ja ympdristéasiat ovat
laajentuneet osaksi jokapdivaistd keskusteluamme taistelles-
samme ilmastonmuutosta ja luonnon biodiversiteetin pienene-

mista vastaan.

Ainutlaatuinen osaamispaletti koko Euroopassa

Kontram Oy on yksi Suomen suurimmista automaation, venttii-

litekniikan ja mittauslaitteiden tuote- ja ratkaisuntarjoajista. Yri-

tys on toimittanut prosessiautomaation mittalaitteita ja padsts-
mittausjdrjestelmid suomalaiselle teollisuudelle jo yli 30 vuo-
den ajan. Teollisuuden paastomittauksiin Kontramilla on ainut-
laatuinen osaamispaletti jopa koko Euroopan mittakaavassa.

"Menemme padstémittausidrjestelmissa jo neljatta kehitys-
sukupolvea ja meilld on kyky toimittaa jarjestelmat erittéin
haastaviin ympdaristdihin — esimerkiksi selluteollisuuden proses-
seihin ja ATEX-alueelle”, Kontram Oy:n markkinointipaallikkd
Juuso Laitala kertoo.

"Meilla on sekd oma sertifioitu paastomittausjarjes-
telmd etté oma akkreditoitu padstémittauslaboratorio. Lait-
teistojen suunnittelusta ja valmistuksesta meillé on yli 30 vuo-
den kokemus ja akkreditoitua paastomittauslaboratoriota
olemme pyérittéineet jo 10 vuoden ajan. Tietddkseni Euroo-
passa ei ole toista toimijaa, jolla olisi yhtd laaja sertifioin-
tien ja akkreditointien repertuaari”, kommentoi Kontram Oy:n

analysaattorien tuotepadllikké Juha-Matti Uski.

Etdhallinnan pioneeri PR

ll
"

"Pitkan historiamme ja kehitystydmme tuloksena
olemme toimittaneet dlykkaita padstdmittaus-
jarjestelmia jo vuodesta 2015 lahtien. Jarjestel-
missdmme on merkittévé madard sisadnraken-
nettua diagnostiikkaa ja etdyhteysmahdollisuus.
Suora etdyhteys ilman ylimaaraisia sovelluksia
valissa oli kuusi vuotta sitten taysin poikkeuksel-
linen ajatus alalla, ja moni kilpailijomme tekee-
kin vasta nyt sellaisia ratkaisuja, joita me teimme
jo edelliseen laitesukupolveemme”, Uski toteaa

Pahimmillaan padstdmittauslaitteiden vikaan-
tuminen voi johtaa laitoksen tuotannon keskeyt-
tamiseen. Kontramin jarjestelmat tarjoavat kor-
keinta mahdollista kaytettavyytta, jota jatkuvatoimisilta pads-
tdmittausjariestelmilta myds odotetaan. Yrityksen omalla
OverSightTM lloT-Edge alustalla on térked rooli mittausten kéy-
tettévyyden maksimoimisessa. Kontram OverSight™ mahdollis-
taa reaaliaikaisen mittaustulosten ja diagnostitkan valvonnan,
vikatilanteiden minimoimisen, ennaltaehkaisevén diagnostiikan
sekd etdnd tarjottavan asiantuntijatuen.

"Toimittamamme {arjestelmat keskustelevat suoraan pilvi-
alustamme kanssa, mikd on ainutlaatuista alalla. Alustamme
on rakennettu sellaiseksi, ettd se voi hyddyntad erilaisia mitta-
laitteita ja analysaattoreita. Nain pystymme tuomaan etdhallit-
tavuuden melkein mihin tahansa ympdaristoon. Meilla on kyky
havaita kaikki perushuoltoa vaativat toimenpiteet ennakkoon
etavalvonnan kautta ja reagoida nopeasti myds asiakkaalta
tulevaan halytykseen”, Kontram Oy:n tekninen tuotepddallikkd

Henri Honkonen sanoo.

Jokaiseen voimalaitokseen paras teknologia
"Padstomittausjarjestelmissa meilld on sekd omaa tuotantoa
eftd Euroopan johtavia paastomittausyrityksia paamiehing.
Jokaisella valmistajalla on kéytdssadn erilaista mittausteknolo-
giaa, mink& ansiosta pystymme tarjoamaan jokaiseen voima-
laitokseen ja kaikkiin ymparistdluvan vaatimuksiin sopivan par-
haan mahdollisen teknologian”, Uski lupaa. m

X kontram

Lisétietoja: www.kontram. fi
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3Dtulostus on tullut kotimaiseen teollisuuteen
jaaddkseen — ja sen sovelluskenttd laajenee
jatkuvasti. Tassa kehityksessd se seuraa kansainvdlisic
frendeja: maailmanlaajuisten 3D-tulostusmarkkinoiden
kooksi arvioitiin 13,78 miljardia dollaria vuonna
2020, ja sen odotetaan kasvavan vuositasolla

21,0 % vuosina 2021-2028.

VUONNA 2020 toimitettiin 2,1 miljoonaa 3D-tulostinta
globaalisti ja toimitusten uskotaan nousevan 15,3 miljoonaan
yksikkdon vuoteen 2028 mennessd. 3D-tulostuksen odotetaan
nostavan pdataan — huomattavastikin — eri toimialoilla,

kuten terveydenhuollossa, autoteollisuudessa seka ilmailu- ja
puolustusteollisuudessa.

VTT:n 3D-tulostukseen erikoistunutta tutkijatiimic vetava
Pasi Puukko toteaq, ettd isot suomalaiset teolliset toimijat ovat
jo varsin sinut 3D-tulostamisen kanssa.

"Arvioisin, ettd isoista yrityksista valtaosa on jo ainakin
kokeillut 3D-tulostamista ja prototyyppikdytté on jo varsin laa-
jalle levinnytta.”

Puukon mukaan juuri prototyyppien valmistaminen
3D-tulostamisen avulla on “ylivoimaisesti suosituin” sovellus-
kohde kotimaisessa valmistavassa teollisuudessa.

"Myds esimerkiksi muovisia varaosia on monessa tapauk-

sessa mielekdstd tulostaa”, hdn tietdd.

Metallien tulostus nousee Suomessakin
Metallin 3D-tulostus on yksi voimakkaimmin yleistyvista metalli-
tuotteiden valmistusmenetelmista ja osa digitaalisen valmistuk-
sen “vallankumousta”. Globaalissa vertailussa Suomi on jaa-
nyt jalkeen alan kehityksessa.
Puukon mukaan metalli on kuitenkin selvéssa nousussa:
"Nyt tulee koko ajan uusia teknologioita, joiden avulla
metallien 3D-tulostus muuttuu entistd monipuolisemmaksi.”
Metallien 3D-tulostaminen voi silti olla vaikea rasti, eten-
kin pienemmille toimijoille. “Metallien 3D-tulostamisessa vaa-
ditaan enemman investointeja, ja pienilla yrityksilla ei valtta-
matta aina rahkeet tai uskallus riita”, pohtii Puukko.
"Lisaksi tietenkin aina silloin, kun 3D-tulostetaan kriittisic
komponentteja metallista, pitdd laadunvalvonnan olla korostu-

neen tehokasta.”



Puukko katsoo, eftd myds pienten yritysten kannattaa tutus-
tua 3D-mahdollisuuksiin. “Tuotekehitys ja prototyyppien teko
3D-tulostamalla sopii isoille ja pienille toimijoille. Mahdolli-
suuksiin kannattaa perehtyd, silla nykyiset ratkaisut ovat jo
varsin edullisia.”

Puukko muistuttaa, ettd tilanne elad koko ajan, joten eri
tekniikoita on hyva pitaa silmalla:

"3D-tulostaminen tand pdivand on ihan eri tasolla kuin
vield viisi vuotta sitten.”

Tutkijan silmissa yksi mahdollinen pullonkaula on 3D-suun-
nittelun riittdva osaaminen, etenkin yritysten sisalla.

"3D-tulostamista voi ostaa palveluna, mutta yrityksilld voisi

olla enemman myds omaa osaamista talla saralla.”

Milloin 3D-tulostaminen kannattaa?

3D Formtech tarjoaa teollisuustason 3D-tulostusta ja siihen liit-
tyvia oheispalveluja teollisuuden ja yritysten tarpeisiin. Toimi-
tusjohtaja Toni Jarvitalo kertoo, eftd yrityksen palveluvalikoi-
maan kuuluvat sopimusvalmistus, piensarjatuotanto sekd pro-
totyyppien ja varaosien valmistus.

“3D-tulostaminen on kannattava vaihtoehto, kun tarvitta-
van kappaleen muoto on geometrisesti monimutkainen, aika-
taulu on kriittinen tai kun tarvitaan yksildllisia kappaleita tai
piensarjatuotantoa”, han listaa.

3D Formtech pystyy tarjoamaan asiakkailleen nopean val-
mistusaikataulun ja kustannussadstoja, sillé se tulostaa vain
asiakkaan tarvitseman méaarén kappaleita.

"Sopimusvalmistuksessa pystymme puolestaan tuottamaan
asiakkaan kayttdon jatkuvasti uusia osia ilman asiakkaalle

koituvia varastoinnin kustannuksia”, kertoo Jérvitalo.

3D ui teollisuuden liiveihin
Jarvitalonkin mukaan 3D-tulostus on ottanut melkoisia harp-

pauksia erityisesti viimeisen viiden vuoden aikana.

VT tutkii muun muassa sideainesuihkutusteknologian soveltuvuutta
erityyppisille kappaleille ja geometrioille.
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VTT:n 3D-tulostukseen erikoistunutta tutkijatiimia vetévé Pasi Puukko
toteaa, ettd isot suomalaiset teolliset toimijat ovat jo varsin sinut
3D-tulostamisen kanssa.

"Koti- tai konttori-3D-ulostusta ei kannata edes verrata
teollisuustason 3D-tulostukseen, jossa laitteistot takaavat ensi-
luokkaisen laadun, tarkkuuden ja hyvinkin monimutkaiset muo-
dot”, han huomauttaa.

3D-tulostettuja osia l8ytyy lentokoneiden suihkuturbiini-
moottoreista ja Niken lenkkareista — 3D-tulostus voi tuoda
rajattomia mahdollisuuksia mille tahansa valmistavan teollisuu-
den yritykselle, jossa muovia tai metallia jollakin tavalla hys-
dynnetdan.

"3D-tulostaminen ei ole endd mikaan tulevaisuuden tek-
nologia — se on tdman paivan feknologiaa”, Jarvitalo toteaa
ja lisad, ettd yritykset ovat nyt tekemdssd loikkaa prototyyppi-
maailmasta itse tuotteisiin.

"Tietotaito on laajentunut niin reippaasti, ettd nyt 3D-tulos-
tus menee lopputuotteisiin. Olemme néhneet tassa selkedn

muutoksen viimeisen parin vuoden sisalla.”

Suurin ongelma ajatusharha?
Mika sitten endé hidastaa tai estéd 3D-tulostamisen paraati-
marssia teollisuudessa? — Jarvitalon mukaan yha edelleen luul-
laan, etta sen sovelluksen, mihin 3D-tulostusta kaytetaan, olisi
oltava ikaén kuin Garimmaisella vaikeusasteella — vaikkapa
avaruusraketin polttoainesuutin.

"Tama on yksi merkittdvimmista hidasteista 3D-teknologian

laajamittaisessa hyddyntamisessd — ajatellaan jotain todella



korkealentoista, eiké tajuta, ettd jo ihan tavallisia kappaleita
voi ja kannattaa 3D-tulostaa. 3D-tulostimella voi kuitenkin syn-
tyd esimerkiksi kotelo tai kiinnike vallan arkiseen kayttoon.”
Tama “ajatusmiina” onkin isoin este 3D-tulostamisen tiella:
kaikki vaadittava teknologia ja osaaminen on jo olemassa,

toteaa Jarvitalo.

Eri valmistusmenetelmia vertaillessa Jarvitalo pitaa selvang,

eftd 3D-tulostus on usein kustannustehokkaampi, nopeampi

ja monipuolisempi teknologia kuin koneistus tai ruiskupuristus
(ruiskuvalu).

“Metallisten kappaleiden valmistuksessa kaytettava koneis-
tus on perusperiaatteeltaan 3D-tulostuksen vastakohta”, han
huomauttaa.

Jarvitalo selventaa: koneistamisessa kustannukset syntyvat
raakamateriaalin hankinnan liséksi késilla olevan materiaalin
tySstamisestd. Mitd vahemman alumiinikuutiota tarvitsee muo-
kata, sitd pienemmat ovat kustannukset.

"Kaytannossa koneistuksella valmistettavat kappaleet pyri-
taankin suunnittelemaan mahdollisimman yksinkertaisiksi, silla
monimutkaiset muodot tietdisivat heti hyppdysta kustannuk-
sissa. 3D-tulostuksessa kustannukset ovat sen sijaan sidoksissa

kappaleen valmistamiseen kéytetyn materiaalin madraan ja
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3DFormtechin Toimitusjohtaja Toni Jérvitalo kertoo, ettd 3D-tulostaminen
on kannattava vaihtoehto, kun tarvittavan kappaleen muoto on
geometrisesti monimutkainen, aikataulu on kriittinen tai kun tarvitaan
yksilllisia kappaleita tai piensarjatuotantoa.

kappaleen kokoon. Mité enemmén materiaalia kaytetaan, sité

enemmdn valmistus maksaa”, Jarvitalo kuvailee.
Kuningasajatuksena onkin, eftd 3D-tulostuksessa kappa-

leeseen jatetdan vain sen ydintoiminnallisuuden kannalta tér-

ked materiaali. Témé johtaa Jarvitalon mukaan siihen, eftd toi-

, 3D-tulostaminen
tdna pdivand on

ihan eri tasolla kuin viela
viisi vuotta sitten.



3D-tulostaminen

ei ole enaa
tulevaisuuden teknologia
- se on tamdn pdivan
teknologiaa.

sin kuin koneistuksessa, 3D-tulostuksessa kappaleiden moni-
mutkaisuus ei maksa kaytanndssd mitaan — itse asiassa geo-
metrialtaan monimutkaisempi kappale saattaa tulla yksinker-
taista kappaletta halvemmaksi, jos materiaalia kuluu kappa-
leen valmistamiseen véhemman.

“Nain ollen arvokkaitakin metalleja voidaan 3D-tulostuk-
sen avulla hyddyntad ihan ns. kayttdkappaleissa ja kustan-

nukset pysyvat jarkeving.”

Pida hiilijalanjdlki pienena

3D-tulostaminen on resurssiviisaana teknologiana myds kes-
tavan kehityksen soturi. Liscksi esimerkiksi 3D Formtechillé
kiinnitetaan jatkuvasti huomiota myds materiaalien kierratys-
asteisiin.

"Esimerkiksi kayttdméassdmme PA12 -muovissa ajoon
menee 50% uutta ja 50% kaytettyd materiaalia. Loppujen
lopuksi kayttamillamme jauhepetitekniikoilla 95% materiaa-
lista kéytetdcn ja vain noin 5% menee hukkaan. Tulevaisuu-
dessa ekologisuus tulee olemaan entistékin suurempi trendi,
johon myds me omalta osaltamme pyrimme vastaamaan”,

pohtii Jarvitalo.

Suurten sarjojen aikakausi on alkanut

Yksi viimeaikainen muutos 3D-tulostamisessa on kasvaneet
sarjakoot. Jarvitalo kertoo, ettd siina missé 3D Formtech
saattoi tulostaa tyypillisesti muutaman tuhannen kappaleen
sarjoja vielé muutama vuosi sitten, niin nyt kokoluokka on
ihan eri.

“Nyt me teemme sarjoja, joissa on 10 000-20 000
kappaletta.”

Samaten materiaalipuolella tapahtuu jatkuvasti. “Maail-
malla on isoja materiaalitoimittajia, jotka ovat tunnistaneet
3D-tulostamisen mahdollisuudet. Témé tuo lisda materiaaleja
yritysten ulottuville”, hén uskoo.

Kaiken kaikkiaan Jarvitalo katsoo, ettd 3D-tulostaminen
tulee kehittymé&dn “huikeasti” seuraavien vuosien aikana.

"Sen lisaksi, ettd materiaaleja tulee lisad, hinnat tule-
vat yha alemmas ja koneet nopeutuvat entisestdan. Samalla
3D-tulostaminen muuttuu enemmén nimenomaan teollisuus-
IGhtdiseksi.” m
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OULUN YLOPISTOSSA
VAUHDITETAAN
METALLIEN
SD-TULOSTAMISTA

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN

MYOS YLIOPISTOT ovat hereilld 3D:n suhteen. Esimerkiksi
Oulun yliopistossa starttasi viime syksynd hanke, jossa arvioi-
daan erilaisia metallin 3D-tulostusmenetelmia. Hankkeen toi-
nen keskeinen tavoite on siirtaa tieteellinen tutkimustieto tehok-
kaasti yritysten hyddynnettcvéksi.

Oulun yliopiston tutkijaryhman mukaan metallin kasvu-
kivut 3D-tulostuksessa nakyvat mm. tulostuslaitteiden alhaisena
kéayttoasteena, kehittyneiden tuotteiden puuttumisena seké
heikkona vienting. Esimerkiksi Pohjois-Suomessa on vain yksi
metallien 3D-tulostuslaite aktiivisessa kaupallisessa kaytdssa.
Suomessa ei mydskadn tutkita vaihtoehtoisia valmistusmenetel-
mia aktiivisesti.

Uusi hanke tarjoaa alueen yrityksille mahdollisuuden ver-
tailla eri tulostusmenetelmien suorituskykyd, laatua ja kilpai-
lukyky@ ensimmaising Suomessa. Kaytdnnén tavoitteena on
parantaa pk-yritysten kykya valmistaa ja valmistuttaa laadul-
taan varmennettuja 3D-tulostettuja tuotteita parhaalla mahdolli-

sella valmistustekniikalla.

Téhtdimessd 3D-mainetta: FAME

Lokakuussa 2020 perustettiin 3D-tulostusta kirittéva ja alan
suomalaiset toimijat yhteen kokoava teollinen ekosysteemi
FAME (Finnish Additive Manufacturing Ecosystem).

FAME-ekosysteemin avaintoimijoita ovat alojensa johtavat
yritykset 3D-Step, 3D Formtech, Andritz, CITEC, Danfoss,
DBE Core, Delva, Elomatic, EOS Finland, Etteplan, Huld,
Lillbacka Powerco, MiniFactory, Origo Engineering, Patria,
Raute, Vossi ja Wartsila.

Ekosysteemissa yritykset yhdistavét voimansa ja jakavat
kokemuksensa, kehitysresurssit, kokeilujen kulut ja osan laitteis-
taan sekd luovat 3D-tulostukselle infrastruktuurin, johon kuka
tahansa télla teknologialla liketoimintaansa kehittéva ja laa-
jentava toimija voi kiinnittyd.

FAME-ekosysteemin yritysten tavoitteena on saavuttaa 5%
maailman 3D-tulostuksen markkinavolyymista vuoteen 2030
mennessd. Tama edellyttaa merkittavia muutoksia siihen, miten
3D-tulostus nghdaan mahdollisuutena ja vaihtoehtona nykyi-
sille valmistusmenetelmille.

Yksi FAME:n keskeisista tavoitteista onkin vaikuttaa kou-
lutukseen sekd valmistuvien suunnittelijoiden asenteisiin siten,
ettd 3D-tulostus otetaan mekaanisessa suunnittelussa tasaver-

taiseksi lahtokohdaksi valamisen tai koneistamisen rinnalle. m
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KAAPELINSUOJARATKAISUT SAHKOVERKON
RAKENNUSKOHTEISIN

RAKENNUSVAIHEESSA OIKEIN tehty kaapelinsuojaus
takaa virheettdman sahks- ja tietolikenneverkon toiminnan.
Pipelife tarjoaa markkinoiden laajimman valikoiman kaapelin-
suojatuotteissa. Tuotteet tayttavat korkeimmat asetetut vaatimuk-
set laadussa, toimivuudessa, kayttdominaisuuksissa ja ymparis-
t6n huomioimisessa. Valikoima kattaa tuotteet keskijcnnite- ja
kuituverkkojen rakentamiseen myds vaativissa kohteissa.
Pipelife kaapelinsuojaputket soveltuvat ominaisuuksiensa
ansiosta erinomaisesti sdhko- ja televerkon rakentamiseen poh-
joismaisissa olosuhteissa. Kaapelinsuojauksen vakiorakentei-
den lisgksi Pipelifella on vaativien kohteiden tuotteet ja erikois-

osaaminen.

Verkonrakennuksessa tutut tuotteet
Tupla- ja Tripla-kaapelinsuojaputket soveltuvat verkon-
rakennuskohteisiin, joissa maasto-olosuhteet ovat stabiilit. Nailla
tuotteilla tehdédn muun muassa perinteisté infrarakentamista.
Tiivisteellisella OPTO-muhvilla varustetut jaykkarakenteiset
PVC-kaapelinsuojaputket ja suunnanmuutoksiin soveltuvat
PVC-kaaret kestavat hyvin ulkoisen maan paineen seka kaa-
peloitaessa vetorasitusta ja korkeita kitkalampsja. Nailla tuot-
teilla tehdaan verkonrakennuksen vaativampia kohteita, kuten

pitkia putkituslinjoja ja raskaampia kaapelointeja.

PIPELIFE.FI/KAAPELINSUOJAUS

ROCKY-kaapelinsuojaputket SRS ja SRE soveltuvat
maan alle tehtaviin asennuksiin myds vaativissa olosuhteissa.
ROCKY SRE putket sopivat lisgksi pinta-asennuksiin erittdin
vaativiin olosuhteisiin.

OPTO PE -kaapelinsuojaputkilla suojaat valokui-
tukaapeliverkot myds vaativissa kohteissa, jotka toteutetaan
auraamalla ja joissa kuidutukset tehdaén puhallustekniikalla.

PVC-kaapelikourut ovat kustannustehokas, nopea ja
helppo menetelma suojata olemassa olevat kaapeloinnit.
PVC-kaapelikourun profiili on optimoitu kestémaan kovatkin

rasitukset. m

LisGtietoja: www.pipelife.fi/kaapelinsuojaus

AUMA Finland Oy
Sahkotoimilaitteet
ja vaihteet

puh 09 5840 22
www.auma.fi

duimnd

Solutions for a world in motion
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TEOLLUSUUDEN IOT-RATKAISUT MONIPUOLISTUVAT:

PELKAN MONITOROINNIN
RINNALLE NOUSEE
HALLNTA JA VUOROVAIKUTUS

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN




Esineiden internet (loT eli Intemnet of Things| ei varsinaisesti ole mikadn
vusi juttu — mutta taysimaardisesti siivilleen témd radikaali teknologia
ei ole vielé noussut. Ei, vaikka loHaitteita on maailmanlaajuisesti

kaytéssa jo useita miljardeja, ja ensi vuosikymmenelld niiden mdadrd
nousee jopa satoihin miljardeihin.
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VISIO MAAILMASTA, jossa kaikki esineet puhuvat sujuvasti
keskendan ja pydrittavat puolta maailmaa ikadn kuin kulis-
sien takana, ei ole todellisuutta ihan vield. Sinne ollaan kuiten-
kin menossa: verkossa olevien laitteiden maaran lisaantyessa
myds loT-ratkaisujen liiketoimintapotentiaali kasvaa.

Tallg hetkelléd moni meistd yhdistad esineiden internetin
kodinkoneisiin tai dlykkadseen valaistukseen — ja nykyisellaan
yleisimmat loTaitteet ovatkin esimerkiksi etdluettavia sahkomit-
tareita. Myds monet muut kdytdssa olevat loT-laitteet ovat eri-
laisia mittareita, joilla voi saastaa energiankulutusta tai tehos-

taa toimintaa.

Asumisen optimointia

Esimerkiksi Helenillé on kaytéssa valtakunnallinen Kiinteisto-
vahti-palvelu, jossa asiakkaat saavat mittareiden avulla tie-
toa kiinteiston sisdolosuhteista: asuntojen lampétilasta ja kos-
teudesta. Mittaustiedon perusteella taloyhtiéssé voidaan opti-
moida kiinteistn lédmmitysjariestelmad, lisatd asuntojen sisd-
lampatilamukavuutta sekd samalla véhentad lammityksesta
aiheutuvia ympéristdvaikutuksia.

Lampétilaoptimoinnin avulla taloyhtiét voivat sadstad
energiakustannuksissa keskimaarin 5 %. Kosteusvahti puoles-
taan auttaa puuttumaan mahdollisiin kosteusongelmiin ajoissa.

Helen uskoo, eftd tulevaisuuden édlykkadssa energiajdries-
telmassa taloyhtict ovat merkittava osa energiajarjestelman
ohjausta: ne foimivat l[ampdvarastoina sekd energiajdrjestel-

mén tasapainottajing, ja samalla hydtyvét siitd myds itse.

Kynnys

kayttoonottoon on
matala alhaisten sensorien
hintojen ansiosta.

Tehtaan unilukkari

Laajemmin ajateltuna teolliseen kohteeseen asennettu loTaite
pystyy esimerkiksi tarkkailemaan laitteen kuntoa ja ilmoitta-
maan huollon tarpeesta. Datan ker&éminen ja sita kautta koh-
teen kayton ymmartaminen ovatkin loT:n merkittavimpia etuja
talla hetkella.

Konsulttifirma Gartnerin mukaan korona on kirittényt loT:n
kéyttodnottoa yrityksissa: maailmanlaajuisten COVID-19-sulku-
ien jaljilta tuloja menettaneet yritykset etsivat nyt uusia tapoja
innovoida kustannustehokkaasti ja loTHoteutukset ovat osoittau-
tuneet hyddyllisiksi kustannusten véhentamisessa.

Gartnerin mukaan loT:ta kayttavat organisaatiot keskittyvat

nyt yhé enemman teknologian liiketoiminnallisiin tuloksiin: fir-
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Ferrometalin toimitusjohtaja Mika Brandt rohkaisee ottamaan loT-loikan,
silla siing on paljon hyédyntamdttémié mahdollisuuksia kaiken kokoisille

yrityksille.

mojen loT-aloitteita ei endd ohjaa yksinomaan sisdisen toimin-
nan parantaminen.

Gartner rohkaisee IT-osastoa ja bisnespuolta yhdistémaan
voimansa, jotta taloon saadaan tarkoituksenmukaisia loT-rat-
kaisuja, eikda nimellisia kokeiluja. Hyvalla tiella ollaan ainakin
USA:ssa, jossa Gartner arvioi, ettd jo 61 prosentilla yrityksista
on korkea loT-maturiteetti. Vastaavasti 63 % yrityksista odot-
taa, ettd loT-projekteista alkaa kertyd selvad taloudellista hyo-

tya kolmessa vuodessa.

Suomen teollisuus hereilla loT-asioissa

Professori Valeriy Vyatkin Aalto-yliopiston automaatio- ja séh-
katekniikan laitokselta on erikoistunut teollisuusautomaation
ohjelmistokehitysmenetelmiin ja -kéytantsihin. Hanen
mukaansa suomalainen teollisuus on jo sangen hyvassa vauh-
dissa loT:n kaytdssa:

"loT-ratkaisut ovat jo varsin kehittyneita ja laajalti kaytossa
teollisuusyrityksissa”, han toteaa.

Erilaisten sensorien kayttd on teollisuudessa jo arkipdivaa:
sensorit hakevat sen tiedon, jonka pohjalta toimintaa viime
kédessa pyéritetaan. Vyatkinin mukaan datakeskeisyydesta
on tavallaan tullut jo pieni pakkomiellekin joillekin yrityksille —
datan kerddminen on toki mielekdstd vain silloin, kun siitd on

jotain hydtyd.



TVIIWOUYIS VAN

“Itse sovelluksista tarkeimmat liittyvat edelleen alykkadaseen
ennakoivaan kunnossapitoon, jossa koneiden toimintaa valvo-
taan ja ongelmiin puututaan ennen kuin tuotanto vaarantuu”,
Vyatkin toteaa.

"Toisena tulee kestavan kehityksen ja energiatehokkuu-
den parantamiseen téhtaavé loTHoiminta. Kun datapisteitd on
enemman, prosessia on mahdollista muokata entisté energia-
tehokkaammaksi. Talldin myds hiilijalanjalked saadaan pie-

nemmdaksi ja yritys sadstéd samalla rahaa.”

Mité tahansa voi mitata

Vyatkin muistuttaa, ettd melkein mitd tahansa tahdellista
resurssia voidaan sensorien avulla monitoroida. “Energian-
kulutus on ilmeinen lahtdkohta, mutta muutenhan sovellusmah-
dollisuuksia on vaikka kuinka paljon.”

Professorin mukaan mik&dn ei estd pienempddkédn yri-
tystd ainakin kokeilemasta loT:ta. “Kynnys kayttédnottoon on
matala alhaisten sensorien hintojen ansiosta. Isommilla teolli-
suusyrityksilla on tietenkin suurempi tuotanto, jota virtaviivais-
tamalla voidaan saada enemmén hyotya.”

Toistaiseksi Vyatkin kuitenkin arvioi, eftd Esineiden Interne-
tia vaivaa inertia: loT on ikaan kuin jumissa perusmonitoroin-
nissa, vaikka paukkuja olisi paljon enempaan.

"Pitdisi jo padstd puhtaasta monitoroinnista loT-pohijai-
seen suljetun kierroksen hallintaan”, han toteaa.

"Olemme ndhneet ensimmadiset merkit siitd, ettd loT on
nousemassa ykkdsvalinnaksi tuotantolaitosten hallintapuo-
lella.”

Pehmea resurssi haltuun
Vyatkin katsoo, etta loT liikkuu silti joka tapauksessa ihmiskes-
keisempadn suuntaan: kohta tehtaan tyéntekijsillakin voi olla
ranteessa mittarilaite, joka valvoo kuormitusta ja ehdottaa tau-
koa, kun viisari heilahtaa punaiselle.

"Voimme valvoa ihmisten kuntoa, siind missd koneiden-

kin”, han toteaa.

Professori tiedostaq, ettd kaikki eivét ole innoissaan tydn-
antajan tunkemisesta hyvinvointimittaajaksi, mutta hén nékee
ihmisten mittaroinnissa enemman hydtyjd kuin haittoja:

"Puuduttavia rutiinitditd voidaan vahentad ja tuottavuus ja
tyotyytyvdisyys saadaan nousuun.”

Ferrometal otti kopin esineiden internetista
Ferrometal Oy ké&yttaa vudenlaista loT-sovellusta pientarvike-
logistiikan hallintaan. Toimitusjohtaja Mika Brandt kertoo, ettd
reilu vuosi sitten lanseerattu sovellus CleverBin 2.0 varmistaa
kappaletavaran riittdvyyden ilman isoja puskurivarastoja.

"Jarjestelmd@ hoitaa automaattisesti tdydennystilaukset
haluttaessa suoraan hyllypaikoilta tai vaikka kaapista”, hén
kuvailee. Nurmijcrvella toimivan Ferrometalin valikoimassa on
60 000 erilaista kiinnitys- jo pientarviketta.

loT:tG ja tekodlyd hyddyntava innovaatio eliminoi inhimilli-
set virheet ja mahdollistaa ennakoinnin. “Tarvikkeiden loppu-
misesta johtuvat kalliit tuotantokatkokset voidaan valttaa ja jar-
jestelman sovittaminen erilaisiin kayttéympdaristoihin on help-
poa ja nopeaa”, lisaa Brandt.

RFID oli ensiaskel

Mika Brandt kertoo, ettd Ferrometal on kéyttanyt RFID-tek-
nologiaa sisdlogistiikan pyérittémisessd jo vuodesta 2010,
mutta yritys halusi ottaa askeleen pitemmalle. Yritys oli kysel-
lyt asiakkailtaan, mitd nama Ferrometallilta odottivat - ja
vastauksissa toistuivat reaaliaikaisuus ja ennakoitavuus.

“Me halusimme mukaan taydelliseen loT-maailmaan.”

"Jarjestelmdn etuja ovat nopeus, reaaliaikaisuus ja enna-
kointi. Naiden ansiosta voidaan varaston arvoa pienentdd ja
vapauttaa pddomia”, toteaa Brandt.

“Samalla eliminoidaan virheitd ja saadaan lisaa lépi-
nakyvyyttd, sillé varaston tapahtumia ja saldoja voi tarkkailla
havainnollisesta kayttsliittymasta. Mittaristojen avulla néh-
dadn mahdolliset poikkeamat ja jarjestelmad voidaan saatad
etéhallinnan kautta.”

Ferrometalin Clever-jdrjestelmén monitoroinnin kautta séédetddn ja yllapidetddn tdydennyserid, lukuetdisyyksié ja sensoreiden pdivityksid.
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Ferrometalin Clever-jarjestelman monitoroinnin kautta sad-
detddn ja yllapidetaan taydennyserid, lukuetdisyyksid ja sen-
soreiden paivityksia.

A .

Monitorointi ei ole pelkkad seurantaa varten, vaan
kyseessd on todellakin reaaliaikainen vuorovaikutuksen ja hal-

linnan tyokalu seurannan lisaksi”, kuittaa Brandt.

Sensori paljon vartijana

Jarjestelman innovatiivisen toimintatavan ytimessa on opti-
nen sensori, joka tarkkailee tarvikkeiden madraa ja tilaa auto-
maattisesti tdydennyksen, kun filauspiste alittuu.

"Aikaisempi CleverBin-versio on toiminut ottolaatikoissa,
tarkkaillen tavaran pinnan korkeutta laatikossa. Nyt jarjestel-
mén kaytannén sovellusmahdollisuudet ovat lahes rajattomat,
silla se osaa laskea kappaleet hyllystd tai lavapaikalta - oli-
vatpa ne sitten laatikoita, pulloja, kiekkoja, komponentteja tai
vaikka kuormalavoja”, kuvailee Brandt.

Uudistunut CleverBin 2.0 -jarjestelmd generoi taydennys-

tilauksen tdysin automaattisesti jo ennen kuin tavara loppuu.
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Kayttokohteita
ja sovelluksia
loytyy lahes

rajattomasti.

Ferrometal toimittaa tdydennyksen ja hoitaa myds hyllyttémi-
sen tarvittaessa. Jarjestelma ei kuitenkaan ole sidoksissa tiet-
tyyn toimittajaan eli se toimii muidenkin kuin Ferrometalin toi-
mittamien nimikkeiden pientarvikelogistiikan automatisoimi-
sessa.

"Tilaussignaali voi lGhted suoraan Ferrometalin ERP-jér-
jestelmaan tai suoraan jollekin toiselle tavarantoimittajalle”,

toteaa Brandt.



Keskity olennaiseen!
Toimitusjohtajan mukaan CleverBin 2.0:n ideana on vapaut-

taa asiakkaan resursseja ydinprosesseihin: pientarvikelogistii-

kan tulee pydria automaattisesti taustalla, jotta asiakkaat voisi-

vat keskittyd strategiseen tekemiseen.

"Sovellusta voidaan kéyttaa muuallakin kuin teollisuu-
dessa, esimerkiksi vahittaisliikkeissa, apteekeissa tai sairaa-
loissa. Kayttokohteita ja sovelluksia 16ytyy lahes rajattomasti.”

Sovellus lghti likkeelle vuoden 2020 alussa pilottien muo-
dossa ja isompi pyora alkoi pydria seuraavana vuonna.
“Tahan mennessa olemme tehneet Ihes 100 kayttdonottoa ja
vastaanotto on ollut erittdin hyva”, toteaa helmikuussa 2022
haastateltu Brandt.

"Asiakas on itse pystynyt nékem&an ne edut ja olemme
pddsseet pois jdlkijattdisestd tilauksesta ennakoivaan filauk-

seen.”

loT-avaus kannatti

Brandt rohkaisee myds muita yrityksia ottamaan loToikan.
Ferrometallilla on tyontekijsita 115, joten se ei ole aivan
pieni — mutta ymmarrettavésti eri sarjaa kuin vaikkapa pérssin

konepaijat. Silti loT-avaus on sujunut yli odotusten.

S Energico Oy

Laitostoimitukset

e turbiinit ja generaattorit

e BoP

e hajautetun energiantuotannon ratkaisut
e projektointi ja asiantuntijapalvelut

Service

e huollot ja peruskorjaukset

Porkkalankatu 7A, 4.krs, 00180 Helsinki
Puh. 050 552 0780

mail: etunimi.sukunimi@energico.fi
www.energico.fi

"Suomalaisessa teollisuudessa loT:sta puhutaan paljon,
mutta etupddssd vain isot yritykset ovat foteuttaneet merkitta-
vid projekteja. loT:ssé on kuitenkin paljon hyddyntamattomic
mahdollisuuksia kaiken kokoisille yrityksille, joten kannattaa

tutustua”, Brandt lisad. m

ILMOITUS

VARTTITASE TUO IOT-ALUSTAN VAHVUUDET ESIIN

TEKSTI JA KUVA: WAPICE OY, ENERGIAPALVELUT

SIIRTYMINEN TUNTITASEESTA varttitaseeseen on val-
tava hyppy aikaperspektiivissa ja tekemisen tahdissa. Samaan
aikaan energiantuotanto hajaantuu yhé useampaan léh-
teeseen ja muuttuu epdtasaisemmaksi. Mika on ihmisen ja
koneen rooli taman paletin hallinnassa?

Viisitoista minuuttia on ihmiselle lyhyt aika selvittaa,
mistd heilahdus séhkdntuotannossa johtuu ja miten se tasa-
taan. Sahkdntuotannon valvomisessa loT-jarjestelmista onkin

tulossa tarked apuvdline. Osa energia-alan yrityksistd on jo

pitkalla jarjestelmien kayttddnotossa.

'f;

loT- ja Al -ratkaisuja kehittavan Wapicen Al &
Data -teknologiayksikén vetdja Mickey Shroff nékee, ettd loT-
jarjestelman suuri etu on monien erilaisten datalghteiden yhte-
ndinen saatavuus riippumatta datan tuottajasta.

"Dataa voivat tuottaa esimerkiksi sahkéverkon mitta-
ja ohjainlaitteisto, langattomat mesh-verkon anturit, sdapalve-
lut, SCADA-{ariestelmat, digitaaliset kaksoset, dani- ja kamera-
analytiikka ja koneoppivat ratkaisut. Lisaksi hajautetun tuo-
tannon kuten tuuli- ja aurinkovoiman kasvu, sekd sdhkoéauto-
jen lataus ja energiavarastojen hyddyntéminen tuottavat lisaé
dataa. Yhtendinen rajapinta téllaiseen ekosysteemiin yhdis-
tettyna keinodlyratkaisuihin mahdollistaa tdysin uudenlais-
ten ennustemallien hyédyntamisen. Néiden avulla on mahdol-
lista luoda asiakkaille uusia, rahanarvoisia palveluita”, listaa
Shroff.

loT-alustaa valitessa kaksi asiaa nousee yli muiden. Toi-
nen ndistd on rajapintojen monipuolisuus eli se, miten monen-
laista dataa jérjestelmadn on mahdollista systtad. Toinen on
elinkaari. Kun tulevaisuutta ei voi ennustaa, miten hyvin jar-
jestelmé mukautuu tuleviin rajapintoihin ja laiteymparistoihing
Onko se lukittu tietyn toimittajan ympdéristoihin vai onko se

avoin¢ M
Lisatietoja: www.wapice.com
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Ferrometalin CleverSystem jdrjestelmdn ansiosta tavaraa on tarjolla aina, eikd vuden tilaaminen vaadi endd manuaalista tystd.

|OT VAURDITTAA PROSESSEJA

TEKSTI JA KUVAT: FERROMETAL

Kilpailu kovenee, laatuvaatimukset kiristyvét ja toimitusajat lyhenevat. Esineiden internet kuitenkin auttaa

tekemdicin tyct fiksummin. Ferrometal on ollut ensimmaisend tuomassa teollisuusalalle vusia palvelumalleja, jo

kehityskaari on ollut upea. Nyt tarvikkeiden tilaustoimitusketju hoituu téysin automatisoidust.

kirittaa teollisuutta ja
palveluntuottajia toimimaan tehokkaammin, nopeammin ja
tarkemmin. Sensorit ja muut alykkadt mittalaitteet ovat yha
useammin upotettu teollisiin prosesseihin, mik& osaltaan
mahdollistaa vusien, vallankumouksellisten toimintojen
kehittamisen.

Koronan myétd monet yritykset ovat herdnneet loT:n
mahdollisuuksiin, kun fyysisia kontakteja ja matkustamista
on ollut pakko rajoittaa. Ferrometal on hyddyntanyt
esineiden internetin mahdollisuuksia jo aiemmin: se on
valjastanut sensorit mittaamaan tavaramadria ja tekemaan
taydennystilaukset automaattisesti. CleverSystem, sisa- ja
tulologistiikan tilausjarjestelmd, vaikuttaa positiivisesti niin
tuotannon tehokkuuteen ja lapimenoaikaan kuin litketoiminnan

kannattavuuteen ja kustannustehokkuuteenkin.
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Ferrometal panostaa vahvasti dlykkaiden teknologioiden kehit-
tamiseen kyetcdkseen palvelemaan asiakkaitaan paremmin ja
luomaan heille lisGarvoa tuottavia palveluja.

OVT, eli organisaatioiden valinen tiedonsiirto, on ollut
tarked askel tassa kehitystydssd, ja Ferrometal ofti sen kayt
t68nsd ensimmaisten joukossa. Nyt jopa 70 prosenttia tilaus-
riveistd tulee taloon automaattisesti, mikd nopeuttaa molem-
pien osapuolten toimintaa huimasti. Tilausmaarat ovat kasva-
neet sellaista vauhtia ja toimitussykli tilauksesta toimitukseen
on nopeutunut niin paljon, eftd ihmiskadet eivat enda riittai-
sikdan niiden naputteluun.

Vuonna 2007 Ferrometal toi viivakoodiluennan kahden

laatikon Kanban-jarjestelmiin. Tama tarkoitti sita, ettd tilauk-



Virheet ja viiveet ovat

7

tyovaiheet jadvat kokonaan pois.

historiaa, kun manuaaliset

sista vastaava henkild kavi lukemassa loppuneen tavaran vii-
vakoodin ja teki tdydennystilauksen. Sindnsd hieno ja toimiva
jarjestelmé& vaati kuitenkin manuaalista tyotd. Ferrometal ofti
tasta askeleen eteenpdin ja korvasi viivakoodiluennan
RFID-jcrjestelmalla. Nyt hyllyttajcn ei endé tarvinnut kdydé
hakemassa asiakkaan luota tarviketilauslukuja, vaan tyhja laa-
tikko laitettiin tilausaseman padlle, ja siitd muodostuu tayden-
nystilaus ERP-jérjestelmaan. Voidaankin siis puhua puoliauto-
maattisesta jarjestelmastd.

Kanban RFID oli toimialan ensimmdinen ratkaisu, ja se on
patentoitu Euroopan laajuisesti.

Ferrometalin systemaattisen ja pitkdjanteisen jarjestelma-
kehityksen ansiosta vihdoin vuonna 2020 voitiin siirtyd taysin
automatisoituun ja loT-pohjaiseen tulo- ja sisdlogistiikan palve-
luratkaisuun, CleverSystemiin. Sensori valvoo tavaramaaria ja
generoi tdydennystilauksen ERP-jarjestelmaan automaattisesti,
kun tilauspiste alittaa ennalta madritellyn tavaramaarén. Jar-
jestelma toimii myds paikkariippumattomasti — vaikkapa tys-
pisteelld, asennusautoissa tai projektikonteissa.

Optisen sensorin ympdrille rakennetun Clever-palvelurat-
kaisun kehittaminen alkoi alun perin teollisten asiakkaiden tar-
peista: haluttiin vahentad hukkaa, kuten odottelua, viivastyksia
ja haeskelua. Ennakoiva ja automatisoitu CleverSystem hoitaa
tilausrutiinin lean-periaatteiden mukaan niin, etta ihminen voi
keskittyd omaan tydhdnsa tdysin.

Jarjestelman avulla onkin helppo ottaa tavoitteeksi esi-
merkiksi pientarvikevaraston arvon puolittaminen. Vapautu-
vat resurssit sen sijaan voidaan ottaa vaikka tuotantokéayttoon,
kun kenenkddn ei tarvitse tarkkailla hyllyjd, ja myés tilaa sads-

tyy muuhun kayttoon.

Sovellusmahdollisuuksia on lédhes rajattomasti
Ferrometal on huomannut samanlaisia tarpeita muillakin toimi-
aloilla, ja esimerkiksi CleverStore-sovellus toimii myds myyma-
[8issa. Myyméildissa on erittdin tarkedd, ettd tavara ei padse
loppumaan: asiakkaat tarvitsevat tavaran heti, eivatka palaa,
jos hyllypaikka on tyhjana. Téhan voidaan varautua isojen
varastojen avulla, mutta se ei ole optimaalista resurssien kéyt-
16a. Jos taydennystilausten tekemistd ei ole annettu teknolo-
gian avulla automaattisesti hoidettavaksi, myymalahenkils-
kunta ei padse keskittymaan yhtd paljoa asiakaspalveluun ja
myyntitydhdn, sillé aikaa menee hyllyjen inventointiin ja tilaus-
rutiineihin.

loT-infrastruktuurin pddlle rakennettu CleverSystem- jarjes-
telmd@ tuo monia etuja. Nopeus ja ennakointi ovat niistd tar-
keimpia. Uuden teknologian avulla my&s tarkkuus paranee,

sillé jarjestelmé toimii kellontarkasti. Hydtyd on myds siitd,

i
0
1

Ferrometalin CleverContainer kuuluu myés dlykkdiden Clever-ratkaisujen
piiriin. Kontilla varmistetaan rakennustyémaan toiminta ilman
kiinnitystarvikkeiden loppumisesta aiheutuvia katkoksia.

eftd varastojen arvot pienenevat eivatka sido niin suuria paa-
omia kuin ennen. Inhimilliset virheet ja viiveet ovat historiaa,
kun manuaaliset tydvaiheet jaavét pois. Jarjestelmé myos
skaalautuu kustannustehokkaasti isoihin tai pieniin tarpeisiin.
loT:n tunnuspiirteisiin kuuluu lépindkyvyys, ja se, eftd data
on luettavissa reaaliajassa missd tahansa. CleverContainer
projektitydmailla on oiva esimerkki tasta: kun tydntekija hakee
kontista tavaroita, oikea-aikainen tilaus siirtyy automaattisesti
Ferrometalille. Esimerkiksi tydnjohto voi halutessaan seurata
saldotilannetta mobiilisti tai tietokoneelta. Ihminen vain valvoo
ja tarvittaessa saataa tilauspisteitd. Tulevaisuudessa data tulee
virtaamaan antureilla varustettujen laitteiden sekd yrityksen
ja asiakkaiden tietojarjestelmien valilla helpottaen paivittaista
tyotd. Ferrometal jatkaa kehitystystadn laadun ja tuottavuuden
vuden aikakauden nimissa ja on sitoutunut pitdmaan asiak-

kaansa kansainvalisen tuottavuuskilpailun eturivissa. m

Lisatietoja: www.ferrometal.fi

Tilaamisen tulevaisuus on dlykas

e Ferrometalin kehittamat Clever-jarjestelmat ovat
ennakoivia ja automaattisia sisé- ja tulologistiikan

tilausjarjestelmia.

e Jarjestelmat ovat skaalautuvia, jonka ansiosta ne
sopivat joustavasti useaan eri kdyttdympdristddn ja

tarkoitukseen.

e CleverSystem tilaa tuotetdydennyksia automaattisesti

ennen kuin tuotteet padasevat loppumaan.

e Ratkaisu parantaa varaston kiertoa, véhent&d
manuaalisen tydn tarvetta ja vapauttaa varastossa

kiinni olevaa tilaa sekd padomaa muuhun kaytosn.
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ILMOITUS

KAIKKI TUOTETIETO HETI HALLUSSA

STEKA SAI UUTTA TEHOA TOIMINTAANSA
VERTEX FLOW -OHJELMISTOSTA

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN

Steka Oy on laukaan lievestuoreella sijaitseva hitsaava
konepaija, joka on erikoistunut voimalaitostuotteiden,
mastojen a likenteen terdisrakenteiden valmistukseen.
Toimitusjohtaja Janne Kolehmainen kertoo, effd yritys on

kokenut painelaitevalmistaja, jonka pddtuotteisiin kuuluvat niin
P Q| P
poineeno/o/sef kuin paineettomat kattilalaitosten rakenteet.

"VOIMALAITOSTUOTTEIDEN OSALTA meilla on pitkélle
automatisoitu tuotanto seka vahva materiaali- ja hitsausteknii-
kan osaaminen, jotka mahdollistavat tehokkaan ja laadulli-
sesti virheettdman valmistuksen”, toteaa Kolehmainen. Steka
tarjoaa voimalaitosrakentajille myds tuote- ja konepajasuun-

nittelua.

5G-mastojen eliittia

Merkittéva osa Suomen mastorakenteista ja kantaverkon voi-
majohtopylvaistd on valmistettu Stekan Lievestuoreen teh-
taalla. Mastot ja pylvasrakenteet ovatkin télla hetkelld nou-
seva segmentti yritykselle.

“Me olemme my&s yksi Suomen suurimpia 5G-mastojen
valmistajia”, Kolehmainen kertoo.

Tuoteperheeseen kuuluvat telekommunikaatiomastojen
lisaksi valaisinmastot sekd kytkinasemien terdsrakenteet. Kone-
pajalla syntyy myds laadukkaasti pintakéasiteltying monenlai-
sia ferasrakenteita, kuten siltoja ja opastinportaaleja, seké
vesiliikenne- ja sahkératarakenteita. Steka toimii lisaksi sopi-
musvalmistajana ydinvoimaturvallisuuteen liittyville tuotteille,
mik& asettaa korkeat vaatimukset sekd tuotteiden ettd valmista-

van yrityksen foiminnan laadun suhteen.

Ison pajan operaatiot

Stekan mittavat, yli 11 000 nelidmetrin tuotantotilat mahdollis-
tavat tuotannon aina 6 000 fonnin vuotuiseen valmistusmaa-
radn ja 200 tonnin kappalepainoon saakka. Vahvasti automa-
tisoitu osaaminen niin robotiikka-, jauhekaari- kuin ripahitsauk-
sessa on avainsijalla menestyksen tekemisessa.

Stekan portfolio on sen verran suuri, ettd tuotehallinta on
tuottanut vakisinkin haasteita. Nykyisin Steka kayttaa tuotetie-
don hallintaan kotimaista Vertex Flow -ohjelmistoa.

"Tutustuin Vertex Flow’hun vuonna 2016 ja se on ollut

Stekalla kaytdssa siita |ahtien”, kertoo Kolehmainen.

Nopeutta ja tehokkuutta toimintaan
Tuotetiedonhallintachjelmiston avulla yrityksen kaikki tuotetieto
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kerataan yhteen paikkaan, jolloin ajantasainen tieto on niiden
henkildiden kaytdssa, jotka tietoa tarvitsevat. Stekalla Vertex
Flow-ohjelmistoa kayttad 12 henkiléd ja he voivat hakea, tay-
dentda ja jakaa tietoa helposti niin puhelimella, tabletilla kuin
tietokoneella.

Tieto kulkee hallitusti suunnittelijoiden kéyttamien Vertex
GA4Plant aitossuunnitteluohjelmistojen ja nimikkeiden luon-
nista ja hallinnoinnista vastaavan tuotetiedonhallinnan valillg,
mikd tekee eri osastojen vélisestd hajautetusta suunnittelusta
sujuvaa. Tehokkuutta kokonaisuuteen tuo myds uusin integraa-
tio myyntitilauksista vastaavaan Lemonsoftin toiminnanohjaus-
jériestelmaan.

"Meilla toiminta on selvasti tehostunut ja nopeutunut
Flow-ohjelmiston kéyton myéta. Samalla padllekkainen turha
tyd vahentynyt”, kiittelee Kolehmainen.

Tuotteisiin ja niiden aiempiin versioihin liittyvaa tietoa voi
hakea nopeasti ja hyddyntaa vanhoja malleja uusien suunnit-
telussa, mik& nopeuttaa suunnittelua. Dokumenttirumba pysyy
tehokkaasti napeissa ja tarvittaessa myds Stekan alihankkijat

nakevat heille tarpeelliset suunnittelutiedot.

Johtotahtend joustavuus

Kolehmaisen mukaan Vertex Flow ei ole se “perinteinen”
dokumentaatio-ohjelma, jossa rajat tulevat aina vastaan
ennemmin tai mydhemmin.

"Ohjelmaa voi itse muokata mieleisekseen ja kayttaa
monella tavalla. Joustavuus nostaa sen eri tasolle muiden vas-
taavien tuotteiden kanssa”, han kuvailee.

Vertex Flow'n avulla yritys myds taytaa heittamalla 1ISO
9001:2015-dokumentaationhallinnan vaatimukset.

"Dokumenteista nakee esimerkiksi, kuka dokumentin on
luonut, muuttanut tai hyvaksynyt seka missé dokumenttia on
kéytetty. Kun me esimerkiksi kehitémme asiakkaalle uutta tuo-
tetta, on todella hyddyllista nghda, missa mitdkin osaa on kay-

tetty aiemmin”, Kolehmainen kuvailee. m

Lisctietoja: www.vertex.fi



ILMOITUS

HOYRYN PAINEENALENNUKSESTA
ENERGIAT HYOTYKAYTTOON

TEKSTI: JARI PELTORANTA

Suomen kaukolémpdlaitoksissa ja prosessiteollisuudessa haaskataan paljon lamméntuotannossa kdytettavad

héyrynpainetta, kun painetta alennetaan kaukolémpéverkkoon tai teolliseen prosessiin sopivaksi.

Lémpdlaitoksen hyétysuhdetta voidaan nyt parantaa valiastamalla héyrynpaineen sisdliéma like-energia

sahkéntuotannon palvelukseen kaksoisruuvirakenteeseen perustuvalla Gensetpaisuntageneraatiorilla.

KAUKOLAMPOLAITOKSEN KATTILALAITOS tuottaa tyy-
pillisesti 10-12 barin paineella hdyryad, jolla kaukoldmpdvesi
|ammitetadn hoyrylammaénvaihtimessa. Perinteisesti hdyryn-
paine alennetaan paineenalennusventtiilillad 3—4 barin painee-
seen, jotta hdyrynpaine on optimaalinen 120 °C kaukoldmpd-
veden tuottamiseen.

South-West Supplyn edustamilla Heliex Powerin GenSet-
héyrygeneraattoreilla voidaan héyryn paineenalennus toteut-
taa ymparistdystavallisesti ja kustannustehokkaasti tuottamalla
sahkod paineenalennuksesta. Téysin automatisoitu GenSet-tur-
biiniyksikkd on helposti asennettavissa ja kéyttédnotettavissa.

South-West Supply Oy Ltd on suomalainen, kokonaisval-
tainen ldmman talteenoton ja siirron erikoisasiantuntija, jonka
ratkaisut skaalautuvat yksittdisisté laitetoimituksista laajoi-
hin investointihankkeisiin. Yritys luo toimintavarmoja, vaivat-
tomasti huollettavia ja kustannustehokkaita energiatalousrat-
kaisuja eri teollisuuden ja tuotannon aloille Pohjoismaissa ja

Baltiassa

Parempi hyétysuhde

"GenSet-hdyrygeneraattori parantaa kaukolampélaitoksen
hystysuhdetta. Parannuksen maard riippuu kohteesta ja voi-
malaitoksesta tulevan hdyryn paineesta”. South-West Supplyn
toimitusjohtaja Juha Mdntynen toteaa.

Itse lampolaitokseen ei tarvitse tehdd mitaan muutoksia.
Genset-hdyryturbiini asennetaan paineenalennusventtiilin rin-
nalle tuottamaan schkda muuten hukkaan menevallé héyryn-
paineella.

Pienetkin kaukolampélaitokset saavat parannettua hyoty-
suhdettaan ja tuotettua sahkdd, mitd ne eivat normaalisti tee.
"Vastaavia laitteita on ollut markkinoilla aikaisemmin-
kin, mutta niissd ei pystyté muuttamaan I&htevén hdyryn pai-
netta portaattomasti, kuten GenSetissa voidaan tehda. Esimer-

kiksi talvella laitteistoa voidaan ajaa korkeammalla héyryn-

paineella ja kesdlla pudottaa paine vaikka 1 barin absoluutti-
seen ilmanpaineeseen. Eri ajotilanteita voidaan saatad aivan
samoin kuin perinteisilld paineenalennusventtiileilla tehdaan”,

Méntynen sanoo.

=——— . M—

"

"Paineenalennuksen mekaaninen energia voidaan hys-
dyntad myds loppukayttajan prosessilaitoksessa, jolloin sahkd
syntyy sielld loppukayttajan hyddyksi ympdaristoystavallisella

tavalla tuotettuna.

Lyhyt takaisinmaksuaika

"Tyypillisen laiteinvestoinnin takaisinmaksuaika on maltillisella
sahkon hinnalla laskettuna 2-4 vuotta. Olemme kayttaneet las-
kelmissa porssisahkén keskihintaa 13 €/MWh. Nyt kun sah-
kén hinta on korkealla, Genset-hdyrygeneraattori-investointi
tulee entistakin kannattavammaksi” Mantynen sanoo.

Haastattelupdivand porssisahkon hinta oli korkeimmillaan
noin 26 €/MWh ja hintojen ennustetaan pysyvén korkealla
tand talvena. Takaisinmaksuaika voi néin lyhentyd huomatta-
vastikin oletuslaskelmien antamasta tuloksesta.

Trukilla tai kuormalavalla helposti liikuteltavissa oleva
héyrygeneraattoripaketti on tehdasvalmis ja helposti tuota-
vissa asennuspaikalle — siihen tarvitsee vain liittaa sahkét ja
hoyryputket. Asennukseen kuluu muutama pdivésta viikkoon
kohteesta riippuen.

Laitteesta on tarjolla seitseman eri versiota teholuokissa
110-630 kW.

“Laitekohtainen investointikustannus on ollut luokkaa
300 000-800 000 euroa. Referensseja on maailmalla paljon

Euroopassa, Aasiassa ja Afrikassa.” m
Lisatietoja: www.swsupply.fi
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TULEVAISUUDEN

AUTTAA VARAUTUMAAN
ENERGIAJARJESTELMIEN UHKIIN

POHJOISMAINEN TUTKIMUS

TEKSTI: RIKKA AUTIO
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Vaasan yliopisto on mukana pohjoismaisessa tutkimuksessa, jossa

kanfoverkkoyhﬁéf, puo/usfusvoimof, tutkimuslaitokset ja laboratoriot

tuottavat kyberteknissosiaalista ymmdrrystd tulevaisuuden

energiajdrjestelmisia ja niiden haavoittuvuuksista. Téllaista

ieteidenvdlisia yhteistyoic ei ole ennen fehty, ja hankkeen ajoitus

on jopa yllattavan taydellinen.

Petra Berg toimii projektipééllikkénd ja Vaasan yliopiston VEBIC-
tutkimusalustan yhteyshenkiléné REDISET-konsortiossa.

VEBIC+utkimus- ja innovaatio-
alusta on mukana pohjoismaisten kantaverkkoyhtididen (TSO)
ja Nordic Energy Research -alustan yhteistyona kehittaman
Nordgrid-ohjelman aloitteesta syntyneessa Resilient Digital
Sustainable Energy Transition -tutkimushankkeessa, joka tuot-
taa ymmarrysta pohjoismaisen energiajdrjestelman muuttujista
ja uhkista kantaverkkoyhtididen paatoksenteon tueksi. Hanke
painottuu energiaan, mutta sen perusta on vahvasti kokonais-
turvallisuudessa.

Sahkaistyminen, digitalisaatio ja verkottuminen vyoryvat
yhteiskuntaan hyskyaallon lailla liséten energiajérjestelman
monimutkaisuutta ja haavoittuvuuksia. Niin utopistiselta kuin
se kuulostaakin, pohjoismaisen energiahuollon haavoittuvuu-
deksi voi nousta yhtd lailla sosiaalisessa mediassa kiihotettu,
verkkoon liittyva kansalaisten mielenilmaus kuin mummon

digitaalinen kahvinkeitin.
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OLSIdOITA NVSVVA VAN

Pohjoismaiden kokonaisturvallisuus ei ole encé vain trol-
lausten, manipuloinnin ja muiden teknisten uhkien torjuntaa,
vaan se edellyttad niin teknisen kuin sosiaalisen ja kyber-
ulottuvuuden hallintaa. Energiahuollossa se tarkoittaa Pohjois-
maiden kantaverkkoyhtididen, séhkénjakeluyhticiden (DSO)
ja puolustusvoimien yhteistytd.

"Kyberturvallisuudesta on tullut energiajdrjestelméadn
uusi taso, joka muuttaa radikaalisti pelikenttaa. Mukaan
tulee uudenlaisia riskejd, joista ei ole ennen tarvinnut valit-
134 ja jotka eivat ole meille tuttuja”, VEBIC-tutkimusalustassa
REDISET-hankkeen projektipadllikkdna toimiva Petra Berg
kertoo.

REDISET-hankkeen konsortio ja tutkimus ovat uudenlaisia.
"Vastaavantyyppista konsortiota ei ole tieftdvasti tehty ennen.
Tallaista tutkimusta on mahdollista tehdd nyt, kun energiaverk-
kojen digitalisoitumisen myétd ilmaantuu myds haavoittuvuuk-
sia. Tutkimuksen avulla on mahdollista ennakoida haavoit-
tuvuuksia ja niiden seurauksia sekd parantaa tulevaisuuden
digitaalisten energiaverkkojen resilienssia”, VEBIC-tutkimus-
alustan johtaja, hanketydryhman erityisasiantuntija Suvi Kari-

rinne sanoo.

REDISET+utkimushankkeen alullepanijoita ja yhteistydkump-
paneita ovat kantaverkkoyhtiét Fingrid, Svenska Kraftnét ja
Statnett. Ne vastaavat yhdessa uusien, sahkaistymistd, tii-
viimp&d yhteistydtd ja digitalisointia painottavien energia-
strategioiden toteutumisesta.

REDISET-hanketta toteuttaa pohjoismainen konsortio,
johon kuuluu VEBIC-utkimusalustan ohella kolme muuta
tutkimuslaitosta: Padkoordinoija on Tukholman Kungliga tek-
niska hdgskolan (KTH), jossa Sonja Berlijn johtaa koko han-
ketta. Norwegian Defense Research Establishment (FFl), jossa
projektipaallikkdna toimii Karina Barnholt Klepper, tuottaa
puolustusvoimien erikoisalaan kuuluvia mallinnuksia ja
The Norwegian SmartGrid Centre osallistuu mallintamalla
alyverkkoja. Hankkeen yrityskumppaneihin kuuluu vaasalai-
nen Gambit Oy, joka on mukana ohjausryhmassa.

Vaasan yliopisto kehittéa ja testaa skenaarioita sosioteknil-
lisesta nakékulmasta, johon liittyy niin energiakayttaytyminen,
digitaalisuus kuin alyverkko-osaaminen. Projektissa luodaan

kuluttaja- ja makromarkkinoinnin tydkaluja kéyttden ymmar-



Tutkimuksen
avulla on
mahdollista ennakoida

haavoittuvuuksia.

rystd siitd, millaisia muotoja niin kutsuttu sosiaalinen mani-
pulaatio voi saada kyberteknis-sosiaalisissa systeemeissd,

jos jarjestelmad pyritdan vahingoittamaan tai sabotoimaan.
Digital Economy -tutkimusalustan tutkijat vastaavat projektissa
paikkatietojcrijestelmien ja -teknologioiden turvallisuuden kehit-
tamisestd, ja tata tutkimusta tarvitaan digitaalisten hajautettu-
jen energiaverkkojen hallintaan ja ohjaukseen. Sahkateknii-
kan tutkijat vastaavat séhkéverkkojen reaaliaikasimulaatio-
tutkimuksesta, johon liittyy esimerkiksi mahdollisten kyber-
hyokkaysten vaikutusten simulointi sahkdverkkoympdaristéssa.
Tulevia skenaarioita testataan FREESI-glyverkkolaboratoriossa,
joka on keskittynyt muun muassa suojausjdrjestelmien testauk-
seen ja dlykkaiden sahkdverkkojen simulointiin. Mittaustietoa
saadaan reaaliaikaisesti Sundom Smart Grid living lab -testi-
alueelta.

Pohjoismaat tarjoavat ainutlaatuisen ympdariston tutkimuk-
selle, joka koskee kokonaisturvallisuuden kriittisia, usein tar-
koin varjeltuja osa-alueita, kuten energiaa ja maanpuolus-
tusta. “Suomen, Ruotsin ja Norjan valilla on keskinginen luot-
tamus. Konsortio mahdollistaa vuoropuhelun ja toimintata-
vat, jotka eivat olisi mahdollisia muualla Euroopassa”, Berg
Sanoo.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 1,6 miljoonaa euroa.
Rahoitus tulee Nordgrid-ohjelman kautta Nordic Energy
Research (NER) -konsortiolta, joka mys hallinnoi projektia
kokonaisuutena. Maakohtainen koordinaatio toteutuu Suo-
messa Business Finlandin kautta, ja projekti on myds osa
sen Smart Energy -ohjelmaa. Ruotsissa ohjaava taho on

Energimyndigheten.

Nappiajoituksesta tdayteen vauhtiin vuonna 2022
REDISET-hankkeen hakuaika oli vuoden 2021 kesdllg, jonka
jalkeen maailma on muuttunut merkittévasti. “Geopoliittinen

kehitys on karjistynyt viimeisen puolen vuoden aikana, ja sen

OLSIdOINA NVSVVA -VANM

Vaasan yliopiston VEBIC-tutkimusalustan johtaja Suvi Karirinne on
REDISET-+utkimusryhmén erityisasiantuntija.

nakokulmasta tutkimuksen ajoitus ei voisi olla taydellisempi”,
Karirinne toteaa.

Hankkeen aloitustapaaminen pidetaan maaliskuussa
2022. Koska kyseessa on uudenlainen tutkimus, konsortion
osapuolten on tarkedd 16ytaa aluksi yhteiset toimintatavat. Se
tapahtuu energiajarjestelmien nykytila-analyysin ja tulevaisuus-
skenaarioiden kuvaamisen kautta.

Berg ei halua vielé arvailla skenaariovaihtoehtoja. “Emme
ole viela paasseet vauhtiin koko konsortion voimin. On far-
kedd, ettd saamme aikaan tieteidenvdlisen tutkimusndko-
kulman, ja se edellyttda asiantuntijoiden tiivista yhteistydta”.

Loppuvuodesta tutkimusryhma valitsee vaihtoehtoisista jar-
jestelmakuvauksista relevanteimmat jatkotutkimukseen. Tietei-
denvélisyys korostuu my&s valintamenetelmén paattémisessd,
silla relevanttivden tunnistamiseksi on tarkeaa ottaa huomioon

eri nakokulmat.
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Vuodenvaihteen tienoilla ohjelmassa ovat tydpajat valit-
tujen skenaarioiden heikkouksien kartoittamiseen. Keskeisim-
pien heikkouksien ja uhkien on maaré olla nimetty ja kuvattu
toisen hankevuoden alkaessa maaliskuussa 2023.

Tutkijat tekevat REDISET-hankkeen ohella myds rinnakkais-

tutkimusta ja artikkeleita liittyen kokonaisturvallisuuteen ja tule-

vaisuuden energiajarjestelmiin. “Artikkeleissa selvitetdan Poh-
joismaiden energiaturvallisuuden nykytilaa ja siihen liittyvic
tulevaisuudenkuvia monitieteellisesti. Kriisinhallintaan liittyen
opetetaan, ettd yhteiskunnan kriittisissd prosesseissa on 72
tunnin varoaika, jonka ylittyessa yhteiskunnan kriisialttius kas-
vaa. Tétd olemme kaytténeet tutkimuksen johtoajatuksena”,

Berg kertoo.

Sosiotekninen ulottuvuus uutuutena
REDISET-hankkeessa teknillispainotteiseen tutkimukseen tuo-
daan uudenlainen sosiokulttuurinen ja sosiotekninen néka-
kulma. Tavoitteena on tuottaa ymmarrysté monimuotoisuu-
den vaikutuksista ihmisiin ja ympdaristéon. Ajattelu liittyy kon-
sortion taustalla olevaan NEEN - Nordic Energy Equality
Network -verkostoon, joka edistd& energia-alan monimuotoi-
suutta Pohjoismaissa.

Sosiaalisten ja kulttuuristen vaikutusten ymmartaminen
korostuu tulevaisuudessa, kun energiajdrjestelmat muuttuvat
Pohjoismaissa muun Euroopan tavoin yha hajautetummiksi ja
energiajarjestelmia koskeva systeemitason paatoksenteko siir-
tyy kansalliselta tasolta alueille ja kunnille.

Demokratian perusajatukseen kuuluu, ettd hyvin erilai-
set ihmiset padsevat paattamaan tarkeistd asioista. Kari-
rinne kuitenkin pohtii, ymmartavétks kuntapaattajat riittcvasti
energiajdrjestelmia koskevien paatésten suoria ja seurannais-

vaikutuksia.
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On toivottavaa, etta

kuntapdattajat ovat

J

kiinnostuneita perehtymadn
energia-asioihin.

"Energiajdrjestelmat ovat kokonaisturvallisuudelle kriitti-
sid. On tarkedd ymmartad, keiden pitaa olla poydan Garessa
padattamadssa systeemitason asioista. On toivottavaa, ettd kun-
tapaattajat ovat kiinnostuneita perehtymédn energia-asioi-
hin ja kypsia tekemaan systeemitason padtsksia”, Karirinne

toteaa.

Hyotya kansainvélisella, alueellisella

ja kuntatasolla

REDISET-hanke vastaa eri sidosryhmien tarpeisiin seké lisda
ymmdrrysta energiajarjestelmaan liittyvista muuttujista ja
uhkista. Tutkimuksen tuloksena syntyy tarkastuslista, joka antaa
padtsksentekijoille tietoa energiajdarjestelmén vaaroista, niihin
viittaavista hiljaisista signaaleista ja paikoista, joissa signaa-
leja voi tunnistaa.

Tutkimusryhmd toivoo tutkimukseen pohjautuvan keskuste-
lun laajenevan kantaverkkoyhtididen kautta Euroopan tasolle
ja edelleen eurooppalaisen kantaverkkoyhtididen yhteistyo-
j@rieston ENTSO-E:n kautta globadlille tasolle.

Tutkimuksen 16yddksia tuodaan julki ja keskustelu avataan
my®ds alueella ja kuntalaisille p&in. Kanavina toimivat esimer-

kiksi pian avautuva hankkeen verkkosivusto ja myshemmin

podcastit. ®




ENERTEC

teollisuuden sdhko, energia ja vesi

Fnertec-media
tavoittaa alan ammattilaiset

— tutkitusti

ENERTEC tavoittaa energia-alan ja vesihuollon
paattajat, jotka tydskentelevat voimalaitoksilla, —
vesilaitoksilla, séhkén- ja ldmméntuotannossa
seka siirtoverkkojen parissa.

Media tavoittaa hankinnoista ja yllapidosta

vastaavat paattajat.

Kokonaislukijamaard, kun huomioidaan
printti- ja verkkomedia on lghes
70 000 / vuosi.

B Toimitusjohtaja (niissa

maariteltya hankinta- tai
tuotantopaallikkoa)

W Tuotantopaillikko,-johtaja,
kayttopaallikko, tekninen

m Hankintapaallikko, -johtaja,

Kunnossapitopaallikko,

Lukija-analyysi

lukijoista osallistuu yrityksen

lukijoista kokee saavansa
ENERTEC-mediasta jGsenneltyd ja

hankintapdatoksiin

) |
0%

lukijoista kokee, ettd media nostaa

hyadyllista tietoa

lukijoista ilmoittavat voivansa hyddyntad

esiin mielenkiintoisia aiheita mediassa esitettyjd tuotteita, ratkaisuja

sekd palvelvita tydssadn

Tutkimus selvitti median lukijokunnan rakennetta seké mielipiteitd median sisélldsta ja visuaalisesta ulkon&dsta.

kiinteistopaallikko, -johtaja,

ENERTEC === ﬂ

ENERTEC

P T

yrityksissa, joissa ei ole erikseen

johtaja/paallikko, kayttoinsinori

ostopaallikkd,- johtaja, ostaja

lukijoista kokee, eftd median artikkelit

ovat mielenkiintoisesti ja

ammattimaisesti kirjoitettuja

lukijoista suosittelisi mediaa

kollegoilleen ja alan asiantuntijoille

Lukijatutkimuksen toteutti HR4 PROMENADE.



NAKOALOJA BUSINESS-ASUMISEEN?

Liikemiestason huoneistohotelli Helsingin ydinkeskustassa
Alkaen 51 euroalvrk
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Reliable Networks a Sincere Service
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Solution Partner
Power

Movetec Oy
Suokalliontie 9
01740 Vantaa
Puh. 09 525 9230

info@movetec.fi

www.movetec. fi

PT-G503 PHR-PTP Series

61850-3/62439-3 3-port full Gigabit managed redundancy
box

¢ PRP/HSR Coupling and QuadBox functions supported
e Ethernet console reserved for local access
o Built-in MMS server based on IEC 61850-90-4 switch data

modeling for power SCADA

¢ Hardware-based IEEE 1588v2 PTP supported
¢ Design ready for NERC CIP compliant system development
e -40 to 85°C operating temperature range

MDS G4000-L3 Series

12G to 28G-port Layer 3 full Gigabit modular managed
Ethernet switches

¢ Multiple interface type 4-port modules for greater versatility
e Security features based on |[EC 62443
¢ Rugged heavy-duty din-rail design for

IEC 61850-3 ED2/ Class1 antivibration.

e Support wide temperature -40 to 75 °C
¢ Flexible deployment and installation
¢ Hot-swappable for interface and power module

MOVETEL

more than components




