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Tana vuonna messujen kantava teema on
Pohjoisen menestyksen tekijat

Ouluhallissa jarjestettavien messujen aikana kuulemme ajankohtaisia puheenvuoroja ja
naemme mielenkiintoisia tuoteuutuuksia. Kaksipaivdisen tapahtuman aiheet kasittelevat
pohjoisen Suomen teollisuuden tulevaisuutta, kasvua ja elinvoimaa eri nakdkulmista. Paasemme
sukeltamaan syvalle ajankohtaisiin teemoihin, kuten kestavaan kehitykseen, pohjoisen Suomen
suurhankkeisiin, kaivosteollisuuteen seka kunnossapidon tulevaisuuteen. Ensimmaisena

messupaivana jarjestetaan kaikille avoin B2B matchmaking -verkostoitumistapahtuma.
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PT-G503 PHR-PTP Series

61850-3/62439-3 3-port full Gigabit managed redundancy
box

¢ PRP/HSR Coupling and QuadBox functions supported
¢ Ethernet console reserved for local access
e Built-in MMS server based on IEC 61850-90-4 switch data

modeling for power SCADA

¢ Hardware-based IEEE 1588v2 PTP supported
¢ Design ready for NERC CIP compliant system development
e -40 to 85°C operating temperature range

MDS G4000-L3 Series

12G to 28G-port Layer 3 full Gigabit modular managed
Ethernet switches

¢ Multiple interface type 4-port modules for greater versatility
e Security features based on |[EC 62443
¢ Rugged heavy-duty din-rail design for

|[EC 61850-3 ED2/ Class1 antivibration.

e Support wide temperature -40 to 75 °C
* Flexible deployment and installation
¢ Hot-swappable for interface and power module

MOVETEL

more than components




TOIMITUKSELTA
NAPANUORA POIKKI

Eurooppalainen energiapolitiikka muuttui yhdessa yossa Vendjan hyokattyd Ukrainaan. Yhteinen rin-

tama syntyi yllattavan sahdkasti: Euroopan komissio ja EU-maiden johtajat linjasivat tavoitteista kat-
kaista energiariippuvuus Vendjdstd erittdin nopeasti. Néin vihred siirtyma sai ruudinkdrysta lisavauhtia.

Eurooppa on energiansaannissaan toki hyvin riippuvainen vendldisistd fossiilisista polttoaineista
- etenkin maakaasusta. Tama riippuvuussuhde oli ongelma jo ennen Ukrainan sotaa, mutta nyt se
on tdysin kestdmatén ongelma. Kun Eurooppa rahoittaa Viadimir Putinin sotaa energiaostoksillaan,
mieleen voi tulla useampikin hdlmélaistarina.

Mutta miten energiariippuvuus Vendjdsta voidaan katkaista? Ja mitd tama tarkoittaisi Suomen
kohdalla? — Asiantuntijoiden mukaan Suomi pérjdisi kyll& ilman Vendjan tuontienergiaakin, mutta
akillinen irtiotto ei sujuisi kivuttomasti. Tamén tason mullistus nakyisi vaistamatta saatavuusongelmina
ja energian korkeana hintana.

Nykyiselldén Suomen energiajérjestelméd on vahvasti kytkdksissa Vendjaan. Ensinndkin valtaosa,
eli noin kaksi kolmasosaa, Suomen kayttamasta maakaasusta tulee Vengjalta. Maakaasun merkitys
Suomen koko energiajarjestelmdssa ei kuitenkaan ole jarin suuri, sillé energian kokonaiskulutuksesta
se nappaa vain noin 3-6 prosenttia.

Venalaisen maakaasun korvaaminen voisi kuitenkin olla rankka rasti, koska Eurooppa haa-

lii kriisitilanteessa kaiken maakaasun markkinoilta. Esimerkiksi Yhdysvallat on luvannut jarjestaa
Eurooppaan lisé& nestemdistd maakaasua, mutta koko kysyntéd se tuskin kattaa.

Oma lukunsa on sitten maakaasuinfran yksinuottisuus: suoraan Vendgijalté tulevan kaasuputken
lisaksi Suomeen tuo maakaasua vain Baltian maiden kautta kulkeva Baltic Connector -putki.

Toisekseen Suomeen tulee Vengjalta myds jonkin verran séhkaa. Osuus on kuitenkin melko pieni,
noin 10 prosentin luokkaa. Jos Vengjan-sahkd loppuisi, sahkdn tukkuhinnat nousisivat — mutta tuskin
mahdottomasti.

Maamme sahkdntuotannon omavaraisuus kuitenkin paranee néilla néppaimilla. Mikali
Olkiluodon kolmosreaktorin tuotanto padsee tayteen vauhtiin kesalla, séhkan tuontitarve puolittuu
saman fien.

S&hkan ja maakaasun liséksi Suomeen tulee Vengijalta huomattava médrd raakadliyd. Samaten
mm. Sljytuotteita, kivihiiltd, energiapuuta ja ydinpolttoainettakin tulee itanaapurista.

Suomessa myds varmuusvarastointi on hyvallg tolalla: energiayhtididen velvoitevarastoissa ja
valtion varmuusvarastoissa on tuontipolttoaineita viiden kuukauden normaalia kulutusta vastaava
maard. Tahan paalle tulevat viela eri yritysten omat kaupallisstrategiset varastot.

Isossa kuvassa auttaa, ettd Suomen energiajdrjestelman Vendjd-riippuvuus on laskenut selvasti
viimeisten kymmenen vuoden aikana. Taustalla on maakaasun ja kivihiilen véhentynyt kulutus - ja
vihreadn siirtymadn jo tehdyt investoinnit. Kun Suomi siirtyy puhtaampiin energiatuotannon muotoi-
hin, hiilenmusta Vengja-riippuvuus pienenee.

Ensin energianapanuora Vengjadn oli kestématén ilmaston kannalta. Sitten se tuli kestamétts-
maksi turvallisuuspoliittisesti ja inhimillisesti. Nyt napanuora katkeaa, tavalla tai toisella.

Jalki voi olla rumaa. Kaavailtu Fennovoiman ydinvoimalahanke Pyhdjoella rakentuisi vendlai-
sen tekniikan ja ydinpolttoaineen varaan. Voimalan toimittaja on Vengjén valtionyhtié Rosatom, joka
omistaa Fennovoimasta yli kolmanneksen.

Ydinvoima olisi linjassa vihredn siirtyman kanssa — mutta Troijan hevosta ei ainakaan vapaa-
ehtoisesti kannata Pyhdjoelle pystyttad.

Fennovoima on jatkanut t5itd tydmaallaan, mutta lopullista vihreda valoa ei voida mydntaa.
Elinkeinoministeri Mika Lintilé on ilmoittanut, ettd rakennusluvan mydntaminen on “tdysin mahdo-
tonta” Rosatomin otettua vékivalloin ukrainalaisen ydinvoimalan kéyttédnsa.

Musta ei valkoiseksi muutu.

PETRI CHARPENTIER
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TILAA ENERTEC
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 70,40€ /VUOSI

Hinta sisdltaa alv 10 %. Lehti ilmestyy 4 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.enertec.fi/vuositilaus

enertec on Suomen johtava energiateknologiajulkaisu, joka
tavoittaa valtakunnallisesti energia-alan ammattilaiset yrityksissa,
sahko- ja lampolaitoksissa ja teollisuudessa.
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Energiatoimialan on nyt
uusiuduttava perusteellisesti

I enertec-lehti kertoo toimialan ajankohtaisista asioista, uutisista ja
osaajista tutkitusti ammattimaisella tavalla.
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VASTUULLISUUS 360

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN
KUVAT: MIIKKA PIRINEN / SITRA

Edellckavijayritykset panostavat nyt reiluun
datatalouteen ja kiertotalouden innovaatioihin —
fai selvittcvat omaa luontojalanjalkeddn, toteaa

Sitran yliasiamies Jyrki Katainen.



aalto nousee niin energia-alalla
kuin muillakin toimialoilla. Hiilijalanjaljen laskemisesta ja
low carbon -innovaatioista edetdén kohti eettisid pohdintoja,
inkluusiota ja demokratian vahvistamista. Sitran yliasiamies
Jyrki Katainen toteaa, ettd “vastuullisuuden konsepti” on sel-
vasti kehittynyt ja laajentunut viime aikoina.

"Tahan liittyy se, ettd yrityksilta odotetaan koko ajan
enemman.” Someaikana yksi harkitsematon sana tai puoli-
huolimaton ele voi aiheuttaa maailmanlaajuiset tuoteboikotit
ympari maailmaa - tai monenmoista muunlaista harmia.
Lisaksi kuluttaja-kansalainen on jo varsin allerginen viher-
pesulle tai ndenndiselle vastuunkannolle ja liputtaa téllaiset
toimijat nopeasti radalta.

"Verkostomainen valta on n&yttanyt voimansa”, pohtii
Katainen.

Sitra tutkii painavia vastuullisuusteemoja, kuten biodi-
versiteetti ja markkinat. Talldin kysytaan, miten markkina-
voimat voivat “tuottaa” liséd luontoa - ja ehkaistd samalla
luontokatoa.

“Meilla on vanhastaan esimerkiksi suojelualueita, mutta
pitdisi olla muutakin - erilaisia mekanismeja, jotka saavat yri-

tykset toimimaan luonnon puolesta.”

Vastuullisuuden uusi

aalto nousee niin
energia-alalla kuin muillakin
toimialoilla.

Katainen oftaa esimerkin pddstdkaupasta: samalla tavalla
kuin vastuullinen paastéjen minimoija palkitaan, “luonto-
kauppajdrjestelm@ssa” toimitaan samalla tavalla markkina-
ehtoisesti ja téhdataan luonnon kannalta positiiviseen loppu-
tulokseen.

"Esimerkiksi S-ryhma jo arvioi oman luontojalanjalkensa
yhteistydssd Jyvéskylén yliopiston kanssa. Tamén tapaiset toi-
menpiteet ovat nyt yleistymdssd ja erittdin toivottavia”, Katai-
nen toteaa.

Toinen iso vastuullisuusjarkéle tulevaisuustalossa on reilu
datatalous. Kataisen mukaan ideana on rakentaa euroop-
palaiseen arvopohjaan perustuvaa ihmislghtdista, oikeuden-
mukaista datataloutta.

"Datan hyédyntéminen luo meille vudenlaista hyvinvoin-
tia ja kilpailukykya — ja se reiluus tarkoittaa sitd, eftd yksildi-
den, yritysten ja yhteiskunnan edut ovat tasapainossa”, Katai-

nen kuvailee.
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SITRAN NELA
EHDOTUSTA SYVASSA
ENERGIAKRIISISSA
LUOVIMISEEN

TEKSTI: SAMIJ. ANTEROINEN

hydkkayssota Ukrainaa vas-
taan voi johtaa syvaan energiakriisiin Suomessa ja Euroo-
passa, mikali energian hinta nousee ennenndkemdattémalle
tasolle tai energian saatavuuteen tulee vakavia hairigita.

Maailman maat eivét kuitenkaan ole ensimmaista ker-

taa tilanteessa, jossa energia kallistuu dkillisesti tai siita
tulee pulaa — 1970-luvun Sljykriisin aikaiset energiansaasto-
talkoot ovat edelleen muistissa myds monella suomalaisella.
Sitran uudessa Energiakriisin kynnyksell& -tydpaperissa
tehdaan Suomelle nelja ehdotusta, joiden avulla syvaan

energiakriisiin voidaan varautua:

1. Nyt tarvitaan nékyma ja avointa keskustelua tulevaisuu-
den mahdollisista kehityskuluista — myos epamiellytta-
vistd. Varautumiseen panostettu aika ja resurssit maksa-
vat itsensa takaisin kriisin hetkella. Mydnteistd on, efta

Suomessa varautuminen on verrattain hyvalla tasolla.

2. Suomen kannattaa panostaa energiansaastosn ja
energiatehokkuuteen osana varautumista. Vakavassa
energiakriisissé energiankulutusta tytyy sopeuttaa
nopeasti, mutta vapaaehtoisuuteen perustuvia toimia
kannattaa edistad myds siing tilanteessa, eftd vakavalta
kriisilta valtytaan.

Energiaa saastamalla kansalaisilla on mahdollisuus osal-
listua talkoisiin ja auttaa Suomea irtautumaan Vendgijén
energiasta. Kotitalouksille energiansadstd on toki myds

rahansddstod.

3. Vendgijcn energian korvaava séhkén- ja lémméntuotanto
taytyy varmistaa pikaisesti, jotta haitat jaavat mahdol-
lisimman pieniksi. Tilannetta helpottaisi esimerkiksi kes-
tévén uusivtuvan energian rakentamisen nopeuttaminen
ja dljy- ja kaasulammityksesta irtaantuminen nykyista

ripedmmin.

4. Yhteisen tulevaisuutemme puolustaminen on yha tar-
kedmpad. Ekologisen kestavyyskriisin ratkaisu edellyttaa
mddrétietoisia foimia kohti ilmaston ja luonnon kannalta
kestavaa kiertotalousyhteiskuntaa. Esimerkiksi panostuk-
set merituulivoimaan, polttoon perustumattoman kauko-
|&mmén tuotantoon ja synteettisiin polttoaineisiin ovat

samalla investointeja tulevaisuuteen.
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Nain reilu datatalous toimii: digitaalinen arkemme synnyttad
dataa, jonka jalostaminen tiedoksi vaatii yrityksilté osaamista
ja resursseja. Samalla voidaan luoda kokonaan uusia ratkai-
suja ja yritykset voivat dataan liittyvalla osaamisella vahvistaa
omaa kilpailukykyddan. Dataan liittyvdd osaamista tarvitaan
julkisen hallinnon eri aloilla, teollisuudessa, lainsaadanndssa,
mediassa...

Datatalouden kyytiin kiipedmisessd ja sen tulevaisuuden
rakentamisessa ei kuitenkaan ole aikaa hukattavana, Sitrassa
uskotaan. Euroopalla on kovasti kirittavaa kisassa, jonka kar-
jessa kiitavat Yhdysvallat ja Kiina.

“Datan hyédyntdminen vastuullisesti on noussut viimeisen
viiden vuoden aikana vahvasti keskiéon”, toteaa Katainen.

EU:n digistrategia linjaa, etté luomme Eurooppaan sokke-
lia tulevaisuuden menestyville digitaalisille palveluille ja vaiku-
tamme datan sisémarkkinoiden syntyyn. Suomessa yksi ofolli-
nen digisavotta on terveysdatan turvallinen hydtykaytts julkis-
ten ja yksityisten toimijoiden yhteistydna. Sitra uskookin, etta
Suomella on rahkeita nousta reilun ja kestavan datatalouden

kansainvdliseksi suunnannéyttdjaksi.

Datan hyédyntdminen
luo meille vudenlaista
hyvinvointia ja kilpailukykya.

Mutta mitka sitten ovat suomalaisten yritysten vahvuuksia,

jos palataan tarkastelemaan vastuullisuutta véhan laajem-
min? Léytyykd taalta todella sellaista Sustainability360-osaa-
mista, joka on vertaansa vailla? — Katainen vastaa, eftd aina-
kin maan vastuullisimpien yritysten “kova karki” on loistavalla
tasolla — esimerkiksi tuoreella Corporate Knightsin koosta-
malta maailman vastuullisimpien yritysten Global 100 -listalta
|6ytyvat Kesko, Neste, Metso Outotec ja Nordea.

"Mika sitten on vastuullisuustilanne koko yrityskentalld, sita
en osaa sanod.”

Kataisen mukaan tietyt asiat, kuten vastuu tydntekijén
hyvinvoinnista, ovat kuitenkin perinteisesti korkealla tasolla
pohjoismaissa. Vastaavasti Pohjolassa tehdaan hyvia vastuulli-
suusavauksia esimerkiksi kiertotalouden kehittamiseen liittyen:

"Suomessa yritykset ovat lahteneet ensimmaisten joukossa
tekemadn kiertotalouden malleja, joilla saadaan paastoja
alas ja ratkaistaan ilmastonmuutoksen kovia haasteita”, hdn

toteaa.

Kataisen omissa papereissa kiertotalouteen kietoutuvat rajut

odotukset:



Sitran yliasiamies Jyrki Katainen kertoo, ettd Suomessa
yritykset ovat Iéhteneet ensimmdisten joukossa tekemédén
kiertotalouden malleja, joilla saadaan pédstéja alas ja ratkaistaan

ilmastonmuutoksen kovia haasteita.

“Kiertotalous on se tulevaisuuden talousmalli, jonka
mukaan markkinat toimivat”, han toteaa ja huomauttaa, ettd
emme voi endd toimia niin, ettd 90% raaka-aineista tulee neit-
seellisistd |Ghteistd — emme ainakaan niin kauan kuin planeet-
toja on vain yksi.

“Kiertotalous on markkinaehtoinen malli, josta olemme
saaneet vasta pientd esimakua”, hén uskoo.

Myds ilmastonmuutoksen selattamisessa kiertotalous on
keskeisella sijalla.

"Olen aika innostunut ajattelutavasta, joka lghtee talou-
den uudistamisesta kestéavaksi. Pienistd puroista tulee isoja ja
kehitysta tapahtuu koko ajan”, Katainen summaa ja liség, efta
taloudelliset kannustimet ja sadtely ohjaavat meita koko ajan
terveempdadn suuntaan.

“Olen toiveikas muutoksen suhteen.”

MIKA ON
LUONTOJALANJALKIZ

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN

Jyvaskylén yliopiston resurssiviisausyhteisd
JYUWisdom arvioi Suomen Osuuskauppojen
Keskuskunnan (SOK] ja Sitran rahoittamassa

hankkeessa Sryhmdén luontojalanjdlien
eli keskeisten toimintojen haitat luonnon
monimuotoisuudelle. Hankkeen tuloksena
julkaistava luontojalanjdlien laskentamenetelma
on faysin avoin ja kaikkien organisaatioiden
kaytettcivissd.

nakyvaksi yrityksen oman toiminnan
ja arvoketjun luontovaikutukset ja siten mahdollistaa toimet
niiden vahentamiseksi. Témén pohjalta organisaation
on mahdollista asettaa tavoitteekseen luonnon
kokonaisheikentamattémyys eli tila, jossa yrityksen toiminta
kokonaisuutena ei aiheuta luontokatoa.

Hiilijalanjalien laskenta on toki jo vakiinnuttanut
asemansa tydkaluna organisaatioiden ilmastohaittojen
arvioinnissa ja pienentamisessd, mutta luontohaitoilta
puuttuu samanlainen, yhta laajasti ymmarretty ja kaytossa
oleva tydkalu. Luontokatoa ei vield tunnisteta yhtd kattavasti
organisaatioissa. Erityisen haastavaa on tunnistaa
arvoketjun eli esimerkiksi tuotteiden ja palveluiden ostojen
luontohaittoja.

Hyadykkeiden, kuten ruoan ja pdivittaistavaroiden,
tuotanto perustuu maankayttdon, joka on tunnistettu
globaalisti merkittévimmaksi luontohaittojen suoraksi
aiheuttajaksi. Tuotantoa ei olisi ilman kulutusta, ja
tuotannon haitat ovatkin kulutuksen epésuora seuraus.
Kuluttajien tarpeiden tyydyttdmiseksi on rakennettu
massiivinen kansainvalinen kauppajdrjestelma, jonka
vienti- ja tuontivirfojen mukana kulutuksen epdsuorat
haitat jakautuvat ympari maapalloa hyvinkin kauas itse
kulutuspaikasta.

Hankkeessa kehitettavassa laskentamenetelmassa
talouskirjanpidosta johdetaan siitd ilmenevan toiminnan
vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen, mikd mahdollistaa
kustannustehokkaan laskennan erityisesti yrityksen
hankintojen ja koko arvoketjun osalta.

Vuoden 2022 alussa alkanut nelivuotinen hanke
perustuu tiefotaitoon, jota on aiemmin kehitetty ja pilotoitu
Jyvéskylén yliopiston kirjanpitoon perustuen Sustainability
for JYU -hankkeessa.
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\/IHREA SIRTYMA ILMAN KRIISIAS
NAINKIN ON JOSKUS KAYNYT

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN

energiataloudessa ovat olleet mahdol- — Ruotsi nosti ydinvoiman osuuden sahkdntuotannosta kymme-
lisia my&s ilman kriiseja — ja joissakin tilanteissa merkittavid nessd vuodessa nollasta yli kolmannekseen — ja 15 vuodessa
muutoksia on saavutettu lyhyessakin ajassa. Muutosta vauhdit- jo puoleen. Tuulivoiman osalta yksin viime vuonna Ruotsissa
tavat tekijat vaihtelevat, mutta harjoitetulla politiikalla on rat- rakennettiin uutta kapasiteettia runsaat 2 100 megawattia
kaiseva merkitys. (MW) - yli kolme kertaa niin paljon kuin Suomessa.
- Ranskassa ydinvoimalla tuotetun energian maara viisinker-
— sama maa on voinut toteuttaa perdkkaisiakin energia- taistui yhdessa vuosikymmenessa.
siirtymia: esim. Tanska siirtyi sahkdntuotannossa ensin — lIsossa-Britanniassa kivihiilen osuus sahkéntuotannosta laski
1970-luvulla Sljysta kivihiileen, sitten 2000-luvulla kivi- alle vuosikymmenessa yli 40 prosentista alle 2:een. Vuonna
hiilesta tuulivoimaan ja muuhun uusivtuvaan energiaan. 2020 maa parijési kokonaisen kuukauden ilman hiilivoimaa

ensimmdisen kerran sitten vuoden 1882. Ratkaiseva syy on
ollut maassa ilmastopaastaille asetettu lattiahinta.
. — Alankomaissa tuuli- ja aurinkovoiman osuus séhkéntuotan-
Kiertotalous on nosta harppasi vuosina 2019-21 yli kymmenella prosentti-
se tulevaisuuden yksiksllé.

— Virossa aurinkovoiman osuus sahkénkulutuksesta nousi

talousmalli, jonka mukaan

samassa ajassa alle prosentista liki neljaén prosenttiin.

markkinat toimivat.

Lahde: Energiakriisin kynnyksellé — mité voimme oppia
menneesta? (Sitra 2022)
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TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN
KUVAT: GASGRID FINLAND OY

Gasgrid Finland Oy starttasi 1.1.2020. Suomessa kaasun siimosta vastaa nyt

valtion omistama kaasun siirtoverkkoyhtié, jolla on vastuullisuus jo DNA:ssa.

“VASTUULLISUUSOHJELMA MEILLA tehtiin samalla, kun
yhtid aloitti toimintansa”, kertoo vastuullisuuspéallikké Minna
Tolonen.

Yhtié laati vuoden 2022 alussa uvuden
vastuullisuusohjelman, joka on voimassa kaksi vuotta nykyisen

strategiakauden loppuun asti. Ohjelmassa on mukana kahden

2/2022

aina vuoteen 2035 asti. Yhtion vastuullisuustavoitteet on
linkitetty entista vahvemmin YK:n kestévan kehityksen
tavoitteisiin.

Gasgridin paivitetyn vastuullisuusohjelman viisi teemaa
ovat: erinomainen yrityskansalainen, ihmiset ja kulttuuri,

turvallisuus- ja toimitusvarmuus, kohti hiilineutraalivtta ja

tulevaisuuden siirtoalusta.




Vastuullisuuden koko kentté haltuun

"Erinomaiseen yrityskansalaisuuteen kuuluu mm. lépindkyva ja
eettinen liiketoiminta ja hallintotapa”, kertoo Tolonen. “Lisdksi
haluamme olla luotettava ja puolueeton kumppani ja tehda
vastuullista hankintaa ja toimittajayhteistystd.” Kelpo yritys-
kansalainen maksaa myds tuhdisti veroja: Gasgridin vero-
jalanjalki vuonna 2021 oli 129 miljoonaa euroa.

Ihmiset ja kulttuuri -teeman alla on mm. osallistava tys-
paikka, hyvinvoiva henkil6sts ja motivoiva ja kannustava tyds-
kentelykulttuuri.

"Osallistamiseen kuuluu, ettd henkildstdmme esimer-
kiksi osallistui meidén arvojemme ja strategian laadintaan.
Haluamme, ettd vuorovaikutusta on mukana kaikessa mita
teemme”, toteaa Virve Wright, Gasgridin viestinnéstd, vastuul-

lisuudesta, yhteiskuntasuhteista ja turvallisuudesta vastaava

johtaja.

GASGRIDIN
SYNTYSANAT

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN

SUOMELLA OLI pitkaén Euroopan Unionilta saatu
poikkeuslupa olla noudattamatta kaasumarkkinoita kos-
kevaa EU-lainsaadantod. Poikkeuslupa kuitenkin paat
tyi Suomen ja Viron vdlisen Balticconnector-kaasuputken
valmistumisen myétd, ja Suomen kaasumarkkinat avat-
tiin kilpailulle vuoden 2020 alussa.

Avoimilla ja kilpailuilla kaasumarkkinoilla sama
yhtié ei voi toteuttaa sekd kaasun siirtoa eftd sen myyn-
tia. Taman takia siirtoverkkotoiminnot eriytettiin Gasum
Oy:sta omaksi yhtiokseen ja 1.1.2020 alkaen Suo-
messa kaasun siirrosta on vastannut Suomen valtion
omistama kaasun siirfoverkkoyhtid Gasgrid Finland Oy.

Gasgrid tarjoaa asiakkailleen turvallista, luotettavaa
ja kustannustehokasta kaasuijen siirtoa. Yhti6 kehittad
aktiivisesti omaa siirtoalustaansa, palveluitaan ja kaa-
sumarkkinoita edistddkseen tulevaisuuden hiilineutraalia

energia- ja raaka-ainejdrjestelmaa.

Ei tapaturmia, ei toimituskatkoja

Vastuulliseen liiketoimintaan kuuluu tietenkin mys toimitus-
varmuus ja turvallisuus: kaasun turvallinen ja toimitusvarma
siirfo asiakkaalle on toiminnan kivijalka.

"Koko yhtién reilun kahden vuoden olemassaolon aikana
meilla ei ole ollut yhtGén oman henkildkunnan tapaturmaa
eikda suunnittelematonta toimituskatkoa”, Minna Tolonen
toteaa.

"Neljas teema on Kohti hiilineutraaliutta. Tahan kuuluu
asiakkaiden ja yhteiskunnan hiili- neutraaliustavoitteiden tuke-
minen”, Tolonen ja Wright kertovat.

"Kaasun toimitusketjun vastuullisuus on iso asia, samoin
kuin kaasujen siirron CO,p&éstdjen vihentéminen 15 prosen-

tilla 2023 mennessd”, Tolonen toteaa.

Innovaatioita putkessa

Viides — ja ainoa uusi — teema vastuullisuusagendassa on Tule-
vaisuuden siirfoalusta. Energia- ja raaka-ainejarjestelmén kehi-
tys kestavalla tavalla vaatii tulevaisuuden siirtoalustan suunnit-
telua ja rakentamista.

"Haluamme edistad tutkimusta ja innovaatioita, olipa sit-
ten kyse biokaasusta tai vedystd. Kun toimimme ennakoiden
ja kestavasti, voimme saavuttaa paljon”, Virve Wright uskoo.

Viime vuonna Gasgrid kdynnisti yhteistyén muun muassa
Fingridin kanssa vetytalouden ja energiamurroksen tutkimuk-

seen liittyen. Samalla yhtid liittyi osaksi European Hydrogen
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Backbone -aloitetta ja sai Suomen Euroopan vetyverkko- Vastuullisuusko vapaaehtoista?

kartalle. Tulevaisuuteen katsoessaan Tolonen ja Wright foteavat, etta
"Vety on meiddn keskeinen kehitysteemamme ja nGemme vastuullisuuteen liittyy paljon ndkskulmia ja viitekehyksid, kan-
vetytaloudessa ja tulevaisuuden energiajarjestelman kehityk- sallisista ohjeistuksista EU-direktiiveihin ja YK:n linjauksiin.
sessd merkittGvad potentiaalia”, toteaa Wright. "Vastuullisuuden kenttd myds ‘oikeudellistuu’ koko ajan,
mikd tarkoittaa, ettd lakisadteisia velvoitteita tulee koko ajan
Sidosryhmien panos mukaan lisaa”, Tolonen huomauttaa. “Tasta seuraa, etta koko ajan
vastuullisuusohjelmaan pitad seurata keskustelua ja miettia, mika asia koskee meitd ja
Gasgrid aloitti vastuullisuusohjelman laatimisen mielenkiintoi- mikd ei.”
sella tavalla: se toteutti sidosryhmien kanssa vastuullisuuden Wright toteaq, ettd Gasgridin “vahva etukeno” vastuul-
olennaisuusanalyysin lokakuussa 2020. lisuuteen takaa, efta kiristyvét regulaatiot eivat ihan helposti
"Halusimme osallistaa sidosryhmiémme ja tuoda sité padse yllatamaan.
kautta laajemmin nakemyksia vastuullisuustyohémme ja sen "Tietysti vastuullisuus on myds osa yhtion menestystd ja tuo
kehittamiseen”, kertoo Wright. asiakkaalle lisdarvoa”, han lisad. m

Olennaisuusanalyysin tavoitteena oli keréta sidosryhmiltd
nakemyksia Gasgridin keskeisista vastuullisuusteemoista lii-
ketoiminnan, vastuullisuustydn ja vastuullisuusviestinnén ja
-raportoinnin kehittémisessd. Gasgrid tunnisti ensin toimin-
taansa liittyvat olennaiset sidosryhmat (mm. asiakkaat, omis-
taja, henkildstd, jarjestot, maanomistajat, media, palvelu- tai
toimittajakumppani) - ja kysyi ngiltd vastuullisuudesta.

"Tarkeimmiksi tekijoiksi sidosryhmat tunnistivat kaasun toi-
mitusvarmuuden, valmiuden poikkeustilanteisiin, henkil3stén
ammattitaidon sekd turvallisuuden koko toimitusketjussa”, lis-
taa Minna Tolonen.

“Nain olemme pystyneet kohdistamaan vastuullisuustyén
sellaisiin asioihin, jotka ovat sidosryhmillemme tarkeitd.”

Gasgrid on pysynyt sidosryhmien pulssilla: Wright ker-
too, ettd yritys suorittaa sidosryhméluotauksen pari kertaa vuo-

dessa selvittddkseen, mitké vastuullisuusaiheet puhuttavat juuri

silla hetkelld.

KORTI HIILNEUTRAALIUTTA — POIMINTA
VASTUULLISUUSOHJELMASTA

TEKSTI: SAMIJ. ANTEROINEN

GASGRID ON laskenut suorien padastdjen liscksi myos yri- laitteita energiatehokkaammiksi ja selvittad aktiivisesti muita

tyksen epdsuorat padstét ja aloittanut hiilineutraaliustiekartan padstdvéhennysmahdollisuuksia. Gasgrid muun muassa ennal-

laadinnan voidakseen siirtaa kaasua asiakkailleen mahdolli- taehkaisi metaanipadstéja 149 tonnia vuonna 2021.

simman vahapadstdisesti. Gasgrid on laskenut hiilidioksidipaastonsa Greenhouse
Paastotavoite on vahentdd oman toiminnan hiilidioksidi- Gas Protocol -ohjeistuksen

paastdja 15 % vuoden 2023 loppuun mennessa. Oman foi- (GHG-protokolla) mukaisesti. GHG-protokolla on maail-

minnan (scope 1-2) kasvihuonekaasupddastot syntyvat paa- manlaaijuisesti kéytetyin standardisoitu menetelma yritysten

asiassa suorista hiilidioksidi- ja metaanipadstoistd sekd osto- kasvihuonekaasujen madrittamisessa ja raportoinnissa.

energian kaytosta. Yritys pyrkii vahentamaan paastéjaan jat- Viime vuonna yrityksen suorat kasvihuonepaastét olivat

kuvasti, jotta yrityksen asiakkailla olisi kaytéssaan mahdolli- 13 300 hiilidioksidiekvivalenttitonnia (t CO, e).

simman vahdapadstdinen kaasun siirfopalvelu.
Yritys suorittaa vuosittain hajametaanipadstojen

korjauksia, uusii paineenvahennysasemien ja kiinteistojen Lahde: Gasgridin vuosiraportti 2021
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ILMOITUS

~ TULEVAISUUDESSA
LAMPO ON EDULLISINTA
TUOTTAA CO,-PAASTOVAPAASTI

TEKSTI: PAULA HARMAALA

Polttoaineiden hinnat jatkavat nousuaan, mutta séhkéntuotannossa Suomi on pian

energiaomavarainen. l[Gmpé kannattaakin fuottaa Iémpépumpputeknologialla, joka tuo

samalla joustavuutia energian kysyntcdn ja varastointiin.

Siihkd limmalst -hybtysuhde

1MW S 2 M & 3 MW
sahkod ympariston paastatontd
energiaa lampoa

TULILIVOMA l

UAMPOVARASTD

Kuvan AmbiHeatldmpépumppulaitoksen katolla energiakerdimet, jotka
kerddvét hyédynnettévdn energian ulkoilmasta.

SAHKON OSALTA nakymat Suomessa ovat positiiviset, kun
CO,vapaata omavaraista sdhkdntuotantoa on ldhiaikoina
tulossa lisda huomattavan paljon. Tuulivoimaa on rakenteilla
yli 2000 MW edestd ja tatd kirjoittaessa luvitettuna on 66
uutta projektia, joiden yhteenlaskettu teho on yli 3 500 MW.
Olkiluoto 3 on jo kytketty schkdverkkoon, uuden laitoksen
tuotto verkkoon koeajojen jélkeen on 1 600 MW.

“Tulemme lahiaikoina saamaan paljon puhdasta sahkaa.
Lisaksi olemme sen suhteen koko ajan enemman energicoma-
varaisia, kun tuotanto on kotimaassa”, Calefa Oy:n toimitus-
johtaja Petri Vuori summaa.

Sen sijaan lammdntuotannossa kustannukset ovat poltto-
ainehintojen vuoksi vahvasti nousujohteiset.

"Kukaan ei télla hetkella pysty arvioimaan poltettavien
racka-aineiden hinnanmuutosta. Puulle tulee olemaan paljon
kysyntad ja nykydaan sille 18ytyy muitakin hyvid jatkojalostus-

kohteita, kuin polttaminen.”

Energiatehokkuus ratkaisee ongelman, ja se
tarkoittaa fiksumpaa teknologiaa

Apu kustannusten nousuun |8ytyy ainoastaan energiatehok-
kuutta parantamalla. Hyvé uutinen on, ettd se on jo nykytek-

nologiaa.

"Lampdpumpputeknologia mahdollistaa sen, ettd yhdella
yksikélla puhdasta sahkéa pystytaan tuottamaan kolme-nelja
yksikkéa CO,vapaata lédmpda yhteiskunnan ja teollisuuden
tarpeisiin”, Petri Vuori sanoo.

Lampdpumppulaitoksessa Suomessa tuotettu puhdas sahkd
jatkojalostetaan hyddyntéen ympdristdn energiaa ja teollisuu-
den hukkalampéa.

"Jaahdytetaan ilmastoa, maata tai vesistdd, kun kerataén
energiaa ldmmadntuotannon tarpeisiin tai hyddynnetadn teol-
lisuuden hukkalampsija vusiokéyttédn. Témd on energicoma-

varaisuutta kokonaisuudessaan”, Petri Vuori sanoo.

Tuuliveimasta ja lampépumpputuotannosta
saadaan todella hyvé parivaljakko

Lampdpumppu on tuulivoiman kaveri, jolla tuulivoiman kausi-
vaihtelua saadaan tasoitettua. Lampdpumpuilla voidaan vas-
tata niin kysynt&joustoihin kuin kapasiteetin tarpeisiin.

"Jos huomataan, ettd seuraavan tunnin aikana tulee pal-
jon tuulivoimaa, voidaan hyvin ottaa lisda lémpdpumppu-
kapasiteettia kayttoon ja varastoida lampéenergiaa. Vastaa-
vasti jos nahdaan, ettd seuraavat puoli paivaa ei tuule, silloin
voidaan huoletta ajaa lémpdpumppuja pienemmalla teholla
ja purkaa lampéakkuja.”

Lampd on huomattavasti helpompaa ja noin satakertaa
edullisempaa varastoida kuin sahko.

“Lampdakkujen ohella ladmpdvarastoina on mahdollista
hyodyntaa myds kaukolampéverkkoja”, Petri Vuori huomaut-
taa.

Joustavuus nékyy myds sijoituspaikan suhteen, silla paas-
t6ttomand lampopumppulaitoksen voi sijoittaa minne vaan,
vaikka asutuksen keskelle. Ratkaisun avaimet meilld jo ovat
kasissa, koska huipputeknologia on jo tata paivaa.

"Jo nyt meillé on olemassa kaikki mahdollisuudet ratkaista

tilanne”, Vuori p&attad. m

Liscitietoja: www.calefa.fi/ambiheat
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MAALAMPO TOIMII MYOS
TEOLISUUDESSA

TEKSTI: AR MONONEN
KUVAT: SCANOFFICE OY

Nykyisin maalampéa hyédynnetéan myés teollisuudessa ja jopa valtavissa

logistiikkakeskuksissa. Kun lampdkaivoja porataan riitiévésti, maalampd

soveltuu kdyteftcvaksi kaikenlaisissa rakennuksissa.




MAALAMPOPUMPUT HYODYNTAVAT energianldhteend
maaperdd, johon ldmpdenergiaa varautuu koko ajan. Maasta
saatavaa [ampdd kaytetddn sitten esimerkiksi kiinteiston |&m-
mittdmiseen ja farvittaessa myds jaahdyttamiseen.

Tyypillisesti maalémpd on vaihtoehto kaukoldmmaélle niin
pienissd kuin suuremmissakin kiinteistdissa. Toisaalta maa-
|Ggmpd toimii hyvin myds taajamien ulkopuolisilla alueilla,
joille ei ole rakennettu kaukoldmpéverkkoja.

"Aiemmin maaldmpdijdriestelmia asennettiin pddasiassa
omakotitaloihin, mutta varsinkin muutaman viime vuoden
aikana maaldmpd on tullut yhé laajemmin vaihtoehdoksi

myds teollisuuden l&mménléhteend. Sitd kdytetddn muun

muassa monien isojen kerrostaloyhtididen energiaratkaisuna”,

toteaa Suomen Lampopumppuyhdistys SULPU ry:n hallituksen
puheenjohtaja Mikko Sandberg.

Hén muistuttaa, eftd maalémpd soveltuu lammityksen
lisaksi myds jaahdytykseen. Se voi siis korvata myés kaupun-
kien kaukojaahdytysverkkoja.

“Moniin uudisrakennuksiin asennetaan jo alun perin maa-
ladmpdjarjestelma. Niihin ei siis missadn vaiheessa edes suun-

nitella liitantada kaukoldmpodverkkoon.”

Energiatehokkaita ratkaisuja
Kansainvélisesti Suomi on edellgkavijamaita maaldmmén
kéyttdjana.

"Pohjoisen sijainnin takia taalla tarvitaan paljon ldmmi-
tystd. Nain ollen on luontevaaq, ettd tdnne on ensimmaisten
joukossa haettu hyvid, toimivia ja energiatehokkaita [Gmmitys-
ratkaisuja”, muistuttaa Sandberg.

"Euroopassa itse asiassa vain Ruotsi on maalammén kay-
t6ssé Suomea edelld — myds teollisuuden energiasovelluksissa
— kun taas Keski- ja Etela-Eurooppa ovat noin 15 vuotta meista
jaliessa. Monissa maissa on jumiuduttu kdyttdmaan maa-
kaasua.”

Nyt useilla Euroopan alueilla pyritaan lisadmaan energia-
tehokkuutta, joten maalampdijarjestelmia asennetaan ulkomail-
lakin ciempaa enemman.

"Eteldisessa Euroopassa saisi helposti ainakin 30 prosent-
tia energiansadstdd pelkastaan silla, etta kiinteistoihin asen-

nettaisiin paremmat ldmméneristeet”, Sandberg arvioi.

Kansainvalisesti
Suomi on
edellakavijamaita

maalammon kaytdjdand.

Logistiikkakeskuksille paljon syvia lémpékaivoja
Suomeen on asennettu teollisuuden maalampdijarjestelmia jo
useiden vuosien ajan.

Esimerkiksi Bastukarrin teollisuusalueelle Sipooseen raken-
nettiin vuosina 2011-2014 maalampdé ja bioenergiaa hyo-
dyntava laitos, joka tuohon aikaan oli Suomen suurin maa-
ladmpdlaitos.

Maalémpajarjestelma tarvittiin toimittamaan lampé- ja
kylm&energiaa ruokakauppaketjun logistiikkakeskukselle, joka
oli suunniteltu kayttdmadn lammitysenergiana p&dasiassa
maaldmpdd. Fortumin rakentamaa laitosta varten porattiin

perdti 160 lampdkaivoa.
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Suomen Lampdpumppuyhdistys SULPU ry:n hallituksen puheenjohtaja Mikko Sandberg sanoo, ettd aiemmin maaldmpéjérjestelmia asennettiin
pddasiassa omakotitaloihin, mutta varsinkin muutaman viime vuoden aikana maalémpé on tullut yhé laajemmin vaihtoehdoksi myés teollisuuden
lémménléhteend.

ltse asiassa lampokaivokentdstd tuli kokonaisuudessaan
viela suurempi. Samalle alueelle nimittdin rakennettiin myos
toinen varastorakennus, joka valmistui 2010-luvun loppupuo-
lella. Sen alapuolelle porattiin viela toiset 160 lampdkaivoa.

Kaivoja porattiin jopa 300 metrin syvyisiksi, mik& tuolloin
oli Suomessa uutta. Normaalisti lampdkaivoja oli aiemmin
porattu korkeintaan 200 metrin syvyyteen.

Lampdpumppuijen ja maaldmpskaivojen ohella jarjestel-
madn tuli pellettikattiloita. Lisgksi huippukuormatilanteiden
varajdrjestelmdksi varattiin dljykattila.

Kesckaudella jarjestelma tuottaa jaahdytysenergiaa
vapaajadhdytyksend kalliosta ja muina aikoina lémpdpump-
pujen jaahdytysajolla. Muuta jaahdytysta halleissa ei tarvita.

Maaldmmén teollisuussovellukset ovat sittemmin yleistyneet
Suomessa. Monissa tapauksissa maaldmpdijarjestelma voi suu-
rissa teollisuuskohteissa tuottaa energiaa paremmalla hyoty-

suhteella kuin pienemmissd pientalojarjestelmissa.
Jalkiasennukset mahdollisia

Teollisuuden maalémpdjérijestelmissa tarvitaan yleensdkin

enemmdn lémpdkaivoja kuin pienemmissa kiinteistdissd —

20 enertec 2/2022

vahintaan useita kymmenid, joskus jopa yli sata. Usein puhu-
taan kaivokentistd. Mahdollisuuksien mukaan kaivot pyritaan
poraamaan kallioon.

"On huomattava, ettd l[ampokaivot eivat voi olla aivan
lahella toisiaan. Kaivojen vélisen etdisyyden on oltava véhin-
tadn 20 metrid, joten tarvitaan isoja tontteja. Tosin sellaisia-
han isoilla halleilla on jo luonnostaan”, Sandberg pohtii.

“Liscksi kaivoista on tehtdva syvempid kuin pientalojen
l&dmpokaivoista.”

Han uskoo, ettd teollisuuden suuria maaldmpdjarjestelmia
asennetaan vield paljon enemmankin lghivuosina.

"Jarjestelmén voi vaihtaa maaldmmaksi myds jalkikateen”,
han toteaa.

Monesti varsinkin 6ljy- tai kaasulammitysjcrijestelmistd on
siirrytty maaldmpdén.

"Joskus olemissa olevissa teollisuuskiinteistdissa voidaan
osittain hyddyntad prosessilampdd rakennuksen lammityk-
seen. Silloin ehka riittad, jos laitoksen yhteyteen asennetaan
pienehkd maaldmpdsysteemi. Uusissa kiinteistdissa kannattaa
todenndkaisesti investoida isompiinkin jarjestelmiin”, Sand-

berg ehdottaa.



Jarjestelmillé paljon kysyntaa

Nyt kun energiatehokkuuteen pyrittdessa investoidaan lampé-
pumppuihin paljon enemmén kuin ennen, pumppuja ei pystytd
toimittamaan niin paljon kuin kysyntd edellyttaisi.

"Téama aiheuttaa valtavan kysyntapiikin kaiken kokoisissa
lémpdpumpuissa. Paikoitellen ldmp&pumpuilla on jo puolen
vuoden toimitusaikoja, ja lampokaivojen porauskapasiteetista-
kin alkaa olla pulaa. Myés urakoitsijat ovat taystydllistettyja”,
sanoo Sandberg.

Toimitusketjuongelmia toki on ollut jo aikaisemminkin muun
muassa koronapandemian takia, ja nyt myds laitteistojen
kysynt& on moninkertaistunut. Samaan aikaan materiaalien ja
komponenttien hinnat nousevat.

“Investointi kuitenkin maksaa itsensd nopeasti takaisin. Se
myds nostaa rakennusten arvoa”, Sandberg vakuuttaa.

Energiajarjestelmien hankkimiseen voi liséksi saada inves-

tointitukea.

"Maaldmpé on paastétdntd energiaa, joka toimii hyvalla
hyotysuhteella. Pumppujen tarvitsema sahkokin voidaan tuot

taa fossiilivapaasti”, tahdentad Sandberg. m

ILMOITUS

AANINUOHOUS MAHDOLLISTAA SIRTYMAN
TURPEESTA BIOPOLTTOAINEESEEN

TEKSTI: JARI PELTORANTA

Turpeen polton vahentyessé Suomen turvevoimaloissa siirytdcn usein puupohjaisten polttoaineiden kéytdon.

Niiden ongelmana on kattiloiden likaantuminen ja sen tuoma puhdistustarve. Likaantumisongelma voidaan

ehkdistd, kun voimalaan asennetaan kustannustehokkaat diéninuohouslaitteet,

YKSI AANINUOHOUSTA hyddyntévd voimala on Ylivies-
kassa sijaitseva Oy Perhonjoki Ab:n Vieskan Voiman CHP-voi-
malaitos, joka on alun perin suunniteltu turvevoimalaitokseksi.
"Olemme siirtymassa laitoksessa puupohjaisiin polttoainei-
siin ja turpeen osuus laitoksen polttoaineesta
on pudotettu lahes 80 prosentista alle 30
prosentin. Suunnitelmissa on pudottaa tur-
peen osuus vuoteen 2025 mennessd jopa
nollaan tai vahintaankin kymmeneen pro-
senttiin”, voimalaitosp&allikkd Tommi Salo

kertoo.

Nopea takaisinmaksuaika

"Pari vuotta sitten laitoimme Nirafonin
paineilmakayttdisic Ganinuohoimia voi-
malan ilman ja sydttéveden esilammitti-
miin. Viime kesand lisdsimme kattilan tulis-
timille Nirafonin nestekaasutoimiset ddni-

nuohoimet. Prosessilampétilojen ja muiden

prosessiarvojen perusteella voi todentaq, etta laitteilla on sel-
ked vaikutus kattilan toimintaan. liman puhdistimia meilla olisi
varmasti ongelmia laitteiden likaantumisen ja tukkiintumisen
vuoksi”, Salo kertoo.

Aéaninuohoimien asennukseen menee 1-2
tydpaivaa. Kiintedsti asennettava laitteisto ei
juuri farvitse huoltoa, eikd laitoksilla tarvita
ylimadraisia seisokkeja puhdistusta varten.

“Olemme arvioineet nuohouslaitteiden
takaisinmaksuajaksi 2-3 lammityskautta”
Salo toteaa.

Ensimméiset Nirafonin &éninuohouslait-
teet suunniteltiin 1980-luvulla ja niitd on jat-
kuvasti kehitetty paremmaksi. Laitteet valmis-
tetaan Suomessa ja niitd on asennettu satoi-
hin voimalaitoskattiloihin seka lampokeskuk-

siin ympdri maailmaa. ®

Lisatietoja: nirafon.com
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SUOMI VAHENTAA VAUHDILLA
ENERGIANTUONTIA
VENAJALTA

TEKSTI: AR MONONEN

/ KUVA: TVO / TAPANI KARJANLAHTI
Vendjdn osuus Suomen energiantuonnista on viime
vuosina ollut hieman yli puolet. Esimerkiksi vuonna 2020 &
: tama osuus oli 53 prosenttia. Noin kolmasosa kaikesta
' Suomen energiasta on ollut tavalla tai toisella Vengijdlic
tuotua. Nyt Suomen energiariippuvuudesta on padastava
eroon — maksoi mitc maksoi.
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SALSIAHAVWIOAITNNL NIWONS VAN

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n toimitusjohtaja Anni Mikkonen
uskoo tuulivoiman olevan merkittéva tekija Vendjan tuontienergian
korvaamisessa.

tuulienergian tuotantokapasiteetti on 16-kertaistunut. Nyt jo
kymmenisen prosenttia sahkdenergiasta tuotetaan tuulivoi-
malla.

“Juuri nyt ennatysmadrd tuulivoimaa on seka rakenteilla
eftd suunnitteilla”, kertoo Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n toi-
mitusjohtaja Anni Mikkonen.

Valmisteilla ja osin jo rakenteillakin on perdati 350 tuuli-
puistoa, kaikkiaan lghes 7 300 tuulimyllya.

"Rakenteilla on yli 4 400 megawattia (MW). Osa laitok-
sista valmistuu vuoden 2022 aikana ja osa parina seuraa-
vana vuonna.”

“Itse asiassa suunnitteilla olevan tuulivoimatuotannon
maard ylittda Suomen koko nykyisen sahkonkulutuksen. Toki
saattaa olla, ettd kaikki suunnitteilla olevat hankkeet eivat
toteudu”, sanoo Mikkonen.

“Eniten tuulivoimaa on rakenteilla ja suunnitteilla Pohjois-
Pohjanmaalle. Sen ohella keskeisic tuulivoiman keskittymia
tulee muualle Pohjanmaalle, etelgiseen Lappiin, Keski-Suo-
meen ja Kainuuseen. Nyt rakennetaan eniten maatuulivoimaa,
mutta myds merituulipuistoja suunnitellaan. Naita offshore-
tuulipuistoja on tulossa 2020-luvun loppupuolella.”

Mikkonen uskoo tuulivoiman olevan merkittava tekija

Vendijdn tuontienergian korvaamisessa.
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OL-3:sta lisésdhkoa jollakin aikavalilla
Suomen riippuvuus Vendjan energiasta juontaa juurensa jo
1970-luvun alkuvuosiin.

"Tuolloin kaytiin bilateraalista kauppaa silloisen
Neuvostoliiton kanssa. Idasta hankittiin Suomeen paljon éljya
sekd uraanipolttoainetta Loviisan neuvostoliittolaisvalmisteisia
voimalaitoksia varten”, toteaa Aalto-yliopiston professori
Peter Lund.

"Viime vuosikymmenind Suomessa on kiinnitetty ihmeen
vahan huomiota energiaturvallisuuteen. Tassa on oltu lyhyt-
nakaisia niin meilla kuin muuallakin lantisessé Euroopassa,
silld strateginen energiaturvallisuus on monissa maissa — vaik-
kapa USA:ssa — keskeinen kysymys.”

Lund muistuttaa, eftd vield 2010-luvulla Fennovoiman ydin-
voimalaitoksen toimittajaksi hyvaksyttiin venéldinen valtion-
yhtié Rosatom, vaikka laitoshanketta alkujaan perusteltiin tar-
peella vahentad energiariippuvuutta Vendgjasta.

"Tapaus kuvastaa padttdjien puutteellista energiaturvalli-
suuden tuntemusta”, han arvioi.

Uudessa maailmanpoliittisessa tilanteessa Fennovoiman
laitosta tuskin rakennetaan koskaan valmiiksi asti, mutta Suo-
men energiapolitiikassa on Lundin mukaan muutenkin luotettu
liikaa ydinvoimahankkeisiin.

"Olkiluoto-3:kin tuli koekayttoon vasta kevadlla 2022,
noin 13 vuotta myohdssa alkuperdisesta aikataulusta. Se
voi aikanaan kompensoida Vengjalta tuodun séhkan, mutta
siité saadaan taytta séhkdtehoa verkkoon vasta kuukausien
paastd. Fennovoimankin piti olla valmis jo 2020.”

Suomen ydinpolttoaineestakin merkittdva osa tulee edel-
leen Vengijalta. Siirtyminen lantisten polttoainesauvojen kéyt-

t66n tuo liséd kustannuksia.

Tulossa kelluva LNG-terminaali

Muun muassa ranskalaistutkijat julkistivat huhtikuun 2022
alkupuolella selvityksen, jonka mukaan Vengjan tuonti-
energiasta luopuminen aiheuttaisi EU-maissa tuntuvia talo-
usvaikutuksia. Tilanne olisi kuitenkin hallittavissa, vaikka
energian hinnat varmasti nousisivat.

Koko EU:ssa noin 40 prosenttia kaikesta kaytetystc
maakaasusta on tullut Vengjalta. Raakadljyn ja kivihiilen
tapauksessa osuudet ovat noin 25 prosenttia. Tilanteet
vaihtelevat eri EU-maissa paljon, ja esimerkiksi Suomen
energiankdytostd maakaasun osuus on pienempi kuin
vaikkapa Saksassa.

Macakaasun korvaaminen on hankalampaa kuin kivihiilen
tai dljyn - joita tarvittaessa saadaan muualtakin kuin Vena-
jalta -, mutta sdhkéntuotannossa kaasua voidaan jonkin ver-
ran korvata muilla polttoaineilla.

Yksi mahdollinen Vengjan maakaasua korvaava vaihto-
ehto on LNG:n eli nesteytetyn maakaasun ostaminen muista
maista. LNG:t& voidaan tuoda laivakuljetuksina, mutta se on
tavallista kaasua kalliimpaa. Lisaksi tuonti edellyttad vudenlai-

sia satamaterminaaleja.



Suomessa tahan tilanteeseen kuitenkin jo varaudutaan.
Huhtikuussa 2022 Suomi ja Viro ilmoittivat hankkivansa
yhteisen kelluvan LNG-terminaalin, jolla pyritdan
vahentdmaan maiden riippuvuutta vendlaisestd maakaasusta.
Terminaali sijoitetaan alkuvaiheessa Viron Paldiskiin ja
mydhemmin Suomen rannikolle, mahdollisesti Inkooseen tai
Porvoon Tolkkisiin.

Ulkomailta Suomeen tuotavasta sahkéstakin noin 10
prosenttia on ollut vendldisté tuontisdhkéd. Tulevaisuudessa

Suomi hankkinee tuontiséhkdnsdkin muualta.

Rahaa kuluu reippaasti

Lund epdilee, ettd tuontienergian maaran akillinen vahenemi-
nen voisi aiheuttaa myds yllattavia ja vaikeasti ennakoitavia
pulmatilanteita.

"Kylléhan EU-mailla on vaurautta ja sillé voi ostaa lisa-
energiaa, mutta hinfojen nousut voivat olla kovia”, han pohtii.
"Varmaankin Suomessa tuontienergia on korvattavissa.

Muutos vaikuttaa kuitenkin my&s muuhun maailmaan ja
aiheuttaa 8ljy- ja kaasukaupan markkinahéirisitd seka hinnan-
korotuksia.”

Lahes puolet kaikesta Suomen energiankulutuksesta menee
Lundin mukaan teollisuuden kayttoon, koska tadlla energia-
infensiivisen teollisuuden suhteellinen osuus on OECD-maiden
suurimpia.

“Meilla on esimerkiksi paljon raskasta teollisuutta kuten
kemiantehtaita, dljynjalostusta ja metséteollisuutta.”

"Yhteyksia Vendjdlle on paljon etenkin Neste Oy:llg, joka
on Vendjan nakskulmasta kuudenneksi suurin &ljynostaja-asia-
kas maailmassa. Neste tuo vendlaiséliyd ja jalostaa sitd Suo-
messa”, Lund mainitsee.

Myés Fortumilla ja sen tytaryhtisilla on paljon toimintaa
Vengijalla, muun muassa voimalaitoksia. Irrottautuminen
sopimuksista on juridisesti ja teknisesti hankalaa ja aiheuttaa
valtio-omisteiselle yhticlle rahallisia tappioita, joista osa tosin
padtynee Suomen veronmaksajien kuitattavaksi.

EU-tasolla tehdyissa tutkimuksissa on arvioitu, ettd tuonti-
energiasta luopuminen maksaa EU-maissa keskim&arin noin
100 euroa asukasta kohti. Vuotuinen talouskasvu vihenee

ehka prosenttiyksikolla tai parilla.

Varavoimaa ja energiansddstod

Toisaalta, kansainvaliset padstdvahennystavoitteet joka
tapauksessa jossain vaiheessa olisivat johtaneet fossiilisen
energian tuonnin merkittdvadn vahenemiseen. Jo ennen Ukrai-
nan sodan alkamista oli esimerkiksi Suomessa paatetty sulkea
useita kivihiilivoimalaitoksia lghivuosina ja korvata niitd uusiu-
tuvan energian tuotannolla.

“Oljyn varmuusvarastot riittévat ainakin viideksi kuu-
kaudeksi. Sen jalkeen tarvitaan uusia toimitussuuntia”, Lund
sanoo.

“Raakadljyn Vendjantuonnin nopea korvaaminen Euroo-

pan laajuisesti on hankalaa. Runsas vuosi voi jopa mennd

NINVH INNV / YINILSIIA NOLSIdOITA-OLIVY VAN

Aalto-yliopiston professori Peter Lund sanoo, etté yksi mahdollinen
Vendjén maakaasua korvaava vaihtoehto on LNG:n eli nesteytetyn
maakaasun ostaminen muista maista.

ennen kuin lisakapasiteettia saadaan riittavasti esimerkiksi
USA:sta ja Saudi-Arabiasta.”

"Jos energiavajetta ei saada taytettyd, Sljynhinta voi
nousta voimakkaasti ja ehka esiintyy 6ljyn saannéstelyakin.
Maailmantilanteet vaikuttavat asioihin paljon.”

Kenties energianké&ytdn priorisointia joudutaan pohtimaan
joissakin maissa. Luultavasti asuntoja lammitetaan Euroopas-
sakin kylmillé ilmoilla, ja teollisuuden tarvitsemaa energiaa
saanndstelladn.

"Pitkélla aikavalilla myds teollisuus voi uudistua
energiaa vahemman kuluttavaksi. Lisaksi fossiilisen energian
voimalaitoksia voidaan pitdd reservissd varavoimalaitoksina.
Suomessa vaikkapa turve ja metsdhake ovat polttoaineita,
joiden kayttoa on mahdollista kriisitilanteessa lisata”, Lund
katsoo.

Yleisradion tv-uutisissa 7.4.2022 kerrottiinkin, ettéd Huol-
tovarmuuskeskus on ilmoittanut perustavansa turpeen ja hak-
keen varmuusvarastoja.

"Energiankdayton tehostaminen ja energiansadstd voivat
auttaa jo paljon. Suomessakin esimerkiksi rakennusten lam-
potaloutta pystyttdisiin tehostamaan vaikkapa korjausraken-
tamisen yhteydessa tai sisdlampétilaa hieman pudottamalla”,

korostaa Lund. m
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Tuulivoima vauhdittao

vihredd siirtymad

TEKSTI: RIIKKA AUTIO / VIULEVA GROUP OY
KUVAT: SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY

Suomi iroffautuu nopeutetusti fossiilisesta energiasta ja
energiariippuvuudesta, ja tuulivoimasta tulee férkein scéihkéntuotantomuoto.
Tuulivoimahankkeiden fehot ja budjetit kasvavat, ja suuruuden ekonomia
mahdollistaa kehitysharppaukset. Niita ja peliscéntdja tarvitaan, jotta
tuulivoima on kaikille hyvdksi.

2 enertec tuulivoimakatsaus 2022



SUOMESSA RAKENNETAAN tuulivoimaloita eniten Euroo-

passa. Yuonna 2022 valmistuu Idhes 350 tuulivoimalaa eli

kaksinkertainen maara edellisvuoteen verrattuna. Tuulivoima-
yhdistyksen mukaan maaliskuuhun 2022 mennessa oli jul-
kaistu 348 tuulivoimahanketta, joista 336 koskee maatuuli-
voimaa ja 12 merituulivoimaa. Hankkeiden kokonaisteho on
54 371 megawattia eli 34-kertainen Olkiluoto 3:een verrat
tuna.

Tilastokeskuksen mukaan Suomen kokonaissahkénkulutuk-
sesta tuotettiin vuonna 2021 tuulivoimalla 9,4 prosenttia. Vuo-
den 2022 aikana osuus nousee jo 15 prosenttiin. Tuulivoima-
yhdistyksen ennusteen mukaan s@hkdnkulutuksesta neljannes
katetaan tuulivoimalla viimeistdan vuonna 2025.

Teknologisen kehityksen ansiosta tuulivoimaloiden hyoty-
suhteet ovat kasvaneet ja tuotantokustannukset ovat alentu-
neet, maatuulivoimaloiden osalta yli puolella. Parantunut kan-
naftavuus ja valtava tuottopotentiaali houkuttelevat raken-
tamaan tuulivoimaa, ja suuruuden ekonomia johtaa hanke-
kokojen kasvuun. Kasvanut budjetti mahdollistaa suurem-
mat verkkoliitynndt, ja kauemmas ihmisistd voidaan rakentaa
enemman voimaloita entistd parempiin tuuliolosuhteisiin.

FF55-iimastopaketin ja padstokaupan mahdollisuuksien
ansiosta alan ulkopuolisetkin suuryritykset haluavat investoida
tuulivoimaan. Tuulipuistot ovat my&s erinomainen mahdollisuus
kaantaa kuntatalous nousukayrdlle.

Tuulivoimatoimialalla vuoropuheluun osallistuu yha suu-
rempi joukko suomalaisia ja kansainvélisia asiantuntijoita
yhteiskunnan eri sektoreilta. Se nopeuttaa ratkaisujen synty-
mistd tieteessd, teknologiassa, rahoituksessa seké julkisessa ja
poliittisessa paatoksenteossa.

Energiaklusterissa tuulivoima on yksinomaan positiivi-
nen aihe. Tulevaisuuden tdysin hajautettua energiajdrijestel-
mad varten kehitetdan kuumeisesti ratkaisuja, joilla vaihtele-

vaa tuulisdhkdd saadaan talteen maksimaalisesti hyvalla tuu-

lella ja palautettua séhkéverkkoon tarpeen mukaan. Vety sopii
erinomaisesti tuuliséhkén varastointiin Suomessa, silla sitd voi-
daan tuottaa tdysin vihrednd vedestd ja tuulesta sekd valmis-
taa varastoon, kun energia on edullista tai kun sita on run-
saasti tarjolla.

Suomessa kuten lansinaapurissakin energiapolitikan kes-
kiossd on tulevaisuudessa avomerituulivoima, sillé merella
padstadn aivan eri teholuokkiin kuin maalla. Suunnitelmien
mukaan maamme talousvydhykkeella pyérii 2030-luvulla suuri
m&ard tuulivoimaloita, joiden roottorit nousevat yli 400 met-
rin korkeuteen ja nimellistehot 15 megawattiin. Toteutukselle
on vield toistaiseksi teknisid esteitd, mutta insinddrit saanevat
ne varmasti ratkaistua ja vuosikymmenen pddasta voimme vain
naureskella alakanttiin osuneille arvioille.

Tuulivoiman esteet on raivattava ripedsti. Kaavoitus- ja
luvitusvaiheen resurssipulan takia vuosikausien mittaisiksi
venyviin késittelyprosesseihin onkin tulossa parannusta, aina-
kin n@in voidaan padatellé poliittisen ja hallinnollisen keskuste-
lun sekd painokkaiden mediapuheenvuorojen perusteella.

Tuulivoimaloiden haitoista huolestuneet asukkaat — myds
he, jotka eivét saa tuulipuistosta vuokratuloja — ansaitsevat rei-
lut pelisaannat. Niiden puuttuessa he kayttavat ainoaksi koke-
maansa vaikutuskeinoa, valittamista.

Suurin este ja mahdollisuus tuulivoiman lopullisen |&pimur-
ron tielld on ihminen itse. Jokainen tuulivoiman kanssa tyds-
kenteleva — energiayhtion edustaja, tutkija, poliitikko, kunta-
paattaja, konsultti, viranomainen, rakentaja, investoija, kuka
vain — voi paitsi tavoitella onnistumisia tydssadn, myds vah-
vistaa mydnteisid tuulivoimamielikuvia jokamalla tietoa ratkai-

suista ja kertomalla hyvista kokemuksista.

Lahteet: Suomen Tuulivoimayhdistys ry, Tilastokeskus, Hitachi
Energy News, llkka-Pohjalainen ja Yle Areena.
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Todenndkéisyysscdennusteisiin pohjautuva energiajariestelmien
foiminnan optimointi on avain vihredén siirlymdadn ja
kustannussdadstéihin. Optimoinnissa ovat avuksi limatieteen laitoksen
kehitiamat saanennustusmallit, jotka tuottavat yha tarkempia ennusteita
tuuli- ja aurinkovoiman fuotantokapasiteetista, kulutuksesta sekd
hinfakehityksestd.
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ENERGIAJARJESTELMASSA TARVITAAN vihred siirtymd.

On paastava vahapaastdiseen, hiilineutraaliin jarjestelmé

ja eroon polttamisesta hyvin laajasti. Monet muutoksista linkit-

tyvat saghan.

[Imatieteellisen tutkimuksen nakakulmasta keskeisia muu-
toksia ovat vaihtelevien uusiutuvien energialéhteiden osuuden
kasvu ja energiajarjestelman saariippuvuuden lisaantyminen,
sadennusteiden ja sddn epdvarmuuksien ymmartamisen kehit-
tyminen, tiefovirtojen ja massadatan lisdéntyminen seké laite-
tekniikan kehitys.

Muutokset tekevat valtamattomaksi ja myds mahdolliseksi
tutkimuksen, joka tuottaa vélineitd energiajdrjestelmén koko-
naisvaltaiseen hallintaan energiankulutuksen ja paastdjen

minimoimiseksi.

Vihred siirtymd lisGd vaihtelevien
energiamuotojen osuutta sGhkéntuotannossa.
Todenndkéisyyssddennusteet auttavat
energiankulutuksen ja -tuotannon tasapainon
hallinnassa.

Energiajdrjestelmén saériippuvuus lisadéntyy
Tutkimusprofessori Anders Lindforsin mukaan limatieteen lai-
toksen tutkimus painottuu séhkén tuotannon, kulutuksen ja siir-
ron sadriippuvuuteen. Kotimainen ja kansainvalinen tutkimus
tuottaa yha parempia sdénennustusmenetelmid, joita hyddyn-
netddn energiajdrjestelmien optimoinnissa.

Suomessa sadtila sanelee vahvasti séhkdnkulutusta:
kovat pakkaset aiheuttavat kulutushuippuja, jotka vaikuttavat
suoraan energian tuotantotarpeeseen ja hintaan. S&édn
vaikutus korostuu entisestaan vusiutuvan energian, kuten tuuli-
ja aurinkovoiman osuuden kasvaessa.

Varsinkin séhkdn tuotanto riippuu tulevaisuudessa y
enemman sadstd. Muutos liittyy erityisesti tuulivoiman hyvin

voimakkaaseen kehitykseen Suomessa; tuulivoima kattoi




vuonna 2021 noin 9 prosenttia sahkénkulutuksesta, ja sen
osuus nousee noin 15 prosenttiin, kun vuodelle 2022 kac-
vaillut vudet tuulivoimalat on otettu kayttdan.

Sadennusteet ovat hyvin tarkeitd energiajdrjestelmén opti-
maalisen foiminnan kannalta. “On hyva tietad ennakkoon,
millainen s&d on tulossa ja miltd séhkén hintakuva néyttas
|Ghipaiving. Tarvitaan luoteftavia sadennusteita, jotka kerto-
vat tuuli- ja aurinkovoiman tuotantopotentiaalista, kulutustar-
peesta ja hinnasta”, Lindfors sanoo.

Energiantuotantoa, -kulutusta ja -siirtoa ohjaavien
sadennusteiden ohella saariippuvuuden hallintaa edistavat
teknisten ratkaisujen kehittyminen ja asioiden Internet.
Energiajarjestelma on taynna keskenaan ja verkon

kanssa keskustelevia laitteita, jotka toisaalta tuottavat

Varsinkin
sahkon tuotanto

riippuu tulevaisuudessa
yhd enemmadn sadstda.

AVAVXId -VANX

optimointijarjestelmalle mittausdataa, toisaalta mahdollistavat

automaattisen saadon.

Tutkimuskohteena kotitalouksien ja rakennusten
energiankulutusjoustot

lmatieteen laitos, VTT, Aalto-yliopisto ja Suomen ympéristdkes-
kus toteuttavat parhaillaan Sahkén kysyntéjoustoa avoimeen
Ighdekoodiin perustuvalla jarjestelmalla -projektia, jossa kehi-
tetddn mallia kotitalouksien ja muiden rakennusten energia-
jarjestelmien kulutusjoustoille.

Tutkimuksessa kiinteiston energiajarjestelmaa tarkastellaan
kokonaisuutena, jossa toisiinsa linkittyvét sééennusteet, koodi-
pohjainen optimointijarjestelma seka sen ohjaamat sahka-
laitteet. Jarjestelmaan voivat kuulua esimerkiksi séhkéautojen
akut ja muut akut, ldmmityslaitteet, [Gmminvesivaraaja jo oma
aurinkosdhkatuotanto.

Tavoitteena on luoda jarjestelmd, joka pitaa ylla asukkai-
den aseftamia tavoiteolosuhteita vihredmmin hyddyntamalls
vahahiilista sahkaa, kun sita on tarjolla, ja toisaalta edullisem-

min mukauttamalla toimintaa |&hipdivien energiahintakuvaan.

Laskennallinen s@énennustusmalli ottaa
huomioon epévarmuudet

Lindforsin mukaan energiajarjestelmén optimoinnissa on hyva
kayttaa determinististen sadennusteiden sijaan todenndkai-
syysennusteita, jotka ottavat huomioon s@@n ennustamiseen
vaistamattd liittyvén epévarmuuden.

Ajankohtainen tutkimus keskittyy laskennallisiin saan-
ennustusmalleihin. Niissa ilmakehan fysikaaliset ominaisuudet
on koodattu tietokoneohjelmaksi, joka kuvaa kolmiulotteisen
hilaruudukon avulla ilmanpainetta, lampétilaa, tuuliolosuhteita
ja muita sddparametreja.

S&anennustusmallissa keskeinen elementti on saan alku-
tila. Se perustuu lyhyeen, todellisuutta melko hyvin vastaavaan
ennusteeseen, jota korjataan vastaamaan havaintoja mahdol-
lisimman hyvin. S&énennustusmallin asettaminen mahdollisim-
man hyvin saan alkutilaa vastaavaksi tapahtuu data-assimilaa-
tion eli hyvin monimutkaisen matemaattisen prosessin avulla.

Mallijériestelmédn sydtetddn sadhavaintoja maailman-
laajuisesti. Havaintojen kerdamisestd ja koordinoinnista vas-
taa YK:n alainen Maailman ilmatieteen jdrjestd, jonka ver-
kosto tuottaa havaintodataa kéyttéen apuna luotauksia, perin-
teisia maanpinnan lghella olevia mittauspisteitd, laaja-alaisia
satelliittimittauksia ja tutkahavaintoja.

Mallin avulla sadtilan kehitystd voidaan seurata aika-askel
kerrallaan. Mallista riippuen ennusteet ulottuvat pari kolme

pdivaa tai pari viikkoa eteenpdin.

Sddennuste paranee pdivédn vuosikymmenessa
Sadennusteet kehittyvat jatkuvasti paremmiksi. Nyrkkisaan-
t6nd on, eftd ennuste paranee pdivan verran per vuosikym-
men. Nykyisin neljan p&ivan paahan ulottuva ennuste on yhta

hyva kuin kolmen péivén ennuste oli kymmenen vuotta sitten.
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limatieteen laitoksen tutkimusprofessori Anders Lindfors keskittyy omassa tutkimuksessaan téllé hetkellé enintddn viikon pééhdn ulottuviin séén
aikaskaaloihin. llmatieteen laitoksen péérakennuksen katolla Kumpulassa sijaitseva aurinkoséhkéjdrjestelmé toimii todennékéisyyssédennusteiden
suorituskyvyn tutkimuslaboratoriona.

Tutkijan ndkokulmasta tilanne on jopa hieman tylsa. “Talla
alalla ei ole helposti 16ydettavissa tieteellista lapimurtoa,
jolla ennusteita saataisiin kertaheitolla paremmiksi, vaan nii-
den kehitykseen vaikuttavat koko ympérsivé maailma ja suuri
ma&ard pienid parannuksia”, Lindfors sanoo.

Vahitellen esimerkiksi saan fysiikan kuvaaminen para-
nee, kehittyvat saanennustusmallit tuottavat yha onnistuneem-
pia arvioita suursadtilasta eli kaytanndssa matala- ja korkea-
paineiden sijainnista ja satelliitit valitavat yha parempaa
dataa alueilta, joilta sitd ei ole ennen saatu, kuten etel@isen
pallonpuoliskon suurilta merialueilta. Myds datan mallimaail-

maan yhdistéva assimilaatioprosessi kehittyy jatkuvasti parem-
maksi.
Sadennusteet

, kehittyvéit

jatkuvasti paremmiksi.

Sad ohjaa yhteiskuntaa ja
energiajdrjestelmien optimointia
S&a vaikuttaa suuresti yhteiskunnan toimintaan. Kautta his-

torian se on sanellut merenkulkijoiden, maanviljelijdiden ja

8 enertec tuulivoimakatsaus 2022

infrastruktuurin kunnossapitdiien liikkeitd. Nykyinen energia-
jarjestelma puolestaan on rakentumassa sellaiseksi, eftd saa
ja sen ennustaminen tulevat yha térkedmmiksi sen toimivuuden
kannalta.

Energiajarjestelmien optimoinnissa sédennusteille on seka
akateeminen tilaus eftd kaytannén tarve. Tieteellisen tutkimuk-
sen tavoitteena on luoda yha parempia menetelmia sadennus-
teiden hyddyntamiseen, kun taas yrityksissa tutkimustietoa tar-
vitaan esimerkiksi energiatehokkuuskysymysten ratkaisemiseen
tuotekehityksessa tai isommassa mittakaavassa sahkéverkko-
jen tasapainon yllapitoon.

Lindfors oli mukana hiljattain p&attyneessé BCDC-projek-
tissa, jossa luotiin ensimmadinen malli energiasadennusteiden
tekoon. Kokonaisuus koostuu laskennallisesta sadennusteesta
ja séddatan energiantuotannoksi muuntavasta algoritmista ja
tuottaa tuloksena tuuli- tai aurinkovoimalan tuntikohtaisia tuo-
tantoennusteita (lisatietoja: www.bcdcenergia.fi/energiasaal).

Fingridin tuulivoimatilastojen pohjalta tehty vertailu osoit-
taa, ettd 24 tunnin padhdn ulottuva tuulivoimasadennuste vas-
taa hyvin tofeutunutta tuulivoiman tuotantoa. Se antaa perus-
teet hyddyntdd mallia vusissakin projekteissa.

Todenndkaisyyssadennusteita hyddynnetadn tuulivoiman

ohella my&s aurinkoséhkéntuotantoon. limatieteen laitoksella



Pohjoismaista
kestavyytta

Celsa Reinforce -raudoitejarjestelma
saastaa aikaa ja on kestavan
infrarakentamisen perusta.

Kaikissa olosuhteissa.

Olemme Suomen johtava betoniterastuotteiden jatko-
jalostaja ja jakelija. Hallitsemmme koko raudoittamisen
ketjun suunnittelusta asentamiseen.

P

celsa-steelservicescom

&y
H'celsa
steelservice

tehddan téhan liittyvad tutkimusta kayttden Kumpulan-kiinteis-
ton katolle asennettua aurinkosahksjarijestelmaa.

Tulokset osoittavat, ettd laadittujen todenndksisyys-
ennusteiden osumatarkkuus on pilvettdméanéa paivand erittcin
hyva. Pilvising pdiving aurinkosdhkéennusteen epdavarmuus
on suurempi. Tdma on odotettu tulos, koska pilvié on
vaikeaa ennustaa tasmdalleen oikein.

lImatieteen laitos osallistuu aktiivisesti poikkitieteelliseen
tutkimukseen, jossa kehitetddn tapoja oftaa huomioon
eri sadparametreihin liittyvia epavarmuustekijsita ja
parannetaan paljon epdvarmuuksia sisaltévien ennusteiden
tarkkuutta.

Raha sanelee kulutusjoustot
On todenndkdistd, ettd tulevaisuudessa nimenomaan raha
ohjaa vahvimmin kiinteistdjen energiajoustoja. Tahan liittyen
yrityskentalla on kehitetty ja kehitteilla jarjestelmia, jotka
optimoivat ohjattavan kiinteistdn energian hankintaa ja
kulutusta automaattisesti energichinnan mukaisesti.
[Imatieteen laitos on ollut viime vuosina mukana
kotimaisissa ja eurooppalaisissa projekteissa, joissa yritykset
kehittavat ratkaisuja rakennusten energiankdyton optimointiin

saaennusteita hyddyntamalla.

Lindforsin nédkemyksen mukaan yksi osa-alue, jossa
sGdennusteista on hydtyd, on suurten kiinteistdjen
energiajdrjestelmien optimointi. Niissé optimointijdrjestelmé&
sadtelee kiinteiston lammitystd, jGahdytysta ja ilmanvaihtoa
varmistaen maksimaalisen energiansadston.

Imatieteen laitos ja Nuuka Solutions ovat mukana
eurooppalaisessa projektissa, jossa tehdaan koneoppimiseen
perustuvaa optimointia padkaupunkiseudun julkisissa
rakennuksissa. Sadstdpotentiaali on huomattava, arviolta jopa
yli 15 prosenttia sahkén ja lammén kokonaiskulutuksesta,
mika auttaa kiinteistdjen omistajia myds vahentamadn
p&astsja. “Tulokset osoittavat, ettd tekemélld paremmin kuin
ennen voi vahentdd merkittévasti sahkén kulutusta”, Lindfors
tiivistaa.

Vaikka toteutettujen projektien kysymyksenasettelu
ei ofa kantaa fossiilisista energialdhteistd luopumiseen,
taustaoletuksena on vihred siirtymd, kuten sahkén ja
kaukoldmmaén muuttuminen puhtaiksi jollain aikavalilla.

Vaikuttaa silta, etta energiajarjestelmd muuttuu yha
hajautetummaksi ja my&s pienten toimijoiden, kuten
yksittcisten kotitalouksien merkitys kasvaa. Saéennusteiden
data tulee tarkedksi myds kotitalouksien energiapaletin

hallinnassa. m
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ILMOITUS

SEB toimi rahoituksen GrjestGjand
Helenin jo Alandsbankenin ostaessa
Kalistannevan tuulipuiston

TEKSTI: SAMIJ. ANTEROINEN

Alandsbanken Tuulivoima Erikoissijoitusrahasto ja Helen Oy ostivat Etelé-Pohjanmaalla

sijaitsevan Kalistannevan tuulipuiston ranskalaiselta VALOREM-konsemilta helmikuussa

2022. Hankkeen rahoituksen jdrjesiajcand ja toisena rahoittajana toimi SEB, jolla on

myGs pitké kokemus vastaavista hankkeista.

TUULIPUISTON KOKONAISKAPASITEETTI tulee olemaan
165 MW ja se tulee tuottamaan 60 000 kotitalouden sahkon-
kulutusta vastaavan maéran sahkoa vuosittain. Tuulipuistoon
tulee 30 tuuliturbiinia.

Tuulipuiston rakentaminen kéynnistyi huhtikuussa 2022, ja
sen arvioidaan olevan kaytéssa taydella kapasiteetillaan tam-
mikuussa 2025.

Salkunhoitaja Jimmy Forsman Alandsbankenista kertoo,
etté Alandsbanken Tuulivoima on Suomen ensimmdinen tuuli-
voimaan sijoittava erikoissijoitusrahasto.

“Kalistanneva on rahaston toinen sijoituskohde”, Forsman
toteaa ja lisad, ettd tuulivoima on keskeisessa roolissa Suo-

men siirtyessd kohti hiilineutraalia energiantuotantoa.

Syvéanvihred momentum on vahva

Helenin strategia- ja yritysjarjestelyistd vastaava johtaja Antti
Sallila kuvailee hanketta “merkittavaksi askeleeksi” matkalla
kohti hiilineutraaliutta ja samalla jatkoksi yhtién tuulivoimatuo-
tannon edistamisstrategialle.

“Kalistannevan myétd vuosittainen tuulivoimatuotantomme
ylittaa 1,5 TWh”, toteaa Sallila ja lisaa, ettd Helenin “tuuli-
portfoliossa” on edelleen tilaa. “Olemme tyytyvdisid, mutta
emme kyllaisia.”

Jimmy Forsman on samoilla linjoilla: “2021 oli tuulivoiman
huippuvuosi, ja 2022 menee ohi vield siitdkin. Emme née tren-
din hiipuvan ihan heti.”

Kalistannevan tuulipuisto on taysin luvitettu ja osa laajem-
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paa Viiatti-hanketta, jonka toisen tuulipuiston Matkussaaren
omistajuus ja hallinnointi sailyy VALOREMilla.

Rahoittaja vahvasti tukemaan hanketta
Energic-alan asiakkaisiin keskittynyt Kimmo Vappula SEBistd
toteaq, eftd juuri t&mén tyyppisiin vihredn siirtymén hankkei-
siin rahoittaja haluaa panostaa ja tuoda oman asiantunte-
muksensa rahoituksen jdrjestamisestd ja eri rahoitusvaihto-
ehdoista asiakkaiden kayttdsn.

“Kalistanneva on meidan nakdkulmastamme mielenkiin-
toinen hanke, joka tukee niin asiakkaiden kuin pankinkin
tavoitteita”, Vappula toteaa ja lisad, ettéd SEB haluaa tukea
asiakkaitaan meneilléan olevassa energiatransitiossa kohti

hiilineutraalia yhteiskuntaa.

Osa suurempaa eurooppalaista tarinaa

SEB on Suomen suurimpia energiasekforin rahoittajia ja
neuvonantajia. Energia-asiakkaiden rahoitusratkaisuihin eri-
koistunut Kari Vilén kertoo, ettd yritys on viimeising vuosi-
kymmening ollut mukana mahdollistamassa energiateollisuu-
den merkittavid investointeja erityyppisilla vaativilla rahoitus-
struktuureilla.

"Esimerkiksi pelkdstaan Suomessa viimeisen kymme-
nen vuoden aikana olemme rahoittaneet tai rahoittamassa
rakenteilla olevia tuulivoimahankkeita, joiden yhteenlaskettu
kapasiteetti vastaa Ighes 3 000 MW tuulivoimaa”, kertoo
Vilén.

Ja tahti ei hellita ihan heti: EU:n seka kansalliset ilmasto-
tavoitteet vaativat ennenndkemattdmid investointeja lapi
arvoketjujen. Sahkaistyminen mahdollistaa monilla sekto-
reilla paastovahennykset ja tuulivoima on avainasemassa
kattamassa kasvavaa sahkén kulutusta.

“Liséksi Ukrainan sota kiihdyttaa fossiilisten tuontipoltto-
aineiden korvaamista kestavilla energiamuodoilla - tamé

vaatii puhdasta, kotimaista séhkdd ja energiaa”, han linjaa.

Suomalainen tuulivoimaosaaminen

nostaa profiiliaan

Suomessa tuulivoimarakentaminen muuttuu koko ajan suju-
vammaksi, kun alalle virtaa lisaa rahoitusta ja osaamis-
perusta vahvistuu entisestaan. Kalistannevaakin kaupattiin
huutokauppamenettelyn kautta — jotka perinteisesti ovat ulko-
maisten toimijoiden temmellyskenttdd — mutta niin vain voi-
ton vei kotimainen parivaljakko.

"On hyva merkki, eftd kotimaiset toimijat pérjaavéat huu-
tokaupoissa”, arvioi Jimmy Forsman.

Forsman ja Antti Sallila toteavat, ettd paljon on kiinni
myds siitd, ettd kasassa on oikeansorttinen konsortio, rahoi-
tusta myoten.

“Kun on oikeat partnerit, yhteinen savel [6ytyy helposti”,

summaa Sallila. m

Lisatietoja: seb.fi

Yhdistdmaélla perinteisen, kdytdannon

merenkulkuosaamisen, innovatiivisuuden
ja modernin teknologian - ratkaisemme
haastavimmatkin tarpeet. Vuosikymmenten
kokemuksen ja muuttuviin tarpeisiin
varusteltavan kaluston avulla projektit,
aina suunnittelusta toteutukseen, onnistuvat

— turvallisesti ja ekologisesti.

Finnish Sea Service

Finnish Sea Service Oy
Hollmingintie 4
26100 RAUMA

p. +358 500 226 524
www.finnishseaservice.fi
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Lest

— tuulivoiman edellakaviia

jarvi

TEKSTI: RIIKKA AUTIO / VIULEVA GROUP OY

Reilun 700 asukkaan lestijcrvelle nousee tuulivoimapuisto, jonka
schkéntuotanto vastaa 280 000
schkénkulutusta. Tuulipuiston ansiosta vahvistuva kuntatalous tietéd

kotitalouden keskimddrdista vuosittaista

duurisointuja niin kuntalaisille kuin péétidjille. Suomalaisomistus ja

vahvistuva energiaomavaraisuus ovat myés kansallinen efu.

LESTIJARVEN KUNNANJOHTAJA ANNE KURKELA
odottaa vuotta 2025 ja tuulipuiston kayttodnottoa. Siitd
alkaen Lestijarvelld tuottaa energiaa yksi tuulimylly noin kym-
mentd kuntalaista kohti, ja tuulipuistosta kertyvét verotulot tuo-
vat helpotuksen kuntatalouteen.

"Tuulivoima tuo liséé mahdollisuuksia vaikuttaa lestijérve-

laisten arkeen ja elamaan”, Kurkela toteaa.
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Lestijarven tuulesta séhkéa suomalaisten

omistajien ja kuluttajien iloksi

Tuulipuistohanke kéynnistyi Lestijéarvellé vuonna 2012 ja on

nakynyt siitc alkaen merkittavasti kunnan paatéksenteossa.
Kuten tuulivoimahankkeiden luonteeseen kuuluu, myds

Lestijarvelld suunnitelmilla on ollut vastustajia ja epailijéitd.

Asia ehtikin kulkea kiemuraisen polun valitusinstansseissa



ennen korkeimman hallinto-oikeuden myénteistd paatosta
vuonna 2018.

Lopullinen sinetti tuulipuiston toteutumiselle saatiin vuonna
2021, jolloin omistajaksi vaihtui Kymppivoiman, Oulun
Energian ja Kuopion Energian muodostama yhteenliittyma.

“Olemme hyvin mielissamme, etta tuulivoimapuisto paatyi
suomalaisomistukseen. Lestijarven tuulesta tuotettu schkéd pad-
tyy ndin suomalaisten omistajien ja kuluttajien kayttésn”, Kur-
kela sanoo.

Kosolankankaan, Hittisennevan ja Iso-Kortenevan alueista
koostuvaan puistokokonaisuuteen kuuluu 69 tuulivoimalaa, joi-
den roottorin halkaisija on 170 metrié ja enimmaiskorkeus
240 metri@. Yksikkoteho on 6,6 megawattia.

Valmistuttuaan Suomen kymmenenneksi pienimman kun-
nan Lestijarven alueella sijaitseva tuulipuisto tuottaa vuodessa

energiaa yli 1,3 terawattituntia. Maérd vastaa 280 000 asuk-

“Kauneus on katsojan silméssé — riippuu ihmisestd, nikeeké
tuulimyllyn kiehtovana vai maiseman pilaajana. Kunnissa
asiaa on térkedd katsoa talouden kannalta”, Lestijérven
kunnanjohtaja Anna Kurkela sanoo.

kaan — esimerkiksi Tampereen ja Yldjdrven yhteenlasketun
asukasluvun - keskimaaraista sahkankulutusta.

Vuoden 2022 aikana puistoalueella muun muassa raken-
netaan voimajohtolinjoja, séhkdasemia, teitd ja muuta
infrastruktuuria seké aloitetaan voimaloiden nostoalueiden
tekeminen. Jo 2021 aikana aloitetiin Lestijarvelta Alajarvelle
ulottuvan voimalinjan valmistelutyot.

Suunnitelman mukaan rakentaminen saadaan paatdk-
seen vuoden 2024 loppuun mennessd ja kayttodnotto tapah-
tuu vuoden 2025 alussa. Hankkeen valmistumisen jalkeen tuu-
lipuisto luovutetaan omistajilleen, ja rakennusvaiheen p&dura-

koitsija OX2 jaa vastaamaan puiston hallinnoinnista.
Duurisointuja kuntatalouteen ja

kuntalaisten hyvinvointiin

Lestijarvi on ollut 1990-luvulta alkaen muuttotappiokunta,
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VAINL VINOY VAN

Olemme hyvin
mielissamme, etta
tuulivoimapuisto padatyi

suomalaisomistukseen.




jonka tulevaisuus on nayttanyt mollivoittoiselta. Kurkelalla on
kuitenkin edellisen kunnanjohtajan Esko Ahosen tavoin vahva
luottamus, ettd tuulivoimahanke pelastaa Lestijarven. “Hanke
vaikuttaa kunnassa hyvin paljon. Se turvaa Lestijarven itsendi-
syyden”, Kurkela toteaa.

Valtava hanke piristad Lestijarved monin tavoin. Kunnan
vakimaard kasvaa, mika ndkyy vudenlaisena vipinana katu-
kuvassa. Rakennusvaiheessa hanke tuo alueelle 100-150
tyontekijad, ja tuulipuiston kayttdénoton jdlkeen huolto- ja kun-
nossapitotehtdviin tarvitaan arviolta 30 henked.

Lestijarvelld niin yksityiset kuin kunnan asunnot ovat jo
kaikki kéytéssd, ja asuntoja on hankittu myds naapurikunnista.
Lisaksi kunta rakennuttaa parhaillaan yhdentoista asunnon
rivitalokokonaisuutta, johon majoitetaan hankkeeseen osallis-
tuvia tydntekijoitd.

Kysynnan kasvu on jo tuonut ja tuo jatkossakin uusia yri-
tyksia. “Palveluyrittajien tarve on nyt suuri. Tarvitsemme esi-
merkiksi siivouspalveluyrittdijic, pesulapalveluita, kuljetuspal-
veluita, kuten takseja, ravintolayrittgjic ja matkailupalveluiden
tuottajia, jotka tarjoavat tekemistd iltaisin ja viikonloppuisin.
Myés kesdkahvilamme odottaa yrittdjaa”, Kurkela kertoo.

Yritysten maksama yhteisévero on hyva lisé kuntatalou-
teen. Paikallisten yrittdjien saamiseksi mukaan alihankintaket-
juihin padurakoitsija ja kunta ovat jarjesténeet alihankinta-
iltoja, ja lisaksi urakoitsijat ovat houkutelleet tydvoimaa

omissa tilaisuuksissaan.

Kiinteistdverotuloja yli 3 000 euroa

per kuntalainen

Vaikka tuulipuiston rakennuttaja on jo aloittanut vuokran-
maksun maanomistajille ja yhteiséverotulojakin on kertynyt,
kuntalaisten hyvinvoinnin sulosoinnut koittavat vasta tulevina
vuosina.

"Olemme tehneet normaalin kolmen vuoden sijaan viiden
vuoden taloussuunnitelman. Laskelmat osoittavat, etta tuulipuis-
tosta kertyvét kiinteistdverotulot kaantéavat tappiollisen kunta-
taloutemme voitolliseksi tuulipuiston kayttéénoton jalkeen vuo-
sina 2025-2026", Kurkela toteaa.

Tuulivoimapuisto tuottaa 35 vuoden elinkaarensa aikana
Lestijarvelle kiinteistoverotuloja arviolta 2,5 miljoonaa euroa
eli jopa yli 3 000 euroa jokaista lestijarveldista kohden vuo-
dessa. Verotulot tuovat avun kunnan huonoon taloustilantee-
seen, jota rasittaa muun muassa sisdilmaongelmista karsineen
koulurakennuksen filalle rakennettu uusi koulu.

"Tulevaisuudessa voimme tuottaa lapsiperheille, vanhuk-
sille ja muille ryhmille palveluita, joita ei ole joka paikassa”,

Kurkela sanoo.

Hiilinegatiivinen Lestijarvi ja

energianviejdmaa Suomi

Lestijérvi oftaa tuulipuiston ansiosta jéttiméisen vihredn harp-
pauksen: siitd tulee kertaheitolla hiilinegatiivinen, ja muutos

vaikuttaa koko maakuntaan.

YINL VINOY VAN

Lestijéirven kunnanjohtaja Anne Kurkela korostaa viestinnén merkitysté
suuressa tuulipuistohankkeessa. On térkedé, etté osapuolet pidetéén
ajan tasalla suunnitelmista ja téiden etenemisestd.

Lestijarvella ihmiset saavat voimaa luonnosta, kuten kun-
nan markkinointislogan kuuluu. Alueella ei ole suurta teol-
lisuutta, koska kuntakeskus sijaitsee pohjavesialueella. Sen
sijaan paikkakunta tunnetaan puhtaasta vedestd ja siella
toimii muun muassa Suomen suurin l&hdeveden pullottaja
FinnSpring. Veden lisdksi Lestijarvi saa jatkossa voimaa tuu-
lesta.

Tuulipuisto tukee energicomavaraisuutta ja kansallista
energiantuotantoa, mita Kurkela pitaa erityisen tarkeana juuri
nyt. Samaan hengenvetoon hén kuitenkin haastaa maan tek-
nologiateollisuutta.

"Tuulipuisto tuottaa paljon ylijaamasahksa ja tarvitsemme
sille varastointiratkaisuja. Jatkossa meilla on seka vetta efta
tuulivoimaa, joista voitaisiin saada myds vihredd vetyd. Suo-
messa kannattaisi panostaa naiden teknologioiden kehittami-

seen ja kasvaa energianviejdksi”, Kurkela sanoo. m
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Raahen satamainvestoinneilla
edistetddn energiahankkeita

TEKSTI: AR MONONEN

Raahen Satama Oy on Raahen kaupungin tytaryhtio,
joka hallinnoi lapaluodon satamanosaa. Satamassa
kay wuosittain keskimadrin noin 600 laivaa ja sen
ympdrivuotinen likenne on jatkunut jo yli 40 vuotta.
Raahen satamalla on vahva asema niin yleis- kuin
projektikulietuksissa. Kasvavat likennemdaardt ja
entista kookkaampien tuulivoimalaosien kasittely
aseftavat uusia haasteita satamainfralle.

Liikenne ja varastointi sujuvammiksi

"Kesalla 2021 Raahen sataman kautta kuljetettiin 136 tuuli-
voimalaa ja ne toimitettiin yhdeksdlle eri maatuulipuistolle.
Tahan tarvittiin noin 1 800 erikoiskuljetusta”, Raahen Satama
Oy:n toimitusjohtaja Pauli Sarpola mainitsee.

"Osia puretaan laivasta suurilla satamanostureilla ja nos-
tellaan kuljetusalustojen padlta satamakentdlle konttikurotta-
jilla. Operaattorin oman kaluston kéyttd laivan purun yhtey-
dessa nopeuttaa toimintaa”, Sarpola sanoo. Tuulivoimakulje-
tukset ovat erikoisprojekteja, joissa tarvitaan erikoisosaamista
ja erikoiskalustoa.

Sarpolan mukaan tuulivoimakuljetuksia Raahen satamasta
on viime vuosina helpotettu muun muassa lisaéamalla varasto-
kenttakapasiteettia ja muilla tarpeellisilla infrastruktuuri-inves-
toinneilla.

Kesdan 2022 mennessa Raahen satamassa on yhteensa
jo 32 hehtaaria kantavia varastokenttid, jotka soveltuvat tuu-
livoimalaitosten osien varastointiin. Suunnitteilla on viel&é noin
20 hehtaaria lisaa varastoalueita, jotka tulevat kayttodn muu-
taman vuoden kuluessa.

“Uudet tuulivoimalat ovat rakenteiltaan isokokoisia, joten
olemme parantaneet myds satamasta johtavia ulosmenoreit-
teja esimerkiksi leventamalla risteyksid ja siirtamalla katu-
valoja. Samalla muunkin litkenteen sujuvuus on parantunut”,
héan toteaa.

“Raahen satama on mukana my&s merelle rakennettavan
offshore-tuulipuiston rakentamiseen liittyvéssé logistiikassa”,
kertoo satamajohtaja Pauli Sarpola.

Merituulivoimalat ovat nelja kertaa maatuulivoimaloita
tehokkaampia eli noin 15-20 MW:n tehoisia. Laitureiden ja
varastokenttien on kestettava jopa kymmenkertaisia kuormia
aiempiin verrattuna.

“L&hiaikoina Raahen edustan merialueelle on nousemassa

yhteensa perati 410 tuulivoimalaa. Ensimmdisten rakenta-
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minen alkaa 2020-luvun lopulla, ja laitokset tulevat kayttoon
ennen vuotta 2040.”

Alkuvaiheessa lisaa tuulivoimaa valmistuu Hailuodon lansi-
puolelle, Kokkolan edustalle sekd Raahen ja Pyhdjoen kunnan-

rajan tuntumaan.

Monta rautaa tulessa
Raahen satama-alueelle rakennetaan |éhiaikoina myds vusi
200-metrinen laituri, jolle on jo haettu rakennuslupa.

"Tuulivoimahankkeiden my&ta satamaan tulee lisaa erikois-
aluksia, joten lisakapasiteettia tarvitaan. Laitureihin kohdistuu
myds entista suurempia pistekuormia”, Sarpola muistuttaa.

Rakennettaville laitureille tehd&an varaukset laivoille toi-
mitettavan maaséhkén kaapelointia varten. Lahivuosina sata-
massa saattaa my6s tulla tarvetta uusien laivapolttoaineiden
terminaaleille. Kun laivakoot kasvavat, tarvitaan uvusi 12-metri-
nen syvavayla.

Kaikkien sataman lisdinvestointien kokonaiskustannukset
ovat noin 75-100 miljoonaa euroa.

"Tulevilla infrainvestoinneilla on my&s merkittavia tydllisyys-
vaikutuksia. Esimerkiksi satamaoperaattorien henkiléstomaara
kaksinkertaistuu viimeistaan 2030-luvulla, ja myos valillisic
tydpaikkoja syntyy”, muistuttaa Sarpola.

"Pitkan aikavalin tavoitteena on tarjota aluksille paastston
kaynti Raahen satamassa. Pyrimme edistamadn myds bio- ja
uusiutuvan energian jakelua seké terésteollisuuden logistiikka-
yhteistyota.

Monia investointiratkaisuja joudutaan tekemd@an nopealla

aikataululla, mutta oikeat ratkaisut varmasti 16ydet&én.” m

Lisatietoja: www.raahensatama.fi
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Kestadko tiestd raskaat kulietuksete

TEKSTI: MERJA MAUKONEN

Tuulivoimahankkeita ja erikoisraskaita kuljetuksia
suunniteltaessa tiestén kantavuutta voidaan selvittéd
pudotuspaino- ja levykuormituslaitteilla tehicvien
kantavuusmittausten avulla.

TUULIPUISTOHANKKEEN TOTEUTTAMISVAIHEESSA
teillé ja tuulipuiston alueella litkutaan raskaalla kalustolla,
joten tiestdn kantavuudesta on varmistuttava ennen kuljetuksia.

"Kantavuusmittauksilla varmistetaan, ettd kuljetukset eivat
viivasty tien pettamisen vuoksi ja logistiikan osalta pysytaan
suunnitellussa aikataulussa”, sanoo West Coast Road Masters
Oy:n foimitusjohtaja Juha-Matti Vainio.

Koko Suomen alueella toimiva West Coast Road Masters
on tehnyt kantavuusmittauksia jo usean vuosikymmenen ajan,
ja Vainiolla on kokemusta alalta 1980-luvulta saakka. Mittaus-
tulosten perusteella asiakkaalle annetaan reittisuosituksia tai
madritellaan rakennekerrosten lisaamistarve.

"Olemme tehneet muun muassa tuulivoima- ja séhkéverk-
koyhticille kuljetusselvityksid, joissa on mitattu satamasta tuu-
lipuiston alueelle johtavan reitin kantavuudet. Nain varmiste-
taan, ettd nostokalusto ja rakenneosat pystytddn toimittamaan
perille”, Vainio kertoo.

West Coast Road Masters etsii aina asiakkaalle parhaan
mahdollisen ratkaisun tiestédn liittyviin mittauksiin ja inventoin-
teihin. Kantavuusmittauksien lisaksi palvelutarjontaan kuuluvat
padllysteporaukset, rakennekerrosten naytteenotto, kunnossa-
pidon alueurakoiden laadunvalvonta ja erilaiset inventoinnit.

"Olemme ketterd ja jous-
tava yritys, joka on tavoitet-
tavissa vuorokauden ympéri
vuoden jokaisena pdivand.
Pystymme reagoimaan asiak-
kaan tarpeeseen nopealla

aikataululla”, Vainio sanoo.

Pudotuspaino- ja
levykuormituslaitteet
antavat tarkkaa tietoa
West Coast Road Mastersilla
on kaytéssaan kolme kanta-
vuusmittauksissa kaytettavaa
KUAB FWD 50 -pudotuspai-
nolaitetta, jotka kuormittavat
tierakennetta kuorma-auton
pydrékuormaa vastaavalla

kuormalla.

"Pudotuspainolaite antaa nopeasti ja luotettavasti tie-

toa tien kantavuudesta. Laitteella kuormitetaan tierakennetta
30 cm:n kuormituslevylld, ja antureilla mitataan tierakenteen
taipuma kuormituksen aikana”, sanoo Vainio.

Pudotuspainolaite soveltuu kaikkien julkisten ja yksityisten
teiden seka esimerkiksi satama-alueiden ja nostoalueiden kan-
tavuusmittauksiin. Nostoalueiden mittauksissa kéytetdaan lisaksi
levykuormituslaitetta.

"Levykuormituksessa kdytetddn vastapainoa, jonka avulla
rakennetta kuormitetaan 1 000 kilon vélein. Kuormituksen
aikana mitataan, paljonko rakenne taipuu. Mittaustuloksista
lasketaan kantavuus ja tiiveyssuhde”, kertoo Vainio.

Mittaustulosten perusteella suunnitellaan kartalle erilaisia
reittivaihtoehtoja, joista asiakas voi valita tarpeisiinsa parhai-

ten sopivan reitin.

Erikoisraskaat kuljetukset vaativat
tarkat selvitykset
West Coast Road Mastersilla on parhaillaan meneillaén tut-
kimushanke yhteistydssa kantaverkkoyhti Fingridin kanssa.
Hankkeen tavoitteena on selvittad, mitkd menetelmat soveltu-
vat parhaiten erikoisraskaiden kuljetusten reittiselvityksiin.
"Fingrid tekee erikoisraskaita yli 400 tonnin painoisia
muuntamokuljetuksia. Raskaat kuljetukset vaativat tarkat ties-
t6n kunnon selvitykset, jotta voidaan mé&arittaa optimaalinen
kuljetusreitti”, sanoo Vainio.
West Coast Road Masters on tahdn mennessé toteuttanut
Fingrille kantavuusmittauksia, skannauksia ja rakennekerros-
tutkimuksia. Yhteistyd menetelmdkehityksen parissa jatkuu tule-

vana kesdnd. m

Lisétietoja: www.roadmasters.fi
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Pietarsaaren satama: huippuvalmivdet
vaativiinkin fuulivoimaprojekteihin

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN

ENERGIAOMAVARAISUUS PUHUTTAA ympdri Euroop-
paa - ja nostaa tuulivoimaprojekteja my6s Suomessa. Pietar-
saaren satamassa “megamydtatuuleen” on madrdtietoisesti
varustauduttu jo pitkaan.

Euroopan komissio kertoi maaliskuussa 2022 EU:n vahen-
tavan voimakkaasti energiariippuvuuttaan Vengjasta. EU
panostaa mm. uusiutuvan energian tuotantoon ja energia-
verkkoihin.

[Iman komission tuoretta linjaustakin on selvad, ettd vih-
red siirtymd on hyvéssa vauhdissa Suomessa - ja tuulivoima
on kestavan kehityksen keihdankarki. Kuluvana vuonna maas-
samme on kaynnissa yhteensa reilu 330 maa- ja merituulivoi-
mahanketta, joista valtaosa on vield varhaisessa vaiheessa.

Maaliskuussa 2022 kunnan hyvaksymé kaava oli kuudella
prosentilla suunnitteilla olevista voimaloista ja yhdeksalla pro-

sentilla oli jo kunnan mydntamé rakennuslupa.

Uusi satamanosturi tuplaa tehot

Yksi olennainen osa “tuulivoimapalapelia” on syéttdsatamat,
joiden kautta tuulivoimakomponentit saadaan maahan. Pietar-
saaren satamassa panostetaan siihen, ettd myds Pietarsaari
saa osansa kasvavasta kakusta.

Pietarsaaressa on vanhastaan sata tonnia nostava
Gottwald-satamanosturi ja nyt sen rinnalle kaavaillaan foista
nosturia — pitkdlti juuri tulevien tuulivoimaprojektien mahdollis-
tamiseksi.

“Kahden satamanosturin yhteispeli on juuri se, mita tar-
vitaan isoissa projekteissa,” sataman toimitusjohtaja Juha
Hakala toteaa.

Nostomuskeleita tarvitaan, koska esimerkiksi runkoputket
ja generaattorit painavat noin 100 tonnia per kappale. lise
siivet ovat taas ovat huomattavan pitkia (80-90 metrid), mutta

suhteellisen kevyita (n. 30 tonnia).

Satamakenttd laajenee kymmeneen hehtaariin
Pietarsaaressa tuulivoimaprojekteja odottaa seitseman hehtaa-
rin kokoinen satamakenttd, jota ollaan juuri laajentamassa.

“Laajennamme kenttaaluetta kolmella hehtaarilla nyt
kevaasta alkaen”, toteaa Hakala ja lisad, eftd valmista tulee
juhannukseen mennessa.

Satamakentdltad on myds suora reitti 8-ielle, joten pullon-
kauloja ei padse syntymadan mydskaan matkalla maantielle.
Erikoiskuljetusreitille on saatu uusi ramppi ja siihen on panos-

tettu ratkomalla haasteita yhdessa myds VR:n kanssa: reitilla
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on nimittdin kaksi tasoristeystd, joissa potentiaalisena ongel-

mana on sdhkdjunan ajolanka.

"Nyt on kaytdssa nostolaitteistot, jolloin tunnin varoitus-
ajalla voidaan isokin tuulivoimakuljetus viedd ongelmitta lapi
ndistd tasoristeyksistd.” Lisdksi yhdessa maantien risteyksessa
matalalla ollut séhkdjohto saatiin sijoitettua maan alle.

Valmiiksi mietitty konsepti ja esteettdmyys on iso juttu tuuli-
voimaprojektien onnistuneen logistikan kannalta:

“Maantiekuljetuksia tarvitaan tyypillisen tuulivoimaprojek-
tin yhteydessa noin 150 kappaletta, joten ei ole yhdenteke-

vad, miten logistikka pyérii”, Hakala muistuttaa.

Pohjanmaa edelleen avainasemassa

Tilastot havainnollistavat, ettd mita keskemmas Suomea men-
nddn, sitd pienempida hankkeet ovat. Valtaosa hankkeista
sijaitsee edelleen Pohjanmaan maakunnissa, vaikka hiljalleen
tuulivoimaa suunnitellaan ja rakennetaan myds kohti Keski- ja
[tG-Suomea.

Suunnitellusta tuulivoimakapasiteetista 42 prosenttia sijait-
see Pohjois-Pohjanmaalla, yli 10 % Pohjanmaalla, yli 8 %
Lapissa, 5 % Etela-Pohjanmaalla, 5 % Kainuussa ja 4 % Keski-
Suomessa. Kunnista eniten hankkeita on suunnitteilla Pyhgijar-
ven, lin, Siikalatvan, Oulun ja Siikajoen alueille.

Juha Hakalan mukaan Pietarsaari on “luonteva linkki”
lakeuksien toimitusketjussa.

"Puolet nyt suunnitellusta uudesta tuulivoimakapasitee-
tista sijaitsee alle 200 km sateella Pietarsaaresta”, Hakala

toteaa. W

Liséitietoja: portofpietarsaari.fi
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