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LEIKKUUNESTEIDEN YLLAPIDON
UUSI AIKAKAUSI ALKAA

FLUIDWORKER 150

Tuo leikkuunesteiden yllapito uudelle aikakaudelle! FluidWorker 150
ratkaisee automaation haasteet tuotannossa. Myos vuokrausmahdollisuus!

. Kemikaalivapaa bakteerien saately 200-1500 | tankeissa

Automaattinen pitoisuuden saato (Brix, 2-10 £ 0,5 %,
resolution 0,1 %)

Automaattinen lisays oikeaan tasoon

. Lisaa vetta ja tiivistettd oikeassa suhteessa

Huoltovapaa sensori ja itsepuhdistava UV-lamppu

. USB- ja ethernet-liitanta
. 30 | leikkuunestetiivisteen tankki

HYODYT KAYTTAJALLE

Vahemman manuaalista valvontaa ja virheita

Parempi kayttoaste ja tuottavuus

Turvallinen tydymparisto ja pitkat vaihtovalit Pyydi tarjous!
Puhtaammat laitteet ja parempi terankesto TEKNOMA.FI

Tasainen ja korkealuokkainen tuotanto
Parempi seurattavuus
Pienempi kuormitus ymparistolle
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<\ Quaker

T TEKNOMA v Houghton.

Forward Together-

Tarjoukset ja lisitietoja:  Jukka Kuusela (‘ +358400 505314 N jukkakuusela@teknoma fi
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SUMOCHAM SUMOCHAM

BAYOT-REAM
- MULTI-MASTER =
T-SLOT U ST SUMOCHAM SOLID-MILL

Kuten ISCARIn vakiotyokalut, myos kaikki erikoistyokalut
toimitetaan aina toimivuustakuulla jolloin investointi

on riskiton. Tunne kustannuksesi, paranna
lapimenoaikojasi ja nosta tuottavuuttasi. ww.iscar.com




TOIMITUKSELTA

KIERTOTALOUS ON MIJARDIEN
MAHDOILLISUUS

Helmikuussa Teknologiateollisuus ry julkaisi — ensimmdisend Suomessa — koko toimialaa koskevan kier-

totalousohjelman. Vuoteen 2035 ulottuvan ohjelman tavoitteina on auttaa yrityksia luvomaan kiertota-
loudesta uudenlaista liiketoimintaa ja kasvua seké kaksinkertaistaa materiaalitehokkuus ja kierrdtys-
materiaalien kaytté alan yrityksissa.

Kiertotalousohjelman tavoitteet painottavat luonnonvarojen kestavaa kayttda, vastuullista tuotantoa ja
kiertotaloussuunnittelua seka globaalin hiilikadenijalien kasvattamista. Ohjelma on laadittu yhteistydssa
Teknologiateollisuus ry:n, jasenyritysten edustajien ja konsultointiyhtié Deloitten kanssa syksylla 2021.

Ohjelma edistad osaltaan Suomen ja sen vientimaiden markkinavetoista siirtymaa kohti hiilineut-
raalivtta. Teknologiateollisuuden yritykset ovat avainasemassa globaaleiden kestévyyshaasteiden rat-
kaisijoina, koska toimiala edustaa yli puolta Suomen viennista ja alalla on jo vahvoja naytéja kierto-
talouteen perustuvasta liiketoiminnasta.

Suomen mittakaavassa kierfotaloudesta saatavan vuotuisen arvonlisén on arvioitu olevan 2-3 miljar-

dia euroa vuoteen 2030 mennessd, ja kiertotaloustoimilla voidaan kasvattaa bruttokansantuotetta 1-2 pro-

senttia. Euroopan tasolla arvonlisépotentiaaliksi on samassa ajassa esitetty jopa 1 800 miljardia euroa.

Kiertotalousohjelmassa on todettu kiertotalousmahdollisuuksia olevan kaikilla paétoimialoilla, suun-
nittelusta ja konsultoinnista metallien jalostukseen.

Teknologiateollisuus ry:n johtava asiantuntija Pirita Lindell toimii kiertotalousohjelman vetéjana.
Hanen mukaansa suomalaiset yritykset voivat ottaa merkittévan roolin globaalissa kiertotaloussiirty-
massa kehittamalla ja tarjoamalla kiertotaloutta mahdollistavia ratkaisuja ympari maailmaa. Naille
ratkaisuille on pitkdaikaista osaamista tuotteiden elinkaariajattelussa, toiminnan tehostamisessa, mate-
riaalitehokkuudessa sekd palveluliiketoiminnassa.

Yritysten nakovinkkelista kiertotalous on tietenkin iso kasvun mahdollistaja ja samalla se vahvis-
taa Suomen taloutta, tydllisyytta sekd ihmisten ja luonnon hyvinvointia. Talla hetkellé yli 90 prosenttia
talouteen tulevista materiaaleista on neitseellisia — miké on aivan likaa.

Deloitten laatiman raportin mukaan Iahes 40 prosentilla Teknologiateollisuuden jasenyrityksisté on
hyvat tai erinomaiset mahdollisuudet tehda kiertotaloussiirtymda. Ohjelman kartoittamisessa kyselyyn
vastanneista yrityksistd 57 prosenttia nékee kiertotalouden joko mullistavana tai merkittavana litke-
toimintamahdollisuutena, ja 77 prosentilla kiertotalous on osa strategiaa tai tulossa osaksi strategiaa
|Ghitulevaisuudessa.

Yritykset ndkevét, ettd resurssitehokkuus ja kierrétys, tuotteen elinkaaren pidentéminen ja uusiutu-
vuus tarjoavat kiertotaloussiirtymassa yrityksille suurimman potentiaalin. Kyselyn mukaan valmiutta siir-
tya kiertotalousliiketoimintaan nostaisi erityisesti kysynnén kehittyminen seka parempi kiertotalousosaa-
minen ja ymmadrrys kiertotalouden hyadyistd.

Jotta kiertotalousohjelman tavoitteet onnistuvat, on tehtava muutoksia sekd toimintaympdristdssd,
toimialatasolla ettd yksittaisissa yrityksissa.

Teknologiateollisuus on listannut avaintekijsitd, joiden varassa kiertotaloussiirtymé onnistuu tai kaa-
tuu. Ensinndkin tarvitaan riittdva rahoitus toimialan kestavan kehityksen mukaisten rakenteiden uudista-
miseen ja yritystason muutokseen. Sekin tiedetadn, ettd menestyjdyritykset investoivat muutokseen huo-
mattavasti aiemmin kuin valtaosa markkinoiden toimijoista.

Strategiset yhteistydmallit ja kiertotalousekosysteemit ovat tarkeitd nekin. Onnistuakseen muutoksessa
yritysten on sisdllytettava kiertotalousajattelu kaikkeen toimintaan seka sisdisesti etta toimitusketjussa.

Lisgksi kiertotalousosaamista pitaé tuntuvasti vahvistaa nykyisestd. Osaamisvaijetta on yrityksiss@
mm. liiketoimintamalleihin, tuotesuunnitteluun ja valmistukseen, kierratysmateriaalien kaytédn, mate-
riaalivirtojen ja datan analysointiin sek& markkinointiin liittyvissa tehtavissa.

Isossa kuvassa tarvitaan myds kiertotaloudelle suotuisten markkinoiden ja kilpailukykyisen toimin-

taympdriston kehittymista. Kierratysmateriaaleja ja jatteita koskeva lainsaadantd taytyy selkeyttad ja
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SISALLYSLUETTELO

04 Esipuhe

08 Ympariststyskaluja konepaijoille

Ennakoivalla ja systemaattisella koneiden tarkastamisella ja
aikataulutetuilla elinkaarihuolloilla pyritaén ehkdisemaan
yllattavia konerikkoja. Koneiden ennakkohuolto-ohjelma
hallittuine huoltokatkoksineen tulee halvemmaksi kuin

rikkoutuneen laitteen tuottama hallitsematon tuotantokatkos.

14 Laatua tyskentelyolosuhteisiin ja tydston
lopputulokseen

17 Kojalla puhdas ilma on osa tysturvallisuutta

18 Yhteistys on voimaa — Konepajojen ja
tydkalutoimittajien tiivis tiimipeli tehostaa tuotantoa
Tyostdterien ja muiden tydkalujen myyijalla seka niita
kéyttavalla konepajayrityksellé on usein hyva ja
luottamuksellinen asiakassuhde — ja sen mydta monenlaista

syvadkin yhteistyota.

29 Vanhan maalauslinjaston modernisaatio
nopealla aikataululla
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30 Turvalliset koneet ovat kiinted
osa vastuullisuutta

Uudistumassa oleva koneasetus seka
harmonisoidut standardit asettavat uusia
vaatimuksia konevalmistajille. Koulutus
auttaa valmistajia kehittamadn koneet
turvallisiksi ja standardien mukaisiksi.
Ulkopuolisen tahon mydntamé
sertifikaatti todentaa standardien

tayttymisen.

36 Laadukas valaistus tuo tulosta
ja turvallisuutta tydhén

Laadukas, kestava, turvallinen ja

alykas valaistus on taman paivan
metalliyritykselle merkittava
kilpailutekija. Oikeanlainen valaistus
lisdd tuottavuutta, turvallisuutta,
energiatehokkuutta ja viihtyvyytta
tydpaikalla. Toiminnan tehostuminen on
energiansadstddkin merkittavampi tekija

yrityksen tuloksen kannalta.

42 Pienikin vaurio kuormalava-
hyllystdssa voi olla suuri riski

47 Schksinen tydstokiinnitys
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Ympdaristévastuullisuudesta on tullut kilpailuetu konepaijoille ja usein jopa

edellytys liketoiminnan jatkuvuudelle. Madaliskuussa 2022 padttyneessa

Kiertotalousosaamista konepaijoille -hankkeessa on kehitetty pienille ja keskisuurille

konepaijoille helppokaytidisic ja ilmaisia tydkaluja téhan tarpeeseen.

Metalliteollisuuden paamiesyritykset seuraavat ja rapor-
toivat jo tuotteidensa ja tuotantonsa ympéristdvaikutuk-

sia, mutta kaikilla alihankkijoilla ei ole kaytantdja ja tydkaluja
materiaali- ja hyddykevirtojensa seurantaan eiké tarvittavaa
aineistoa tuotteiden ymparistévaikutusten laskentaan.

Kevaalla 2021 kaynnistyneessa Kiertotalousosaamista
konepaijoille -hankkeessa on Iahdetty ratkaisemaan téta ongel-
maa. Hankkeessa on kehitetty pienille ja keskisuurille kone-
pajoille tydkaluja ympéristévaikutusten seurantaan ja rapor-
tointiin seka resurssitehokkuuden arviointiin ja kehittamiseen.
Hankkeessa oli mukana kolme paamiesyritystd ja kahdeksan
pilottikonepajaa.

"Tavoitteena on, eftd ndiden tydkalujen avulla konepajat
voivat kehittdd omaa ympadristdjohtamistaan seké koota ja
raportoida padamiehille niiden tarvitsemia ymparistdtunnus-
lukuja tuotannostaan, Savon koulutuskuntayhtymén projekti-
padllikkd Kati Lundgren kertoo.

Kiertotalousosaamista konepaijoille on Savon koulutuskun-
tayhtyman ja Savonia-ammattikorkeakoulun hanke, joka on

yksi neljasta Sitran rahoittamasta kiertotalouden koulutuspilo-

tista.
, Tyokaluja on
kehitetty yhdessa
pilottikonepajojen
kanssa mahdollisimman
helppokayttoisiksi.

Vastuullisuus liiketoiminnan ytimessé ja
edellytyksena

Lahtékohtana hankkeelle olivat padmiesyritysten tarpeet. Kou-
lutukset toteutettiin yhteistydssa hankkeeseen osallistuneiden
padmiesyritysten Ponssen, ANDRITZin ja ANDRITZ Warkaus
Worksin kanssa.

Vastuullisuus on naiden padmiesyritysten toiminnan yti-
messd: Ponssen visiona on olla vastuullisen metsatalouden
halutuin yhteistydkumppani. Myds ANDRITZ Groupilla vastuul-
lisuus on erittdin tarkedd: konsernin myynnistd jopa 45 pro-
senttia tulee kestavad kehitystd tukevista tuotteista ja teknolo-

gioista.
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Savon koulutuskuntayhtymén projektipééllikké Kati Lundgren
kertoo, millaisia tyékaluja on kehitetty, jotta yritysten toiminnan
ympdristévaikutuksia voisi seurata tarkemmin.

Alihankkijoiden ymparistévastuullisuuden merkitys toi-
mitusketjussa korostuu jatkossa entistd enemman. Pédamie-
helle ymparistévastuullisuus on yha tarkeampi kilpailutekija,
joka edellyttad koko arvoketjun eli myds alihankintaverkoston
mukaan saamista. Alihankkijoidenkin téytyy osata laskea ja
raportoida omat kasvihuonekaasupadsténsa, jos mielivat olla

mukana foimitusketjussa.

Kaytannéllisié tyokaluja ja kateva tarkistuslista
Kiertotalousosaamista konepaijoille -hankkeeseen valittiin
mukaan kahdeksan pilottikonepajaa, jotka ovat mainittujen

paamiesten alihankkijoita. Seitsemdn alihankkijaa on varsinai-



OUR ENERGY - YOUR SUCCESS

Kuinka voimme auttaa sinua?

BEVI on energiatehokkaiden kayttojarjestelmien asiantuntija ja tarjoaa sinulle
kokonaisratkaisuja energiatehokkaisiin sahkémoottoreihin, vaihteisiin ja
sahkékayttoihin kaikkiin sovelluksiin ja tarpeisiin. Tarjoamme myds nopeat
toimitukset kattavasta varastostamme. Ota yhteytta saadaksesi lisatietoja.

Energiatehokkaat sahkémoottorit

e 0.1-10000 kW

e |E1-IE4

e Kaikkiin ymparistéolosuhteisiin —-—— mmmn e

BEVI

BEVI Finland OY - Espoo | info@bevi.fi | www.bevi.fi

sesti konepajoja ja yksi on huoltoa ja kunnossapitoa tekeva

yritys.

"Kun padmies haluaa laskea valmistamansa tuotteen hiili-

ADAVS VAN

jalanjalien, he tarvitsevat myds alihankkijan osalta tiedot ener-
gian-, materiaalien- ja muista kulutuksista. Niille ei ollut vakiin-
tunutta mittaristoa. Selvitimme hankkeessa, minkdlaista mit-
taustietoa alihankkijoilta on saatavilla ja taman kartoituksen
pohjalta Iahdimme rakentamaan tydkaluja. Yhteistydssa yri-
tysten kanssa olemme kehittdneet niitd eteenpdin mahdollisim-
man helppokayttaisiksi ja toimiviksi”, Lundgren kertoo.

Ensin tehtiin raakaversio, jota tydstettiin eteenpdin kolmen
konepajan testikokemusten perusteella.

"Yritimme sovittaa myds tyokalun kielen konepajamaail-

man arkeen, jotta konepaja voi heti tunnistaa, eftd tuo kay-

tanté liittyy konepajan omiin kaytantdihin. Tavoitteena oli, eftd

2/2022 prometalli 11
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tyckalujen avulla konepaijat voivat kehittéd omaa ympdarists-
johtamistaan sek& koota ja raportoida paamiehille niiden tar-
vitsemia ympéristétunnuslukuja tuotannostaan”, Lundgren ker-
too.

Konepajan keskeisten ympdristomittareiden laskemiseen
on laadittu Excel-pohjainen laskentataulukko. Sen avulla kone-
paja voi laskea esimerkiksi oman toimintansa hiilijalanjélien
vuositasolla, raaka-aineen hukkaosuuden, jatteiden lajitteluas-
teen tai omilla aurinkopaneeleilla saavutettavat kasvihuone-
kaasujen paastovahennykset.

Naita konepajan ympdristévaikutuksia kuvaavia mittaritie-
toja voidaan raportoida asiakkaille. Viestinnén tueksi kone-
pajoille on laadittu muokattava ympdaristéraporttipohija.

Avuksi on laadittu myds havainnollinen ja selked tarkis-

tuslista. Siihen on koottu selkokielisesti keskeiset lainsadddn-
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limalampoépumppujen

ansiosta konepajan
polttodljyn kulutus putosi
marginaalisen pieneksi.

nén asettamat vaatimukset ympdristoasioiden hallinnalle seka
muita resurssiviisaita kaytantdja. Tarkistuslistoja on laadittu
eri feemoista: ympdaristjohtamisesta, hankinnoista, varastoin-
nista, huollosta ja korjauksesta, materiaali- ja energiatehok-

kuudesta, kemikaaleista ja jatehuollosta.




Suomen Standardisoimisliitto

Tehokkaampi ja turvallisempi maailma

Osta NDT-standardit SFS-kaupasta

Laaja valikoima standardeja

ASTM-standardeja sekd SFS-kasikirjoja.

SFS-kauppa

Astu sisdan osoitteeseen sales.sfs fi.

sales@sfs.fi

SFS:n verkkokaupassa sinun on helppo ostaa muun muassa
NDT-yleisstandardit seka hitsien, levy- ja tankotuotteiden,
takeiden, putkien ja valujen NDT-standardit.

SFS-kaupasta |6ydat muun muassa SFS-, IEC, ISO- ja

Voit ostaa standardeja ja muita julkaisuja verkkokaupastamme.
Kauppa toimii myos standardien tietokantana.

ANDRITZ Warkaus Works aikoo hyddyntaa hankkeessa
kehitettyja tydkaluja myds oman konepajansa ympdristo-
tydssd. Yritys kannustaa alihankkijoita tyokalujen kayttéon-

ottoon koko toimitusverkossaan.

12 resurssiviisasta kaytdantéa

"Bonuksena hankkeessa tunnistimme 12 hyvaa resurssiviisasta

kaytantda. Ne ovat tarkoituksella véhan eri tasoisia: osa on
lGhes kaikilla konepajoilla kéytéssé ja osa vasta edellakéavi-
i6illa. Naista kaytanndista teimme esimerkkikuvauksen oikean
konepajan osalta. Hyddynsimme tassa pilottikonepajojomme”
Lundgren kertoo.

Esimerkiksi livotinpohjaisten jatemaalien tislaus oli kéay-
t6ssé useammallakin konepaijalla. Livotinpohjaisia jatemaa-
leja tislaamalla saadaan merkittavasti vahennettyd vaaral-
lisen jatteen maaraa pintakasittelyd tekevilla konepaijoilla.
Tislausprosessissa alkuperdisestd livottimesta erotellaan epé-
puhtaudet, kuten hartsit, polymeerit, pigmentit, maalit ja 8ljyt.

Samalle livottimelle voidaan toistaa tislaus toistuvasti.

Resurssiviisaiden kaytantdjen kuvauksessa esitellaan esi-
merkiksi iisalmelainen Metallityd Vainio Oy, jolla on kaytdssa
jatemaalien fislaus kahdella 15 litran tislauslaitteistolla. Yri-
tyksen ylijgamamaalit tislataan ja jdlielle jaava kuiva-aine
voidaan kasitella sekajatteend, jonka kasittely on edullisem-
paa kuin vaarallisen jatteen. My&s itse jatteen maard piene-
nee.

Tislauksesta saadut livottimet voidaan kéyttaa vudelleen
toissijaisissa prosesseissa, kuten maalauslinjojen puhdistuk-
sessa. Nain pesutinnerin hankintamadrat ja samalla VOC-
padstdt ovat vahentyneet merkittavasti. Laitteiston maksaa
itsensd takaisin jopa noin vuodessa.

Hankkeessa on esitelty myds nopeita isoja padstovahen-
nystoimia. Esimerkiksi yksi konepajoista vaihtoi polttodljy-
l&dmmittimen ilmalédmpdpumppuun.

"Yrityksen schkonkulutus pysyi suurin piirtein ennallaan
vaihdoksen jalkeen, mutta polttodljyn kulutus putosi ihan mar-
ginaalisen pieneksi. Aivan kovimmilla pakkasilla jouduttiin

vahan aikaa kayttamaan lisalammitysta” Lundgren kertoo. B
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Mité tarkempaa tydstélaatua tavoitellaan, sitd tarkeGmmdiksi nousee konepajan

olosuhteiden stabiilius. Hallitut kohdepoistoratkaisut yhdessa viisaasti toteutetun

yleisilmanvaihdon kanssa ovat oleellinen osa konepajojen tyéskentelytilojen

olosuhdehallintaa. Ne myés edesauttavat kestévan kehityksen mukaista

energiatehokkuutfa ja ympdristénsuojelua.

Perinteisilla ilmanvaihto-opeilla ei saavuteta
hyvié ja stabiileja sisdilmaolosuhteita - tarvitaan
syvdosaamista

Tydstdkoneiden vuoto- ja poistoilma kuormittaa tilaa tervey-
delle haitallisilla epapuhtauksilla seké kosteus- ja lampokuor-
milla. Taman vuoksi konepajan hyvan sisgilman ja stabiilien
olosuhteiden saavuttaminen ei onnistu pelkillé perinteisillé
ilmanvaihto-opeilla. Niiden lisaksi tarvitaan myos yksildllisten
epdpuhtauskuormien huomioon ottamista. Haitalliset epapuh-

taus-, [dmpé- ja kosteuskuormat tavoitetasoineen tulee selvittad

asiakkaan kanssa yhteisesti sovitulla tarkkuudella. Tyéstokonei-

den vuoto- ja poistoilman kasittelyn hallinta on talléin avain-
asemassa.

Perinteisesti tunkkaisuuden valttamisessa on kaytetty mah-
dollisimman tehokasta yleisilmanvaihtoa, mutta valitetta-
vasti hallin ilman vaihtaminen monta kertaa tunnissa johtaa
isoon energiankulutukseen. Nousevien energiakustannusten
aikana t&ma on epdasuotuisaa, eikd kestavan kehityksenkadn
mukaista. Teollisuusilmastoinnin suunnitteluprosessin alussa on
tarkedd tunnistaa ilmanvaihtoa kuormittavat léhteet, tuntea nii-
den aiheuttama kuormitus ja suunnitella néiden paikallinen

hallinta ennen tilan ilmanvaihtoratkaisun suunnittelua. Koska
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konepajan epdpuhtaudet syntyvét pédosin spesifeissd koh-
teissa, onkin jarkevampaa hoitaa naiden epapuhtauslahteiden
kohdepoisto kuntoon ennen yleisilmanvaihdon tehostamista.
Nain toimien voidaan koko hallin ilmanvaihdon tai ilmastoin-
nin kokoa pienentad. llimanlaadun parantumisen liscksi tama
on kokonaisuuden kannalta energiatehokkaampi ratkaisu.

Tydstoprosessin aikana voimakkaasti kuumentunut las-
tuamisneste kaasuuntuu terveydelle haitalliseksi aerosoliksi.
Perinteiset tydstokoneisiin hankittavat dljysumuerottimet,
vaikka ne olisi varustettu ns. HEPA -suodattimilla, sieppaa-
vat kylla sumupilvestad padosan hivkkasista kiinni, mutta aero-
solimaiset epdpuhtaudet ja ldmpé- ja kosteuskuormat padse-
vat niistd |&pi tydskentelytilaan. Aerosolimaisia epépuhtauksia
ei silma pysty erottamaan, joten ilma naytaa puhtaalta niista
huolimatta. Voimme kuitenkin havaita ja aistia kaasumai-
set epdpuhtaudet hajuna, tunkkaisen l&mpiménd ja kosteana
ilmana tai jopa tahmaisina pintoina.

Kaasuuntuneet epdpuhtaudet altistavat ikaville terveys-
ongelmille. Lastuamisnesteiden on todettu aiheuttavan erilai-
sia hengitystieoireita kuten nuhaa, yskad, hengenahdistusta,
limanmuodostusta, kroonista bronkiittia, astmaa ja allergista

alveoliittia (Tydterveyslaitos 2009, 2). Hengitystieoireita esiin-



tyy metallinty&stdjilla runsaasti, mika kertoo néiden kaasu-
maisten epdpuhtauksien ongelmallisuudesta tydympdaristdssa.
Tyodterveyslaitoksen tutkimuksen perusteella kolmasosa metal-
lintySstajista karsii tydhon liittyvista hengitystie- ja silm&oireista
(Tydterveyslaitos 2009, 1). Ylahengitystieoireiden riski metal-
lintystonesteille altistuneilla on noin nelinkertainen vertailu-
ryhmaan nahden (Tydterveyslaitos 2016).

Kun néma haitalliset aerosolit leviavat tydskentely-ympdris-
t66n, ne leijuvat ilmassa pitkadn hengitettéving, eikd niitd voi
poistaa sielta kuin ilmanvaihdon avulla. Jos jo lammitetty ilma
puhalletaan ulos ja lammitetaan uutta korvausilmaa filalle, tuh-
lataan valtavasti energiaa. Aerosolit ovat myds VOC -p&ds-
16ja, jotka on tunnistettu ilmastomuutosta kiihdyttaviksi teki-
ioiksi, eika niiden ulos puhaltaminen siten ole kestavan kehi-
tyksen mukaista. Kokonaisuudessaan téllaista tilannetta voi-

daan kuvata kuvan 1. mukaisesti.
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Kuva 1. Perinteinen konepajan yleisilmanvaihtoratkaisu, jossa
kaasumaiset epdpuhtaudet ja lémps- ja kosteuskuormat leviéivéit
tySympdristéon &ljysumuerottimista huolimatta.

Vain kohdepoistoa hyédyntden pureudutaan
ongelmien ytimeen

Jo vuonna 1987 tehdyssa kokeellisessa kenttatutkimuksessa
todettiin mm. hitsaushuurujen altistumisvaikutusta tutkittaessa,
ettd pelkkd yleisilmanvaihdon tehostaminen ei ole viisain tapa
pienentdd altistumisia: yleisilmanvaihdon kaksinkertaistami-
nen pienensi tyodntekijoiden altistumista epapuhtauksille vain
noin 10 %, kuten kuvassa 2. néhdaén. Epdpuhtauspitoisuuk-
sien puolittuminen hallissa ei siis tuonutkaan hitsarille haluttua
kokonaisaltistumisen pienentymistd. Konepajan epdpuhtauspi-
toisuuksien laimentamisella ei siis valttamatta saavuteta turval-

lista lopputulosta, eikd se mydskadn ole energiatehokasta.
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Kuva 2. Pelkké yleisilmanvaihdon kaksinkertaistaminen pienentaé
altistumista vain 10 % (Mukaillen KTM 1987)

Yleisilmanvaihtoa tehokkaampi tapa hallita altistusriskié
on kohdeilmanvaihto. Kun ep&puhtauksia tuottavien lghteiden
yhteyteen lisétaan kohdepoisto, saadaan epépuhtaudet ja
ladmpd- ja kosteuskuormat siepattua heti niiden syntylahteella.
Nain toimien altistumisriski pienenee huomattavasti eika yleis-
ilmanvaihdon kaksinkertaistamista endé tarvita. Samalla saa-

daan energiatehokas ratkaisu, kuten kuvassa 3. nghdaan.
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Kuva 3. Tehokkaat kohdepoistot yhdistettyné kohtuulliseen
yleisilmanvaihtoon pienentévét altistumisriskin jo niin véhdiseksi, ettei
yleisilmanvaihdon kasvattamista endé tarvita (mukaillen KTM 1987)

Kokonaisuuden kannalta siis on kaikkein jérkevinta pois-
taa epdpuhtaudet, [ampé- ja kosteuskuormat heti niiden syn-
tylahteistd ja puhdistaa epdpuhtaudet tehokkaasti, jolloin ne
eivat pddse leviamaan tyoskentelyilmaan. Téma ei ole aiem-
min ollut tystokoneiden osalta mahdollista kuin osittain, mutta
vuden AerOff -ratkaisun avulla tdmd onnistuu. VTT:n, TTL:n,
Tampereen ammattikorkeakoulun ja johtavien suomalaisten
konepajojen yhteisessa tutkimushankkeessa keksittiin ratkaisu,
jolla kaasumaiseksi hdyrystynytkin lastuamisneste saadaan

napattua kiinni ennen kuin se levida tydympdristoon.
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ONKO TUOTANNOSSA TILANTARVETTA

TAI YLIMAARAISIA KONEITA?

Otamme myyntiin tai valitettavaksi
kaikki konepajateollisuuden koneet ja laitteet.
Levyntydstokoneet, lastuavat tydstokoneet, CNC ja
manuaalikdyttoiset koneet.
Otamme myyntiin myds isommat konekannat.
Meilta saa myos konehuollot valtakunnallisesti.
Tee hyvat kaupat kanssamme.

Katso uusimmat kohteet verkkosivuiltamme www.endor.fi

ENDOR Oy e Vantaa e Since 1989

p. 0400 483 030 Markku Maenpaa
markku.maenpaa@endor.fi

Pathtrace Oy on toimittanut asiakaskohtaisia ratkaisuja NC-
ohjelmointiin yli 30 vuoden ajan. Kayta hyvaksesi pitka-
aikaista kokemustamme ja valitse NC-ohjelmien tuotantoon
Pathtrace Oy:n toimittamat ohjelmistot ja palvelut.

www.cam.fi pathtrace oy

Poistoilman tehokas puhdistusprosessi vaatii
monivaiheisuutta

Monivaiheisen AerOff-prosessin hiukkasmaisten ja varsinkin
kaasumaisten epdpuhtauksien sieppausaste on perinteisiin rat-
kaisuihin verrattuna ylivertainen. Aeroff-prosessista ulos tuleva
ilma on aidosti niin puhdasta, ettd se voidaan palauttaa suo-
raan takaisin tydskentelytilaan. Vaatimukset yleisilmanvaih-
don tehokkuudelle tai tehostamiselle pienenevdt silloin mer-
kittavasti. Ratkaisu mahdollistaa hdyrystyneen lastuamisnes-
teen palauttamisen takaisin tydstoprosessiin, jolloin lastuamis-
nesteen talteenotolla ja kierratykselld saavutetaan merkittévia
ympdristé- ja kustannushydtyja. Kun epdpuhtaudet ja lampo-
ja kosteuskuormat eivat levia hallin tydskentelyilmaan, ei
ilmastoinnin tehostamiselle ole tarvetta ja energiaa pystytadn
kohdentamaan tehokkaammin. Kokonaistilanne AerOff -ratkai-
sun kayttodnoton jalkeen on kuvattu kuvassa 4. Niin hiukkas-
maiset kuin kaasumaisetkin lastuamisnestejéamat ilmassa sie-
pataan kohdepoistolla niiden syntylahteiltaén ja epapuhdas
ilma puhdistetaan terveysturvalliseksi ja miellyttévaksi ennen
palautusta tystilaan. Puhdistusprosessissa lastuamisnestetté

saadaan talteen uusiokayttoéon. B
Lahteet:

KTM (1987): Teollisuusilmanvaihdon suunnittelu:
iimanjako. KTM sarja D: 145, Air-Ix Oy, Helsinki 1987.
66 s + liitteet 5 s.

Tydterveyslaitos (2009, 1): Metallinty&sténesteiden
alkanoliamiinien tavoitetasoperustelumuistio. Tavoitetaso
TY-02-2009. Tydterveyslaitos, 9 p. Saatavilla:
https://www.ttl.fi/file-download/download/public/878
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Kuva 4. Hallittv kohdepoisto yhdistyneend tehokkaaseen palautettavan
poistoilman puhdistamiseen luo hyvdt olosuhteet ja mahdollistaa
lastuamisnesteen paremman falteenoton.

Tydterveyslaitos (2009,2) Suuronen, K: Metalworking fluids
— allergens, exposure, and skin and respiratory effects,
People and work, Research reports, no 85, Finnish Institute of

Occupational Health, Tampere, 106 p. + 93 p. app.

Tysterveyslaitos (2016): Metallitydstdn kohdepoistoilman
hallinta. TSR Loppuraportti Nro 113256.
Saatavilla: s://urn.fi/URN:ISBN 978-952-261-668-5(PDF)
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ILMA ON OSA
TYOTURVALLISUUTTA

Koja Oy kehittaa ja valmistaa korkealaatuisia ja
energiatehokkaita ilmankdsittelyratkaisvja sekd
puhaliimia raskaan teollisuuden tarpeisiin. Tampereen
toimipisteella valmistetaan prosessipuhaltimia,
energia-, metsa-, mefalli, kaivos- ja lasiteollisuuteen.
Koja haluaa varmistaa henkiléstélle turvallisen
ja miellyticvén tydympariston, joten Tampereen

toimipisteelld hitsauskaryjen paikallispoistoon on
kiinnitetty erityistc huomiofa.

Ovurexilta kohdepoistot ja suodatinyksikaot
Ourex Oy on toimittanut Kojalle tanskalaisen V.Aa. Gram:n
suodatinyksikdt, sekd ruotsalaisen Fumex:n kohdepoistot hit-
saus- ja leikkaustsita varten. Kymmenkunta erilaista suoda-
tinyksikkda késittava jarjestelmd, hyvan yleisilmastoinnin
liséing, suodattaa ja palauttaa hitsauskaryt takaisin tuotanto-
tilaan lisaten tydhyvinvointia, seka saastaen kokonaisenergia-
kulutusta.

“Laitteet ovat toimineet hyvin ja ne imevat tehokkaasti hit-
sauskaryt pois. Helppokayttdiset ja kevyet hitsausimuletkustot
tuovat myds lisda tydmukavuutta”, Hannu Savolainen Kojalta
kertoo.

Hyvin hoidettu ilmastointi vahentad myos kuvaa hitsaus-
tyon likaisuudesta, seké turvattomuudesta ja ndin ollen lisad
positiivista kuvaa yrityksestd ja sen suhtautumisesta tydnte-
kijoidensa tydturvallisuuteen. Erityisesti asiakkaiden silmissé
puhtaat tystilat lisaévat luottamusta.

"On myds syytd huomioida, etta tydpistekohtaiset kohde-
poistot suojelevat epapuhtauksilta tyontekijan liscksi myds tuo-
tantolaitteita sekd lopputuotetta. Kohdepoistoa kdytettdessd
yleisilmanvaihto voi olla myds teholtaan pienempi kuin siing
tapauksessa, ettd tilassa olisi vain yksi ilmanvaihdon poisto-
jdrjestelma. Nain voidaan parantaa ilmanvaihdon taloudelli-

suutta, toteaa Ourex Oy:n tekninen myyja Jarkko Rikala. B

Lisatietoja:

www.ourex.fi, sekd Jarkko Rikala, gsm 050 555 5595

OK-VISE

FIXTURING CONCEPT
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Myynti Suomessa jakelijoidemme kautta.
Katso yhteystiedot: ok-vise.com
Teknista tukea myos osoitteesta:
support@ok-vise.com
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Parannusta prosesseihin — ter@vyytta tydkaluihin

Suomen Terdtuonti usein testauttaa muun muassa vusia terd-
palatuotteita vakioasiakkailla. Kaytts- ja testikokemusten
kautta voidaan saada asiakkaille entistd paremmin toimivia
tyokaluja.

"Myymme usein ensimmaiset kappaleet uutta tuotetta testi-
kéyttoon sellaisille asiakkaille, joille arvioimme niista olevan
hydtyd — ja jotka toisaalta kertovat niista meillekin hyddyllisia
tietoja”, toteaa Suomen Terdtuonti Oy:n osakas ja aluemyynti-
paallikke Aki Méki.

“Saamme asiakkaalta kuulla, milla tavoin tuotetta on
konepaijalla kaytetty eri materiaalien tydstdmiseen ja miten
hyvin se oikeasti on niistd tehtévista selvinnyt. Yhteistydsta on
molemminpuolista hydtya.”

Toisaalta asiakkaalla saattaa olla jokin tydstésn liittyva
ongelma, jota varten tarvittaisiin entistd paremmin toimivia

tyckaluja. Apua 16ytyy tdllaisiinkin tilanteisiin.

Harkintaa valintoihin

Maki muistuttaa, etta pienen tydkalutoimittajan on kovassa kil-
pailussa pystyttava tarjoamaan vankkaa asiantuntemusta ja
hyvaa asiakaspalvelua.

“Samalla asiakas kenties huomaa, ettd monesti on jarke-
vaa ja edullista kayttaa sellaisia tydkaluja, joilla on suhteelli-
sen pitkd elinkaari.”

Monesti laadukkaat ja pitkaikaiset tydkalut ovat hankinta-
hinnoiltaan kalliimmasta paasta.

“Ne saattavat silti monissa tilanteissa olla pitkalla téhtai-
mella edullisempia”, Maki muistuttaa.

"Tosin hinnasta ei voi aina padtella laatua. Markkinoilla
on esimerkiksi kiinalaisvalmisteinen terépala, joka on 30 pro-
senttia halvempi kuin tunnetummat merkit, mutta se toimii silti
véhintaan yhta hyvin kuin vastaavat kalliimmat terdt.”

"Valintoja pitad harkita aina tapauskohtaisesti. Tarvi-
taanko tydkalu mahdollisimman nopeasti, vai onko painotus
enemman hinnassa? Tarvitaanko tydkalu vain yksittdiseen kap-

paleeseen, vai sarjatyhdng”

Huoltotoimintaa ja hyllytyspalvelua
Joillekin tydkaluille — erityisesti jyrsin- ja kovametalliporille -
Suomen Terdtuonti jarjestad myés teroituspalvelua. Sitd kone-
paja-asiakkaat pitavat tarkednd yhteistydn muotona.
"Teroitettu tydkalu vastaa toimivuudeltaan uutta, mutta
on halvempi ja myds ympdariston kannalta parempi ratkaisu.
Huollamme myds myymidmme sorvin pyérivia tyokaluja ja kul-
mapditd”, Maki tahdentaa.
Tyypillisesti poratydkaluja voi teroittaa noin viisi kertaa
ilman eftd tydn laatu heikkenisi.
Lisaksi asiakasyhteistyshén kuuluvat leikkuunesteiden kun-

nonseuranta seka menekkituotteiden hyllytyspalvelu.

"Asiakas paattad, milla tavoin hyllytyspalvelu toteutetaan,
mutta tyypillisesti tdydenndmme asiakkaan varastoa eniten
kiertavilla tuotteilla kerran kuukaudessa. Tamé on asiakkaan
kannalta vaivatonta palvelua”, Maki sanoo.

Joskus kéytantd voi olla sellainenkin, ettd varsinaista hyl-
lytyspalvelua ei ole, mutta silti tiettyjen asiakkaiden kannalta
kriittisia tuotteita pidetaan varastossa heille varattuna erikois-
tilanteita varten.

Maki korostaa, ettd luottamuksen sdilyttéminen on tarkead
pitkien asiakassuhteiden kannalta.

"Kun tydkalutoimittaja lupaa jonkin toimitusajan, se on
pystyttéva myds pitdmadn. Tydkalujen kauppa on paljolti
kumppanuusbisnestd.”

”Ajan mittaan asiakkaat tulevat yha tutummiksi, ja yhteis-
tyotd voidaan kehittad askel kerrallaan.”

Nyt vusi aluevaltaus Suomen Teratuonti Oy:lla on
Esprit -Cam:n myynti- ja koulutuspalvelut, sekd ohjelmointi- ja
kehityspalvelu.

“Voimme naytad asiakkaille, miten asiat tuotantolinjalla
ehka sujuisivat tehokkaammin vaikkapa tyévdlineitd ja tydsto-
ratoja saatamalla. Kokemuksesta tieddmme tydstdaikojen voi-

van lyhentyd jopa reilusti alle puoleen”, vakuuttaa Maki.

AO IINONLYYIL NIWONS -VYANM

Avantecin modulaarinen siilijyrsin on lajissaan markkinoiden
tehokkaimpia tyskaluja.
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Pilottihankkeilla vudenlaisia
varastonhallintajériestelmid

Ferrometal toimittaa pientarvikelogistiikkaan kiinnitystarvik-
keita, kuten ruuveja, muttereita ja pultteja. Niiden yleisia kayt
tajéryhmic ovat muun muassa sisélogistiikka ja kokoonpano,
rakennustyémaat, asennusfirmat, kiinteistdhuolto sekd valmis-
tava teollisuus.

Tyokalu- ja tarviketoimittajana Ferrometal Oy:n erityi-
sic vahvuuksia ovat automaattiset varastonhallinnan jarjestel-
mdét, joita on paljolti kehitetty yhteistydssa pilottiasiakkaiden
kanssa.

Esimerkiksi ennakoiva Clever-tilausjarjestelma filaa tava-
rantdydennykset jo ennen kuin tavara on loppunut varastosta.
Jarjestelma myds lahettaa tilaussignaalit minké tahansa tava-
rantoimittajan jdrjestelmaan. Innovatiivinen systeemi hyddyn-

tac keinodlyd jo vapauttaa resursseja.

Automaatiota ja lisapalveluja

Kun alykéas sensori toteaa varastorajan alittuneen, jarjestelméa
luo ostotilauksen automaattisesti ERP-jcrjestelmaan mobiili-
yhteyden kautta. Sitten tavaratdydennys ja hyllytys hoidetaan

sovitusti.
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“Kun vudelle asiakaskunnalle esitellaan teknologian uusia
mahdollisuuksia, ensiksi toteutamme pilottihankkeen. Sen
avulla voidaan néyttad, millaisia kouriintuntuvia etuja uusi sys-
teemi voi tarjota”, toimitusjohtaja Mika Brandt foteaa.

Monet asiakkaat haluavatkin katsoa, millé tavoin he
itse voivat kayttad vudenlaista jarjestelmad. Nyttemmin
Ferrometalin CleverBin-jcrjestelm@ on Brandtin mukaan toimi-
tettu jo sadalle yrityksen asiakkaalle.

"Heistd noin 30-40 tuli mukaan pilottihankkeesta, joka jar-
jestettiin Suomessa ja Baltiassa.”

"Pilotista oli molemminpuolista hydtyd: asiakas sai jarjes-
telman, joka vastaa hénen yrityksensd tarpeisiin ja haastei-
siin — ja foisaalta me saimme tietoa jarjestelman toimivuudesta.
Voimme félta pohijalta edelleen automatisoida omia jdrjestel-
midmme ja tehostaa supply chain managementia”, Brandt ker-
too yhteistyon eduista.

Varastonhallinnan pilottihankkeita on kéynnistetty mys asi-
akkailta saadun palautteen perusteella.

“Asiakkaat ovat esittaneet kiinnostusta jarjestelmien kehi-

tykseen muun muassa webinaareissa. Lisdksi olemme myyntior-
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ganisaatioiltamme saaneet tietoa siitd, ettd joillakin teollisuus-
asiakkailla voisi olla tarvetta uudenlaiselle varastonhallin-
nalle”, sanoo Brandt.

"Yha useammat hankkeet lahtevat nykyisin liikkeelle asiak-

kaiden yhteydenottojen pohjalta.
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“Uusilla palvelvilla haluamme auttaa asiakkaitamme.
Voimme yhdessd automatisoida monia tydvaiheita, jotta yrityk-

sille saadaan lisaa kilpailukykyd”, Brandt korostaa.

Tilaa séGdstyy - asiat nopeutuvat
Pilottihankkeen loppuvaiheessa katsotaan, milld tavoin jdrjes-
telmaa voitaisiin parhaiten hyddyntaa tuotannossa.

“Varastoja pystytdan ohjaamaan tehokkaasti, kun sensorit
valvovat tavaraméaéria. Silloin ei tarvitse tilata tavaraa varas-
toon seisomaan, mutta samalla varmistetaan, ettd tavara ei
lopu kesken”, Brandt linjaa.

Varastokierrot ja -tasot madritetddn asiakkaan kannalta
sopiviksi. Samalla varastotilaa sadstyy.

Brandtin mukaan nykymaailmassa kannattaa automati-
soida kaikki ne toiminnot, jotka ylipdataan voidaan automati-
soida.

“Kun filaukset hoituvat automaattisesti, samalla filaustapah-
tumat ja saldot asiakasyrityksen p&dssa ovat téysin automati-
soituja. Vain hyllytyksessa on kasityta.”

“Téllainen varastonhallintajériestelma pysyy pitkaan kay-
t8ss@. Jarjestelman ensimmdisistd piloteista on jo 2,5 vuotta.
Kaytanndssa on havaittu, ettd systeemi toimii varmasti ja
tehokkaasti sekd samalla optimoi elinkaarikustannuksia”,

Brandt kehuu jarjestelmaa.
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JR-Toolsin toimitusjohtaja Pasi Rénn ja myyntijohtaja Veli-Matti Uusitalo muistuttavat, miten térkedé yhteistyd konepajojen ja tyékalutoimittajien vélillé on.

Yhteistyopaletti
laajalla sektorilla

Myyntijohtaja Veli-Matti Uusitalon mukaan JR-Tools Oy:lla
on monisdikeinen yhteistydpaletti konepajojen kanssa.

“Siihen kuuluu valmistusta, terdhuoltoa ja myds yhteistyota

lagjalla palvelusektorilla. Monet palvelut on rakennettu huolto-

auton ympérille.”

“Teroitus ja pinnoitus arjestyvat yhden katon alta. Kuvioi-
hin liittyy lisaksi erikoistydkalujen myyntia, elinkaaripalvelua
sekd loppuun kéytettyjen tydkalujen kierratystd.”

Toimitusjohtaja Pasi R8nn muistuttaa, ettd erikoistydkalut
ovat olleet firman valikoimassa jo alusta pitéen.

"Nyt noin kymmenen vuoden ajan olemme kehitténeet
uusia palvelumuotoja ja tehneet palveluista tuotteita.”

"On huomattava, ettd tydkalujen huolto on konepaijoille
taloudellisesti kannattavaa. Samalla se on resurssien jarkevan

kéyton nakskulmasta hyvé ratkaisu.”
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Uusitalo sanoo, eftd huollosta on saatu hyvaa palautetta.

“Toki muutenkin pyrimme siihen, eftd huollettu tydkalu toi-
mii vahintdan yhta hyvin kuin uusi.”

R&nnin mukaan terdhuolto on pyritty tekemaan asiakkaille
helpoksi: huollettavat tydkalut noudetaan pajalta ja palaute-
taan samaan paikkaan.

"Koska teemme huoltotyét itse, aikataulut pitavat parem-

min kuin jos huolto teetettdisiin jossakin kaukana.”

Apua vilinevalintoihin
Kaikissa tilanteissa konepaijoille ei valttémétta kannata valita
alimman hintaluokan tydkalua.

"Nykyisin osataankin kiinnittda jo huomiota elinkaarikus-
tannuksiin eikda pelkastaan hankintahintaan. Kalliimpi tydkalu

voi lopulta olla edullisempi”, Uusitalo muistuttaa.
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“Melko usein toimimme niin, ettd autamme kayttajia 18yta- liikkalohkojen venttiilipesissa saattaa olla vaikeasti tydstettavid
ma&dn tuotantoprosessiin juuri sopivat tydkalut. Siitd on molem- monitahoisia muotoja.
minpuolista hydtyd”, Rénn korostaa. "Usein tdméntyyppisiin tilanteisiin voi [6ytyd uusi erikois-
"Tavoitteena on 18ytaa optimaalisia tydstomenetelmia tai tyokalu, jonka ansiosta ei tarvitse vaihtaa tydkaluja koko
vaikkapa saataa leikkuunopeuksia toimivammiksi. Joskus voi ajan. Aikaa voi sadstyd tuotantolinjalla paljonkin”, Uusitalo
kéyda niinkin, eftd asiakas lahettaa piirustukset ja kysyy jarke- pohtii.
vintd tapaa hankalan tydstétehtdvan oikeaan toteuttamiseen.”
Tallaista voi sattua esimerkiksi silloin, kun tydstettavaksi Konseptit ja huolto entistd ehommiksi
tulee harvinaisen monimuotoinen kappale, johon tarvitaan eri- Rénn arvioi, etté monesti tydstdd saadaan tehostettua jo
laisia ja muodoltaan vaihtelevia porauksia. Vaikkapa hydrau- melko pienillakin saadailla.

"Meill& on laaja asiakaskunta. Vuosien mittaan vastaan
on tullut monenlaisia ongelmatilanteita, mutta noin 50-vuoti-
nen kokemuksemme auttaa niiden selvittelyssa.”

"Usein jo sopivat terdvalinnat ja oikeat pinnoitukset helpot-

STOO LA VAN

tavat 13itd konepajoilla. Yhteistyd on tarked kysymys, ja tie-
donkulkukin auttaa asioita paljon”, Rénn toteaa.

"Tydkalutoimittajan pitad olla aktiivinen yhteistyokump-
pani, jofta prosesseja saadaan kehitettyd yhdessd ja pitk&jan-
teisesti. Koko ajan véhan parannetaan, jofta ei jaada kehityk-
sestd jalkeen. Kilpailukin pitad rattaat pyodriméssa.”

"Toki kannattaa mahdollisuuksien mukaan suosia suoma-
laista”, Ronn ja Uusitalo suosittavat.

"Tydkaluhuolto Iéhialueella toimii laadukkaasti, nopeasti

ja kilpailukykyisesti. Pyrimme kehittdmédn uniikkeja konsepti-

kuvioita, joita konepajoilla arvostetaan”, Rénn vakuuttaa.
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Kyocera-Unimerco Tooling Oy:n Tanskan testilaboratoriossa pyritéén auttamaan asiakkaita tuotannon optimoinnissa.

Konsultointiapua

Kyocera-Unimerco Tooling Oy pyrkii auttamaan asiakkaitaan
tuotannon optimoinnissa.

“Kun konepaja-asiakkaallamme on tarve uvudelle tyo-
kalulle, tutkimme mieluusti koko koneistusprosessin. Nain
voimme tarjota parhaat ratkaisut laajempaan kokonaisuu-
teen.”, kertoo Kyocera-Unimerco Tooling Oy:n myyntip&al-
likké Janne Koski.

"Uudenlaisia tydkaluja tulee markkinoille joka vuosi. Tuo-
tannon apuna voitaisiin konepajalla ehka jo kayttad vudem-
paa ja parempaa teknologiaa kuin ennen. Tavoitteenamme
on tuoda uutta teknologiaa konepajojen tietoisuuteen asiakas-
tapaamisten yhteydessa.”

Kyocera Unimerco valmistaa vakiovaihtopalatydkalut
Kyocera-konsernin kotimaassa Japanissa ja erikoistydkalut
Tanskassa.

"Usein kokonaisvaltainen ratkaisu tydkalujen suhteen
asiakkaan prosessissa onkin sekoitus vakio- ja erikoistyd-
kaluja. Kyoceralla on testauslaboratorio Tanskassa. Asiak-
kaamme ovat olleet tyytyvaisia siihen, ettd uusi tuote on tyds-
tetty ensin Kyoceran laboratoriossa, jolloin tydkalut ja tydsts-
ohjelma ovat valmiiksi testattuja ja tuotanto voidaan siirtad
asiakkaan konepaijalle.”

"Pyrimme toimimaan aktiivisesti asiakkaiden luona. Lah-
t8kohtaisesti selvitimme asiakkaan tydkalutarpeet hanen

tuotantotiloissaan, minka jalkeen sopivia tyokaluja voi-

daan testata my&s meill.” =

Toki, jotkut asiakkaat tarvitsevat teria kayttoonsa -
saman tien.
"Naissa tapauksissa tietenkin toimitamme terét

ja selvittGvamme mydhemmin, miten prosessia voisi
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konepaijan pulmiin

entisestaan kehittad. Uusilla tydkalumalleilla kenties saisi pro-
sessiin lisdd nopeutta tai pinnanlaadun viimeistelya”. Koski

Sanoo.

Hyvdssa terdssd
Erityisen tarkead Kosken mukaan on, ettd tuotantoprosessissa
kéytettavien tydkalujen ajoaikaa voidaan pidentad ja ettd eri-
koistydkaluihin saadaan useampi tydstévaihe samaan tys-
kaluun.

“Silloin CNC-jyrsinngssa voidaan minimoida tydkalun
vaihdot. Tétd varten voidaan kayttad raétaldityja vaihtopala-

tai timanttitydkaluja.”

VIIDOAN VAN
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"Ehka asiakas on aiemmin kayttanyt useampaa tyokalua
reian, upotuksen ja viisteen tydstdmiseen. Nyt samaan teh-
tavaan saataisiin yksi erityistydkalu, jolloin tydstoaika voisi
puolittua ja konepaijalle saataisiin lisad kannattavuutta. Eri-
koistyokalut Tanskan tuotannostamme saadaan 2-3 viikon
toimitusajalla”, Koski vakuuttaa.

Kyocera-Unimercon myynti-insindéri Olli Wikman
arvioi, ettd oikein valitut tydkalut kestavat tydstoa 3-4 kertaa
pitempadn kuin vadarat valinnat.

"Valilla asiokastapaamisilla térmatadn siihen, ettd tyds-
tettcvalle materiaalille kaytetddn vadria geometrioita ja pin-
noitteita.”

Wikmanin mukaan uusia Kyocera-Unimercon tyo-
kalumalleja testataan aluksi Japanin markkinoilla.

"Aina asiakkaat eivat tiedd, millaisia tydkaluja tai teria
on jo tullut markkinoille. Teimme eradssa tapauksessa yhteis-
tyotd oululaisen konepajan kanssa ja 16ysimme tuotantolin-
jalle tydkalun, jonka kayttéika oli entiseen verrattuna 1,5-ker-
tainen ja joka silti maksoi entistd mallia vahemman”, Wik-
man selittdd yhteistydn hydtyja.

“"Kun kilpailu konepajojen valilla on kovaa, kustannus-

tehokkuuden parantaminen on tarkedd. Usein vahan kal-

liimpikin laadukas tydkalu voi loppupeleissa tuoda konepaialle

sAdstoja.”

Laatunormeja tiukennettu
Suomen markkinoille metalliteollisuuteen Kyocera-Unimerco Too-
ling tuli vasta muutama vuosi sitten.

“Kun nyt olemme kierrelleet asiakkaiden luona, olemme
saaneet hyvad palautetta siitd, eftd vélittmme heistd ja tulemme
konepaijoille kdymaan. Juuri paikan p&alla voimme paremmin
paasta selville asiakkaan mahdollisista tarpeista ja samalla
opastaa tydkalujen huoltomahdollisuuksista.”

Kosken mukaan Suomessa tyckaluja teroitetaan
keskimaarin vahemman kuin muualla maailmassa.

"Teemme pinnoitteet itse, joten tydkaluja ei tarvitse
|Ghettaa kauemmaksi pinnoitettaviksi.”

"Tydkalujen huollossa emme puhu feroituksesta, vaan kay-
tamme termic Re-New™. Tyckalulle huollon yhteydessé voidaan
tehdd muun muassa paloitus, teroitus, pinnoitus, tarkistus ja tasa-
painotus, eli huollon jalkeen tyokalu on kuin uudestaan uusi.”

"Meilla valmistettujen ja huollettujen tydkalujen laatu ja
tarkkuus ovat keskeisia kysymyksia. Olemme kehittaneet omat

laatunormit, jotka ovat ISO-normeja tivkempia”, Koski mainitsee.
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Testaus varmistaa
tyovalineiden laadun

Monenlaisten tydkalujen toimittajana tunnetun Protools Oy:n

hallituksen puheenjohtaja Anne Nurminen tGhdentdd elin-

kaariajattelun merkitysta kaikessa toiminnassa.
"Vastuullisuus ja ekologisuus ovat tarkeita kysymyksia.

Pyrimme tarjoamaan asiakkaillemme sellaisia ammattitys-

S10010¥d VAN

kaluja, joilla on pitka elinkaari. On ikavad, ettd monet vain
ostavat halvimpia heikkolaatuisia tydkaluja ja heittavat ne
nopeasti menemddn”, Nurminen sanoo.

"Jarkevampi ja my6s taloudellisempi ratkaisu on kayttas
hyvié ja laadukkaita tydkaluja, jotka kestavat ammattikaytds-
sakin pitkaén. Hyvad laatua saa jo maltillisella lisdinvestoin-

nilla.”

Nurmisen mukaan Protools monesti festauttaa uusia tydka-
luja ja muita tydvdlineitd esimerkiksi samaan konserniin lukeu-

tuvalla Hellmanin Konepaijalla, autenttisissa kayttéolosuh-

teissa. Ty6pistesuunnittelu yhteistydn muotona
"Testauksilla varmistamme, ettd tuotteet ovat sekd kestavia Protools on myds toiminut muutamien asiakasyritysten tyo-
eftd tydergonomian kannalta hyvia.” pajojen ja tydpisteiden suunnittelijana.
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"Naissa tapauksissa katsomme, millaista tydpistetta tarvi-
taan — tuleeko siitd kiinted, siirrettdva vai muunneltava. Siirret-
tavadn tydpisteeseen tarvitaan kenties pyérét alle.”

“On myds pohdittava, milld tavoin saadaan eniten kaytet-

S10010¥d VAN

tavat tydkalut sopivasti esille. Tata varten kenties tarvitaan laa-
tikostoja tai reikaseinia tydkaluripustuksille”, Nurminen toteaa.

"Yhdessa tapauksessa tehdastydpisteen korkeutta oli voi-
tava saatad, ja téllainen ratkaisu piti vield saada toimimaan
yhdessé kiintedn tyckaluseinén kanssa. Téhén tilanteeseen tar-
viftiin raataldityd erikoisratkaisua, jonka Hellmanin Konepaija
toteutti kaytanndssa.”

Taméntyyppiset yhteistydmallit tydnjaossa ovat luontevia,
kun samaan konserniin kuuluu eri alojen toimijoita.

"Saamme synergiaetua siitd, ettd Hellmanin Konepaja
kuuluu Protoolsin kanssa samaan konserniin. Meillé on paljon

yhteisia kuvioita”, Nurminen sanoo.

Konsultointiapua moniin tilanteisiin
Protools Oy:n pitkan linjan tekninen myyj& Toni Broberg
huomauttaa, eftd yhteistyota asiakkaiden kanssa tehd&dn aina
asiakastarpeiden mukaan.

“Usein me esimerkiksi etsimme asiakkaan ty8stéprosessiin
juuri parhaiten soveltuvat tyckaluja”, han kertoo.

Nain toimitaan varsinkin pitkdaikaisten vakioasiakkai-
den kanssa. Kun asiakkaan toimintatavat on opittu tuntemaan,
yhteistydn syventdminen kédy luontevasti.

"Koska meillé on monenlaisia asiakkaita, tarvitaan moni-

puolisia yhteistydkuvioitakin.”
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Protoolsilla on myds jonkin verran hyllytyspalveluasiak-
kaita. Tassa yhteistydmuodossa pyritdan optimoimaan asiak-
kaiden varastointimadria, emmekd siis vain automaattisesti
taytd maksimi madria sopimuksen mukaisesti.

"Tyypillisesti varastoja taydennetaan vaikkapa kerran vii-
kossa. Olemme pieni ja notkea toimija, joten saamme melko
nopeasti tavaraa asiakkaille”, Broberg vakuuttaa.

“Lisaksi voimme tarvittaessa tarjota asiakkaillemme kon-

sultointiapua rahoitusratkaisuihin. Esimerkiksi leasing-rahoitus

on nyt yleistynyt.”

Parhaita ratkaisuja etsitdén yhdessé

Helsinkilaisen Hellmanin Konepaja Oy:n tuotantopadllikks
Sakari Hyvénen kertoo, ettd konepaijoilla on toisinaan tar-
vetta etsid erikoistyokalua johonkin tavallisesta poikkeavaan
tyostotehtavadn — vaikkapa erityisen pitkien reikien tydstami-
seen.

“Naihin sitten haemme parasta mahdollista ratkaisua
yhdessa tydkalutoimittajan kanssa.”

"Joskus tuotannossa tarvitaan nopeutta, mutta tydkalun
varmatoimisuus ja lujuus sekd pitka elinkaari ovat myds tar-
keitd ndkskohtia. On katsottava, millaiset tydkalut ovat tiet-
tyyn kayttotarkoitukseen sopivimpia. Kannattaa aina kayttaa
hyvdlaatuisia”, Hyvénen linjaa.

Hellmanin Konepajalle ennen muuta Protools on luotettu
kumppaniyritys, mutta erilaisia yhteistyotarjouksia ja esittelyja
tulee aika ajoin muiltakin alan toimijoilta.

"Jotkut tarjoavat esimerkiksi leikkuunesteiden laadun
seurantaa, mutta nykyisin tarkkailemme nesteiden laatua
omilla laitteillamme. Olemme tdssé omavaraisia”, toteaa

Hyvonen. m
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VANHAN MAALAUSLINJASTON
MODERNISAATIO NOPEALLA
AIKATAULULLA

Joensuulainen Pekotek Oy foimitti hyvin nopeo//o aikataululla Ramtec Oy://e

lahteen mittavan maalauslinjan modemisaation alusta loppuun saakka sisdligen

maalauskammion ja kuljettimen uusimisen sekd laitteiston huoltoa ennakoivan

Digital Twin olosuhdejcrjestelman.

Ramtec Oy on tand vuonna 20 vuotta tdyttdva suomalainen
yritys, joka myy ja markkinoi kehittamigan korkealaatuisia
Robi, Hytera ja Kenguru laitteita purku- ja maanrakennus seka
kierratys- ja kaivosteollisuuden edustaijille seka Euroopassa ja
Pohjois-Amerikassa, eftd Aasiassa. Alusta asti Ramtec on kes-
kittynyt tuotteidensa korkeaan laatuun sekd innovatiivisiin rat-
kaisuihin.

Ramtecin melkein 25 vuotta vanhan maalauslinjaston
vudistus tuli ajankohtaiseksi ja tarjouskilpailun aikana hinta-
laatusuhteen perusteella yritys padtyi solmimaan toimitusso-
pimuksen Joensuulaisen Pekotek Oy:n kanssa. Linjatoimitus
sisdlsi maalaus- ja kuivauskammioiden modernisoinnin, Power
& Free kuljetusjarjestelmien uusimisen seka Pekotekin Digital
Twin olosuhdejdrjestelman. Lisaksi modernisoinnissa pdivi-
tettiin sinkokoneen ohjauslogiikka ja maalauslaitteet uusit-
tiin, joilla kyetaan tulevaisuudessa maalaamaan vesivarein
samalla véhentden ympadristolle haitallisia VOC-paastsja. Jat-
kossa linjan toimintaa ja olosuhteita pystytdén seuraamaan
tarkemmin kayttaen Digital Twin jarjestelmaa. Jarjestelma seu-
raa muun muassa suodatinten kuntoa, kaytdasteita sekd tal-
lentaa pintakasittelyolosuhteet automaattisesti tietokantaan.

"Yksi tarkeimmistd ominaisuuksista oli saada parannet-
tua l&mman talteenottoa vihreitd arvoja ajatellen. Samalla
halusimme valmistautua vesivérimaalaukseen, kun péivitimme
maalilinjastomme nykystandardien mukaiseksi. Pekotekiin
paddyimme heidén kokonaisvaltaisen avaimet kateen -ratkai-
sun vuoksi ja heiddn sitoutumiseen nopeaan toimitukseen teh-
das seisokit minimoiden.”

Pekotek Oy on jo vuonna 1983 perustettu pintakasittelyjar-
iestelmiin ja -laitoksiin erikoistunut yritys. Yritys toimittaa jdrjes-
telmdnsé mittatilaustydnd asiakaskohtaisesti aina tuotantotar-
peiden mukaan kustannustehokkuutta unohtamatta. Pekotek on
I&htenyt viem&dn myds toimintaansa enemmdn ja enemmén
ekologisempaan suuntaan, tarkoituksenaan olla lGhivuosina
tuotannossaan tdysin 100 % hiilineutraali.

Projekti aloitettiin syksylld 2021 ja se padttyi alkuvuo-
desta 2022. Aikataulun niukkuuteen vaikutti Ramtec Oy:n

tuotannon seisakin minimointi. Projektin alusta alkaen yhteis-
tyd Pekotekin ja Ramtecin toimijoiden valilla oli helppoa ja
saumatonta. Tietenkin jokaisessa projektissa on omat pienet
ongelmansa ja tdman projektin ongelmaksi tuli komponentti-
toimitukset ulkomaalaisilta toimijoilta COVID-19 pandemiasta
johtuvista syistd. Laitteet saatiin vuoden 2021 lopulla paikan
padlle ja projekti valmiiksi 2022. Laitetestaukset aloitettiin
2022 ilman suurempia ongelmia ja laitos on otettu kayttdon

onnistuneesti. &
LisGtietoja: www.pekotek.fi
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harmonisoidut standardit aseftavat vusia '
vaatimuksia konevalmistaijille. Kouluius auttaa '
valmistajia kehittGméén koneet turvallisiksi ja
standardien mukaisiksi. Ulkopuolisen tahon
myontédma sertifikaatti todentaa standardien

tayttymisen.







Vastuu koneiden turvallisuudesta tydymparistdssa on saados-
ten mukaan sek& koneiden valmistajilla ettd koneita kayttavilla
tyénantaijilla. Koneturvallisuuden perustana on kuitenkin konei-
den huolellinen suunnittelu ja riskien hallinta teknisten ominai-
suuksien ja toimintojen avulla.

”Konevalmistajan vastuulliseen toimintaan kuuluu koneen
koko elinkaareen liittyvien riskien tunnistaminen ja minimoimi-
nen. Vastuullinen konevalmistaja opastaa koneen ostajaa,
kuinka konetta kdytetdadn turvallisesti, jotta tydtapaturmilta vél-
tytdan”, sanoo koneturvallisuusasiantuntija Esa Laine SGS
Finland Oy:sta.

SGS on maailman johtava testaus-, tarkastus-, verifiointi-
ja sertifiointiyritys. SGS:n maailmanlaajuinen verkosto kattaa
yli 2600 toimipaikkaa ja laboratoriota ja tysllistaa yli 96 000
tyontekijad.

Suomessa SGS:n seitsemdssd toimipisteessd tydskente-
lee lahes 300 eri alojen asiantuntijaa. SGS tarjoaa riippumat-

tomia palveluja ja asiantuntijalausuntoja seké auttaa asiak-
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kaita parantamaan tuotteidensa ja palvelujensa laatua, turval-
lisuutta ja tuottavuutta.
Vastuullisuus edellyttéa konkreettisia toimia
Koneturvallisuus on tarked osa tydturvallisuutta. Myds tydpai-
kan toimintakulttuuri ja henkildston tydskentelytavat ovat erit-
tdin suuressa roolissa. Valmistajan antamien ohjeiden vastai-
nen koneiden kdyttaminen saattaa aiheuttaa turhia riskejd,
jotka voitaisiin vélttaa kehittémalla toimintakulttuuria.

"Vastuullisuus, eettisyys, koneturvallisuus ja tydturvalli-
suus kulkevat usein kasi kadessa. Yhden osa-alueen kehittami-
nen vaikuttaa mydnteisesti my&s muuhun toimintakulttuuriin®,
sanoo SGS Fimko Oy:n toiminnallisen turvallisuuden asiantun-
tija Timo Vepsdldinen.

"Vastuullinen tydnantaja luovuttaa tydntekijdiden kaytdsn
vain turvallisia koneita ja laitteita, jotta kukaan ei joudu otta-
maan turhia riskeja. Na@in voidaan myds valtaa tapaturmia ja

sairauspoissaoloja”, Laine jatkaa.




MARKKINOIDEN KEVYTLEIKKUISIN
VAIHTOKARKIPORA

... MagicDrill DRA

luovuttaa tyontekijoiden LAAJENTUNUT VALIKOIMA JA UUSI HQP GEOMETRIA
kayﬂ'aan vain furvq"isiq Korkealaatuista reikien tydstdmista koneistuskeskuksissa

. . . . ja my0s sorveissa, uuden itsestadn keskittavan HQP
koneita |a laitteita. geometrian ansiosta. Kaksivaiheinen kérkikulma, suuri

leikkuukulma ja tuplareunus estavat keskipakopyorteen
muodostumisen ja takaavat korkean tarkkuuden tystossa.

B Optimaalinen keskion paksuus vahentaa

VArinBita

B Hyva lastunmurto takaa kevyen tyoston §

Koneen tuottavuuden ohella turvallisuus myds piden- syviinkin reikiin g
taa koneen elinkaarta. Koneen modernisointi nykypai- B 3-12xD ja helppo porakirjen vaihto %
van turvallisuusvaatimusten mukaiseksi on keskeinen keino B Uusi HQP vaihtokarki teraksen korkealaatuiseen §
pidentad koneen kayttoikéd. Mité pidempi koneen elin- tydstamiseen s

kaari on, sitad ymparistdvastuullisempaa sen valmistami-

nen ja kayttaminen ovat.

Koneturvallisuusvaatimuksia pdéivitetédéan {p

nykyaikaan ‘ I(H D E E Ra
Uusien markkinoille tulevien koneiden turvallisuuden mini-
mitasoa sadadelladn valtioneuvoston asetuksessa konei- WWWw. kyO cera-unimerco.fi
den turvallisuudesta eli koneasetuksessa, joka on kansal- Tel. +358 (0) 3 7776070

linen toteutus EU:n Konedirektiivistd. Koneasetus mddritte-
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lee valmistajan velvollisuudet ennen koneen kayttddnottoa tai
saattamista markkinoille. Kayttéasetuksella puolestaan sacadel-
laan tydvalineiden turvallista kayttod ja tarkastamista.

Nykyisen koneasetuksen siirtymdkausi paattyi 2009 ja
asetus on ollut voimassa siita saakka. Vaatimuksia ollaan nyt
pdivittdmassa EU:n tasolla vastaamaan nykytietamysta ja tek-
nista kehitysta. Tamanhetkisen tiedon mukaan vudistetun ase-
tuksen odotetaan tulevan voimaan vuoden loppupuolella, jol-
loin kéynnistyy siirtymakausi.

"Yhtena kiinnostavana vutena asiana vaatimuksissa ollaan
huomioimassa tekodlyn merkitys koneturvallisuudessa. Myos
ohjelmistojen merkitys koneiden ohjaamisessa ja verkottumi-
sessa kasvaa jatkuvasti”, sanoo Vepsaldinen.

“Aiemmin turvatoiminnot on hoidettu yleisesti turvareleilld,
mutta t&nd paivand esimerkiksi turvalogiikat ovat vakiintunut

osa koneturvallisuutta. Tulevaisuudessa turvalogiikasta tulee

Turvallisuustaso
vaatii jatkuvaa
tarkkailua ja

pdivittamista.

ilmeta myds kaytdssa oleva sovellusversio ja lokista on voitava
helposti tarkastaa turvalogiikan toiminta ja tapahtumat”, jat-
kaa Laine.

Turvalogiikat asettavat konevalmistajille vusia vaatimuk-
sia ohjelmistojen ja integraatioiden tullessa koneiden keskei-

siksi ominaisuuksiksi. Harmonisoidut standardit ja uudet m&a-
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* Poltto- ja plasmaleikkauspalvelu
» Terasmyynti - Myds kulutusterdkset ja huulilevyt
Tyokkyrintie 18, 05400 JOKELA

Puh. (09) 4257 9321, Fax (09) 4257 9323
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Optimised tooling solutions
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sales@jrtools.fi
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raykset ohjaavat turvallisten ohjelmistojen tekemistd ja vaati-
vat konevalmistajilta reagointia jo ennen siirtymévaihetta.
“Harmonisoitujen standardien runsaan maaran vuoksi
omaa liiketoimintaa koskevien standardien tunnistaminen
voi olla haastavaa. Tunnistamisen liséksi konevalmistajan on
sopeutettava toimintaansa standardien tayttamiseksi”, sanoo

Laine.

Turvallisuus kuntoon koulutuksen ja
sertifiointien avulla

SGS tarjoaa konevalmistajille mm. koulutusta uusien standar-
dien jo maardysten tayttamiseksi. Konevalmistajat hyodtyvat
my®ds ulkopuolisen tahon mydntamista sertifikaateista, jotka
todentavat koneiden tayttavan asetetut vaatimukset.

"Olemme konevalmistajien tukena toiminnan kannalta kes-
keisten standardien tunnistamisessa ja soveltamisessa sekd
teemme sertifiointeja. Vientiteollisuudessa liséhaasteita tuo eri
maiden ja maanosien vaatimusten selvittdminen ja taytami-
nen. Meidan laaja kansainvélinen verkostomme kattaa monia
maita, joten voimme tarjota vientiyritysten kayttédn eri maissa
toimivien asiantuntijoidemme osaamista”, Laine sanoo.

SGS tekee riippumattomia koneiden arviointeja seka
koneita kayttaville tydnantaijille, etté koneita valmistaville tuo-
tantolaitoksille aina kodinkonevalmistajista suurten teollisuus-
koneiden ja tuotantolinjojen valmistajiin saakka.

“Tarjoamme kaikille koneille vaatimustenmukaisuus-
arviointeja ja tarpeen mukaan myds sertifiointeja, joiden
avulla konevalmistajat voivat varmistua siitd, ettd kone on tur-
vallinen ja tayttaa kaikki maaraykset. Vaarallisille koneille tuo-
tamme konedirektiivin mukaisena ilmoitettuna laitoksena myds

tyyppitarkastuspalveluja”, sanoo Vepsal@inen.

Modernisointi pident&dd koneen elinkaarta
Koneturvallisuudesta on huolehdittava koneen koko elinkaaren

ajan. Kayttdasetuksen mukaan tyénantajan on huolehdittava

koneiden turvallisesta tasosta ja seurattava turvallisuutta kos-

kevien sdaddsten ja madrdysten kehittymistd.

"Esimerkiksi 90-luvulla hankittu kone voi olla edelleen tuot-
tava, mutta turvallisuustaso on saattanut jaadé jalkeen nyky-
ajan vaatimuksista. Turvallisuustaso vaatii jatkuvaa tarkkailua
ja pdivittdmistd”, sanoo Laine.

Vanhemman laitekannan omistajan kannattaa tarvittaessa
tukeutua ulkopuolisiin asiantuntijoihin, jotka tunnistavat turval-
lisuusriskit jo antavat asianmukaisten saaddsten mukaiset toi-
menpidesuositukset.

SGS on apuna varmistamassa my&s modernisoitavien
koneiden turvallisuutta. Modernisointi vaatii erityisosaamista
ja monien eri sGdddsten huomioon ottamista. Modernisoin-
tia feetattGessa kannattaa samalla minimoida riskit pyytamalla
arviointi riippumattomalta kolmannelta osapuolelta.

“Uuden tai modernisoitavan koneen turvallisuusngkskoh-
dat eivat valttamatta ole kayttdjan ja tilaajan ydinosaamista,
vaan ndkokulma voi painottua koneen tai tuotantolinjan kapa-
siteettiin ja kayttéon. Tallsin kannattaa hyddyntaa turvallisuus-

alan toimijoiden asiantuntemusta”, sanoo Vepsdldinen. B
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LAADUKAS VALAISTUS
TUO TULOSTA JA
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laadukas, kestéva, turvallinen ja élykas valaistus on témén paivan metalliyritykselle
merkiticiva kilpailutekija. Oikeanlainen valaistus lisGd tuottavuutta, turvallisuutia,
energiatehokkuutta ja viihtyvyyttd typaikalla. Toiminnan tehostuminen on
energiansadstoakin merkittavampi tekija yrityksen tuloksen kannalta.

Led-valaistuksen tuottamasta energiansddstdsta on puhuttu jo
vuosia. Alkuhuumassa ei kuitenkaan riittévasti huomioitu sitd,
etta valaisinten laadussa on suuria vaihteluita. Yrityksiin han-
kittiin halpatuotantomaista heikkolaatuisia LED-valaisimia,
jotka polttivat itsensa loppuun muutamassa vuodessa.

Tallaiset valaisimet tulevat tydtehohavidineen, vaihto-
kustannuksineen ja tuotantohdiridineen pitkan padlle kalliim-
miksi kuin hankintahinnaltaan kalliimpi laadukas ja kestéva
valaisin.

"Monesti valaisimen vaihdossa on vahintdan yhtéa pal-
jon tai joskus reilusti enemman sivukuluja kuin valaisimen
hankintahinta on. Valaisimet ovat yleensd korkealla, jolloin
huolto tai vaihto pitdd tehda nostokalustoa kayttaen ja tys-

turvallisuus huomioiden. Valaisimia vaihdettaessa myds tuo-

tantoprosessi hairiytyy, markkinointijohtaja Rainer Rénn-

back Jukolux Oy:sté toteaa. Jukolux Oy tarjoaa kokonaisval-

taista palvelua haastavien teollisuus- ja ATEX-valaisinprojek-
tien toteutukseen.

Valon laatuvaatimukset lisdéntyneet

Valaistus voi tuottaa jopa 80 prosenttia tuotantotilan energia-
kuluista, joten siihen kannattaa panostaa. LED-valaisimet
yhdistettyna alykkadseen valaistuksen ohjaukseen voivat
pienentad energiankulutusta parhaimmillaan jopa 90
prosenttia.

Vaikka nykyaikainen LED-valaistus on jarkeva jo
pelkan energiatalouden kannalta, on yrityksen toiminnan
tehostuminen vield tatakin merkittavémpi tekijc yrityksen
tuloksen kannalta.

Ammattitaidolla suunniteltu teollisuusvalaistus yhdistettyna
laadukkaisiin, pitkdikdisiin ja tehokkaisiin LED-valaisimiin
pienentad litketoiminnan kuluja véhentamalla sahkén
kulutusta, kayttokatkoja, virheitd seka havikkia ja lisaa
samalla tydntekijdiden tehokkuutta ja hyvinvointia. Hyva
teollisuusvalaistus myds parantaa tydturvallisuutta.

Nykyaikaisessa metalliteollisuudessa valon laatu on yha
olennaisempi ominaisuus.

“Metalliteollisuus on muuttunut sellaiseksi, ettd tydn
tekemiseen tarvitaan aiempaa tehokkaampaa valaistusta

ja parempaa valoa. Laatuvaatimukset ja tydn tarkkuuden

vaatimukset ovat lisGéntyneet. Valaistus ei saa haikaisté
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Valaistuksen

varisavylla
ja kirkkaudella on
suuri merkitys.

ja sitd pitaa olla riittavasti. Valaistuksen varisavylla ja
kirkkaudella on suuri merkitys. Optimaalisesti valaistussa
tilassa virheet tuotantolinjoilla pienenevit, koska tydntekijét
nakevat paremmin riittévan valon ja minimaalisen haikaisyn
ansiosta. Hyva valaistus helpottaa tarkan tydn tekemistd

ja liséd ndin tuottavuutta ja tydturvallisuutta. Kun virheet
vahenevat, vahenevat myds havikki ja kayttokatkokset,
toimitusjohtaja Petri Rapeli Valoremontti Oy:sta sanoo.
Valoremontti Oy on kiinteistdjen valaistuksen uusimiseen
erikoistunut palveluyritys, joka vastaa valouudistuksesta alusta
loppuun aina suunnittelusta asennukseen avaimet kateen
-periaatteella.

Rapeli korostaa my8s sitd, ettd tydntekijat viihtyvat tyo-
tiloissa paremmin ja sairauspoissaolot vahenevét, kun
valaistus tukee tydntekijdiden hyvinvointia ja luonnollista
vuorokausirytmid. Alykds teollisuuden valaistus voidaan
ohjelmoida esimerkiksi siten, ettc se himmenee ja kirkastuu

tiettyihin vuorokaudenaikoihin.

Vanhoille valaisin paikoille laadukas

uusi valaisin

Valaistus saattaa sindnsa olla talla hetkella kohtuullisessa kun-
nossa monessa metallipajassa, mutta vanhempia valaisin-
tyyppeijd, kuten elohopea-, monimetalli- ja suurpainenatrium-
valaisimia ei voi kohta enad kayttaa, koska EU kieltaa niiden
kayton.

"Vanhoja valaisimia on vield kaytéssé kymmenid tai jopa
satoja tuhansia kappaleita suomalaisissa teollisuusyrityk-
sissd. Vanha valaisin voidaan poistaa ja kaytdnndssd samoi-
hin ripustuksiin tai kiinnikkeisiin voidaan kiinnittéé vusi laadu-
kas JUKO ALT -valaisimemme, joka on Suomessa valmistettu
ja suunniteltu erityisesti 1980-1990-luvulla tehtyjen teollisuus-
valaisimien vaihtotarpeeseen. Se on tehty ATEX tuotteen poh-
jalta kestamaan rankassa teollisuusymparistdssa, toimitusjoh-
taja Ismo Aukee Jukolux Oy:std toteaa.

Tassa valaisimessa on huomioitu kosteuden, lampétilan,

kemikaalien, pdlyn, tarttuvan lian kuormitusvirran ja -j@nnit-
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Jukolux Oy:n markkinointijohtaja Rainer Rénnback selitiéid, miksi
laadukkaisiin valaisimiin kannattaa panostaa.

teen sekd mekaanisten voimien vaikutukset. Valaisimen minimi-
kaytoika on vahintdan 100 000 tuntia. Tavanomaisilla teolli-
suusledeilla kayttdika voi olla kolmasosa tai kaksi kolmasosaa
tasta.

JUKO ALT -valaisimessa ldmpé johdetaan pois kriittisten
komponenttien luota mahdollisimman tehokkaasti. Hyvin suun-
niteltu rakenne ja komponenttivalinnat parantavat energia-
tehokkuutta, véhentavat huollontarvetta ja pidentavat merkitta-
vasti valaisimen kayttoikaa.

"Olemme kaytténeet paljon aikaa ja rahaa omien LED-
komponenttiemme kehittémiseen. Rakennamme valaisimen
siten, ettd LEDeja kuormitetaan hallitusti ja virtal@hteet toimi-
vat pitkaan korkeissakin kayttdlampatiloissa. Yksinkertaistet-
tuna ajamme valaisimien LEDj& auton tyhjdkéayntiin verratta-
valla kuormituksella, jolloin niiden kuluminen on minimaalista
ja elinkaari tulee olemaan erittain pitkd”, Rnnback kertoo.

" Asiakassuhteemme ovat luottamuksellisia, mutta yhtend

esimerkking voin mainita SSAB Raahen teréstehtaan, jossa



JUKO HXi valaisimet ovat toimineet vuosia Konecranesin 65
tonnin nosturissa. Nosturi siirtelee junavaunun kokoisia terds-
levyjd, jotka hehkuvat punaisina. Kyseisessd kohteessa kes-
tavyyteen on vaikuttanut valaisimien sijoittelu, komponent-

tien kuormitustehot, optiikka ja valaisimen rakenne ratkaisut”,

[LINOWIIOTVA VAN

Rénnback jatkaa

Suurpainenatriumvalaisinten tilalle &Glykés
LED-valaistusjarjestelma

Varastokarryja, trukkeja ja vihivaunuja yli 20 000 nelidmetrin
varastossaan kehittava ja valmistava Rocla tarvitsi 40 vuotta
vanhojen, paljon energiaa kuluttavien ja pienen vérintois-
toindeksin tuottavien suurpainenatriumvalaisimien tilalle nyky-
aikaisen valaistusjarjestelméan, joka vahentdisi toiminnan ope-
ratiivisia kustannuksia sekd laatuongelmia tuotteiden vareja
arvioitaessa.

Tuotantopaikka on toiminnassa 85 tuntia viikossa ja luotet-
tava valaistus on elintdrked kestévyyden, tyén tuloksen ja tys-
turvallisuuden kannalta. Valaistusratkaisun tuli olla kestava,
paremmin hallinnoitava, energiatehokas, hyvalla vérintoistolla
ja valon laadulla varustettu.

Valoremontti Oy suunnitteli ja toteutti Roclan trukkitehtaan
sis@valaistuksen ja ulkovalaistuksen raataldidylla Philipsin

Greenwarehouse-ratkaisulla. Tuotantotilojen valaistus toteu-

tettiin langattomasti ohjattavalla valaistusjarjestelmalla, jonka

ansiosta ryohon kuluva aika saatiin pUOhteﬂUG perinteisesti Valoremontti Oy:n toimitusjohtaja Petri Rapeli listaa, miksi hyvé valaistus

ohjattavaan jdrjestelmédn verrattuna. Projektin Iéhtékohtana on firkedd tyéhyvinvoinnin ja tuottavuuden kannalia.
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Valoremontti
poistaa stressia
ja pimeytta.

Me hoidamme valaistuksen uusimisen tasmallisesti ja
tehokkaasti yrityksille ja julkisen sektorin toimijoille, jotka
haluavat parantaa kiinteiston tai ulkoalueiden valaistusta
ja siirtya huoltovapaaseen LED-valaistukseen.

Selked ja varma kokonaistoimitus.
Energiasadsto jopa 90%.

OTA YHTEYTTA

0105677 037
asiakaspalvelu@valoremontti.fi

valoremontti.fi
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Jukolux Oy:n toimtusjohtaja Ismo Aukee kertoo, etté heidén uvusi
valaisimensa on suunniteltu kestdmddn rankassa teollisuusympdristossd.
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oli tehokkuuden lisaksi parantaa tydntekijdiden tydssa viihty-
vyyta ja tydturvallisuutta.

"Alykkaasti ohjautuva valaistusjdriestelmd sadstad paitsi
rahaa, mahdollistaa myds tilojen kayttotarkoitusten muutokset
helposti aikaa sadstden. Seka yksittdin ettd ryhmissa ohjatta-
valla valaistuksella valo saadaan kohdennettua sinne, missa
sita tarvitaan. Koko tehtaan valoremontti toteutettiin tehok-
kaasti kolmessa kuukaudessa tuotantoa hairitsematta”, Rapeli
kertoo.

Lopputuloksena Roclan toiminnan tehokkuus nousi 7 pro-
senttia ja tuotannon laatuongelmat véhenivét LED-valaisimien
tuottaman paremman ja luonnollisemman vérintoistokyvyn
ansiosta. Saadun palautteen mukaan tydhyvinvointi kasvoi
98 % ja henkildstd koki tydviihtyvyyden parantuneen.

"Tama oli harvinainen projekti, silla se vietiin |api asetet-
tua aikataulua nopeammin ja hanke pysyi taysin budjetissa.
Eika projektista syntynyt meille yhtdan ylimaardisia henkildsto-
kuluja. Avaimet kateen -kokonaistoimitus tarjosi meille erittdin
hyvan asiakaskokemuksen”, Business Developement Manager
Anssi Haataja Rocla Oy:std kertoo.

Nyrkkiséantdnd voidaan sanoa, ettd ohjausjdrjestelma
on kannattava investointi, jos kiinteistdssa on alueita ja filoja,
joissa ei oleilla jatkuvasti. Ohjausjarjestelman kustannus
kokonaisvalaistusinvestoinnista on isossa teollisuuskohteessa

yleensd muutaman prosentin luokkaa. B
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PIENIKIN VAURIO
KUORMALAVAHYLLYSTOSSA
VOI OLLA SUURI RISKI

TEKSTI: JARI PELTORANTA
KUVAT: TTS TYOTEHOSEURA

logistiikka-alan tyéturvallisuudessa on tapahtunut hyvad kehitystd, mutta korjattavaa
riiticié edelleen esimerkiksi kuvormalavahyllysidjen osalta. Usein alan yritykset
ajattelevat hallitsevansa hyllyturvallisuusasiat, vaikka niillé ei vélttémditic olisi
varsinaista asiaosaamista aiheesta.
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"Yksi keskeinen asia kuormalavahyllystéjen turvallisuus-
ajattelussa on se, eftd pienikin vaurio voi olla suuri riski. Vau-
rio voi oikeasti néyttéd pieneltd, mutta siitd voi aiheutua hyvin
vakava tapaturma”, asiakkuuspaallikkd Marko Perdkyla TTS
Tyotehoseurasta toteaa.

Hyvin usein kayttajat eivat tiedosta, milloin vaurio muut-
tuu vakavaksi. Kuormalavahyllystdssa voi olla tavaraa satoja
tuhansia kiloja yksittaisella kaytavalla. Jokainen hyllystd on
valmistettu ja mitoitettu kantamaan tietty méaré tavaraa asiak-
kaan toiveiden mukaisesti. Jos hylly vaurioituu, sen kantokyky
luonnollisesti heikkenee.

"Esimerkiksi pystypylvadassa kuuden millin taipuma syvyys-
suunnassa sisddnpdin on erittdin vakava vaurio. Se on niin
vahan, ettd harjaantumaton silma kavelee sen ohi, eikd notee-

raa sitd”, TTS Tydtehoseuran koulutuspadllikké Sami Niskala

havainnollistaa.
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Tyotehoseura on ainoa oppilaitosmuotoisen hyllyturvallli-
suuskoulutuksen tarjoaja Suomessa. Lisgksi kuormalavahyllys-
tévalmistajilla on omien tuotteidensa osalta turvallisuuskoulu-
tusta.

Jopa kuolemaan johtaneita tapaturmia
"Valitettavasti meilla on ollut Suomessa myds kuormalavahyl-
lystdstd johtuneita kuolemantapauksia viime vuosina. Hyllystd
on esimerkiksi ylikuormattu, jolloin hyllysté on romahtanut kuo-
lettavasti kuormaajan paalle”, Niskala kertoo.

Kuormalavahyllysté on lghtokohtaisesti rakennettu tava-
roiden sailyttamista ja kéasittelyd varten ja saapuvan tavaran
ma&ard, koko ja muoto vaihtelevat. Niiden mukaan tehdaén
aktiivisesti muutoksia itse hyllystoon.

"Joskus voi tulla korkeita tavaroita, joille tarvitaan kor-
keita paikkoja. Sellaisia saadaan akkid, kun otetaan pari vaa-
kapalkkia pois. Talldin ei valttamatta huomioida, ettd poista-
malla alin vaakapaikka viedaén samalla 40 prosenttia koko
hyllystén kantavuudesta pois” Niskala havainnollistaa riskeja.

Hyllyston toimittaja toimittaa hyllyjen mukana kuormitus-
kyltin, joka ohjeistaa nakyvésti kuljettajille, mink& verran tava-
raa hyllystéén voi laittaa. Kylttia ei valtamatta huomata pdivit-

tad, kun hyllystédn tehdaén muutoksia.

Vaurio voi oikeasti
ndayttdaa pieneltd,
mutta siita voi aiheutua
hyvin vakava tapaturma.

Turvallisuuspuutteita

Kuormalavahyllyjen tyéturvallisuudesta saadetaan tydtur-
vallisuuslain pykélassa 43. Valtioneuvoston asetuksessa
403/2008 puolestaan todetaan, ettd kuormalavahyllys-

16t tulee tarkastaa vahintaan kerran vuodessa madraaikais-
tarkastuksessa ja liséksi on toteutettava jatkuvaa seuran-

taa. Toimintakunnon varmistamiseksi tehtGvan tarkastuksen ja
testauksen saa tehdd tydvalineen rakenteeseen ja kayttodn
perehtynyt péteva henkild. Tarvittaessa on kaytettava ulkopuo-
lista asiantuntijaa.

Niskala toteaa, etta kentalla ndkee varastoja aivan lai-
dasta laitaan. “On sellaisia varastoja, joissa voisi lghes syoda
lattialta ja toisaalta sellaisia, joissa melkein tuntuu, etta uskal-
taako kavella sisélle sinne. Yrityksista kylla [Sytyy tietoa hylly-
turvallisuudesta, mutta hyvin usein se on puutteellista tai van-

hentunutta.”
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Aluehallintovirasto (AVI) on valvova valtion viranomainen,
joka valvoo kuormalavahyllyjen turvallisuutta. AVI:n tarkastuk-
sissa on |8ytynyt monenlaisia puutteita.

“Valvonnassa havaittuja puutteita ovat olleet esimerkiksi
vauriot vaakapalkeissa ja pylvaselementeissd, puutteet lat-
tiakiinnityksissa seka tormdyssuojissa, tunnelisuojien ja taka-

suojaverkkojen puuttuminen kulkuteiden tai tydpisteiden suo-
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jauksista, puutteet vaakapalkkien varmistimissa ja lukituksissa,
puuttuvat hyllystén kantavuus- ja kuormitustiedot sekd puutteet
saanndllisessa hyllystdn kunnonseurannassa”, AVl:n tarkastaja

Teemu Lukkari totesi alan webinaarissa viime kevadnd.

Turvallisuus on kulttuurikysymys
"Kuormalavahyllyturvallisuus on myds kulttuurikysymys, mitd
koulutuksessakin tuomme esille. Ihminenhdn on sellainen, ettd
yrittda usein salata asiaa, jos joku vahinko sattuu. Téma on

meissd vahan sisdsyntyinen asia. Vahinkoja kuitenkin sattuu

meille kaikille omissa tissamme. Siksi tarvitaan systemaattista

turvallisuuskulttuurin luomista, ettd tydntekijat uskaltavat tun-
nustaa vahingon ja kertoa tiedon siitd eteenpdin, vaikka itse
ei ymmartdisi vahingon merkitystd ja riskia turvallisuudelle.
Nain hylly voidaan heti tarkastaa ja laittaa jopa kayttokiel-

toon korjaukseen saakka”, Perdkylda sanoo.

Tyoturvallisuus

nahdadn
meilld laajana
kokonaisuutena.
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Isoissakaan yrityksissa tydturvallisuuden toimintajarjestelma ei valtamatta
ole niin syvdllisella tasolla kuin voisi olettaa. Jarjestelma on luotu ja tiettyja tar-
kastuksia tehd&@an, mutta varastopuolella on paljon asioita, mitd ei ehkd osata
huomioida.

Yrityksestd saattaa puuttua raportointijariestelmd, johon vahingot
kirjattaisiin ja p&astdisiin ndin seuraamaan ja analysoimaan vaurioiden
tapahtumista tarkemmin. Tama auttaisi tekemaan oikeita toimenpiteita
vaurioiden ehkaisemiseksi.

“Vaurioita ja niiden kehittymist& pitéd seurata jatkuvasti ja séanndllisesti.
Lakisaateinen asiantuntijatasoinen tarkastus kerran vuodessa tarkoittaa sita,
ettd se kuuden millimetrin vaurio ehtii olla hyllyrungossa esimerkiksi yksitoista ja
puoli kuukautta ennen kuin siihen puututaan, jos kéyttéasetuksen jatkuvan seu-
rannan maardysta ei toteuteta. Hylly voi rysahtad alas sing aikana. Yrityksissa
pitdisikin olla asiaan koulutettuja ja perehtyneitd henkilsitd, jotta jatkuva seu-

ranta toteutuisi laadukkaasti”, Perdkyld sanoo.

TOOLS

KOKONAISVALTAISTA
TYOKALUPALVELUA
AMMATTILAISILLE

Tervetuloa
asiakaspaiville
17.-18.5.
Protools Oy

Satukukanpolku 5 A 4
04430 Jarvenpaa

www.protools.fi

(09) 7515 4700
info@protools.fi

HEYCO
-
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Loydat meidat Pohjoinen
Teollisuus 2022 -messvilla
Etran osastolta 150!

@ Mikituvantie 5
01510 Vantaa
Vaihde p. 0207 65 170
Myynti p. 0207 65 1070
www.tiivistekeskus.fi

Kolmen tason koulutusta
"Kuormalavaturvallisuuskoulutuksemme jakaantuu kolmeen
tasoon: Tasolla 1 on kuormalavahyllyturvallisuuden tiedostava
koulutus, joka sisdltaa kayttajan suorittaman jatkuvan
valvonnan. Taéma koulutus on tarkoitettu varastotydntekijsille.
Koulutuksen tarkoituksena on, ettd trukinkuljettajat ymmartavat
kurssin jalkeen, minkalaisia vaurioita voi syntyd, mihin ne
voivat johtaa, miten vaurioita luokitellaan”, Niskala kertoo.

Taso 2 siséltaa kuormalavahyllytarkastajan koulutuksen.
Yrityksen tydntekijoille suunnattu koulutus antaa valmiudet
kuormalavahyllyn saannélliseen tarkastamiseen ja dokumen-
tointiin. Koulutus siséltad teoriapdivén, kéytdnndn harjoittelua
seka harjoituskokeen.

Tydtehoseuralla on myds tasolle 2 kuuluva kuormalavahyl-
lytarkastaja-asentaja-koulutus.

Koulutustasolla 3 ovat yritysten ulkopuoliset asiantuntijat.
Tamadn tason koulutusta ei Suomessa talla hetkelld anneta,
vaan osaaminen on haettava ulkomailta.

“Tason 3 tarkastajia ovat minun lisékseni kuormalava-
hyllystévalmistajien tekninen henkildsts. He ovat omien tuot-
teidensa asiantuntijoita. Olen Suomen ainoa SEMA-koulutettu

ammatillinen tarkastaja, Niskala sanoo.
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Koulutettuja liian véhén
Tyotehoseurassa on panostettu yritysten varasto- ja sisd-
logistiikan tydturvallisuuden kehittémiseen jo vuosia.

"Tydturvallisuus nahdaan meilla laajana
kokonaisuutena, jota kehittaméllé voidaan vaikuttaa
paitsi tapaturmien ehkdisyyn, myds tydn tuottavuuteen
ja viihtyvyyteen. Olemme kouluttaneet noin 200 ihmista
omissa hyllyturvallisuuskoulutuksissamme”, Niskala kertoo.

Tydtehoseuran koulutus toteutetaan pédsddntoisesti
asiakkaan tiloissa, koska markkinoilla on paljon
erilaisia kuormalavahyllyjen valmistajia ja hyllystsilla
on fyysisestikin eroja. Koulutettava saa koulutuksen juuri
hanen yrityksessaan kaytossa olevaan hyllystoon.

"Jarjestdmme pari kertaa vuodessa myds Vantaan
toimipisteessémme koulutuksia sellaisille henkilsille, joille
koulutusta ei voida jarjestda omassa varastossa”, Perdkyld
$anoo.

Niskalan mukaan téma on vain murto-osa tarpeesta.
Tilanteeseen on kuitenkin tulossa muutos elokuussa
2022, kun logistiikan perustutkintoon tulee uudistuksen
mydta kuormalavahyllyturvallisuus valinnaiseksi

tutkinnonosaksi. B



JUKO ALT

UUSI KOTIMAINEN LED VALAISIN HAASTAVIIN TEOLLISUUSKOHTEISIIN

Valaisimen pitkaikaisyys ja lammonhallinta tuotekehityksemme paafokuksessa.
Kehityksessa olemme panostaneet LEDien maksimaaliseen kayttoikaan ja

luotettavuuteen. ATEX Tuotteen pohjalta kehitetty raskaan teollisuuden LED valaisin.

Erinomaiset komponentit - Erittdin laadukas - Optimoitu lammaonhallinta
Hyotysuhde 185 - 190 Im/W

Kayttolampatila-alue -40°C ... +90°C

Valontuotto 4820 - 18 424 Im

TAYDELLINEN VALAISIN TEOLLISUUSKOHTEESEESI!

JUKOLUX OY on suomalainen ATEX valaisinvalmistaja.

Olemme erikoistuneet ATEX ja haastavien teollisuuskohteiden valaistusratkaisuihin.

Ota myyntiimme yhteytta ja tutustu www.jukolux.com
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JUKOLUX

smarter light. better performance.

Rainer Ronnback Ismo Aukee

rainer.ronnback@jukoluxfi ismo.aukee@jukolux.fi

+358 44 985 2797 +358 500 469 204
ILMOITUS

SAHKOINEN TYOSTOKIINNITYS

OK-VISE Oy lanseeraa uuden sahkaisen kiinnittimen
toukokuussa. Kyseessd on modulaarinen tuoteperhe, joka ensi
vaiheessa, on helpointa yhdistad yleiskayttéiseen Multi-Rail
tuoteperheeseen.

Tuotteen avulla voidaan toteuttaa automaattinen kiinnitys
robottilatauksessa. Verrattuna hydraulisiin kiinnityksiin
sovellukset ovat yksinkertaisia ja turvallisia toteuttaa.
Erikoisasiantuntijoita ei tarvita, ja kaikille systeemi-
integraattoreille kiinnittimen kytkentd latausrobottiin on
helppoa.

Kiinnittimessd on schkokéayttdinen toimilaite, “aktuaattori”,

jolla saa virtaa seka kiinnitys- ettd irrotustapahtuman

aikana. Tyéston aikana virtaa ei tarvita, joten silloin myds
energiansyotd voidaan kytked irti.

Tarvittaessa robotti voi my8s itsendisesti kiinnittaa
ja irrottaa virransydttopistokkeen. Tama ominaisuus on
erityisen tarked, kun lataus tapahtuu vaihtopaletille kuten
vaakakaraisilla keskuksilla, palettipooleissa ja FMS
jarjestelmissa.

Tuoteperheen nimeksi on annettu ELVA, joka juontuu
kaytettavasta turvallisesta pienoisjannitteestd (Extra Low
Voltage) B

Lisctietoja: www.ok-vise.com
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TILAA ENERTEC
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 70,40€ /VUOSI

Hinta sisdltaa alv 10 %. Lehti ilmestyy 4 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.enertec.fi/vuositilaus

enertec on Suomen johtava energiateknologiajulkaisu, joka
tavoittaa valtakunnallisesti energia-alan ammattilaiset yrityksissa,
sahko- ja lampolaitoksissa ja teollisuudessa.

TEC

teollisuuden sahko & energia

*NERTEC

teollisuuden sihko & energia.
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ovat talla hetkellc
kriisitilassa

Energiatoimialan on nyt
uusiuduttava perusteellisesti

I enertec-lehti kertoo toimialan ajankohtaisista asioista, uutisista ja
osaajista tutkitusti ammattimaisella tavalla.

AJOLISTA UUSIKSI

GASUMIN

TOIMITUSJOHTAJA
JOHANNA LAMMINEN
IHMETTELEE, MIKS|
KIVIHIIU MENEE
MAAKAASUN OHI
ENERGIAVEROTUKSESSA

ALUANSSIMALLISTA KUORIUTUI NAANTALIN UUS| VOIMALAITOS

B " ON HIENO ESIMERKKI TINKIMATIOMAN
‘NNOVAATIOTEHDAS SUUNNITELMALUISUUDEN

SIUNAUKSELUSUUDESTA

www.enertec.fi

Arkisin klo 9-16 puh. 03 4246 5309 tai I C

sahkopostilla tilaajapalvelu@atex.com teollisuuden s&hko ja energia



POHJOINEN
TEOLLISUUS
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Tervetuloa g
teollisuuden
suurtapahtumaan

Ouluun 18.-19.5.2022 B¥ % itimaiavaliamm.: | /
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Jukka Leskela, Energiateollisuus ry Pekka Suomela, Kaivosteollisuus ry

Tana vuonna messujen kantava teema on
Pohjoisen menestyksen tekijat

Ouluhallissa jarjestettavien messujen aikana kuulemme ajankohtaisia puheenvuoroja ja
naemme mielenkiintoisia tuoteuutuuksia. Kaksipaivaisen tapahtuman aiheet kasittelevat
pohjoisen Suomen teollisuuden tulevaisuutta, kasvua ja elinvoimaa eri nakokulmista. Padsemme
sukeltamaan syvalle ajankohtaisiin teemoihin, kuten kestavaan kehitykseen, pohjoisen Suomen

suurhankkeisiin, kaivosteollisuuteen seka kunnossapidon tulevaisuuteen. Ensimmaisena

messupaivana jarjestetaan kaikille avoin B2B matchmaking -verkostoitumistapahtuma.
Tutustu messujen ohjelmaan ja rekisterdidy tapahtumaan osoitteessa pohjoinenteollisuus.fi

Nahdaan Oulussa!

EpiM/AFK pohjoinenteollisuus.fi #pote22 0 ﬁ @
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TILAA PROMETALLI
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 70,40€ /VUQOSI

Hinta sisaltaa alv 10 %. Lehti iimestyy 4 kertaa vuodessa.
Tarkemmat tilaustiedot: www.prometalli.fi/vuositilaus

prometalli on metalli- ja konepajateollisuuden ammattilehti joka keskittyy
konepajateollisuuden koneisiin ja laitteisiin, tyokaluihin ja tarvikkeisiin
seka automaatioon.

pro pro
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metallialan ammattilehti
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-
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MET/

IHellmcnin Kerepaja Oy
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I prometalli-lehti kertoo toimialan ajankohtaisista asioista, uutisista ja
osaajista tutkitusti ammattimaisella tavalla.

evoluutio jatkuu edelleen

www.prometalli.fi

Pro

Tilaajapalvelu j \/J J-—l rj \ J J J
Arkisin klo 9=16 puh. 03 4246 53009 tai | —A e (5] d

sahkdpostilla tilaajapalvelu@atex.com



- Alumiini - Titaani - Kupari - Messinki - Terastuotteet
- Vesileikkaus - Maaramittasahauspalvelu

thyssenkrupp Aerospace Finland Oy
Jalostamontie 1

42300 Jamsankoski
Puh. 0201 274 400

engineering.tomorrow.together thyssenkrupp



EFMS-SERVICE. fi bodoy

Levytybkoneita -
C- SARJA

Kustannustehokas kuitulaserleikkauskone taydella suojalla.
Suurin leikkausalue on jopa 12000 mm * 2500 mm, mika sopii useille leikkausvaihtoehdoille.

Nyt esim. C3 3kW alk. 129 000 €, sisaltaa asennuksen ja koulutuksen!

+ C-sarjan mallit C3, C4, C6, C8 ja C12

« Bodor C-sarja 3kW - 40kW

+ Koneissa automaattinen vaihtopdytajarjestelma.

+ Korkealujuusteraksesté valmistettu runko.

+ Tehokas ja kayttajaystavallinen Bodor Pro 2.0

+ Bodor Genius tai Precitec polttopaa

+ Automaattinen levyn lastaus- ja purkuautomaatti optio levykokoon 3000mm X 1500mm
+ Oma huolto ja varaosat Suomessa

Tutustu koko konevalikoimaamme kotisivuillamme www.fms-service.fi, ota yhteytta!

Kari 050 406 6404 / kari.riihimaki@fms-service.fi
Vesa 050 349 0067 / vesa.kivekas@fms-service.fi
Jami 040 500 7377 / jami.riihimaki@fms-service.fi

Bodor Laser on yksi globaalin kuitulaserleikkauskoneteollisuuden johtajista ja
Kiinan suurin +12kW suurteholasereiden valmistaja.

_ \"S TEKNO
FMS-Service Oy V¥ LOGIA™
on mukana Teknologia22 -tapahtumassa Wreimati "
- tervetuloa tutustumaan 3,-5.5.2022"
osasto"e 6C90! Messukesl5u5 Helsml(_l

OLEMME MUKANA!




