/. //
 Vihredd vetyd ja synteettistd
/ metaanid /tuotetaan pian

’reolllsessa mittakaavassa

Automaation avulla
|/ verkot entistd
/| W tehokkaammiksi,
luotettavammiksi | Te
he|pomm|n huollettaviksi

thkovaras’r0|en
markkina aukeaa

A|yEk6|i en verkk0|en cuka ‘drrny’r

A g

W e,

'-“*-—"‘-"‘—l»-r.;- N



WWww.moxa.com M OX/\®

Reliable Networks a Sincere Service

/N

IELGE:
deep breath

..no matter how = T

high the tension.
RKS-G4028 Series

28G-port (with 802.3bt PoE option) full Gigabit

modular managed L2/L3 Ethernet switch

¢ Modular interfaces for flexible connector type
combinations

e High EMC immunity compliant with IEC 61850-3
and IEEE 1613

* Hardware-based IEEE 1588 PTP for high-precision
time synchronization

e -40 to 75°C operating temperature range

e Supports MXstudio for easy, visualized industrial
network management

* Developed according to the IEC 62443-4-1 and
compliant with the IEC 62443-4-2 industrial
cybersecurity standards
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Beckhoftt energianjakeluverkoissa
CX-sarjan sulautettu ohjain

Verkostoautomaatio Akusto (kunnonvalvonta)

Kaukokayttd Muuntaja (lampétila, kuormitus)

Erottimet ja katkaisijat Ympdristo (ldmpotila)

Suojareleet ja halytyskeskus Kiinteisto (lampatila, kulunvalvonta, AV-valvonta)
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Beckhoff toimittaa ohjauskomponentteja muuntamoautomaatioon

Beckhoff-jarjestelmat energiajakeluverkkoihin

Beckhoff-jarjestelma sisaltda tarvittavat IEC-protokollat; [EC 60870-5-101, -104 ja -103
sekd IEC 61850 ja Modbus TCP/RTU

Laajennettu lampétila-alue -25-60 °C

Modulaarinen vapaasti laajennettava ja hajautettava ohjausjarjestelma

Lisatietoja: gt
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Beckhoff Automation Qy V E R KO S T O
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j-hillebrand@beckhoft.fi
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EU-komission RePowerEU-suunnitelma viitoittaa, kuinka EU hankkiutuu vendldisestd fossiilisesta
energiasta eroon mahdollisimman pian. Suunta kohti puhdasta energiaa on selva — ja parhaat
voimat tulee yhdisté& varmemman energiajdrjestelmén luomiseksi.

EU:n riippuvuuden lopettaminen Vendijén fossiilisista polttoaineista vaatii uusiutuvien
energialdhteiden kayton massiivista kasvattamista — sekd tietysti nopeampaa sahkaistamista
ja fossiilipohjaisen lédmmén ja polttoaineen korvaamista teollisuudessa, rakennuksissa ja
liikenteessa. Siirtyminen puhtaaseen energiaan alentaa ajan mittaan energian hintoja ja vahentaa
tuontiriippuvuutta, komissio uskoo.

REPowerEU-suunnitelman tavoitteena on lopettaa Euroopan riippuvuus Vendian fossiilisista
polttoaineista jo paljon ennen vuotta 2030. Suunnitelmalla on puolellaan suuren yleison tuki
ympdri Euroopan: peréati EU-kansalaisista 85 prosenttia katsoo, eftd tukeakseen Ukrainaa EU:n
olisi véhennettava riippuvuuttaan Vendjén kaasusta ja &ljystd mahdollisimman pian. Yhdesséa
toimimalla EU voi padstd naihin tavoitteisiin nopeammin kuin pelkéstaan jasenmaiden toimien
avulla.

Mité sitten on luvassa? — Ainakin uusiutuvan energian hankkeiden luvitusta halutaan
vauhdittaa. Taloudellista tukea jaetaan hyddyntden padosin olemassa olevia instrumentteja. Tukea
tullaan ohjaamaan infrastruktuuriin, joka edistdd yhteisen markkinan luomista.

Komissio muistuttaa, ettd uusiutuva energia on halvinta ja puhtainta saatavilla olevaa
energiaa. Sitd voidaan myds tuottaa kaikissa EU-maissa, miké véhentad tarvetta tuoda energiaa.
Komissio ehdottaq, ettd uusiutuvan energian osuutta koskeva EU:n vuoden 2030 tavoite nostetaan
nykyisestd 40 prosentista 45 prosenttiin. REPowerEU-suunnitelma nostaisi uusiutuvan energian
kokonaistuotantokapasiteetin 1 236 gigawattiin vuonna 2030 (vrt. 55-valmiuspaketin mukaiseen
1 067 gigawattiin vuonna 2030).

Osana REPowerEU-suunnitelmaa EU:ssa pyritGén saamaan kayttésn yli 320 gigawatin
edestd uusissa laitoksissa tuotettua aurinkosdhkad vuoteen 2025 mennessa. Tama on lghes
kaksinkertainen maara nykytasoon verrattuna, ja vuonna 2030 on tarkoitus padasta 600
gigawattiin. Taméa etupainotteinen uusi kapasiteetti korvaa 9 miljardin kuutiometrin maakaasun
kulutuksen vuoteen 2027 mennessd.

EU haluaa toki my&s hiilisynnitémammén teollisuuden. Hiilen, &ljyn ja kaasun korvaaminen
teollisuusprosesseissa auttaa véhentdmadn riippuvuutta Vendijan fossiilisista polttoaineista ja
samalla siirtym&an puhtaampiin energialdhteisiin seka vahvistamaan teollisuuden kilpailukykya ja
kansainvadlistd teknologista johtoasemaa, linjaa komissio.

Komission laskujen mukaan séhkaistamisen, energiatehokkuuden ja uusiutuvien
energialdhteiden kayttéonoton ansiosta teollisuus voisi saastaa 35 miljardia kuutiometria
maakaasua vuoteen 2030 mennessd, mika ylittdisi 55-valmiuspaketin tavoitteet. Suurimmat
kaasuvéhennykset eli Ighes 22 miljardia kuutiometrid voitaisiin toteuttaa ei-metallisten
mineraalien, sementin, lasin ja keramiikan seka kemikaalien tuotannossa ja jalostamoissa.

Juuri nyt vaikuttaisi siltd, eftd komissio ei halua hammentaa sahkémarkkinoiden toimintaa
kohtuuttomasti, vaan tekee sangen vastuullista tydtd séhkémarkkinoiden toiminnan kehittémiseksi.

Onko kaikki paastévahennysteknologiat sitten tunnistettu ja tunnustettu lahtokohtaisesti
tasaveroisiksi — se on sitten jo toinen kysymys. Tahtotila hankkiutua eroon vendldisestd energiasta
eroon on kuitenkin niin vahva, etté tGmé prosessi kyllé liikkuu efeenpéin.

EU:ssa tyon alla oleva energia- ja ilmastolainsaadantd tulee saattaa valmiiksi joutuisasti,
jotta RePowerEU saa tarvitsemaansa selkénojaa. Liséksi yritykset — ja investoinnit — ansaitsevat

kirkkaampaa ndkymada siihen, minkélaisen lainsé&dantékehikon varaan investointeja tehdéan.
PETRI CHARPENTIER
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08 Vihreas vetya ja synteettistd metaania tuotetaan
pian teollisessa mittakaavassa

Suomen ensimmaisen teollisen mittakaavan vedyn tuotantolai-
toksen sekd metanointilaitoksen rakennustydt kdynnistyivat syk-
sylla 2022. Vedyn jatkojalosteista uusiutuvaa metaania voi-
daan kayttad korvaamaan maakaasua. Suomella on potenti-
aalia toimia vihredn vedyn sekd vedyn jatkojalosteiden tuote-

kehityksen edellakavijéana.

14 Alykkaiden verkkojen aika on nyt

Energiakriisin ravistellessa Eurooppaa, helpotusta — ellei
pelastajaa — odotetaan dlykkailta sahkdverkoilta. Miten
smart grid -vallankumous edistyy — ja mihin kaikkeen se

tulee vaikuttamaan tulevina vuosina®
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20 VDC-+eknologia valtaa jalansijaa 26 Sahkévarastojen markkina aukeaa

Siirrettavat akustot ovat muuttuneet kannattavaksi
22 Automaation avulla verkot entistd luotettavammiksi ratkaisuksi tilapdisessa ja lyhytaikaisessa sahkéntarpeessa.
ja helpommin huollettaviksi Toisaalta akustoilla voidaan tukea sahkéverkkoa seka
Uusiutuvan energian osuus energiantuotannossa lisGantyy siirtad kuormaa halvemmille kayttatunneille. Sahkan hinnan
koko ajan. Tilanne vaatii yha dlykkédémpid automatisoituja heilahtelut ovat parantaneet huomattavasti varastoinnin
sahkdverkkoja sekd uvudenlaista laaja-alaista ajattelua ja kannattavuutta.

osaamista. Automaation avulla verkot saadaan entistd
tehokkaammiksi, luotettavammiksi ja helpommin huollettaviksi. 31 Ajankohtaista

4/2022 enertec 7
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SNOILNTOS XZd VAN

P2X Solutionsin toimitusjohtaja Herkko Plit sanoo, etté Suomessa on erittéin hyvdt edellytykset vihredn vedyn tuottamiselle. Meillé on vakaa ja luotettava
sédhkéverkko seké paljon puhdasta vettd, josta vihredd vetyd voidaan tuottaa. Ja ennen kaikkea féllé hetkelld maatuulivoiman lisGémiseen panostetaan
merkittévésti.

ILMASTOKRIISI JA geopoliittinen tilanne ovat korostaneet

uusiutuvien energiamuotojen merkitysta yhteiskunnallisessa

keskustelussa. lImastonmuutoksen torjuminen vaatii sek& vusiu-

tuvan energian kdyttamiseen ja hyddyntamiseen liittyvéan tek-
nologian kehittamistd ettd poliittista tahtotilaa.

“lImastonmuutosta ei voiteta, ellei vusiutuvan energian
kestavaan kayttamiseen kehitetd ratkaisuja. Uusiutuvan ener-
gian kuten tuulivoiman tuotanto on riippuvainen sédolosuh-
teista, joten tuotettua energiaa on voitava varastoida. llman
vetyd tassa ei onnistuta”, sanoo P2X Solutionsin toimitusjoh-
taja Herkko Plit.

Vihredlla vedylla on huomattava potentiaali paastsja ja
iimastonmuutosta hillitsevénd energiaratkaisuna. Vihreaa
vetyd tuotetaan vedestd uusiutuvan energian avulla, ja vetyd
voidaan jatkojalostaa monipuolisesti muun muassa synteetti-
siksi polttoaineiksi kuten metaaniksi ja metanoliksi.

"Suomessa on erittdin hyvat edellytykset vihredn vedyn
tuottamiselle. Meilla on vakaa ja luotettava sahkdverkko seka
paljon puhdasta vettd, josta vihredd vetyd voidaan tuottaa.
Ja ennen kaikkea talla hetkelld maatuulivoiman lisGémiseen

panostetaan merkittavasti”, sanoo Plit.

10 enertec 4/2022

, , Suomessa on
erittdin hyvat

edellytykset vihredn vedyn

tuottamiselle.

Tuulivoiman tuotantokapasiteetti kasvaa
Taman hetkisten tuulivoimaloiden kapasiteetti Suomessa on
noin 4 000 megawattia. Fingridin arvion mukaan vuonna
2030 Suomessa tuotetaan yli 20 000 megawattia tuulivoi-
maa.

“Tammikuun huippukulutuksen aikaan tarve on ollut noin
15 000 megawattia, joten tuulivoiman tuotantokapasiteetti
voisi jo lghitulevaisuudessa ylittaa oman tarpeen. Tuotannon
ja kulutuksen huippujen tasaamisessa tuulivoimalla tuotettu

vety on tarkedssa roolissa”, Plit sanoo.
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EU:n tavoitteena on, eftd Euroopassa tuotetaan vuoteen
2030 mennessa 10 miljoonaa tonnia vetyd. Maaré vastaa
noin 60-70 gigawatin tuotantokapasiteettia.

"Suuressa kuvassa vedyn avulla voidaan varastoida tuuli-
voimaloiden ylituotantoa siten, ettd energiajdriestelma pysyy
tasapainossa. Tuulivoiman ja vedyn tuotannon yhteenliittymi-
nen on valttGmaténta, jotta tuotanto pysyy kilpailukykyisena”,

sanoo Plit.

Vedyn jatkojalosteet tarkeita kayttokohteita
Useilla teollisuudenaloilla vetya kaytetaan sellaisenaan. Myés
liikennesektorille vety tarjoaa mahdollisuuden padstsjen
vahentamiseen. Nykyinen akkuteknologia sopii henkildauto-
liikenteen sdhkaistamiseen. Raskaalle likenteelle vusiutuvalla
energialla tuotettu vety ja vedyn jatkojalosteet tarjoavat kus-
tannustehokkaan vaihtoehdon fossiilisille polttoaineille.

“Raskaan liikenteen sahkdistaminen on nykyteknologi-
alla haastavaa. Vedyn potentiaali esimerkiksi rekkojen, metsd-
koneiden, kaivosdumppereiden ja muiden suurten tydkonei-
den polttoaineena on merkittéva. Vetypolttokennojen yleis-
tymisté hidastaa talla hetkella se, ettei meillé ole lainkaan
vedyn tankkausverkostoa”, kertoo Plit.

Meri- ja ilmailuliikenteessa vetypolttokennot sopivat parhai-

ten kaytettévaksi lyhyilla matkoilla. Pidemmilla matkoilla syn-

teettiset polttoaineet ovat nykyteknologialla joustavampi rat-
kaisu, ja synteettisten polttoaineiden markkinat ovat huomat-
tavat. Tallg hetkelld padasiallisia vedyn kayttdkohteita ovatkin
vedyn jatkojalosteet.

"Sekd maa-, meri- ettd ilmaliikenteessa vetyjohdannaiset
kuten synteettinen uusiutuva metaani, kerosiini, metanoli ja
ammoniakki ovat energiatiheydeltaan sopivia polttoaineiksi.
Elintarviketeollisuudessa puolestaan vedysta voidaan jatkoja-
lostaa synteettistd proteiinia, mistd kotimainen Solar Foods on
kiinnostava esimerkki”, Plit sanoo.

Myds lannoiteteollisuudessa vihred vety on potentiaalinen
racka-aine, jolla voidaan korvata maakaasusta valmistettua
ammoniakkia. Vihredsta vedysta tuotetut lannoitteet ovat hiili-

neutraaleita.

Synteettinen metaani vastaa
ominaisuuksiltaan maakaasua
Uusiutuvaa synteettistd metaania voidaan valmistaa vihredstd
vedysta ja hiilidioksidista, jolloin hiilidioksidi saadaan takai-
sin hydtykayttoon.

"Hiilidioksidin lahteitd on runsaasti, ja ilmastomuutoksen
torjumisen kannalta ilmakeh&dn vapautuvan hiilidioksidin hys-
tykdyttd on ensiarvoisen tarkedd. Hiilidioksidin talteenotto-

menetelmét ovat jo riittdvan kehittyneitd teollisen mittakaavan

4/2022 enertec 11
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Q Powerin toimitusjohtaja Eero Paunonen sanoo, etté Suomella erinomaiset mahdollisuudet profiloitua globaalisti edellékévijémaana vusivtuvien

polttoaineiden tuottajana ja vetytalouden kehittéjand. Meillé on mahdollisuudet rakentaa merkittdvié mdadria uusivtuvan energian tuotantolaitoksia ja

meillé on erittéin hyvéd osaamista tuotekehityspuolella.

tuotantolaitosten tarpeisiin”, sanoo Q Powerin toimitusjohtaja
Eero Paunonen.

Uusiutuva synteettinen metaani on kemiallisilta ominaisuuk-
siltaan maakaasun kaltaista, joten metaania voi kayttad suo-
raan olemassa olevassa kaasuinfrastruktuurissa tuotannosta
jakeluun ja loppukéyttosn saakka. Myés tankkausverkostoa
kaasulle on tarjolla huomattavasti vetytankkausverkostoa laa-
jemmin ja siten vihred siirtymd voidaan uusiuvtuvalla metac-
nilla aloittaa liikennekéaytdssa valittémésti.

"Metaanilla voidaan korvata maakaasu kaikissa kayts-
kohteissa. Taman hetkisessa geopoliittisessa tilanteessa maa-

kaasulle tarvitaan korvaajia nopeasti”, Paunonen liséa.

Teollisen mittakaavan vedyn ja metaanin
tuotantolaitokset rakenteilla
P2X Solutions rakennuttaa parhaillaan Harjavaltaan ensim-
maistd teollisen mittakaavan vedyn tuotantolaitosta seka meta-
nointilaitosta. Harjavallan tuotantolaitoksen suunnittelu aloitet-
tiin syksylla 2020.

Rakennustydt kaynnistyivat kuluvan vuoden syksylla ja
tavoitteena on, eftd vihredn vedyn tuotanto kéynnistyy kesallé
2024. Seuraava vedyn tuotantolaitos on jo suunnitteilla Joen-

suuhun.

12 enertec 4/2022

Vihredn vedyn tuottamiseen tarvittava séhké tuotetaan
padsadntoisesti tuulivoimalla sekd mahdollisesti osittain aurin-
kovoimalla. Tuotantolaitoksen yhteyteen ei rakenneta omia
sahkdntuotantolaitoksia.

"Vedyn tuotannossa kaytettava elektrolyysi ei ole sindl-
l&én uutta teknologiaa, mutta olemme panostaneet elektrolyy-
sireaktion hydtysuhteiden parantamiseen seka vedyn tuotan-
non arvoketjun integroimiseen tuotantolaitoksen yhteyteen”,
Plit kertoo.

Osa uuden tuotantolaitoksen tuottamasta vedysta jatko-
jalostetaan Power-to-X-teknologian avulla vusiutuvaksi synteetti-
seksi metaaniksi. Uusiutuvan synteettisen metaanin tuotantolai-
toksen toimittaa Q Power, joka vastaa myds metanointilaitok-
sen suunnittelusta ja valmistamisesta.

“Uusiutuva metaani on erittdin merkittévé osa uutta
energiajarjestelmad. Uusiutuva metaani mahdollistaa vusiu-
tuvan energian varasfoimisen ja vihredn vedyn nopean hyo-
dyntamisen loppukéyttésektoreilla. Tuotantolaitos on hyvé esi-
merkki sektori-integraatiosta”, Paunonen sanoo.

Uuden tuotantolaitoksen sivutuotteina syntyy happea ja
l&dmpdd. Sivuvirtoja pyritddn hyddyntémadn tuotantolaitoksen
energiatehokkuuden parantamiseksi. Lampda voidaan kayttaa

esimerkiksi kaukolampéverkossa.



Metaanin
kysyntda on
kasvamassa.

Mikrobeihin perustuvan metanoinnin
hyétysuhde on hyva

Q Powerin metanointiteknologia perustuu mikrobipohjai-
seen biologiseen prosessiin. Metanointiteknologian kehitys-
tyd alkoi vuonna 2007, kun professori Erkki Aura alkoi tutkia
suolla esiintyvien mikrobien potentiaalia biometaanin valmis-

tamisessa yhdessé Q Powerin padkehittdjien Anni Alitalon ja

Marko Niskasen kanssa.

AO AQQ3L JAVIE / NINN INNOT VAN

"Metanointiteknologiaa kehitettiin aluksi Lukella. Paéaomis-
tajomme llkka Herlin ja Saara Kankaanrinta ostivat patentoi-
dun teknologian vuonna 2016, ja Alitalo ja Niskanen jatkoi-
vat kehitysty6td Q Powerilla. Vuonna 2019 teknologiaa alet-
tiin tuoda markkinoille ja sitd on pilotoitu teollisissa toimin-
taympdristdissd”, Paunonen kertoo.

Vuonna 2019 Q Powerin ja ST1:n toteuttamassa pilot-
tihankkeessa bioetanolituotannon sivuvirtana syntyvaa hiili-
dioksidia metanoitiin hyvallé menestyksella. Pilottihanke osoitti
metanoinnin soveltuvuuden teolliseen ymparistdon.

Vuoden 2020 hankkeessa Q Power, Lounais-Suomen Jate-
huolto ja Lounavoima hyédynsivét Korvenmaen jatekeskuk-
sessa kaatopaikkakaasua metanointiprosessin raaka-aineena.
Korvenmaen pilottikoe osoitti, ettd Q Powerin reaktorissa
voidaan hyddyntdd heikkolaatuista kaatopaikkakaasua ja
prosessi kestad kaasujen epdpuhtauksia.

“Metanointiprosessimme on poikkeuksellinen verrattuna
muihin markkinoille oleviin prosesseihin. Prosessi on hyétysuh-
teeltaan paras ja sietda sydtekaasujen epdpuhtauksia, joten
prosessissa voidaan hyddyntad erilaisista lahteistd saatavaa

hiilidioksidia”, Paunonen sanoo.

Metanointiteknologian kehitystyd jatkuu

Q Powerin metanointilaitokset perustuvat skaalautuvaan
modulaariseen feknologiaan. Laitoskokoa voidaan kasvattaa
helposti standardikokoisten testattujen moduulien avulla.

"Q Powerin toiminnan perustana ovat konkreettiset rat-
kaisut ilmastonmuutoksen torjumiseksi, joten kehitamme tek-
nologiaamme jatkuvasti ympéristén kannalta kestévamméksi.
Talla hetkelld kehitteilld on nykyisté reaktorikokoa suurempi ja
materiaalitehokkaampi ratkaisu, joka parantaa reaktorin kil-
pailukykyd ja saastad ympdristoa”, kertoo Paunonen.

Metaanin kysynté on kasvamassa, joten Q Powerin tdmdn
hetkisend tavoitteena on metanoinnin kustannustehokkuuden
parantaminen. Metaanin lisdksi Q Powerin katse suuntautuu
tulevaisuudessa myds muihin lopputuotteisiin kuten biopoly-
meereihin ja yksisoluproteiineihin.

"Olemme kehittaneet maailman parhaan kodin mikro-
beille, ja meillé on useita mahdollisia vaihtoehtoisia tuote-
ryhmid, joiden tuotantoa mahdollisuuksia tarkastelemme par-
haillaan. Talla hetkelld panostamme kuitenkin eniten meta-
nointiprosessin kehittémiseen”, Paunonen kertoo Q Powerin
tulevaisuuden suunnitelmista.

Kotimaan markkinoiden liséksi Q Powerilla on meneillaan
useita keskusteluja kansainvélisten asiakkaiden kanssa.

"Néen Suomella erinomaiset mahdollisuudet profiloitua
globaalisti edelldkavijamaana uusivtuvien polttoaineiden tuot-
tajana ja vetytalouden kehittdjand. Meillé on mahdollisuu-
det rakentaa merkittavia maaria vusivtuvan energian tuotan-
tolaitoksia ja meillé on erittdin hyvad osaamista tuotekehi-
tyspuolella. Sekd teknologioilla ettd ratkaisuilla on valtava
potentiaali tulevaisuuden vientituotteina”, summaa Pauno-

nen. @
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ALYKAS SAHKOVERKKO (smart grid) liittaa hallitusti

yhteen ohjattavia séhkokuormia ja tuotantoa sekd hetkellisia

kuormia ja vaihtelevaa tuotantoa. Alykds sahkéverkko edellyt-
taa tehokasta, oikein suunniteltua ja toteutettua automaatiota
— ja tietenkin uusiutuvia energianldhteitd pitamaan kuvion kes-
tavana.

Sadriippuvaisen sahkdntuotannon osuuden jatkuvasti kas-
vaessa sahkojdrjestelmalta edellytetaén aiempaa enemman
alykkyyttd ja kykyd joustaa séhkdn tuotantotilanteen mukaan.

Hyva uutinen on, eftd esimerkiksi aurinkopaneelit tuottavat
sahkoa paivaaikaan, jolloin sahkénkulutus ja séhkén mark-
kinahinta ovat tyypillisesti ydaikaa korkeammalla. Aurinko-
sahkojarjestelmat toimivatkin valoisina vuodenaikoina séhkén
kulutushuippuja tasaavana tekijand — mutta tuotanto on toki
sadriippuvaista. Tuulivoimalla on sama haaste: joskus tuuli ei

tuule.

Varastointi edelleen haaste
Tuuli- ja aurinkosdhkén ylituotanto taytyy varastoida eri muo-
doissa esimerkiksi lammitykseen tai jaahdytykseen. Tulevai-
suudessa sdhkén ylituotantoa voidaan hyddyntdd myds vedyn
tuotantoon.

Hajautetun sahkontuotannon varastointi erilaisiin akustoi-

hin muissa kuin verkosta erilléidn olevissa kohteissa on tois-
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Kiinteistojen
digitalisointi
auttaa tunnistamaan
sahkokuormat.

taiseksi ollut harvinaista, mutta sen odotetaan yleistyvan. Kiin-
teistdjen ohella akustoja voidaan kaytaa saatdelementteing
siirfo- ja jakeluverkossa.

Kulutuksen ylittavaa sahkéntuotantoa voidaan mahdolli-
sesti varastoida tulevaisuudessa myds sahkdautoihin, joiden
akustot voisivat toimia hajautettuna sahkévarastona ja tasa-

painottaa verkon kuormitusta.

Rakennukset avainasemassa

Alykkaat sahkoverkot tarvitsevat toimiakseen mybs fiksua
rakennuskantaa. Kiinteistot taytyy saada osaksi uutta,
hajautettua ja vahahiilista energiajariestelmaa tai peli on
menetetty.

Kiinteistoille energiamurros tarkoittaa siirtymistd pois
ainoastaan verkosta saatavasta séhkostd ja fossiiliseen
energiaan perustuvasta l[dmméntuotannosta. Perinteisessa
energiajarjestelmassa sahkoverkko palvelee ensisijaisesti laa-
jamittaista ja fossiilipohjaista energiantuotantoa, joka on
muutaman tahon omistuksessa kullakin alueella tai maassa.
Painopiste on tuotantoketjun alkupddssd, jossa myds suurin
arvo tuotetaan. Energiaa kuluttavat kiinteistét ovat vastakkai-
sessa padssd, ja usein fyysisesti kaukana sieltd, missd séhkod
tuotetaan. Kiinteistot kuluttavat passiivisesti niille sydtettyd

energiaa, johon niillé on vain vahan hallintamahdollisuuksia.



Pieni on kaunista

Uuden energiajdrjestelman energianldhteet ovat vahahiilisia,
kuten tuuli ja aurinko, tuotanto on pienessé mittakaavassa ja
useammin kiinteistdjen lahella tai niiden yhteydessa. Voimalai-
toksia on moninkertainen m&ard, mutta niiden kapasiteetti on
pienempi ja tuotanto véhahiilista.

Kemiallinen akkuvarasto voidaan yhdistaa paikalliseen
tuotantoon energian varastoimiseksi ja seka verkkoon ja kau-
pallisiin kohteisiin niin suuressa kuin pienessckin mittakaa-
vassa.

Akkuvarastointi yhdessa kasvavan autokannan ja tydnteki-
ididen sahkdautojen sekd hajautetun sdhkdntuotannon kanssa
luo kiinteistdille uusia keinoja sopeuttaa energiankulutustaan
yhteistydssa sahkoverkon kanssa tai hyddyntaéa omaa, pai-
kallista tuotantoaan. Uudet energiateknologiat mahdollistavat
kiinteistdille aktiivisen toiminnan sahkéverkossa pelkén passii-
visen kuluttamisen sijasta. Vuorovaikutus sahkéverkon ja kiin-

teiston vélilla on parhaimmillaan kulutusjoustoa.

Haasta vanhat tuotanto- ja kulutustavat

Miten kiinteistdjen uusi tekniikka sitten auttaa hallitsemaan
vahahiilisen tuotannon vaihteluita? — Energiajérjestelman mur-
ros onnistuu vain, jos muutetaan perinteisid, vanhan jarjestel-

mén tuotanto- ja kulutustapoja. Energiantuotannon vaihtelu-

jen aiheuttamien haasteiden hallitsemiseksi tarvitaan vutta tek-

nologiaa, josta yksi esimerkki on juuri alykkaiden kiinteistdjen
yhteyteen sijoitetut sahkdvarastot.

Uusien energian hallintajérjestelmien avulla (BEMS) kiin-
teistdjen energian kayttéa ymmarretddn ja pystytaan hallitse-
maan yha paremmin. Kiinteiston séhkdkuormat voidaan tun-
nistaa ja sahkod kayttavia jarjestelmic ja laitteita voidaan kyt-
ked padlle tai pois paalta erikseen ja joustavasti. Osana verk-
koa kiinteistd voi liittya kulutusjoustomarkkinoille ja tarjota sdh-
kékuormia markkinoiden kéytddn verkon tarpeen mukaisesti.
Samalla vahennetaan vaihtelevasta uusiutuvan energian tuo-

tannosta aiheutuvia haasteita.

Digitalot tulevat!
Energiateknologian digitalisointi edistaa teknologioiden, kiin-
teistdjen ja ohjelmistojen hallintaa ja mahdollistaa kiinteists-
jen vuorovaikutuksen energiajarjestelman kanssa. Kiinteistdjen
digitalisointi on edennyt nopeasti: yha useampi kiinteistd on jo
liitetty digitaalisesti osaksi energiajdrjestelmad, mutta myds eri
kiinteistdjariestelmat — ilmanvaihto ja jaahdytys, kiinteistonhal-
linta-, turvallisuus- ja ohjausjdrjestelmat — ovat digitaalisia.
Lisaksi kiinteistdjen digitalisointi auttaa tunnistamaan
sahkdkuormat: missa ja mihin sahkoa kaytetaan. Tama taas
antaa mahdollisuuden ymmartad, mitka jarjestelmat voidaan
hetkellisesti sammuttaa tai kdynnistéd joustavasti. Sen perus-

teella voidaan arvioida kiinteistén joustopotentiaali: miten pal-




jon voidaan tarvittaessa vahentad tai lisatd sahkdnkulutusta -
ja olla nain aktiivinen toimija sdhkéverkossa reagoimalla sen

tarpeisiin.

Kun alykas sahkéverkko kohtaa kulutuksen sahkdverkon rajo-
pinnassa, ollaan ison asian aarella. Tassa rajapinnassa sah-
kan kysyntad ja tarjontaa ohjataan dlykkaasti ja tehokkaasti
vakaan ja luotettavan energiajarjestelman toteuttamiseksi.
Uusi energiajdrjestelma edellyttaa merkittavia teknologisia
ja digitaalisia muutoksia kiinteistdille. Ensinndkin sahkdverk-
koa ohjataan, valvotaan ja hallitaan kayttamalla yhé enem-
man digitalisaatiota analogisten ohjausten ja jarjestelmien
sijaan. Tama tuottaa enemman tietoa ja ymmarrysta sahko-
verkosta, jolloin sitd voidaan hallita ennakoitavasti ja tehok-

kaasti.

Alykkaan sahksverkon ilmeisiin hystyihin kuuluu, ettd vusiu-

tuvan energiantuotannon vaihtelua ja monisuuntaisuutta voi-

daan hallita. Digitalisaation avulla séhkén laatua ja ver-

Uusi energiajdrjestelma

edellyttaa merkittavia
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teknologisia ja digitaalisia
muutoksia kiinteistaille.

kon taajuutta voidaan seurata jatkuvasti, mika mahdollistaa
nopeamman ja ennakoitavamman toiminnan verkon hairisto-
myyden varmistamiseksi.

Toinen iso plussa on se, ettd séhkdverkon ik&antyvien
osien (kuten muuntajien) digitalisointi luo paremman nakyvyy-
den ja ymmarryksen haasteista ja rajoituksista verkossa.

Kaikki merkit osoittavat nyt siihen suuntaan, ettd energiaa
kuluttavista kiinteistoista tulee alykkaampia ja niiden toimin-
tatavat muuttuvat — radikaalistikin — vusien teknologioiden

ansiosta.

Léhteet: Motiva; Sahkdverkon interaktiiviset kiinteistot
— kiinteistot osana uutta energiajdrjestelmaa
(Siemens White Paper 2021)




RAHDIT | HUOLINTA JA TULLAUS
TOIMITUSKETJUN HALLINTA

3 avaintekijaa alykkaiden
sdhkoéverkkojen piiskurina

1. Siirtyminen uuteen energiajarjestelmaan,
jossa energiantuotanto on hajautettua ja
vihépdastsista (perustuu léhinnd vusiutuviin
energianlGhteisiin).

2. Uusi teknologia (esim. energian varastointi ja
kulutuksen joustaminen) auttaa ratkaisemaan
uusiutuvan energiantuotannon vaihtelusta
johtuvia haasteita, jotka aiheutuvat esimerkiksi

tuuli- ja aurinkoenergian hyddyntamisestd.

T

{\

3. Energio- ja kiinteistdteknologian digitalisointi
mahdollistaa laitteistojen, teknologian ja
ohjelmistojen paremman hallinnan, mika
lisaa tietoa kiinteistdstd ja luo parempaa

vuorovaikutusta energiajarjestelman kanssa.

———

/ Tehokkuutta
/ ulkomaankaupan
toimitusketjuun

Ulkomaankaupan toimitusketjussa on useita
vaiheitq, joissa ammattitaito punnitaan. Harva
yritys pystyy yksin hallitsemaan logistiikan eri
osa-alueita — eikd tarvitsekaan!

\ Jata koko prosessi Varovalle
- kansainvilisen logistiikan
asiantuntijalle

Autamme valitsemaan toimivat ja kustannus-
tehokkaat ratkaisut niin vienti- kuin tuonti-
kuljetuksissakin.

Ota yhteytta ja kysy lisaa! F

UOMALAISTA
Puh. 09 773 96 300 | info@varova.fi

Varova on vuonna 1948 perustettu suomalainen, kansainvdlisen
logistiikan palveluyritys. Toimimme koko maailman laajuisen kul-
jetus- ja logistiikkaverkoston suomalaisena kumppanina auttaen
vienti- ja tuontiyrityksi¢ [6ytdmadén sopivimmat rahtiratkaisut.

VAROVA www.varova.fi




VDCTEKNOLOGIA VAITAA JALANS|AA

TEKSTI: SAMI J. ANTEROINEN *
KUVA: PIXABAY

ENERGIAYHTIOT OTTAVAT nyt kayttoon uutta, tasasahkaon
perustuvaa LYDC-eknologiaa (low voltage direct current) sah-
konjakelussa. Asiakkaan naksokulmasta sahkon laatu paranee
ja sdhkakatkot véhenevét — ja verkkoyhtididen kannalta LVDC-
teknologia tuo uuden mielenkiintoisen vaihtoehdon etenkin
haja-asutusalueiden sahkoverkkojen saneeraukseen.

Kymenlaakson Sahkaéverkko on yksi yrityksistd, joka on jo
kokeillut LVDC-tekniikan kayttéa. LVDC:té testataan harvaan
asuttujen haja-asutusalueiden sahkonjakelussa, jossa vikaan-
tuessaan laajoja séhkokatkoja aiheuttavaa 20 kV:n avojohto-
verkkoa voidaan soveltuvissa paikoissa korvata kaapeloidulla
1,5 kV:n pienjannitteiselld tasascdhkaverkolla. 20 kV:n ver-
kon lyhentyessé sen vikaantumisen todenndkaisyys pienenee.
Samalla yksittaisen 20 kV:n verkon kehittdmistoimenpiteen vai-
kutus alueelliseen sahkén toimitusvarmuuteen kasvaa.

Kymenlaakson Sahkaéverkon LVDC-ekniikalla toteutettu
kohde sijaitsee Kouvolan Sippolassa. Kehityspaallikkd Asmo
Karvinen Kymenlaakson Sahkoverkosta on mielissadn, efta
yritys padsee hakemaan kokemuksia LVDC+ekniikasta oman
jakeluverkkonsa alueella.

"Energiamurros muuttaa sahkokaytoa tulevaisuudessa,
ja onkin hyva tunnistaa sopivat tekniikat tulevaisuuden
sahkoverkkoon. LVDC voi hyvinkin antaa apuja tulevaisuuden
sdhkdverkon suunnitteluun”, Karvinen toteaa.

LVDClaitteistot Sippolaan toimitti lappeenrantalainen Zero
Hertz Systems Oy, joka vastasi myds kohteen suunnittelusta.

Verkonrakentamisesta vastasi Elvera Oy.

Liki kolmivuotisen koekayttdjakson aikana keréttiin
kokemuksia uuden teknologian toiminnasta ja hiottiin
LVDC+ekniikkaan liittyvia ratkaisuvita yhteistydssa.

Tero Kaipia Zero Hertz Systemsilta kertoo, eftd
yhteistyd tarjosi vuonna 2017 perustetulle startupille
"ainutlaatuisen tilaisuuden” teknologian todentamiselle
ja tuotteiden viimeistelylle valtématdmien kaytanndn
kokemusten kerd@miseen.

"Hankkeen toteutus kulki kasikadessa
tuotekehityksemme kanssa. Sen tuloksena syntyi myds
uutta osaamista LVDC-verkkojen rakentamisesta ja LVDC-
tekniikan standardoinnille arvokasta kokemusperdista
tietoa”, toteaa Kaipia. Zero Hertzissa uskotaan, eftd
LVDC-sahkonjakelu on yksi keskeisista energiamurroksen
mahdollistajista.

Lahivuosien aikana KSOY kerdd kokemuksia uudesta
verkkotekniikasta. Sippolan vusi LVDC-verkko auttaa
osaltaan vahentdmadn alueen asiakkaiden kokemia
sahkakatkoja. Lisdksi valojen valkyntana ndyttéytyvat
j@nnitteenvaihtelut poistuvat. LVDC-verkon yhteyteen
on mychemmin mahdollista liittda akusto, jonka myota
asiakkaiden sahkét eivat katkea, vaikka ylemmassa LVDC-
verkkoa syottavassa keskijanniteverkossa olisi hairisitd.

Kymenlaakson Sahkéverkon alykkaiden
sahkaéverkkojen kokonaisuuteen kuuluvat LVCD-tekniikan
lisciksi mm. etéluettavat mittarit ja automaatiojarjestelmat

verkon valvonnassa sekd hairidtilanteiden hallinnassa. m



TILAA ENERTEC
KESTOTILAUKSENA
HINTAAN 39,60 € /VUOSI

Hinta sisaltaa alv 10 %.
Tarkemmat tilaustiedot: www.enertec.fi/vuositilaus

enertec on Suomen johtava energiateknologiajulkaisu, joka
tavoittaa valtakunnallisesti energia-alan ammattilaiset yrityksissa,
sahko- ja lampolaitoksissa ja teollisuudessa.

TEC

teollisuuden sahko & energia
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teollisuuden sihko & energia.
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Energiatoimialan on nyt
uusiuduttava perusteellisesti

I enertec-lehti kertoo toimialan ajankohtaisista asioista, uutisista ja
osaajista tutkitusti ammattimaisella tavalla.

AJOLISTA UUSIKSI

GASUMIN
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www.enertec.fi
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SAHKOVERKKOIHIN TARVITAAN
AUTOMAATIOTA JA ALYKKYYTTA

TEKSTI: AR MONONEN
KUVA: VTT / MIKAEL OPAS

Uusiutuvan energian osuus energiantuotannossa lisadntyy koko ajan.
Tilanne vaatii yhé GlykkGampid automatisoituja séhkéverkkoja seka
vudenlaista laaja-alaista ajattelua ja osaamista. Automaation avulla
verkot saadaan entisté tehokkaammiksi, luotettavammiksi ja helpommin
huollettaviksi.
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SAHKOVERKKOIHIN JA muihin energiajdrjestelmiin on
tulossa monenlaisia muutoksia. Niitd tarvitaan, koska nyky-
tilanteessa energia-ala tuottaa lahes puolet kaikista kasvi-
huonekaasupadstoistd.

Verkot on siis saatava ympéristdystavéllisemmiksi, mutta
samalla niiden on toimittava tehokkaasti ja mahdollisimman
luotettavalla tavalla.

Tulevaisuudessa tietojdrjestelmien ja automatisaation osuus
sahko- ja energiajdriestelmissa lisantyy, koska sahkover-
koissa on oltava riittdvasti kapasiteettia séhkonkulutukselle ja
hajautetulle energiantuotannolle. Toisaalta esimerkiksi sahks-
asemilta saatavia mittaustietoja on pystyttava hyddyntamaan
aiempaa paremmin.

Kun sahkaverkoista tulee entistéd monimutkaisempia, tehok-
kaiden automaatiojarjestelmien merkitys korostuu. Myés valvo-

moissa on pysytava tilanteen tasalla.

Haasteet lisdantyvéat koko ajan

Uusiutuva energiantuotanto tuo kantaverkkojen toiminnalle ja
myds paikallisille jakeluverkoille uudenlaisia haasteita, koska
tuuli- ja aurinkosahkdn tuotanto riippuu sadoloista. Oikein
toteutetulla automaatiolla voitaisiin parantaa energiajdrjestel-
mien toimintaa ja vahentdd vikatilanteita.

Tutkimusprofessori ja tekniikan tohtori Kari Méki VTT:n
Alykkaat energiajdrjestelmat -yksikasta arvioi, ettd esimerkiksi
tekodlytekniikoiden (Al = Artificial Intelligence) yleistyminen
voi osaltaan tehostaa sahkdverkkojen automatisointia.

"Sahkéverkoissa on jo pitkddn pyritty automatisoimaan
muun muassa suojauksia ja vikatilanteiden selvittémistd. Nyt
kun verkkoihin tulee yha enemman vaihtelevaa uusivtuvaa
energiaa, myds Al-sovellukset lisaantyvat”, Mdki toteaa.

"Tekodlyn avulla verkkoihin voidaan saada enemmén
ennakoitavuutta. Uudenlaisella automaatiolla monia asioita

pystytddn optimoimaan entistd paremmin”, héan korostaa.

J

voidaan saada enemman

Tekodlyn avulla
verkkoihin

ennakoitavuutta.

Uusia antureita ja mittaustietoja
Jotta verkkojen automatisointiin voidaan saada lisaa alyk-
kyytta, verkkojen toiminta on tunnettava perin pohijin.

"Nykyaén sahkéverkkoihin asennetaankin yha enem-
mdn mittareita ja antureita. Niilld voidaan keréta todella pal-
jon reaaliaikaista tietoa. Entisaikaan verkkoja pyrittiin mallin-
tamaan, mutta nyt saadaan reaali-aikaista dataa todellisista
tilanteista.”

"Mittaustiedon ja automatisoinnin lisdantyessakin on edel-
leen ymmarrettava verkkojen ja eri jarjestelmien perustoimin-
taa. Mittareita on osattava tulkita, koska datan perusteella on
mahdollista tehdd myds vaaria paatelmia. Mahdolliset virheet
on pystyttéva tunnistamaan”, Maki sanoo.

Hanen mukaansa automaation ja mittausten lisaantymi-
sellé on viime aikoina saatu parannusta varsinkin sahkdverk-
kojen kunnossapito- ja huoltotdihin.

"Sensorien maarada verkoissa on saatu lisattyd, koska
anturit ovat tulleet aiempaa edullisemmiksi. Niilla voidaan val-
voa vaikkapa laitteen |ampétilaa tai jopa pylvadn kallistu-

"

maa.

Vikojen ennakointia ja tehokasta huoltoa
Tarkat, luotettavat ja ajanmukaiset mittaustiedot ovat lisGnneet
tilannepohjaista kunnossapitoa.

"Huoltotitd voidaan tehdd paremmin tarpeen mukaan,
kun niitd ennen tehtiin aikataulun perusteella vaikkapa kerran
vuodessa. Oikea-aikaisilla huolloilla voidaan valtaa sahks-

katkoja ja laitteiden vaurioitumista”, muistuttaa Méki.
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VTT:n tutkimusprofessori ja tekniikan tohtori Kari Méki kertoo, etté nykyddn séhkéverkkoihin asennetaan yhé enemmén mittareita ja antureita. Niillé
voidaan kerdtd todella paljon readliaikaista tietoa. Entisaikaan verkkoja pyrittiin mallintamaan, mutta nyt saadaan mittausdataa todellisista tilanteista.

“Juuri nyt muun muassa VTT:ss@ selvitetaan, voisiko myds

Alteknologian lisaaminen sahkdasemille tehostaa vikojen enna-

kointia ja séhkdasemien kunnossapitoa.”

Tata varten sahkdasemille olisi saatava myds lisaa laskenta-

tehoa, jotta hetkellisia arvoja ja tarkkoja mittaustuloksia saatai-

siin hy8dynnettyd enemmdn ja nopeammin.

“Monesti valvomoon asti tulee vain murto-osa séhkoase-
mien mittausdatasta. Tietoa tulee niin paljon, etta kaiken datan
siirtdminen tietoliikenneyhteyksien kautta olisi hankalaa.”

"Jos kaytossa olisi paikallinen reaaliaikainten Al-seuranta,
tietojen hyddyntaminen olisi paljon tehokkaampaa. Silloin voi-
taisiin ennakoida vaikkapa kaapelien vikaantumista”, Méaki
pohtii.

Nykyaikaisia ohjaus- ja valvontaratkaisuja
Verkosto- ja valvomoautomaatiolla voidaan niin ikaan lyhen-
taa sahkokatkojen kestoa, kun uudet reititykset saadaan tarvit-
taessa kaytté6n nopeasti.

“Automaatiolla voidaan valvomoissa tehda oikeita ratkai-

suja muutamissa sekunneissa. Tata varten sahkéverkkoihin tar-
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, Tarkat, luotettavat
ja ajanmukaiset
mittaustiedot ovat
liséinneet tilannepohjaista
kunnossapitoa.

vitaan kauko-ohjattavia erottimia ja katkaisimia, mutta Suo-
messa niitd on jo kaytdssa paljon - ja lisaakin vield tulossa”,
Maki selittaa.

Lisaantyva mittausdata myds omalta osaltaan auttaa ja
tehostaa sahkokatkoista palautumista.

Esimerkiksi myrskyjen aiheuttamissa laajoissa séhkékat-
koissa voidaan hyddyntad automatisoitua sahkéverkkoa muun
muassa vika-alueiden rajauksessa sekd vikojen paikantami-
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sessa ja korjauksessa. Kun alykas teknologia mittaa ja seu-
raa verkkoa koko ajan, sahkdyhtididen valvomoihin saadaan
reaaliaikaista tietoa vaikkapa vian laajuudesta ja tilanteen
vaatimista korjaustoimista.

" Automaatiolla toisaalta tehd@dn jo nyt ennusteita siitd,
mistd ja miten paljon voidaan saada tuotantokapasiteettia
esimerkiksi naapurimaista. Aina siirtokapasiteetti ei riita, jos
merikaapeleissa tai muissa siirtoverkoissa on pullonkauloja.
Naitékin on osattava ennakoida.”

“VTT on kehittanyt esimerkiksi Fingridille tekodlytekniik-
kaa hyddyntavan sahkdntuotannon ennustusjdrjestelman, joka

parantaa ennakoinnin tarkkuutta”, Méki kertoo.

Nopeutta ja kyberturvallisuutta
Kayttokeskuksissa suuri osa rutiinitdistd hoituu jo nyky&én
automaation ja fietojarjestelmien avulla.

Etdohjattavuuden liséantyminen séhkdverkoissa tuo Mden
mukaan uvusia mahdollisuuksia, joilla verkkojen toimivuutta ja
alykkyytta voidaan edelleen kehittaa.

“Radioverkon kautta voidaan foki siirtaa jonkin verran mit-
tausdataa, mutta esimerkiksi 5G-verkko olisi nopeampi vaih-
toehto, osa toiminnoista tapahtuu millisekunneissa. Silloin
5G-verkko my®s voisi siirtad enemman dataa sahkdasemilta

valvomoihin ja parantaa esimerkiksi differentiaalisuojauksia.”

"Toisaalta on pohdittava, onko 5G:n kaytts riittavan luotet-
tava ratkaisu. Séhkéasemille tarvitaan joka tapauksessa vara-
jarjestelmat”, toteaa Maki.

Automatisoitujen ja alykkaiden sahkéverkkojen kyber-
turvallisuuden parantamiseksi tarvitaankin paattavaistd toi-
mintaa. Esimerkiksi loT-pohjaiset systeemit (loT = Internet of
Things) kayttavat nimensa mukaisesti tyypillisesti yleisen tieto-
verkon yhteyksid, jotka suojaustoimista huolimatta ovat alftiina
eriasteisille kyberhyokkéyksille.

Verkkoon kohdistetuilla hydkkayksillé on mahdollista hai-
ritd tai lamauttaa esimerkiksi siirtoverkkojen ja voimalaitosten
toimintaa. Téllaisia kyberhyokkayksid on jo néhty useita — var-
sin vakaviakin — ja niistd monien tekijat on paikannettu joko
Vendgjdlle tai Iraniin. Sota Ukrainassa liséa erilaisten vihamie-
listen kyber- ja hybridioperaatioiden riskid.

Vakava tilanne siis vaatii hyvaa riskinarviointia ja entistd
parempaa kriittisten verkkojen suojaamista.

Parhaillaan VTT:ssé selvitetdan myds, miten jakelumuunto-
jien alykkyytta sekd automaatiota voisi ja pitdisi entisestaén
lisétd jo parantaa.

"Jakelumuuntaja on tavallaan viimeinen vahva piste, johon
keskijanniteverkko tulee. Sille tasolle voitaisiin tuoda uusia pal-
veluja ja hyddyntaa myds langatonta tiedonsiirtoa asiakkai-

den suuntaan.” m
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SAHKOVARASTOJEN MARKKINA AUKEAA

AKUSTOT LOYTAVAT OIKEAT
KAYTTOKOHTEET

TEKSTI: LAURI LEHTINEN
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Siirrettévet akustot ovat muuttuneet kannattavaksi ratkaisuksi

tilapdisessd ja lyhytaikaisessa sahkéntarpeessa. Toisaalta akustoilla

voidaan tukea schkéverkkoa sekd siirtéic kuormaa halvemmille

kéiytistunneille. Sahkén hinnan heilahtelut ovat parantaneet

huomattavasti varastoinnin kannattavuutta.

AO ODINT VAN

VIELA VUOSI sitten sahkén varastointi ei ollut yleensa kan-
nattavaa, silld tuontiséhkdn avulla voitiin tasata melko helposti
verkon heilahteluja. Tilanne on muuttunut nopeasti, joten kulu-
tuksen siirtdminen eri vuorokaudenaijoille on useissa tapauk-
sissa hyvin jarkevaa.

Sahkévarastoiden markkinoille nayttaisi muodostu-
van kolme kokoluokkaa, joista pienin olisi kotitalouksien
5-25 kWh akusto. Sellainen on hyva tuki aurinkopanee-
leille tasaamaan kulutuksen ja tuotannon huippuja. Yritys-
ten ja suurempien kiinteistdjen tarpeisiin sopisi keskisuuret,
50-200 kWh akustot. Suurimmat yksikét ovat varauskyvyl-
taén megawattituntien luokkaa, ja ne sovitetaan kayttokohteen
mukaan.

Tekniikan riped kehittyminen on tehnyt kannattavaksi sijoit-
taa suuri akkukapasiteetti vaadittavine liitynts- ja kayttéauto-
maatioineen siirreftdvédn moduuliin. Se on kayttévalmis suun-
nilleen tunnissa, ja se voi varastoida megawattitunnin luokkaa
olevan energian.

Alalle on syntynyt myds vuokraustoimintaa, joten esimer-
kiksi muutamien kuukausien pituista huolto-, korjaus- tai laajen-
nusprojektia varten konttiin pakatun akuston vuokraaminen on
jarkevaa.

"Huoli huoltovarmuudesta seké sahkén hinnan suuret vaih-
telut ovat kasvattaneet kiinnostusta ratkaisuamme kohtaan.
Pyrkimys eroon fossiilisista polttoaineista on kohonnut huimasti
heti maaliskuusta 2022 alkaen, jolloin se heijastuu séhkaverk-
kojen merkityksen kasvamiseen”, kertoo séhkdvaraston kehit-
taneen Enico Oy:n toimitusjohtaja Marko Lahteenmaki.

Rakennustydmaat séhkéistyvét nopeasti, sillé kallistunut polttodljy
sekd rakentamista ohjaavat séiénnét suosivat selkeémmin siirtymisté
séihkskoneisiin. Rakennusaikaisien huippukuormien ongelma ratkeaa,
kun yéllé energiaa varastoidaan akkuihin, josta niitd saa tyéaikana
tukemaan varsinaista sGhkéverkkoa.
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AO ODINZ VAN

Han kertoo, ettd akuston kestoksi voi kokemuksen perus-
teella olettaa 6 000-8 000 taytta lataus-purkaussyklia. Jos
kaytoksi oletetaan puolitoista syklid vuorokaudessa, vuosikym-
menen jdlkeen kaytdssa olisi noin 70 prosenttia alkuperdi-
sestd kapasiteetista.

"Megawattitunnin séhkévaraston hinta on nyt noin
500 000-600 000 euroa riippuen ratkaisun sisallosta. Akus-
ton osuus siitd on 30-40 prosentin luokkaa. Jos kymmenen
kayttdvuoden jalkeen akusto uusitaan, noin 200 000 euron
investoinnilla saa foiset kymmenen vuotta kaytdaikaa, ja
nykyarvion mukaan akuston hinta on tuolloin tippunut murto-
osaan nykyisestd.”

Kokemukset viittaavat siihen, eftd akkujen kesto saattaa
olla arvioitua parempikin, silld autokdytdssa uuden akun laatu
on ollut aina parempi kuin aikaisemmista saadut kokemuk-

set antaisivat olettaa. Lisdksi vuosikymmenen kuluttua samaan

tilaan voitaneen asentaa energiatiheydeltaan paremmat,

kapasiteetiltaan suuremmat akut.

Kuluva vuosi on nayttdanyt, ettd pdrssisahkon tuntikohtainen
hintaheilahtelu voi olla hyvinkin voimakasta. Suuren akuston
oikein ajoitettu varaaminen ja purkaminen tuottaa huippuhin-
tojen aikana omistajalleen hyvin.

"Sahkévarasto on aina monitoimitydkalu. Sitd kannattaa
kayttaa useisiin eri sovelluksiin, joista adritapauksissa tuotot
ovat olleet erittdin suuria”, Lahteenmaki sanoo.

Eri kokoisilla akustoilla voidaan ratkaista erilaisia ongel-
mia. Jotkin yritykset ovat siirtyneet tydskentelemaén yévuo-
rossa, jolloin kulutus on saatu siirrettyd halvan sahkon tuntei-
hin. Sahkén varastoiminen olisi erds mahdollisuus leikata kus-

tannuksia ilman tydaikoihin puuttumista.

Sdhksisen liikenteen — niin henkildautojen kuin bussienkin — latausinfran rakentaminen saattaa tulla hyvin kalliiksi. Uuden séhkélinjan sijasta saattaa olla

edullisempaa varastoida sahkéa ja syéttéd se pikalatauksena tarpeen mukaan.

Mobile energy
storage solution




Sahkovarasto
on aina
monitoimityokalu.

Esimerkiksi konepajateollisuudessa on paljon sahkaa niele-
vid koneita, kuten hitsauslaitteistoja sekd plasma- ja laserleik-
kureita. Myds maalaamot ja uunit kuluttavat reilusti energiaa.
Samoin suurten koneiden kaynnistyspiikit kannattaa tasata
akustolla, sillé alentamalla huippukuormaa ja edelleen huip-
putehotariffia eli tethomaksua saadaan usein merkittéva
saasto.

Esimerkiksi Helenin verkossa huipputehotariffi on 4,6

euroa kilowatilta. Jos se voidaan puolittaa sahkéa lataamalla

AO ODJINZT VAN

Sdhkévarasto on jdrkevdd pakata merikonttiin, jolloin sen siirtdminen
tarvittavaan kohteeseen, esimerkiksi tyémaalle, on helppoa. Akkujen
liséksi konttiin asennetaan virranhallinnan, ohjauksen, jG&hdytyksen ja
turvallisuuden vaatimat kokonaisuudet.

ja purkamalla, vuotuinen sadstd saattaa olla kymmenia tuhan-

sia euroja.

Verkon latvaa vahvistamassa

Usein verkko riitta Iahes aina, mutta tiettyind kysynnan huip-
puina sen jaykkyys notkahtaa. Tyypillisia esimerkkeja ovat
juhlien, kokoontumisten tai musiikkifestareiden tapaiset suur-
tapahtumat, joissa suuri kulutus tapahtuu harvoin ja yleensd
syottdverkon reunoilla.

Sahkoautojen yleistyminen on vield lisannyt tilanteita, jol-
loin suuria tehoja tarvitaan kapeina aikoina, ehkd kerran vuo-
dessa tai aarimmillaan vuosikymmenessa. Runkoverkon lisa-
rakentaminen muutamien pdivien varalle ei ole jérkevad. Riit-
tavan séhkévaraston kuljettaminen paikalle on huomattavasti

edullisempaa kuin dieselaggregaatin kaytto.

4/2022 enertec 29



Jo nyt esimerkiksi Norjassa sahkantarpeen sesonkivaihte-
lua kompensoidaan siirrettavilla akustoilla. Talvella hiihtokes-
kuksen pdivaaikainen kulutushuippu tasataan séhkévarastolla,
joka kuljetetaan kesaksi rannikon kalanperkaamoihin. Kun
sesongit eivat ole padllekkaiset, varasto on jatkuvassa kay-
t6ssé. Naissa tapauksissa olemassa oleva verkko yleensd riit-

1aa, jos kulutus voidaan tasata koko vuorokaudelle.

Energon myyntijohtaja Mikko Summala esittelee eritehoisia latausasemia.
Pikalatauksessa tarvitaan satojen kilowattien teho, ja sdhkébussin akisto
imee kerralla 500 kWh.
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AO OOYINT VAN

Eras esimerkki sahkévaraston soveltamisesta liittyy huvi-
puistoon. Huvilaitteet toimivat sahkallg, ja niiden kulutuksen
rinnalle on tuotava samaan aikaan asiakkaiden sahksautoille
latauskapasiteettia. Huonossa tapauksessa kallioisen ja vesis-
ton rikkoman maaston takia lisdkaapelointi on hankalaa ja
kallista.

Vastaavia sesonkiluontoisia kohteita ovat saariston retkeily-
tiet ja venesatamat, joihin ei ole rakennettu kesén kulutushuip-
pujen mukaista séhkéverkkoa. Toisaalta sellainen olisikin erit-

tdin kallis ja valtaosan vuodesta tarpeeton.
.
Akkujen

, kayttaytymisesta
opitaan jatkuvasti yha
enemmadn.

Liikenteen sahkdéistyminen muuttaa kaytdantojd
Sahkéautot ovat tulossa nopeassa tahdissa myds joukkoliiken-
teen ja rahdin kuljetuksen ratkaisuihin. Latausinfran rakentami-
nen on paljon haastavampaa kuin henkildautojen kohdalla.

"Kaupunkibussi ajaa pdivassa noin 300-450 kilometria
ja kuluttaa noin 500 kWh schkaa. Raskaan likenteen koh-
dalla ollaan jo megawattiluokassa, ja kun ajoaikaa on 20 tun-
tia vuorokaudessa ja liikennaitsijallé kymmenié autoja, vaatii
niiden pikalataus hyvin suurta séhkatehoa”, kertoo myyntijoh-
taja Mikko Summala lataustekniikkaa toimittavasta Enerqo
Oy:sta.

Bussi voidaan ladata kolmessa tunnissa, jolloin dlykas
latauksenhallinta ohjaa toimintaa kaluston, sahkaverkon ja
séhkon hinnan mukaan. Pérssisahkon hinnoittelussa siirrytédn
alkukevaastd tuntitariffista lyhyempd&én, 15 minuutin hintajak-
soitukseen.

Summala huomauttaa, etté huippuhinnan aikana bussien
latauksen vartin dlykds tauko saattaa antaa tuotoksi koko vuo-
rokauden sahkat. Joissakin tapauksissa than kannattaisi kayt
tad myds ajoneuvokaluston omaa, varauskyvyltdan huomatta-
vaa akustoa. Toimintaan sopivaa ohjausautomatiikkaa on jo
olemassa.

Akkujen kayttaytymisestd opitaan jatkuvasti yhéd enemman.
Esimerkiksi bussit ladataan kerran vuorokaudessa 100 prosen-
tin varaustilaan. N&in kennojen keskinginen balanssi on tasai-
nen, ja kokonaisuutena akusto vanhenee hitaammin.

Todenndkaistd on, ettd sahkoverkkoja hoitavat yritykset
alkavat suunnitella verkkojansa sellaisina kokonaisuuksina,
jotka muodostetaan yhteistydssé asiakkaitten kanssa. Esimer-
kiksi kuljetusalan yritykset kohoavat ripedsti merkittaviksi sah-
kon kuluttajiksi. Niiden akustot — kiintedt ja autoihin liityvat —
ovat verkkoyhtiille sellainen saatémahdollisuus, etté niiden
kaytosta ja ohjauksesta saattaa tulla kaikille osapuolille merkit-

tava taloudellinen tekija. m
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Palstalla yhteistydkumppanimme kertovat toiminnastaan.

KELLUVA ING-TERMINAALI
TURVAA MAAKAASUN SAATAVUUDEN

TEKSTI: MERJA MAUKONEN
KUVA: EXCELERATE ENERGY, INC.

Maailmanpoaliittinen tilanne tuo haasteita energian huoltovarmuuteen. Maakaasun saatavuuden

turvaamiseksi Gasgrid Finland on solminut 10 vuoden vuokrasopimuksen kelluvasta ING-

terminaalista. Exemplarniminen alus sijoitetaan Fortumin syvésatamaan Inkoossa.

“IKYSEESSA ON poikkeuksellinen ja erittdin merkittava
hanke energian kansallisen huoltovarmuuden kannalta. Suo-
men lisdksi kelluva ING-terminaali varmistaa maakaasun riit-
tavyyden Baltiassa”, sanoo Gasgrid Finlandin kaasumark-
kinayksikon paallikkd ja LNG-hankkeen projektijohtaja Esa
Hallivuori.

Kelluva LNG-terminaali eli nesteytetyn maakaasun termi-
naalilalus varmistaa Suomen ja Baltian riippumattomuuden
Vengjalta putkiyhteydelld toimitettavasta maakaasusta. Pro-
jektin esiselvitys kdynnistettiin maaliskuussa Vendijalle asetettu-
jen energiapakotteiden mydtda. Maakaasutoimitukset Vengjalta
keskeytyivat toukokuussa.

"Hankkeen tekniset ja turvallisuuskriittiset vaatimukset ovat
korkeat ja aikataulu on ollut tiukka. Jo projektin kaynnistamis-
vaiheessa tehtiin sijoituspaikkaselvitykset ja tutustuttiin saata-
villa oleviin aluksiin. Tavoitteena on saada kelluva LNG-termi-
naali toimintaan ennen [admmityskauden alkua. Talla hetkella
tavoiteaikataulu nayttaa realistiselta”, Hallivuori sanoo.

Kelluva LNG-erminaali on merkittéva hanke seka energia-
teollisuudelle efta kaasusta riippuvaiselle teollisuudelle. Tankke-
rilaivat tuovat nesteytetyn maakaasun terminaalialukseen, jossa
se muutetaan kaasumuotoon ja sydtetdén kaasuverkkoon.
Exemplarterminaalialuksen vuotuinen héyrystyskapasiteetti on
yli 40 terawattituntia. Suomen vuotuinen kéyttdtarve on perin-

teisesti ollut noin 25 terawattituntia, joten tarpeet tayttyvdt.

Toiminnallisesti optimaalinen sijoituspaikka
Kelluvan LNG-terminaalin sijoittamispaikan valinnassa huo-
mioitiin merenkululliset nakdkohdat, satamakapasiteetti seka
kaasulogistiikka. Suomen satamista Inkoossa on parhaat edel-
lytykset aluksen toiminnalle. Alus ankkuroidaan satamaan ja
yhdistetaan kaasuverkkoon.

"Témén kokoinen alus sekéd maakaasua tuovat tankke-
rit vaativat syvavéylan. Inkoossa vaylan syvyys on riittéva.
Inkoossa oli myds vanhan hiilisataman paikka vapautumassa
ja siten paikalla oli valmiina hankkeen vaatimaa infrastruktuu-
ria. Lisaksi olemme rakennuttaneet Inkoon satamaan hankkeen
vaatimia uusia rakenteita”, kertoo Hallivuori.

Sijoituspaikka on optimaalinen my&s kaasuverkon kan-

nalta, silld maakaasun meriputki Balticconnector ja Suomen

maakaasun kantaverkko yhdistyvét toisiinsa Inkoossa. Maa-

kaasun siirtoa varten terminaalista Inkooseen on rakenteilla
2,2 kilometrin pituinen yhdysputki sataman ja kaasuverkon
vdlille.

"Koko Suomen kaasunkayttdjien kapasiteettitarve pysty-
tadn siirtdméadn kaasuverkkoon ja maakaasua ja&@ myés Bal-
tian kayttoon. Kelluva LING-erminaali tuo maakaasumarkki-
noille merkittévan toiminnallisen elementin. Alus myds mahdol-
listaa maakaasun varastoinnin Latvian kaasuvarastoon kesa-
kaudella”, Hallivuori sanoo.

Hankkeen mahdollistamiseksi useat merkittavat kotimaiset
ja kansainvéliset konsultti- ja suunnittelutoimistot seké urakoit-
sijat tydskentelevat tiiviissa yhteistydssa tilaajan kanssa. Luvi-
tusta, selvityksid ja viranomaiskeskusteluja on viety eteenpdin
laajalla rintamalla.

"Olemme saaneet hankkeeseen mukaan parhaat asian-
tuntijat kaikilta tahoilta. Témédn mittakaavan organisaatio- ja
yhtiérajat ylittdvéa yhteistyd on poikkeuksellista ja erittdin mer-
kittavaa hankkeen toteutumisen kannalta. Kiitdmme kaikkia
osapuolia hyvastd yhteistydsta tahan mennessa”, Hallivuori

sanoo. M
Lisatietoja: gasgrid.fi
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Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

TUULIVOIMATEKO 2022 -KILPAILUN VOITTAJAKSI ON VALITTU
KIMURA-HANKE SEKA TUULIVOIMAKUNTIEN VERKOSTO

Vwoden Tuulivoimateko 2022 -palkinto jaettiin téinG vuonna kahden ehdokkaan

kesken. Palkinnon saivat KiMuRa-hanke seké vastikaan perustettu Tuulivoimakuntien

verkosto. KiMuRa-hanke voitfi selkedisti myds yleiséGdnestyksen.

"SAIMME KANSALAISILTA valtavasti erinomaisia Tuuli-
voimateko-ehdotuksia. Ehdokkaiden joukosta valikoitui kolme
finalistia jatkokilpailuun tuomaristolle. Tuomaristo paattikin
ojentaa Vuoden Tuulivoimateko -palkinnon kahdelle erinomai-
selle kohteelle, silla tuomariston Génet jakaantuivat tasan nai-
den kahden loistavan tuulivoimateon vdlilla,” kertoo Suomen
Tuulivoimayhdistyksen PR-paallikké Johanna Sula.

Perusteluina oli KiMura-hankkeen suomalainen, mutta kan-
sainvdlisestikin vaikuttava investointi ja ratkaisu tuulivoima-
loiden lapamateriaalin kierrattamiseksi. Hankkeen keskidssa
oli luvoda kustannustehokas muovikomposiittijatteen kerdys- ja
saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyddyntamispisteeseen.

Tuulivoimakuntien verkoston taas nahtiin sujuvoittavan
tuulivoiman rakentamista kunnissa, sillé perustetun verkoston
oma-aloitteinen toiminnan tarkoitus on jakaa hyvia kaytantoja
sekd tietoa.

Taman vuoden tuomaristossa haasteellisen valinnan
edessd olivat ympdristé- ja ilmastoministeri Maria Ohisalo,
Protect Our Winters ilmastoliikkeen perustajajasen Niklas

Kaskeala, tv-tuottaja ja toimittaja Juhani Henriks-
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son seka lauluntekija ja muusikko Aleksanteri Haka-
niemi.

Tuomariston valinnan lisaksi myds yleisé sai danestad
omaa suosikkiaan. Tana vuonna yleisdaanestyksen voitti
selkedsti 80 prosentin etunojalla niin ikdan KiMuRa-hanke.

Tuulivoimatekoa on etsitty vuodesta 2019 eli tané vuonna
palkittiin jo nelj@s Vuoden Tuulivoimateko. Aiemmin Tuulivoi-
mateko-palkinnon ovat saaneet Fingrid (2021), lkea (2020) ja
Aki Simunaniemi (2019). Tuulivoimateko-palkinto mydnnetadn
teolle tai toiminnalle, joka on omalta osaltaan ollut tukemassa
tai vauhdittamassa suomalaisen tuulivoiman kasvua ja kehitty-
mist&. Palkinto voidaan myéntad yritykselle, projektille, tutki-
mukselle, viranomaiselle, kunnalle tai tietylle tuulivoimahank-
keelle ja myds yksityishenkildlle. Myontamalla palkinnon Suo-
men Tuulivoimayhdistys haluaa nostaa esille Suomen energia-
omavaraisuutta ja puhdasta energiantuotantoa edistavaa toi-

mintaa. M

Lahde: Tuulivoimayhdistys ry

Lisatietoja: tuulivoimayhdistys. fi
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ENERGIA-ASENTEET:
ENERGIALTA HALUTAAN KOTIMAISUUTTA

Ydinvoiman kannatus kaikkien aikojen ennditykseen,

vesivoiman suosio kasvanut merkittdvdst.

ENERGIAKRIISI ON muuttanut suomalaisten energia-asen-
teita. Muutokset ovat merkittévid. Energiateollisuus ry:n Iro
Researchilla teeftdman energia-asenne -tutkimuksen mukaan
sahkostd halutaan kotimainen, toimitusvarma, hiilineutraali
vientituote.

Ydinvoiman kannatus on kokenut kaikkein dramaattisim-
man muutoksen. Sen kokonaiskannatus on noussut perdti
83 %:iin. Viime vuonna puolet vastaagjista halusi ydinvoi-
maa lisad, ja neljannes piti nykyistd maaraa sopivana. Tang
vuonna lisddjien maard oli 65 % ja maaraa sopivana pita-
vien maard oli 18 %. Yhteenlaskettu kannatus nousi 74 %:sta
83 %:iin. Esimerkiksi vuonna 2016 yhteenlaskettu kannatus oli
59 %. Ydinvoiman kannatus on noussut kaikissa kansalaisryh-
missa sukupuolesta, asuinkunnasta, idstd ja poliittisesta katso-
muksesta riippumatta. Ydinvoiman laajaa suosiota kuvaa se,
eftd véhiten ydinvoimaa kannattavien vihreiden keskuudessa-
kin ydinvoiman kannatus on 72 %.

Aurinko- ja tuulivoiman suosio on sailynyt korkealla. Vesi-
voiman suosio nousi hieman varovaisemmin, vuoden 2021
87 %:sta 89 %:iin. Siirtymat olivat suurempia kannatuksen
sisalla. Niiden, jotka kannattavat vesivoiman lisarakentamista,
osuus nousi 54 %:sta 62 %:iin.

Myés kotimaisen turpeen suosio kasvoi pitkdn kannatus-
taantuman padatteeksi. Turpeen kayton lisaamisen kannatus oli
yli kaksinkertaistunut 29 %:iin, ja kokonaiskannatus kohonnut
32 %:sta 49 %:iin.

"Yleensa asenteet muuttuvat hitaasti. Vendjan hyokkays ja
energiakriisi ovat muuttaneet asenteita poikkeuksellisen pal-
jon ja nopeasti”, toteaa Energiateollisuus ry:n toimitusjoh-
taja Jukka Leskeld.

"Nyt halutaan selkedsti lisaa kotimaista ja padstétonta tuo-
tantoa, ja se on tulevien, energiakriisin taltuttamiseen tarvitta-
vien investointien kannalta todella hyva asia.”

Vengjan aloittaman hyskkdyssodan jaljet nakyvét asen-
teissa monellakin tavalla. Maakaasun suosio energialéhteend
on suorastaan sukeltanut. Bio-energiaan liittyen on kayty kriit-
tista yhteiskunnallista keskustelua, mutta puun kéyttd energian-
|Ghteend nauttii samanlaista suosiota kuin edellisendkin
vuonna.

Energio-omavaraisuutta pidetadn tarkeimpdnd energia-
politikan tavoitteena, jopa tarkedmpana kuin kohtuullista
energian hintaa. Ldmman toimitusvarmuuden kannalta merkit-
tavan turpeen lisakayttd saa ymmarrystd osakseen, vaikka se

tuottaakin paastdja.

Ad SNNSITIOALVIOYINT VAN

[Imastonmuutosta vastaajat pitavat edelleen lghes yhta

merkittdvand ihmiseen kohdistuvana uhkana kuin viime
vuonna, mutta vertailussa sen suosio jG& omavaraisuuden,
uusiutuvan energian liséémisen ja toimitusvarmuuden taakse.

"Meille on tarkecd, ettd kunnianhimoinen ilmastopolitiik-
kamme nauttii kansalaisten tukea”, Leskeld toteaa.

"Yhtiét investoivat vihredn siirtymén asettamien tavoittei-
den mukaisesti, ja investoinnit edellyttdvéat ennakoitavaa toi-
mintaympdristod. Sellainen tuntuu edelleen olevan olemassa”,
Leskeld jatkaa.

Energiateollisuus teettad energia-asennetutkimuksen vuo-
sittain. Kyselyitd on tehty vuodesta 1983. Tutkimuksen tie-
donkeruu toteutettiin paneelissa 14.10.-2.11.2022 valisend
aikana, n=1 000. m

Lahde: Energiateollisuus ry

LisGtietoja: energia.fi
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uuTis VIRTAA

Palstalla yhteistyokumppanimme kertovat toiminnastaan.

ENERGIAMESSUILLA KOKOONNUTTIIN AJANKOHTAISEN JA
TARKEAN AIHEEN AARELLA

TEKSTI: TIINA AHO
KUVA: EXPOMARK OY

Energiomessut arjestettiin Tampereen Messu- ja Urheilukeskuksessa 25-27.10. Messuilla koettiin tuhansia

kohtaamisia: kolmen pdivén aikana noin 5 600 kavijaa oli kuuntelemassa energia-alan tulevaisuutta koskevia

puheenvuoroja, joita messilla ja rinnakkaistapahtumissa kuultiin kaiken kaikkiaan yli 100 eri asiantuntijalta.

Seuraavaksi Energiamessut jGriestetcén vuonna 2024.

ENERGIA-ALAN SUOMEN suurin tapahtuma kerési alan
uusimmat tuulet ja timanttisimmat asiantuntijat saman katon
alle, kun odotetut Energiamessut jdrjestettiin lokakuussa.
Vaikka alalla tapahtuu paljon ja ihmiset ovat kiireisia, oli liik-
keella paljon messuvieraita, Palveluitaan ja uusimpia innovaa-
tioitaan esittelevid naytteilleasettajia paikalla oli yli 300.
Alun perin tapahtuman oli maaré olla lokakuussa 2020,
mutta silloin vallinneen koronapandemian ja sen aiheuttaman
epdvarmuuden vuoksi tapahtuma péaddyttiin siirtdmadn vuo-
teen 2022. Koronatilanne rauhoittui, mutta maailmalla riehui-
vat jo uudet haasteet, jotka nostivat messujen aiheen entista

tarkedmmaksi.

Messujen ohjelma vakuutti monipuolisuudellaan
Energiakriisi puhututtaa Suomessa kiivaammin kuin koskaan.
Energiamessuilla ohjelmatarjonta oli monipuolinen, ja jakau-
tui kolmelle messulavalle, kahteen rinnakkaistapahtumaan ja
useisiin oheistapahtumiin. Huoltovarmuus ja energian turvalli-
suus kuuluivat messujen padateemoihin, ja niihin liittyen kuultiin
monia mielenkiintoisia puheenvuoroja. Oman vaikutuksensa
energia-alan murrokseen tuo ympdristdn tila, jonka vuoksi
alalla tarvitaan kipedsti uusia innovaatioita — siksi myos kier-
totalous ja esimerkiksi teollisuuden hiilineutraalius olivat vah-
vasti esilla.

Energiamessuihin kuului kaksi rinnakkaistapahtumaa,
World Energy Council Finlandin jarjestéma Energiapdiva
25.10. seka Energiakongressi 26.10. Energiapdivassa kes-
kusteltiin energia-alaan vaikuttavista kansainvdlisistd ja koti-
maisista trendeistd, ja Energiakongressissa energiamarkki-
noista ja -hankkeista. Energiapdivéssé oman puheenvuo-
ronsa etdng esitti mm. Alexander Stubb (johtaja, School
of Transnational Governance, European University Institute)

aiheenaan EU:n kyky késitella kriiseja.

Energia-ala on maailman muutoksessa mukana
Energia-alan murros on iso pala purtavaksi. Massiivisen
panostuksen vuoksi sithen tarvitaan useita toimijoita ja tavoit-
teellista yhteistydtd. Energiamessut olivat ammattilaisille ja yri-

tyksellé otollinen paikka kohdata ja verkostoitua, ja ndin edis-
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taa yhteisen tulevaisuuden vuoksi tehtavaa tysta. Yli 300 nayt-
teilleasettajan joukossa messuilla nahtiin mm. alykkaita ja hiili-
neutraalivtta edistévic energiaratkaisuja tarjoava Fortum,
energiateollisuuden automaatiojérjestelmiin erikoistunut Valmet
ja sahkoéverkkoratkaisujaan esitellyt Fingrid Oyj.

Maailma muuttuy, ja energiateollisuuden on vastattava
muutokseen. Siksi myds alan asiantuntijoiden kokoontumi-
sia saman katon alle tarvitaan jatkossakin. Seuraavan kerran
Energiamessut jarjestetddn 22.-24.10.2024. Néhtavaksi jag,
mitkd ovat alan polttavimpia puheenaiheita kahden vuoden

kuluttua, mutta ne nahdaan takuulla Energiamessuilla. m

Lahde: Expomark

LisGtietoja: energiamessut.expomark.fi
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HELKAMA \ TEHEOM -

WE HAVE THIS THING CALLED

HIGHER DII\II

‘It means ’rha’r we can offer gou not’
only‘a higher quality product, but a

" higher level of customer service from’
produc’r design to projec’r |OgIS1'ICS

Kaikki dlykkdat verkot tarvitsevat toimiakseen tehokasta datansiirtoa. Lisiksi useimmissa applikaatioissa
lisdantyy helpon liikuteltavuuden tarve, jolloin mobiiliverkkaihin perustuva dafansiirto fulee ldhes ainoaksi
sopivaksi tavaksi toteuttaa tarvittava datansiirto. Maobiiliverkkoihin perustuvan verkon kayton tarpeellisuutta
lisaa myds se, etta verkkoja pitda pystya rakentamaan ja muuttamaan nopeasti ja joustavasti.

Toisaalta uudet, karkeammat faajuusalueet uusissa 5G-verkoissa ja lisaantyneet kaistanleveysvaatimukset
merkitsevat huomattavasti pienempia peittoalueita erillisille tukiasemille. Tama tarkoittaa myds paljon
pienempia tukiasemia, joiden rakentaminen aiheuttaa nopeasti kasvavaa uudenlaisten pienten raataldityjen
hybridikaapelien tarvetta.

Samanaikaisesti itse uudet dlykkaat verkot tarvitsevat omiin terminaaleihinsa uusia kustomoituja hybrideja,
jotka voidaan suunnitella taydellisesti jokaisen applikaation mukaan.

Helkama raataloi ratkaisun asiakkaan tarpeen mukaan, ja voimme tarjota minka tahansa ‘relecom projek’rln :
taytend palvelupakettina: :

Raataloity de5|gn taysin raa’ralmdg‘r kaapellf Tagsm raa'ralorrggn raTkalsuun
luotu yhteistyossa asiakkaan kanssa

Laatutakuu - omat Iabora’rorlomme_v
korkean laadun RS

Korkeatasoinen dsmkaspalvelu A_slan_,
prosessin ajan tukea ja teknista &

Logistiikka - Kaapell’r’rmmlfe’raa: ]
alka'raulunja sualnnm mukaan
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" HIGH QUALTTY TELECOM CABLESWITH TamEREns ==
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