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MISTA SAADAAN SISAANHEITTAJAT
KONEPAJOILLE? SohasA
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00510 Helsinki

puh. 020 162 2200

info@publico.com

Metalliala ei edelleenkaan kiinnosta nuoria, vaikka nykypdivéan konepaja on paljon Ighempéana
digipajaa kuin hikipajaa.

Toimialan pitaé sitkedsti tuoda esiin metallin monipuolisia mahdollisuuksia opiskelu- ja
tydpaikkana. Nuoriso tietéd taatusti paremmin, mitd influensserin kuin koneistajan tydpédivadn

www.publico.com
kuuluu. Ja jos jotain hataria mielleyhtymia konepaijoihin liittyykin, ne kaipaavat yleensd rajua

pivitysfa. PAATOIMITTAJA

Metallin kohtalonkysymys on lisata alan houkuttelevuutta. Hyva kello kauas kuuluu - eli jos ERNS —
tuomme esiin metallialalla opiskelevien ja tydskentelevien omia, positiivisia kokemuksia, monen
nuoren padssa voi syttyd led-lamppu. Nuorten taytyy padasta itse nakemadn ja kokemaan, mita TUOTEPAALLIKKO
modernissa konepajassa oikein tapahtuu. Mirkka Lindroos

Opettajat ja opot ovat tdssa tydssd tarkedssa roolissa — jolloin on syytd varmistaa, ettd heillékin

on ajanfasainen tfieto toimialasta ja sen mahdollisuuksista. Esimerkiksi Teknologiateollisuus ry. ILMOITUSMYYNTI

Mirkka Lindroos
Jussi Sinkko

tarjoaa monia valmiita oppimiskokonaisuuksia ja materiaaleja, joita voi hyédyntaa koulujen
opetuksessa. Opettajille ja opoille on myds omia koulutusmahdollisuuksia. Teknologiateollisuuden
vetovoimatoimenpiteet on koottu MyTech-bréandin alle.

Kouluihin on my&s lanseerattu Teknologiatiistai, ammattioppilaitosten ja teknologiayritysten TOIMITUKSEN

yhteinen tapahtumapdéivé. Kaikkialla Suomessa nékyvé Teknologiatiistai jcrjestettiin viimeksi KOORDINAATTORI

marraskuussa ja sithen osallistui Iahes 30 oppilaitosta eri puolilta Suomea. Joka vuosi jarjestettavassa . .
Liisa Hyvénen

tapahtumapdivassa ylakoululaiset, heidén opettajansa ja vanhempansa padsevat tutustumaan kone-

ja tuotantotekniikan ammatillisen koulutuksen ja teknologiayritysten tarjoamiin mahdollisuuksiin. GRAPHIC DESIGN

Teknologiateollisuuden mukaan nykyinen koulutuksen rahoitus tekniikan aloilla ei riita Riitta YIi-Oyré

varmistamaan koulutuksen ajantasaisuutta ja laatua. Koulutuksen rahoitusta tulisikin lisata

vastaamaan todellisia koulutuksen jarjestgjille syntyvié kustannuksia.

TILAAJAPALVELU
Tyopaikalla tapahtuva oppiminen on usein tarkeampaa kuin koulussa tapahtuva. Prometallin puh. 03 4246 5309

taannoin haastattelema konepajan toimitusjohtaja esithi tilanteesta karun arvion: hanen mukaansa _
tilaajapalvelu@atex.com

kaikki ammattioppilaitoksesta suoraan yrityksen palkkalistoille tulleet nuoret eivét olleet koulussa
oppineet edes sitd, miten opiskellaan. Heikosta lahtétasosta huolimatta monesta nuoresta saatiin silti TOIMITTAJAT

kelpo tydntekija, mutta se vaati aikaa ja panostusta eri tavoin. Sami J. Anferoinen

Tutkimusten nojalla tydpaikalla saatu koulutus parantaa opiskelijoiden motivaatiota ja edistad Jari Peltoranta

tydllistymistd. Tama edellyttaa toki, ettd yrityksella on tarkoitukseen riittGvat resurssit ja asianmukaista e sl

Spaikkachjaamisen osaamista. .
tyop | Ari Mononen

Teknologioiden jatkuva kehittyminen konepaijoilla on tosiasia, eikd kaikkien koneiden o
Tommi Nieminen

kayttdosaamista voi oppia ainoastaan tydpaikalla. Opiskelijoiden pitad padsta vuden teknologian Riikka Autio
kanssa sinuiksi jo oppilaitoksissa — ja tdman vuoksi tekniikan alojen oppimisympdaristsihin tulee
investoida ja varmistaa, ettd laitteet ovat ajan tasalla. KANNEN KUVA
Tulevaisuudessa meiddn tulee tarjota ammatillisia tutkintoja myds muilla kuin kotimaisilla kielilla. Sinetiksi Visuals Oy

Vastaavasti ammatillisen koulutuksen tutkinnonanto-oikeuksiin tulee saada tydelaman tarpeita
PAINO

Forssan Kirjapaino Oy

vastaavia joustoja — nuoren voiman pitaa virrata sinne, missd rauta on kuumaa.
Metallin tilanne ei suinkaan ole toivoton. Kun esimerkiksi data-analytiikka ja tekodly tekevat

tuloaan pajoihin, moni teknisen mielenlaadun omaava nuori valpastuu: jospa mindkin..2

ISSN 2341-8761 (painettu)
ISSN 2341-877X (verkkojulkaisu)

Tuo ylldmainittu suorapuheinen toimitusjohtajakin jaksaa uskoa tulevaisuuteen. Toimari mydnsi,
eftd olo on valilla kuin lastentarhan vetdjalla, mutta nuorten energia on vertaansa vailla. Se pitaa
vain kanavoida oikein. www.prometalli f
Tassd, niin kuin niin monessa muussakin asiassa, tieto on aiheellinen ankkuri.

:in prometalli (LinkedIn)

f prometalli (Facebook)
PETRI CHARPENTIER

y @prometalli (Twitter)
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Konepajojen tydvoima-, osaamis- ja koulutusvaateiden
kohtaaminen edellyttaa eri sektorien aktiivista yhteistyotd.
Konepajoissa on panostettava tydntekijoiden osaamiseen
ja sitouttamiseen sekd uusien houkutteluun. Julkinen sektori
ja oppilaitokset huolehtivat, etté metalliala kiinnostaa
opiskelijoita seka alanvaihtajia ja ettd konepajat saavat

sopivia koulutuksia.
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parantavat suorituskykyd
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kustannuksia
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20 Vihreét teréstehtaat tekevat tuloaan
teollisuusvetureiksi

Suomen hallitus on kaavaillut, ettd tuulivoimalla tuotettava
vety voisi mullistaa monien teollisuusalojen energiankéayttdd ja
vahentaa teollisuuden ilmastopadstoja.

Tallaisen “vihredn vedyn” tuotanto ja kayttd esimerkiksi

terds- ja kemianteollisuudessa myds lisgisi koko maan

energiaomavaraisuutta.
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Metalliteollisuuden tuotteita pintakasitellaén maalaamalla
IGhinna kahdesta syystd, korroosiosuojan saamiseksi

seka ulkondkosyistd. Menetelming kaytetadn perinteistd
markémaalausta ja jauhemaalausta. Maalatuissa tuotteissa
maalipinnan ulkonaén merkitys kasvaa koko ajan. Maalien
ympdristdystavéllisyys ja sen tuomat vaatimukset ovat myds

kasvaneet, samoin maalauksen elinkaariajattelu.

32 Kuluminen hallintaan ammattitaitoisilla
materiaalivalinnoilla

34 Ennakoiva kunnossapito vahentéd vikoja ja turhia
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Konepajojen ja prosessiteollisuuden erilaisten laitteiden
seisokkeja ja kalliita remontteja voidaan ehkaista pitamalla
koneiden kunto saanndllisessd seurannassa. Huolto- ja
kunnossapitotdita kannattaa monesti optimoida ja ennakoida,

jotta yllattavilta vikatilanteilta valtytaan.
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KOULUTUS TARJOAA OSARATKAISUN
KONEPAJOJEN TYOVOIMAPULAAN

TEKSTI: RIIKKA AUTIO / VIULEVA GROUP OY

Konepajojen tyévoimar, osaamis- ja koulutusvaateiden kohtaaminen edellyticic

eri sekforien aktiivista yhteistyoia. Konepajoissa on panosteffava tyéntekijciden

osaamiseen |a sitouttamiseen sekd uusien houkutteluun. Julkinen sekiori

ja oppilaitokset huolehtivat, etta metalliala kiinnostaa opiskelijoita seka

alanvaihtajia ja effd konepajat saavat sopivia koulutuksia.

Konepajojen tydtapojen nopea kehittyminen ja ihmisten
vahentynyt kiinnostus metallialan t3ihin ovat johtaneet osaa-
japulaan. Osaavaa lisétyévoimaa ei ole valmiina, joten tarvi-
taan tehokkaita korjausliikkeita. Julkisten ja yksityisten koulu-
tusorganisaatioiden edustajien viesti on melko yksiselitteinen:
yritysten tulee olla aloitteellisia ja kertoa tarpeistaan seké toi-

veistaan, koulutuslaitokset kyllé vastaavat huutoon.

Koulutusta tekniikan maksimaaliseksi
hydédyntamiseksi

Digitalisoituminen tekee koneet yha hienommiksi ja niiden suo-

rituskyvyn yhaé paremmaksi. Koneiden potentiaali jad kuiten-
kin vajaakaytdlle, jos tydntekijoiden osaamista ei taydennetd

vudistuvan laitekannan tahdissa. Jatkuva koulutus on edelly-
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tykset uusien laitteiden ja teknologioiden tehokkaalle hyddyn-
tamiselle seka tekniikan mahdollistaman kilpailuedun toteutu-
miselle.

"Hitsausrobottien hankinta on kasillé monissa konepa-
joissa. Jotta hitsaavat kadet saadaan tuottamaan, tarvitaan
koulutusta. Sama koskee myds muita tuotantoprosesseja, kuten
sarmaystd, leikkausta ja lastuamista”, Seingjoen koulutuskun-
tayhtyméa Sedussa Sedu Education Oy:n hitsauksen ja robotii-
kan taydennyskoulutuksista vastaava Aki Alanen sanoo.

Menetelmien ja laitteiden kehittymisen liscksi my&s esimer-
kiksi kiristyvat ymparistdmadaraykset ja energiansadstdtavoit-
teet lisdavét osaamisvaateita. Ratkaisuun tarvitaan yritysten,
julkisen sektorin paattajien, oppilaitosten ja koulutusyritysten

yhteistd tahtoa ja toimintaa.




Konepajatys vaatii yhd enemmén automaatio- ja robotiikkaosaamista sekd prosessien ja jatkuvan parantamisen ymmdrtémisté. Tutkintoja ja koulutuksia

tulee kehitiéa yritysten osaamisvaateiden tahdissa.

Osaamisvaateet ohjaavat koulutuksen
kehittamistd

Yksistaan Pirkanmaalla toimii noin 500 valmistavan teollisuu-
den yritystd, joissa tarvitaan satoja uusia tydntekijsitd. Tampe-
reen Aikuiskoulutuskeskus TAKK:n henkildkunta on sitoutunut
auttamaan yrityksid.

Konepajatydssé metallialan perusosaaminen on edelleen
tarkedd, mutta automaation, robotiikan ja suunnitteluohjelmien
hyddyntdminen muuttaa osaamistarpeita. Usein on hallittava
lisciksi esimerkiksi séhkéalaa ja prosesseja sekd osattava joh-
taa omaa ja foisten tydta. Myds patevyyksien voimassaolosta
on huolehdittava.

Tampereen Aikuiskoulutuskeskus TAKK tekee tiivista yhteis-
tyota Konepajakoulun ja alueen yritysten kanssa varmistaak-
seen, ettd erilaisille organisaatioille ja oppijoille on tarjolla toi-
mivia ja kustannustehokkaita koulutusmalleja.

"Kartoitamme osaamistarpeita vierailemalla paljon yrityk-
sissd ja jarjestamalla keskustelutilaisuuksia. Olemme kump-
pani, jonka kanssa yritysten edustajat voivat keskustella henki-
|okohtaisesti osaamishuolista ja tavoitteista. Kehitamme koulu-
tustarjontaa yritysten tarpeiden mukaisesti”, TAKK:n koulutus-
padllikks Jari Hietanen sanoo.

Koulutusten tulee mukautua yritysten resursseihin ja aika-
tauluihin. TAKK tukee konepajayritysten tydntekijiden mah-
dollisuuksia osallistua koulutuksiin suunnittelemalla pitkdjén-

teisia koulutuspolkuja ja toteuttamalla koulutukset riittavan

lyhyiné tapaamisina. Témd mahdollistaa tydnjohdolle poissa-
olojen ennakoinnin ja tydntekijalle koulutukseen sitoutumisen.

TAKK:ssa yritysten auttamiseen ja osaajahakuun kaytettiin
vuonna 2022 uutena kanavana yhteistydta valtakunnallisten
henkilsstépalveluyritysten kanssa, ja tulokset olivat hyvia. Hie-
tanen pitad tarkednd uudenlaisten tulokulmien kokeilua akuu-
tin osaajapulan ratkaisemiseksi.

Yrityskentdlle pain Hietasella on painava viesti: “Yrityk-
sistd kannattaa olla matalalla kynnyksella yhteydessa koulutus-
ten tarjoqijiin ja kertoa tarpeista. Me suunnittelemme sopivia
koulutus- ja rahoitusmalleja, yritysten tehtdvana on vain pitaa

pyorat pydrimdssd.”

Oppisopimus- ja henkiléstékoulutusta seka
polkuja ulkomaalaistaustaisille
TAKK:ssa pddosa opiskelijoista on oppisopimuskoulutuksessa
tydn ohessa. Tutkintokoulutuksen liscksi jarjestetaan paljon
myds henkildstokoulutusta, kuten hitsausneuvojan IWS-koulu-
tuksia, CAD/CAM-ohjelmointikoulutusta sekd patevdityskou-
lutuksia eri hitsausluokille ja materiaaleille. TAKK tekee kartoi-
tuksia, joissa selvitetdan patevyyksien tilanne ja paivittamis-
tarpeet.

Ulkomaalaistaustaisilla on kova motivaatio tydllistyd ja
menestyd tydssd, mutta TAKK:n kyselyjen mukaan kieliasiat
huolestuttavat yrityksi@. Aikuiskoulutuskeskuksen tutkinto-opetus

on Tampereella suomenkielistd, mutta yrityksille on sen sijaan
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tarjolla koulutusta, joka parantaa niiden kielellisié valmiuksia
ja mahdollisuuksia rekrytoida ulkomaalaistaustaisia.

"Monissa konepajoissa on jo paljon nuoria englanninkie-
lentaitoisia tydntekijsitd, joten niiden edellytykset palkata ulko-

maalaistaustaisia ovat hyvc'j’r", Hietanen sanoo.

Lisdd valtakunnallista nékyvyytta metallialalle
ja oppilaitoksille

Koulutustarjonnan kehittéminen ei luonnollisesti riité ratkai-
suksi metalli- ja konepajojen tydvoimapulaan. Vahintaan yhta

tarkedd on vahvistaa kone- ja tuotantotekniikan alan téiden

sekd alan koulutusta tarjoavien oppilaitosten tunnettuutta ja

houkuttelevuutta.

Koulutuspaallikkd Hietasen mukaan TAKK:ssa on tehty
viime vuodet systemaattista brandirakentamista esittelemalla
alan tydllistymismahdollisuuksia potentiaalisille opiskelijoille ja
tyontekijille monenlaisissa tilaisuuksissa. Kiinnostuksen lisaa-
miseksi viestia on tarkedd viedd eri kouluasteille valtakunnal-
lisesti.

Ajankohtaisiin teemoihin tarttuminen ja niiden esimerkil-
linen huomioiminen koulutustoiminnassa ovat myds ominaan
liséamaadn ihmisten tietoisuutta metallialasta ja koulutusvaih-
toehdoista sekd konepajatydstd monipuolisine mahdollisuuk-
sineen. Hyva esimerkki tasté on Vuoden Verkostoteko 2023
-palkinto, jonka Energiateollisuus ry:n mydnsi TAKK:lle vastuul-
lisuusteeman toteutuksesta. Perusteluiden mukaan “Vastuulli-
suutta on myds osaamisen liséédminen ja kehittdminen. Osaa-
minen lisaa tyon tehokkuutta, tuottavuutta, turvallisuutta ja mie-

lekkyytta.”

| Fag ==

MAVL VAN

Oppilaitosten on myés koulutettava ja rekrytoitava kouluttajia
osaamistarpeiden mukaan. “TAKK:ssa tehtiin vuonna 2022 onnistuneita
rekrytointeja. Nyt talossa on sekd kokeneempia etté tuoreempia kasvoja,
mikéd luo erinomaisen kokonaisuuden”, koulutuspédllikké Jari Hietanen
kertoo.

-
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Huomio uramahdollisuuksiin ja viestint&édn
Savon koulutuskuntayhtymaén kuuluva Savon ammattiopisto
(SAKKY) tarjoaa konepajayrityksille koulutuksia ty&voiman
saatavuuden edistdmiseen ja henkildston osaamisen kehitta-
miseen. Oppilaitoksen toimipisteet sijaitsevat Kuopiossa, lisal-
messa, Varkaudessa ja Siilinjarvella.

Savossa on tunnistettu, ettd konepajat voivat vahvistaa
vetovoimaisuuttaan kehittémalla madratietoisesti yritysku-
vaansa sekd lisaéamallé viestintad potentiaalisille opiskelijoille
ja tyontekijsille.

"Konepajojen kannattaa kehittaa jatkuvasti tydnteki-
ididensd mahdollisuuksia ja osoittaa, ettd yritys toimii dynaa-
misesti. Myds opiskelijoille on tarkead kohdentaa viestin-
tad ja valittad kuvaa eteenpdin menevasta yrityksestd, jotta
heilla heraa kiinnostus yritystd kohtaan”, SAKKY:n kestévén
kehityksen ja ymparistévastuun asiantuntija Kati Lundgren
sanoo.

Savon ammattiopistossa suuri osa konepajakoulutukseen
hakeutuvista on aikuisia alanvaihtajia tai ulkomaalaistaustai-
sia henkilsita, joilla voi olla jo useamman alan ammattiosaa-
mista. Jatko- ja tdydennyskoulutuksiin osallistuu etupadssé
konepajayrityksissa jo tydskentelevia henkilsita. Osaamisen
kehittdmiseen ja tdydentdmiseen suunnattu opiskelu onnis-
tuu nykyisin helposti, koska suuri osa opinnoista suoritetaan
etand.

Lundgren suosittelee yrityksia ohjaamaan kiinnostuneita
tyontekijsitéan téydennyskoulutuksiin, sillé se sitouttaa heitd
yritykseen. “Taydennyskoulutus tuo liséa osaamista ja moti-
vaatiota, jotka ruokkivat myds yrityksen toiminnan kokonais-

valtaista ja pitkdn aikavélin kehittdmista.”

Perehdytyskéaytdnnét ja muut sitouttamiskeinot
Yritysten jatkuva parantaminen ja sisdiset uudistukset ovat

tarkeita tyontekijdiden houkuttelemisessa ja sitouttamisessa.

e Tl
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"Potentiaaliset tydntekijat haluavat tietdd yrityksen asenteesta

energiatehokkuuteen ja ympdristdarvoihin. Siksi niistd on ker-
roftava avoimesti kotisivuilla ja muussa viestinndssa”, koulutus-
paallikks Jari Hietanen TAKK:sta sanoo.

Kehittyneet tydnopastuskaytanndt ovat hyva keino pitad
kiinni uusista tyontekijista. Yritykseen houkuttelussa ja sitout-
tamisessa puolestaan painavat muun maussa pitkén aikavélin
koulutusmahdollisuudet. TAKK tarjoaa yrityksille tukea erilais-
ten veto- ja pitovoimatoimenpiteiden suunnitteluun.

"On tarkedd kehittda tydoloja jatkuvasti ja vahvistaa osaa-
mista vuosien varrella. Némé ovat tulevaisuudenlupauksia,
jotka kiinnostavat ihmisia. Siksi niistd on tarkead kertoa myds
kiinnostuneille tydnhakijoille ja uusille tyontekijsille”, Hietanen

sanoo.

Kehityskohteena kiertotalousosaaminen
Automaatio-osaamisen lisGtarve on tunnistettu konepajoissa jo
kauan, ja t&na paivand yha enemman huomiota saa kierto-
talous. Savossa kierfotalousosaaminen on tunnistettu pk-yritys-
ten kehityskohteeksi ja tarpeeseen on reagoitu koulutustarjon-
nan kautta.

"Kansainvadlisilld markkinoilla toimivilla isoilla konepaijoilla
on ollut jo pitkdan velvollisuus raportoida asiakkailleen ympé-
ristovastuullisuudestaan. Niiden on voitava todentaa, ettd
ympdristdasiat hoidetaan hyvin myds koko toimitusketjussa”,
SAKKY:n Lundgren sanoo.

SAKKY:n ja Savonia AMK:n hiljattain toteuttamassa Kier-
totalousosaamista konepaijoille -hankkeessa kehitettiin kone-
pajoille tydkalut hiilijalanjalien laskemiseen ja tulosten viesti-
miseen asiakkaille sekd tarkastuslista toiminnan arvioimiseen.
Pilotoinnissa mukana olleet konepajat antoivat tydkaluista
hyvét arviot.

Syksylla 2023 kaynnistyy Kiertotalous- ja automaatio-osaa-
mista konepaijoille -tdydennyskoulutus, jonka avulla konepa-
jat voivat kehittdd omaa kiertotalousosaamistaan ja siitd vies-
timista asiakkailleen. Valtiorahoitteinen koulutus toteutetaan

etdyhteydelld ja sen hakuaika kéynnistyy kevaalla 2023.

1-2/2023 prometalli 11



Sedu Akatemia palvelee yrityksia

yhdelta luukulta

Etelg-Pohjanmaalla ammatillisesta koulutuksesta vastaa Sei-
ndjoen koulutuskuntayhtyméa Sedu, jolla on jo pitkat perinteet
niin kansainvdlisen hitsaajan kuin kansainvalisen hitsausasian-
tuntijankin koulutuksesta. Oppilaitoksessa on useita robotiikan
kouluttajia ja jatkuvasti kéynnissa useita koulutuksia robotiikan
eri osa-alueille. Sedu myds valvoo hitsauspatevyyksia ja PED-
patevyyksia joka keskiviikko ja hitsausoperaattoreiden péte-
vyyksid yritysten kanssa sovittujen aikataulujen mukaan. Levy-
tekniikan koulutuksissa Sedu tekee tiivista yhteistydtd muun
muassa Prima Powerin kanssa.

Lahitulevaisuudessa Sedun tarjontaan on tulossa lisaa kan-
sainvdlisesti tunnustettuja hitsaustekniikan koulutuksia esimer-
kiksi robottihitsauksen asiantuntijuuteen. Vastaavan tyylisté
koulutusta Suomessa tarjoaa muun muassa LUT-yliopisto.

"Koulutusten avulla alueemme yrityksiin on saatu huomat-
tava maaré vipuvartta, jonka avulla yritykset pystyvét kilpai-
lemaan muun Suomen ja jopa Euroopan kanssa”, hitsauksen
ja robotiikan tdydennyskoulutuksesta vastaava Aki Alanen
Sedusta kertoo.

Yrityskentalta kouluttajana toimineena Alanen tietaa,

eftd pohjalaisyrityksissa pyritdan maardatietoisesti eteenpdin.

Sedun koulutusten ansiosta yritysten laatu ja tuottavuus ovat

Juha-Pekka Hietala, Sedu.
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Aki Alanen, Sedu.

parantuneet, ja yritysten tydntekijat ovat innoissaan uusista
ajatuksista, jotka helpottavat heidan tydkuormaansa. Kou-
luttajat ovat saaneet koulutuksista yksinomaan kiitosta, mika
lisa& myds heidén motivaatiotaan. Téstd kiitos kuuluu Alasen
mukaan inspiroiville koulutettaville!

Syksylla 2022 lanseerattiin yritysten palautteiden pohjalta
kehitetty Sedu Akatemia -palvelu, jonka punainen lanka on
tuoda koulutusmahdollisuudet yritysten ulottuville helposti ja
kustannustehokkaasti.

"Teemme yhdessé yrityksen kanssa henkil3stén osaa-
misen kehittdmissuunnitelman ja suunnittelemme koulutuk-
set Akatemian jasenille valmiiksi. Tavoitteena on yhden luu-
kun periaate kaikkiin koulutustarpeisiin, soitto on ajan voitto”,
Sedun yrityspalvelukonsultti Juha-Pekka Hietala sanoo.
Koulutussuunnitelmassa on usein kymmenid erilaisia tarpeita
monikulttuurisen tydyhteisdn johtamisesta esimerkiksi tulitys-
korttiin tai robottihitsaukseen.

Ensimmaisten kuukausien aikana koulutuksia pidettiin viiti-
senkymmentd. “Akatemian j@senet ovat olleet tyytyvdisid, ettei
heidan farvitse itse etsia koulutuksia ja suunnitella koulutusko-
konaisuuksia, vaan he kertovat tarpeensa meille, ja me palve-
lemme”, Hietala kertoo.

"Kaikkien osaamisalueiden tuominen esille on haasta-
vaa, eikd verkkosivujen kautta 16yda kaikkia mahdollisuuk-
sia. Olemme ratkaisseet ongelmaa kumppanuussopimusten
ja Sedu Akatemian kautta. Asiakas saa meiltd tarvitsemansa

selaamatta kymmenid verkkosivuja”, Hietala toteaa.

Na3s -vANX



Ketterda viisikymppinen kouluttaa

kilpailukyvyn parantamiseksi

Oulussa padtoimipistettécn pitévd, koulutustoimintaa koko
Suomessa harjoittava POHTO tunnettiin takavuosina nimella
Pohjois-Suomen Teollisuusopisto. Sen toimintaa aiemmin hal-
linnoinut s&atic perustettiin jo vuonna 1972. Nykyisin POHTO
on yksityisomisteinen koulutus-, valmennus- ja konsultointi-
yritys, jonka perustehtava on asiakkaiden kilpailukyvyn paran-
taminen.

Kevaalla 2021 POHTOssa luovuttiin omista koulutustiloista
Oulun Hietasaaressa ja siirryftiin jarjestdmadn koulutuksia
yleisesti tarjolla olevissa tiloissa. Tuloksena toiminta on kette-
rampaa seka taloudellisesti seka ekologisesti kestavampaa.

POHTOn tarjonta painottuu metalli-, metsa-, energia-, kai-
vannais- ja informaatioteollisuuden koulutuksiin ja kehittémi-
seen asiakastarpeiden mukaisesti. “Jos avointa koulutusta ei
ole, raataldimme tilaustydnd sopivan kokonaisuuden kyseisen
teollisuudenalan ja yrityksen tarpeeseen”, POHTOn kehittémis-

paallikké Henna Piirainen kertoo.

Sateilyvaara
Stralrisk

POHTO jérjestdd muun muassa sateilyturvallisuuskoulutuksia, joissa
kouluttajana toimii kehitiémispédllikké Jaakko Kiuttu.

POHTOn kurssitarjontaa rakennetaan pitkalti yritysten suo-
rien tarpeiden ja foiveiden pohjalta ottaen huomioon myds yri-
tysvierailujen viestit ja koulutuspalautteet. POHTOssa on my&s
l&pi historian toiminut eri teollisuudenalojen ja korkeakoulu-
jen asiantuntijoiden muodostamia kehittamisryhmid, joiden
kanssa ajankohtaisia koulutuksia suunnitellaan yhdessa. Yksi
pitkéaikaisimmista on pari kertaa vuodessa kokoontuva Vuori-
miesyhdistyksen Metallurgian VAT:n kehittamisryhma.

POHTOn koulutukset voivat olla kéytannénlaheisic hands-
on-harjoituksia sisdltavid tai asiantuntijoiden teoriapainottei-
sempia kokonaisuuksia sisaltavia koulutuspgivia. Yleensa lop-

putulema on ndiden kahden tasapainoinen kokonaisuus. Mah-

OLHOd ‘VANM

OLHOd ‘VANM

POHTOn kehittamispddillikké Henna Piirainen.

dollisuuksien mukaan jarjestetdan myds koulutuksen teeman
mukaisia vierailuja yrityksiin ja koulutuslaitoksiin.

"Tulevaisuudessa liscamme ja paivitdmme koulutuksia
entista laajemmin teollisuuteen, kuten energiasektorille,
ja pk-yrityksille. Esimerkiksi vety-yhteiskuntaan siirtyminen
edellyttaa merkittavia panostuksia muun muassa materiaali- ja
teknologiaosaamisen kehittdmiseen”, Piirainen kertoo.

Yksi POHTOn kumppaneista on Suomen hitsaustekninen
yhdistys. Syksylla 2022 organisaatiot toteuttivat yhteistydssa
Kuinka ofan ruostumattoman terdsten hitsauksen hallintaan
yhdessd paivassa? -koulutuksen, jonka osallistujamadra ja
-palaute yllattivat positiivisesti.

Metalli- ja konepajateollisuuden osaamispula tiedetddn
ja myds tarve tdydennyskoulutuksiin tunnetaan. Koulutusten
tarjoajat ovat valmiina suunnittelemaan ja kehittamaan
koulutusmalleja, -sisaltdja ja -polkuja, jotka sopivat
konepaijojen osaamistarpeisiin, resursseihin ja arjen
tyotahtiin. B
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JOHTAMISJARJESTELMAKOULUTUKSET MOTIVOIVAT
JA PARANTAVAT SUORITUSKYKYA

TEKSTI: RIIKKA AUTIO / VIULEVA GROUP OY
KUVAT: DNV

DNV Business Assurance Finland auttaa yrityksi@ toiminnan

kehittamisessa ja parantamisessa tuottamalla johtamisjarjes-
telmakoulutuksia. Johtamisjarjestelma lisaa yrityksen suoritus-
kykya kokonaisvaltaisesti ja sopii valineeksi organisaatioille
alasta riippumatta.

Johtamisjarjestelmien kerralla oikein -toimintamalli ja jaf-
kuva parantaminen vahentdvét virheitd ja kustannuksia seka
lisacvat turvallisuutta, asiakastyytyvaisyytta ja sidosryhmien
luottamusta edistden liiketoimintaa ja kaupankayntia kokonais-
valtaisesti. Johtamisjarjestelmén hyédyt motivoivat seka yritys-
johtoa ettd tydntekijsitd, ja siksi organisaation toiminnan suun-

nittelu ja johtaminen yhdenmukaisella tavalla kannattaa.

"Kehittymismahdollisuuksien, kuten koulutusten tarjoami-
DNV:n liiketoiminnan kehittémispdidillikké Curt Ruokolahdella on

runsaasti kokemusta yritysten prosessien arvioinneista ja koulutuksista
jat puolestaan ovat menestyvan yrityksen polttoaine. Koulutta- Suomesta ja ulkomailta.

nen motivoi ja sitouttaa tydntekijitd. Motivoituneet tydnteki-

minen kannattaa”, DNV Business Assurance Finlandin liiketoi-
minnan kehittamispaallikkc Curt Ruokolahti sanco.
9001 -laatujohtamisjériestelmd, ISO 14001 -ympdristdjohta-

Yleisia seka jarjestelmd- ja toimialakohtaisia misjarjestelma ja ISO 45001 -tydterveys- ja tyoturvallisuusjar-
koulutuksia jestelma. Ajankohtaisia ovat liséksi ISO 50001 -energiatehok-
DNV:n johtamisjérjestelmakoulutukset soveltuvat hyvin metalli- kuusjarjestelma ja tietoturvallisuuden hallintajérjestelmé 1ISO
ja konepajayrityksille. Ne auttavat tunnistamaan olennaiset 27001. Autoteollisuuteen suunnatut koulutukset sopivat metalli-
asiat, 16ytémé&an riskienhallintaan sopivat tyckalut ja sertifioi- ja konepaijoille, jotka toimivat autoteollisuusyritysten kumppa-
maan johtamisjarjestelmia. Lisaksi ne antavat evaat suunnitel- neina.
malliseen tekemiseen, yllapitoon ja kehittdmiseen. DNV:n koulutukset ovat yritysten tukena jarjestelmatyon eri
DNV tarjoaa sekd yleisesti johtamisjarjestelmia koske- vaiheissa johtamisjdrjestelman perusteista ja rakentamisesta
via etta standardikohtaisia koulutuksia. Yleisimmat ovat ISO yllépitoon, sisgisiin auditointeihin ja kehittémiseen. B
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DNV JOHTAMIS-

ARJESTELMAT
Miksi kouluttautua? JAR)

e Oma osaaminen
ajantasalla

e Luotettavuutta
sidosryhmille

e Kilpailukyky ja valmius
muutostilanteisiin

e Liilketoiminnan
jatkuvuus

www.dnv.fi/sertifiointi/koulutus

KOULUTUSPAALLIKKO
Satu Makela

MILLILLEEN <”
FI RITA &

TAKKISSA HITSAAT TAITOSI HUIPPUUNSA

Vahvuuksina tarkkuus ja hahmotuskyky?
Opiskele manuaali- ja CNC-koneistuksen,
hitsauksen, levytdiden tai koneenasennus- ja
kunnossapitotdiden ammattilaiseksi!

Osaamisellasi on kysyntaa
teollisuudessa niin Suomessa
kuin ulkomaillakin.

LISATIEDOT:
TAKK.FI/METALLI

sedJU NKATEMIA

VASTUULLISEN OSAAMISEN EDELLAKAVIJA

] OTA YHTEYTTA

Yrityksille kehitetty palvelu, joka tuo monipuolisen Koulutuspaallikko
koulutuksen helposti saavutettavaksi. Jari Hietanen

& i - o ik
puh. 044 7906 540 .- 4
— A A jari.hietanen@takk.fi N L
—_—l——— . ii g"a\
sedu.fi/akatemia U, .

KILPAILUKYKYA. TUOTTAVUUTTA. HYVINVOINTIA. HELPOSTI. #OSAAJIATOIHIN | TAMPEREEN AIKUISKOULUTUSKESKUS | WWW.TAKK.FI
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ILMOITUS

ALYKAS
VARASTOINTIRATKAISU
SAASTAA AIKAA JA
KUSTANNUKSIA

TEKSTI: MERJA MAUKONEN

Tydvdlineiden ja muiden tuotteiden noutamisen ei
farvitse olla aikaa vievad ja vaivalloista. VWirthin
WUCON Compact 2.0 ~varastokaappi tarjoaa
he/ppokdyﬁéisen tarvikehallinnan kokonoispo/ve/un,
jonka avulla tuotteiden kulutusta voi seurata
reaaliaikaisest.

WiCON Compact 2.0 -varastokaappi on siirrettdvissd oleva
varastointiratkaisu, joka on varustettu kulunvalvonnalla ja
RFID-teknologialla. Varastointiratkaisu nopeuttaa ja helpottaa
tydskentelyssd tarvittavien tuotteiden noutamista seké véahen-
taa havikkia.

"Tuotannon kustannustehokkuus paranee ja tydskentely
on sujuvampaa, kun tarvikkeet ovat lghella kayttajia. Varasto-
kaapin avaamiseen kaytetaan henkildkohtaista tunnistetta ja
tarvikkeet, jotka noudetaan kohdentuvat automaattisesti halu-
tulle kustannuspaikalle”, sanoo Wirthin jérjestelmistd ja palve-
|luista vastaava Timo Heiska.

WiCON Compact 2.0 -kaappien kapasiteetti on suuri ja
saatavilla on laaja tuotevalikoima. Varastokaappi tunnistaa
noudetut tarvikkeet RFID-teknologian avulla ja inventoi itsensa
jokaisen kayttokerran jalkeen.

"Jérjestelmd on mahdollista saada monipuolisemmaksi
lisapalvelujen avulla. Jos tydpaikalla on yhteiskaytossa ole-
via tuotteita tai tydkaluja, niin niita voidaan sailytag WiCON
Compact 2.0 kaapissa. Télldin yhteiskdytdssa olevien vélinei-
den kayttoasteesta pystytadn keraémadn tietoja seurantajér-
jestelman avulla”, Heiska sanoo.

Compact 2.0 -varastokaappien tarvikkeiden kulutusta ja
tydvalineiden kayttoa voi seurata reaaliaikaisesti selaimella
kaytettavalla portaalilla. Portaalista nghdadn, kenelld valine
on parhaillaan kéytéssd, joten tydvélineiden etsimiseen ei kulu

tydaikaa.

Uusin malli varusteltu néaytélla

"WUGCON -varastointiratkaisut ovat olleet markkinoilla reilun
vuoden. Kehitdmme jdrjestelmad jatkuvasti, ja loppukesasta
lanseerasimme naytdlla varustetun kaappimallin asiakkaiden
toiveesta. Nayttdpaneeli monipuolistaa varastointiratkaisun
toimintoja”, kertoo Wirthin Smart Work -asiantuntija Kimi
Rdscinen.
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Nayttopaneelilla varustettu kaappi mahdollistaa kustannus-

paikan valinnan ja viitenumeron kirjaamisen noudettuihin tar-
vikkeisiin. Teknologia on tuttu WGCON Standard -varastointi-
tilaratkaisusta.

"Nayttdpaneelin avulla kaappiin sijoitettujen tuotteiden
ja laitekannan kayttéasteen tarkastelu on helppoa. Naytslté
ndkee, paljonko tuotteita on saatavilla seka missa ja kenella
laitteet ovat. Nayttdpaneeli tuo kaivattua joustavuutta esimer-
kiksi alihankintateollisuuden tarpeisiin”, Résénen sanoo.

Naytottomat kaapit puolestaan sopivat tuotantoon, jossa
ei farvitse valita kustannuspaikkaa tai projektia tuotekoh-
taisesti. Tuotteet kirjautuvat automatisoidusti ja luotettavasti
oikeille kustannuspaikoille tai projekteille jarjestelmaan kirjat-
tujen tietojen perusteella.

Automatisoitu jdrjestelméa on helppokéyttéinen
"Compact 2.0 -jarjestelmad mahdollistaa mittavalineiden kalib-
rointitietojen hallinnoinnin. Kaapit antavat ilmoituksen, kun
kalibrointi on tarpeen ja ilmoitus ndkyy seka nayttopaneelilla,
eftd selainpohjaisessa portaalissa”, kertoo Heiska.

WiCON Compact 2.0 -jériestelmd seuraa tuotteiden kulu-
tusta ja huolehtii automatisoidusti tilausprosessista. Wirthin
kokonaispalveluratkaisuun kuuluu tilattujen tuotteiden toimit-
taminen suoraan varastokaappiin. Ratkaisun avulla varmiste-
taan, ettd tuotteita on aina saatavilla.

“Laskutuspalvelujen mallit on suunniteltu helpotta-
maan asiakkaan eldmaé ja tehostamaan prosessia”, sanoo
Heiska. ®

Lisatietoja: www.wurth.fi



(POHTO

KOULUTUS-, VALMENNUS- JA
KONSULTOINTIYRITYS

METALLITEOLLISUUS

METSATEOLLISUUS Pathtrace Oy on toimittanut asiakaskohtaisia ratkaisuja NC-
o ohjelmointiin yli 30 vuoden ajan. Kdyta hyvaksesi pitka-
° JOHTAMINEN aikaista kokemustamme ja valitse NC-ohjelmien tuotantoon

LaATU- ua T Pathtrace Oy:n toimittamat ohjelmistot ja palvelut.

www.cam.fi pathtrace oy

YMPARISTOALA SAHK®

AUTOMAATIO

TURVALLISUUS

o e
° ENERGIA

KUNNOSSAPITO

Ruqitumat'rpman ja haponkestavan
AUTTAMIVE RS teraksen pefrtays Ja Passwumtl
MENESTYMAAN KEHITTAMALLA + Elektrokemialliset peittauskoneet
OSAAMISTA, JOKA MUUTTAA * Ruisku- ja allaspeittausaineet
TULEVAISUUTTA. o PEEIEERTER
= Peittausruiskut, -altaat
ja suojavarusteet
+ Elintarvikehyvaksytyt
peittausnauhat

Impomet Oy Nuutisarankatu 22, 33900 Tampere | Puh. 010 820 7800
LISATIETOJA \ O myynti@impomet.com | www.impomet.com
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HAI N BUC H EUROOPAN YKKONEN, GLOBAALISTI TUNNETTU

WORKHOLDING TECHNOLOGY

Hainbuch tuotteet Nurminen Toolsilta
“avaimet kateen” palveluna

SUUNNITTELU & KOMPONENTIT & ASENNUS
HAINBUCH CentroteX tuotteet

Tilaa toimintavarmat Hainbuch
tuotteet sorvaukseen ja jyrsintaan
kauttamme. Tarkkuus ja toimivuus

on nyt takuuvarmaa: Nurminen

. Toolsin oma suunnittelija varmistaa
o N n jokaisen tydvaiheen ja vdlineen
4 . . A .
sopivuuden ja toimivuuden, tarpei-

i mukai i Kaikki .
NURMINEN Tuuls desi mukaisesti. Kaikki tarvittavat

: : komponentit asennetaan valmiiksi.
) www.nurminentools.fi
Sami Hellsten +358 50 409 0675 Y||aty ainoastaan nopeudesta ja

sami.hellsten@nurminentools.fi verkkopalvelusta tehokkuudesta.




ILMOITUS

RHUIPPULUOKAN TEOLLISTA
LAITEVALMISTUSTA

XS FASTMIG PULSE VASTAA HAASTAVIINKIN
HITSAUSTARPEISIIN

Turula Engineering on Outokummussa sijaitseva yhtié, jonka toimiala on teollisten laitteiden ja koneiden

sekd tuotantolinjojen valmistus alihankintana. Turula Engineering valmistaa sekd yksitiGisia tuotteita ettd

avaimet kdteen -ratkaisuja muun muassa energia-, sellu- ja paperi, rakennus, puuntySstc-, kaivos- sekd

pakkausteollisuuden tarpeisiin. Yrityksen tuotannosta valtaosa menee vientiin. Télla hetkellé Turula Engineering

tyollistaa 130 henkiléd, joista 30 tyéskentelee hitsaustehfcivissd.

Turula Engineering tunnetaan erityisesti haastavien kohtei-
den menestyksekkaana tekijang, ja korkein mahdollinen
laatu onkin kaikissa filanteissa tuotannon keskissa. Tuotan-
toprosesseissa hitsaus on keskeisessa roolissa seka kaytet-
tyjen tyotuntien ettd liikevaihdon mittapuulla. Hitsaus on yri-
tyksessd jaettu robotti-, laser- ja késinhitsausosastoihin. Hit-
sattavien materiaalien kirjo on huomattava ja vaihtelee eri-
laisista teraslaaduista (seostamattomat, ruostumaton, hapon-
kestévd, superausteniittinen, tulenkestévé seka duplex-laadut)
kupariin, nikkeliin ja titaaniin. Eri materiaalien ominaisuudet,
kuten kuparin l&mmanjohtavuus tai titaanin lammanherkkyys,
on aina huomioitava hitsauksessa. Hitsausohjeita Turulalla on
hyvaksytetty menetelmakokeiden avulla. Kasinhitsauksen sovel-
luksista yrityksessa kaytetaan pulssi-MIG/MAG-hitsausta,

DC TIG -hitsausta, puikkohitsausta (MMA) seké talttausta.

Haastavat hitsauskohteet ja tivkat
laatuvaatimukset
Turula Engineeringillé tehtavien hitsaustdiden korkeat laatu-
vaatimukset, hitsattavien materiaalien vaihtelevuus seka hyvin-
kin erilaiset hitsattavat kappaleet tekevat tyéstd vaativaa
ammattilaisenkin mittapuulla. Hitsaajien tyd tehtaalla on liik-
kuvaa, silla kappaleiden siirteleminen on usein haastavaa.
Tama asettaa lisdvaatimuksia myds hitsauskoneelle ja sen lisa-
varusteille.

Kempin hitsaustuotannon WeldEye -hallintajérijestelma
on ollut kaytdssé Turulalla jo vuodesta 2011 alkaen, ja sitd
on kehitetty edelleen yhteistydssa. WeldEye tekee Turulassa
monen miehen tydt; data siirtyy automaattisesti hitsauskoneilta
pilvipalveluun, josta sité voidaan helposti tarkastella tieto-
koneelta tai matkapuhelimesta. Laadunvalvonta WeldEyen
kautta on luotettavaa ja helppoa; jokainen tydvaihe ja hitsi
on jdljiteftavissa. Vastaavasti digitaaliset hitsausohjeet (dWPS)
siirtyvat suoraan hitsauskoneille nopeuttaen ja helpottaen pai-

vittdiistd tysta.
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Antti Nykdnen on tyytyvdinen yhteistyhén ja monipuoliseen
kumppanuuteen Kempin kanssa.

"Hitsauskoneen digitaaliset ominaisuudet ovat meille kul-
taakin kalliimmat. WeldEye nopeuttaa tyéta ja turvaa selus-
tan mahdollisissa ongelmatilanteissa, kun kaikki tyévaiheet
voidaan jaljittada. Kokonaisvaltaiset ratkaisut ja korkea laatu
on kaiken tekemisemme keskicssd,” kertoo Antti Nyké&nen,
Welding Manager, Turula Engineering.

Vaihtelevista hitsaustdistd johtuen on ensiarvoisen tér-
kedd, eftd niistd kaikista suoriudutaan yhta hitsauskonetta
kayttden. Jatkuva koneen vaihtaminen eri tehtéviin on tys-
lastd ja aikaa vievaa eikd erityisen kustannustehokasta. Turula
Engineering onkin investoinut hitsauskonekantaansa, ja suu-
rin osa yrityksessa télla hetkella kéytéssa olevista hitsaus-
koneista on Kempin X8 MIG Welder -koneita. X8 MIG Welder
on moniprosessihitsauslaite, joka kattaa kaiken synergisesta
ja pulssitetusta MIG/MAG-hitsauksesta ja puikkohitsauksesta
(MMA) kaarijuottoon, paallehitsaukseen ja hiilikaaritaltauk-
seen. Alykés laite mahdollistaa kaaren Garimmaisen tarkan
hallinnan, tehokkaan hitsaustehon jopa 600 A:n virralla, ja

sisdisen yhdistettavyyden WeldEyen kanssa.



X5 FastMig Pulse - moniprosessihitsauslaite
koekaytossa

Turula Engineering on kayttanyt Kempin hitsauskoneita jo yri-
tyksen perustamisesta vuonna 1979 lghtien. Kun Kempilla
pohdittiin uuden X5 FastMig Pulsen tuotekehitysvaiheessa lait-
teen pilotoimiseen ja koekdayttédn sopivaa yritystd, oli Turula
Engineering helppo valinta monipuolisen teollisen hitsauksen,
vaihtelevien prosessien seka pitkdn yhteistydn ansiosta.

X5 FastMig Pulse on moniprosessihitsauslaite vaativaan
kéyttodn. Modulaarisen kokoonpanonsa ansiosta se sovel-
tuu mihin tahansa teolliseen hitsauskohteeseen. Laitteen
helppo kaytettavyys liséa arvokasta kaariaikaa. X5 Fast
Mig on kehitetty yhteistydssa ammattihitsaajien kanssa, joten
jokainen yksityiskohta on hiottu vastaamaan todellisten hit-
sausasiantuntijoiden korkeita vaatimuksia. Integroitu digitaa-
linen yhteys mahdollistaa kattavat hitsaustiedot WeldEyen
ArcVision-moduuliin sekd digitaalisen hitsausohjeen (dWPS).
Weld Assist puolestaan opastaa hitsaajaa oikeiden paramet-
rien valintaan, jos tydtehtava tai hitsattava materiaali ei ole
entuudestaan tuttu.

Uusi Pulse -malli mahdollistaa my&s pulssihitsauksen, mika
Turula Engineeringille on avainasemassa. Pulssihitsausta kay-
tetaan Turulalla lahes kaikissa hitsaussovelluksissa ja monessa
prosessissa se korvaa TIG-hitsauksen. Pulssihitsaus liséd tyén
tuottavuutta, tehokkuutta, ja laadukkuutta. Lisaksi vahaisempi
|&mmadntuonti pienentdd muodonmuutoksia hitsauksessa. Esi-
merkiksi Norsok-vaatimuksen mukaisissa hitsauksissa pulssi-
hitsausta kaytettdessa ei vaadita hitsien ultradanitarkastusta
radiografisen tarkastuksen liscéksi, mika saastaa aikaa ja
rahaa.

Verrattuna X8 MIG Welderiin, X5 FastMig Pulse on omi-
naisuuksiltaan I&hes vastaava ja lisdksi pienikokoisempi ja ket-
terdmpi. Se on tarkoitefttu nimenomaan hitsausympéristsihin,
joissa tehtavat ovat vaihtelevia ja laitteen modulaarisuudesta
on etua.

Turula Engineering koekaytti X5 FastMig Pulsea syksystd
2021 kevaaseen 2022 asti, ja laite oli mukana kaikenlaisissa

pdivittdisissa hitsaustdissa. Ensisijaisesti laitetta kaytti Turulan

Turula on kayttényt Kempin WeldEye-ohjelmistoa hitsauksen hallintaan
vuodesta 201 1. Uudessa X5 FastMig APC-langansyéttslaitieessa on
integroitu yhteys WeldEye-ohjelmistoon.

X5 FastMig -koneen pehmed ja roiskeeton kaari sekd monipuoliset
hitsausominaisuudet saavat kiitosta.

hitsaaja Atte Nykéanen, 20. Nuoresta igstaén huolimatta
Nykasella on enemman hitsauspatevyyksia kuin yhdellakaan
toisella Turulan hitsaajista, ja han on tydskennellyt yrityksessa

jo yli kolmen vuoden ajan.

Hyvé kaytettdvyys ja monipuolisuus

tehostavat hitsausta

"Eniten vudelta hitsauskoneelta odotin monipuolisuutta. TySs-

sani materiaalit ja liitostyypit vaihtuvat tiheaan, ja yhden hit-

sauskoneen tulee suoriutua kaikista tehtévistd. Helppokéyttai-
syys ja sujuvuus ovat luonnollisesti tarkedssa roolissa”, kertoo
Atte Nykdnen.

Jo lyhyen kayttdkokeilun jalkeen X5 FastMig Pulsen hyvét
ominaisuudet nousivat esiin. Sekd Antti eftd Atte Nykdanen
kehuvat valokaaren pehmeyttd ja roiskeettomuutta seka moni-
puolisia hitsausominaisuuksia. Kentallag X5 FastMig Pulse on
kompakti ja ketterd, mutta tehokas. Odotusten mukaisesti laite
sopi kaikkeen Turulalla tehtavadn paivittdiseen hitsaukseen,
myds haastavimpiin sovelluksiin ja kohteisiin — materiaaleista
riippumatta.

"Hitsaustyd nopeutuu ja helpottuu, kun digitaaliset hitsaus-
ohjeet saa suoraan koneelta. X5 FastMig Pulsen kaukosda-
timesta saa valittua viisi digitaalista hitsausohjetta, miké on
useinkin tdysin riittava meidan tydhémme. Intuitiivisen kaytto-
liittymd&n ansiosta kaytén aloitus ja hitsausparametrien saéta-
minen oli helppoa”, sanoo Antti Nykéanen.

Kempin X5 FastMig Pulse on kehitetty hitsaajien pdivit-
tGista tyota varten. Teollisessa hitsauksessa pienimmillékin yksi-
tyiskohdilla on merkitystd, kun haetaan parempaa kaytetta-
vyyttd ja korkeampaa tuottavuutta. Kestavé ja tehokas hitsaus-
kone, joka mukautuu saumattomasti tydympdristén muutoksiin
ja vaatimuksiin on jarkeva investointi — nyt ja tulevaisuudessa.

"Yhteistyd Kempin kanssa toimii hyvin, ja koen, ettd meille
on muodostunut tosi monipuolinen kumppanuus. On hieno
mahdollisuus, eftd meille tulee hitsauskoneita tuotekehitysvai-
heessa, joita sitten saamme kokeilla ennen kuin ne tulevat
markkinoille. Niissa nékyy siten meidankin kadenjalkemme.
Kumppanuudessa luotettavuus ja kotimaisuus ovat ykkésase-

massa”, kuvailee Antti Nykénen. m
Lisatietoja: kemppi.com/fi
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VIHREAT TERASTEHTAAT
TEKEVAT TUIOAAN
TEOLLISUUSVETUREIKS|

TEKST: ARl MONONEN
KUVA: PIXABAY

Kun Suomessa etsitdan niin fossiilisista kuin vendldisistakin
polttoaineista riippumattomia uusia energiavaihtoehtoja, vety
on noussut yhdeksi lupaavaksi mahdollisuudeksi. Vedylléa voi-
taisiin korvata kivihiiltd monenlaisissa teollisuussovelluksissa.
Ymparistoystavallista vetyd voidaan valmistaa elektrolyysin
avulla vedestd. Toisaalta teollisia prosesseja varten vetya olisi

mahdollista tuottaa myds tuulivoimalla. Tavallaan vety voisi toi-

mia tuulienergialle “varastona”, jota pystytt@isiin hyddyntd-
ma&an teollisuustuotannossa tuuliolosuhteista riippumatta.
Viime aikoina Suomeen onkin rakennettu paljon vusia tuu-
livoimalaitoksia, ja lahivuosina niita on tulossa vield paljon
lisaakin - ei pelkastaan maa-alueille, vaan myds merituuli-

puistoihin.

Vetyé vientiin?

Jotkut jopa kaavailevat, ettd Suomesta voisi tulla EU:n johtava

vetytalousmaa, jolta riittdisi vetyd myds ulkomaille vietévéksi.
Varsinkin Saksan teollisuudella olisi mielenkiintoa vetyd ja

erilaisia vetyjalosteita kohtaan. Ympéristdystavallisen terck-

sen kysynta Euroopassa nousee vuosikymmenen loppuun

mennessd jopa noin 50 miljoonaan tonniin vuosittain. Terds-
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teollisuudessa pyritdén aiempaa véhéhiilisempiin energia-
vaihtoehtoihin, koska yhdesta tuotetusta terastonnista aiheutuu
nyky@an 1,9 tonnia hiilidioksidipadstsja.

Vedyn vienti ulkomaille toki vaatisikin monia vusia voima-
laitoksia, silla toteutuessaan tallainen vaihtoehto johtaisi Suo-
men schkonkulutuksen moninkertaistumiseen. Mahdollisesti
tuulivoimalaitosten m&dré Suomessa olisi jopa kymmenkertais-
tettava. Lisaksi vedyn varastointi suuressa mittakaavassa on
hankalaa.

Periaatteessa vetyd voitaisiin valmistaa myds metaanista
ja muillakin tavoin. Joidenkin menetelmien kohdalla voi nousta
kysymys siita, onko kyse madritelmallisesti aidosta “vihredsta
vedystd” — esimerkiksi jos vetyd tuotettaisiin ydinvoimasta saa-
tavalla sahkslla.

Joka tapauksessa vety soveltuu erittain hyvin paitsi terdk-
sen myds esimerkiksi ilmastoystavéllisten laivapolttoaineiden
valmistukseen.

Vihreaé terasta Inkoosta
Yhtend uutena hankkeena norjalainen Blastr Green Steel -yhtid
aikoo perustaa Inkooseen vihread terdsta tuottavan tehtaan ja




Suomen hallitus on kaavaillut, efté tuulivoimalla tuotettava vety voisi mullistaa monien

teollisuusalojen energiankayitéa ja véhentaa teollisuuden ilmastopddstsja. Tallaisen “vihredn

vedyn” fuotanto ja kaytto esimerkiksi terds- ja kemianteollisuudessa myés lisGisi koko maan

energiaomavaraisuutta. Muun muassa Inkoossa on jo saatu ymparistdystavéllista vetyd

hyédyntévén ferdstehdasprojektin suunnittelu hyvédn vauhtiin.

Suomen

J

vihred siirtyma vaatii

teollisuuden

suuria investointeja.

sithen integroidun vetylaitoksen, joiden on arvioitu kéynnisty-
van vuonna 2026 ja tydllistavan noin 1 200 henkilda. Inves-
toinnin arvo on likimain nelja miljardia euroa.

Mikéli projekti toteutuu, Inkoon tuotantolaitoksesta tulee
Suomen kaikkien aikojen suurimpia teollisuusinvestointeja.
Blastr Green Steel on solminut Fortumin kanssa aiesopimuksen
Inkoon Joddbélessa sijaitsevan teollisuustontin rakentamisesta.
Laitoksen vuosituotannoksi kaavaillaan 2,5 miljoonaa tonnia
véhahiilista kylmé- ja kuumavalssattua terdstd, siis “vihreda
terdstd”.

Inkoon tulevalla tuotantolaitoksella Blastr-yhtid suunnitte-
lee korvaavansa koksin ja kivihiilen kemiallisessa pelkistysvai-
heessa vedylld, jolloin terdksen valmistuksen hiilipaastét voivat

vahentya perdati 95 prosenttia.

Yhtié valitsi terastehtaansa sijoituspaikaksi nimenomaan
Inkoon, koska paikkakunnalla on valmis infrastruktuuri ja syvé-
satama. Tontilla sijaitsi aciemmin Fortumin Inkoon hiilivoimalai-
tos, jonka vieressd olivat hiilisatama ja hiilen varastointikenttd.
Neljasta kattilayksikdsta koostunut voimalaitos purettiin viisi
vuotta sitten.

Nykyisin Inkoon kautta kulkee maakaasuputki, ja sata-
maan on juuri ankkuroitu nesteytetyn maakaasun LNG-fer-
minaalialus. Samaten alueelta on hyvat likenneyhteydet eri
suuntiin. Helsinkiin on matkaa vain runsaat 50 kilometrig,
joten tehtaalle saadaan helposti osaavia tyéntekijsitd ja heille
tarvittaessa tydsuhdeasuntoja.

Toisaalta Suomesta on saatavissa ympdéristdystavallista
energiaa, ja maalla on jo entuudestaan kunnianhimoiset hiili-

neutraalisuustavoitteet.

Terdastuotanto kayntiin nopealla aikataululla
Norjalaisessa Blastr-yhtidssa suurinvestointia Inkoon vihreaan
terdstuotantoon on arvioitu kunnianhimoiseksi mutta realis-
tiseksi. Inkoon Joddbdlessa sijaitsevan tuotantoalueen kaava-

muutos on jo vireilld Fortumin johdolla.
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Outokumpu suunnittelee Tornion tuotantolaitoksen yhteyteen biokoksaamo- ja biometaanilaitosta, joka tuottaisi biokoksia.

Blastr Green Steel on osa Vanir Green Industries -sijoitus-
yhtidkonsernia, jonka perustaja ja pddomistaja on norjalainen
Tore Ivar Slettemoen. Samaan konserniin kuuluu myds toinen
norjalaisyhtié Freyr Battery, jolla puolestaan on juuri vireilla
akkukennojen tuotantolaitoshanke Vaasassa. Suomeen on
vuonna 2021 perustettu tytaryhtic Blastr Green Steel Oy.

Vanir-konsernin tavoitteena on tuottaa vihreitd akkuja teol-
lisuuden, energian ja erilaisten kuljetusjarjestelmien hiilidiok-
sidipadstdjen vahentamiseksi. Konserniin kuuluu akku-, tuuli-
voima- ja polttoainealan yrityksia. Helsinkilginen Castrén &
Snellmanin asianajotoimisto edustaa Blastria Inkooseen suun-
nitteilla olevan teréstehtaan ja integroidun vedyn tuotantolai-
toksen ympéristdlupamenettelyssd.

Alustavien arvioiden mukaan laitoksen ymparistévaikutus-
arvio on valmistumassa vuoden 2024 alkupuolella, minké jal-
keen luvitus ja lopulliset investointipdatokset tehtdisiin vuoden
2025 alussa.

Yhtién tarkoituksena on aloittaa tuotanto Inkoossa vuoden
2026 lopulla ja nostaa sen jélkeen tuotanto téyteen kapasi-
teettiin 1-2 vuodessa. Ennen tuotannon aloittamista projektille
tarvitaan kuitenkin viel& neljan miljardin euron edestd inves-
tointirahoitusta, jota parhaillaan haetaan sekd Pohjoismaista
ettd muualta maailmasta.

Uuden tuotantolaitoksen sahkankulutukseksi arvioidaan
6 TWh (terawattituntia) vuodessa, miké nostaisi Suomen
nykyisia sahkonkulutuslukemia noin seitsemallé prosentilla.
Toisaalta Blastr Green Steel aikoo investoida Suomessa myds
omaan tuulivoimatuotantoon, joskaan ei valttdmatta juuri

Inkoossa.
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Liséa investointeja vihredan tuotantoon

Muitakin entistd ympdristoystavallisemman terdksen investoin-
tihankkeita Suomeen on vireilla. Esimerkiksi Outokumpu suun-
nittelee Tornion terdstehtaan yhteyteen laitosta, joka leikkaisi
terastuotannon aiheuttamia ympdristopaastoja.

Tornion tuotantolaitoksen yhteyteen on suunnitteilla biokok-
saamo- ja biometaanilaitos, joka tuottaisi biokoksia. Sill& voisi
korvata ulkomailta tuotavan koksin, jota Outokumpu nykyisin
kayttaa pelkistimend ferrokromin tuotannossa.

Uudistuksen tavoitteena olisi valmistaa biokoksia metsé-
teollisuuden jatteistd, ei siis endd massiivipuusta. Samalla pys-
tyttdisiin tuottamaan merkittdvia madria biometaania ja edis-
tettdisiin Suomen energicomavaraisuutta.

Biokoksilaitoksen paastovahennyspotentiaaliksi on arvioitu
yli 200 000 tonnia vuodessa. Laitoksen rakentamisp&dtds on
madrd tehdd vuoden 2023 aikana.

Raahessa terdsta valmistava SSAB-yhtié puolestaan on
edennyt vetypohjaisen valmistusprosessin kehitystydssa ja
suunnittelee Raahen terdstehtaan muuttamista fossiilittomaksi
Ghitulevaisuudessa.

Metalliteollisuus ja tutkimusorganisaatiot ovat muutoinkin
selvittdneet Business Finlandin tukemassa Tocanem-hankkeessa
keinoja hiilidioksidipadstdjen vahentdmiseksi terdksen ja mui-
den metallien valmistuksessa.

Tyé- ja elinkeinoministeridssd on arvioitu, ettd Suomen teol-
lisuuden vihred siirtymd vaatii suuria investointeja. Prosessi-
muutosten liscksi tarvitaan uvutta infrastruktuuria, jonka aikaan-
saamiseksi tarvitaan yritysten, valtion ja kuntien yhteisty&ta.

Myds tutkimusta ja koulutusta on edelleen kehitettava. B
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MéET FARM's

www.mtfarms.fi

ME&T FARMS PVE HALLIT Y11 15 VUODEN KOKEMUKSELLA
VALMISTAMME YKSILOITYJA HALLIRATKAISUA VANKALLA
AMMATTITAIDOLLA.

PISTIKKORAKENTEISET HARJAKATTD JA KUPOLIKATTD Gevers: 230 MALLIT LEVEYSLUOKISSA 10) - 350
PULPETTIKATTOISET AVOKATOKSET SYVYYSLUDISSA 6-16u

PARAS KIRROOSIDSUDIAUS UPPOSINKITYKSENA

PG KAATTEENA KRYTAMME UV JA PALDSUOIATTUA ScANTARP & Menien 5005/u2

M&T Laihorinne Oy +358407455172 luotettava

kumppani
0416-CPR-11060-01 PP

Haluatko saastaa energiaa?

Valitse energiatehokkaat ratkaisut BEVI:Ita

Vihrea toimittajasi

Taajuusmuuttajat Sahkémoottorit harri.uotila@bevi.com
www.bevi.fi
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KOKO SKAALA
HIONTOINEEN -
KOLMESTA MILLISTA
KAHTEEN JA PUOLEEN
METRIIN

TEKSTI: JARI PELTORANTA

Tamperelaisella Nomet Oy:lla on yli seitsemankymmenen vuo-
den aikana kertynyt lagja-alainen konepajaosaaminen. Asiak-
kaan tarpeen syvéllinen ymmartaminen, perinpohjainen mene-
telmdosaaminen sekd jatkuva kehittymisen ja kehittamisen
halu ovat olleet yrityksen pitkan elinién takaajina.

"Suomessa ei tietaakseni ole toista metallikonepajaa, joka
pystyy valmistamaan néin laajalla skaalalla tuotteita. Koneis-
tettavasta kappaleesta pystymme tydstamadn kolmesta milli-
metristd kahteen ja puoleen metriin kappalekoossa olevia tuot-
teita — ja siihen vield hionnat padlle”, Nomet Oy:n toimitus-
johtaja Jyrki Tiira toteaa.

Nomet osti Hiontatyd Lahtinen & Marjamaa Oy:n liiketoi-
minnan kesdkuussa 2022. Yrityskaupan myéta Nometin jo
ennestddn monipuolinen konekanta mahdollistaa Suomen laa-
jimman tarjonnan myds hiontapalveluissa.

Asiakas hydtyy toiminnan tehostuessa ja toimitusaikojen
nopeutuessa, kun sorvaukset, koneistukset ja hionnat syntyvét

samassa pihapiirista.

Tuotekehitykseen mukaan mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa
Nomet on maailmanluokan luottokumppani pienten ja keski-

suurten komponenttien sopimusvalmistamiseen ja kokoonpa-

noon eri teollisuudenaloille.

Normet on kahden viime
vuoden aikana investoinut
neljé@ miljoonaa euroa uuteen
konekantaan, hankittuna on
muun muassa kuusi vutta
tyéstékonetta.

“Meillé on juuri asennettuna suuri koneistuskeskus, jolla pystytadn
tyéstamadn kappaleita kahteen ja puoleen metriin saakka. Koneella on
vielé vapaata kapasiteettia tarjolla”, Nomet Oy:n toimitusjohtaja Jyrki
Tiira ja menetelmékehityspddillikké Markus Lintula esittelevéit.

"Haluamme olla asiakkaan tuotekehityksessa mukana
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, koska menetelma-
kehityksemme auttaa asiakasta tuotesuunnittelussa. Pystymme
omalla osaamisellamme vaikuttamaan tuotteisiin ja niiden val-
mistettavuuteen niin, ettd ne ovat mahdollisimman edullisia
valmistaa ja valmistus tapahtuu mahdollisimman tehokkaasti”,
Tiira sanoo.

Osa asiakkaista |éhettad jo alustavan version suunnitteilla
olevasta kappaleesta kommentoitavaksi.

"Asiakkaat pyytavat meilta ndkemystd, onko tuote jarkeva
koneistettavaksi. Teemme yhdessa kehitystyotd tuotteen koneis-
tettavuuden parantamiseksi. Olemme hyvin kokenut koneis-
tusyritys ja meillé on hyvé yleisnakemys, mita milloinkin kan-
nattaa tehdd”, menetelmakehityspadllikkd Markus Lintula
korostaa.

Nomet haluaa olla asiakkaan kanssa hyvin tiiviissa yhteis-
tydssd myds tuotekehitysvaiheesta eteenpdinkin, jotta valmista-
misen informaatio on kaikille tarjolla koko ajan.

"Asiakas tietdd, missd mennddn ja me tieddmme, mitd
tarpeita asiakkaalla on tulevaisuudessa. Nain me pystymme
varautumaan ja tekem&an tarvittavia investointeja tulevaisuu-
teen. Haluamme my®&s tehda isompia kokonaisuuksia. Voimme
varastoida asiakkaan valmiita tuotteita ja toimittaa niita asiak-
kaalle oikean kokoisina erind. Néin varmistamme asiakkaille

tuotteiden nopean saatavuuden”, Tiira sanoo.

Mittaroinnilla tehokkuutta
Nometilla on paljon kokemusta, miten tuotteita voi mitata ja
mitd mittaamisella saadaan aikaan asiakkaan kannalta.
“Mittaroinnilla ja sen kehittdmisella on iso rooli tehokkuu-
den ja toiminnan valvomisessa ja parantamisessa. Mittaustieto
saadaan koneista automaattisesti. Tietoja voidaan myds tuoda
automaattisesti ja visuaalisesti ruuduille”, Tiira sanoo.
Tuotannon ja toiminnan laatu on varmistettu kolmella
auditoidulla ISO-sertifikaatilla. ISO 9001, 1ISO14001, seka
ISO 45001. m

Nomet Oy
Liikevaihto yli 12 miljoonaa téné vuonna, 72 tydntekijad

www.nomet.fi



Piensarjatuotannossa on usein
useita eri materiaaleja.
Lyhenna tydkalun valintaan
kéaytettavaa aikaa ja pienenna
tyokaluvaraston arvoa Secon
monikéayttoisilla kierretapeilla.

o
-

YKSI KIERRETAPPI
USEILLE ERI
MATERIAALEILLE
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YMPARISTO ON TARKEASSA
ROOLSSA TIBNOR SEINAJOEN
TOIMINNASSA

TEKSTI: TOMMI NIEMINEN
KUVAT: SINETIKSI VISUALS OY

Tibnor Seindjoen palvelukeskus on toiminut yii 30 vuotta ja onkin pohjoismaiden suurin levyjen esikdsittelyyn

erikoistunut feraspalvelukeskus. Tibnor toimii Seindjoella kahdella tehtaalla. Katettua pinta-alaa on 26 tuhatta

neliémetric ja asiakkaan laadukkaasta palvelusta vastaa yli 200 alan ammattilaista.

Palveluvalikoimaan kuuluvat kuuluu poltto-, plasma- ja laser-
leikkaukset, sarmdys sekd koneistus.

"Asiakkaat haluavat nykyaan valmiimpia komponent-
teja ja toimitammekin materiaalia pddosin esikasiteltynd. Pys-
tymme toimittamaan 12 metriset ja useita tonneja painavat
kappaleet. Toisaalta toimitamme tarpeen mukaan myds hyvin
pienid kappaleita. Tuotteidemme paksuus vaihtelee aina kol-
mesta millimetrista jopa 200 millimetriin asti”, Tibnorin ESQ-
manageri Juha-Pekka Soini kertoo.

Tibnor Seindjoen asiakkaat toimivat kone-, laite- ja raken-
nusteollisuuden aloilla. Toimitetuista tuotteista noin puolet

menee vientiin ja toinen puoli ja& kotimaahan.

Sertifikaatti takaa toiminnan laadun
“Tibnor ja Seindjoen palvelukeskus haluavat huolehtia ympa-
ristostd. Matalampi hiilijalanjalkemme tuottaa hyvaa myos
asiakkaalle”, Soini tiivistaa.

Seingjoen palvelukeskus toimii ISO 14001 - ympdaristéser-
tifikaatin vaatimusten mukaisesti. ISO 14001 on tunnustetuin

kansainvalinen ympdristdjcrijestelmien standardi.

Tibnorin ESQ-manageri Juha-Pekka Soini kertoo, ettd Tibnor ja
Seindjoen palvelukeskus haluavat huolehtia ympéristéstd. Matalampi

hiilijalanjélkemme tuottaa hyvédd myds asiakkaalle.
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"Pitad asettaa paamaadrd ja mennd sitd kohti. Yhdessa

yoss@ ei muutosta tapahdu.”

Vaatimukset ovat kasvaneet. Ympdristotietoiset toimi-
jat tuottavat paljon kyselyitd tuotteiden ja toiminnan ymparis-
tévaikutuksista. Selvityksissa kaydaan lapi ymparistdasioita
monelta kantilta.

"Nama kyselyt ovat meille tarkeita ja kehittavat jo entises-
taan vahvaa toimintaamme ympdriston hyvéksi”, Soini kertoo.

Tibnor Seingjoen hiilijalanjdliessa suurin yksittdinen tekija
on logistiikka, kun tarkastelun ulkopuolelle jatetaan terasteh-
taan valmistama terds. SSAB ja tytaryhtic Tibnor ovat siirta-
neet kuljetuksiaan raiteille. Noin puolet raaka-aineista kulkee-
kin ymparistdystavallisesti junalla Seingjoelle.

“Pyrimme virtaviivaistamaan ja optimoimaan kuljetukset.
Maanteilld meillé on vakioreittejé ja jakelu hoidetaan mahdol-
lisimman t&ysin kuormin. Kuormiamme kuljettaville yhtisille on
vaateita ympdristéasioiden suhteen. Kuljetuksia ajetaan aina
vain enemman uusimpien euronormien mukaisella kalustolla.”

Terasteollisuudessa raaka-aineiden kierratys tuottaa suuren
positiivisen vaikutuksen ympdaristédn. Tibnorin tuotannon sivu-
tuotteena syntyvd materiaali kierratetdankin kokonaisuudes-
saan takaisin terdksen valmistusprosessiin.

“Meidan tuotantoprosessissa ei synny jatettd, vaan sivu-

tuotteita”, Soini kiteyttad.



Tibnor panostaa ympéristéén ja kuuntelee

asiakasta

Tibnorille asiakkaiden toiveisiin vastaaminen on tarkead. Pie-
niltakin tuntuvat arjen muutokset tuottavat pidemmalla aikava-
lilla ison positiivisen vaikutuksen.

"Osa asiakkaista on ehdottanut muovin véhentamistd pak-
kauksissa. Se on hyva suunta ympariston kannalta. Muovin
kayton vahentdminen helpottaa myds prosessia molemmissa
paissd ja sadstad ndin aikaa sekd rahaa.”

Turvallisuudesta ei kuitenkaan tingitd. Soini muistuttaa sen
olevan edelleen ykkésprioriteetti pakkauksia mietittdessa.

Tibnorilla on investointiohjelma, jolla vudistetaan laajaa
konekantaa. Esimerkking laserleikkauskapasiteetin kasvattami-
nen vahentdd tydvaiheita.

“Tuotannon kehittdminen on suoraan sidoksissa ympdristo-
vaikutuksiin”, Soini sanoo.

Yhtid aseftaa joka vuosi uudet ympdristdtavoitteet.

“Tavoitteet ovat kunnianhimoisia ja monet niistd ovat suo-
raan kytkdksissa tuotantoomme. Esimerkiksi asiakasreklamaa-
tioiden maard vaikuttaa suoraan ympdristdon. Virheet vaikut-
tavat energian kayttddn, kuluttavat materiaaleja ja hdiritsevat
tuotantovirtaa. Laadun ja laadukkaan tydn merkitys korostuu.”

Seindjoen palvelupiste on panostanut toimintaansa paikal-
lisesti. Henkil6stéa on koulutettu kattavasti ja monia kdytannon
tekoja on tehty. Vastuullisuus on koko henkildston asia.

"Kaytéssdmme on kymmenid trukkeja ja niitd on vaihdettu
dieselistd sahkokayttaisiksi. Valaistus on vaihdettu led-valoiksi,
ilmanvaihtoon ja paineilmavuotoihin on kiinnitetty huomiota”,
Soini luettelee.

“Kun teemme yhdessa paikassa laadukkaita ja kerralla

valmiimpia tuotteita, se on samalla ymparistoteko.”

Terdksen tulevaisuus on fossiilivapaa
SSAB on tuomassa markkinoille fossiilivapaasti valmistetun
terdksen. Nain yhtion tarkoituksena on vieda koko terasteolli-
suus hiilipaastéttomaan tulevaisuuteen. Tavoite on kova, silla
talla hetkella terasteollisuuden osuus kaikista hiilidioksidipads-
t6istd on seitsemdn prosentin luokkaa.

SSAB pyrkii yhdessa kumppaneidensa ja asiakkaidensa
kanssa luomaan fossiilivapaan arvoketjun kaivoksesta aina

lopputuotteisiin asti.

SSAB:n fossiilivapaassa terdksessa kaytetty rautamalmi on
perdisin sertifioiduista fossiilivapaista kaivoksista. Sen sijaan,
eftd tuotantoprosessissa kaytettdisiin koksihiilta, terds valmis-
tetaan fossiilivapaalla sahkslla ja vedylla. Téllaisesta terdk-
senvalmistuksesta ei aiheudu kaytannéssa lainkaan hiilijalan-
idlked.

Tuotantoprosessi dokumentoidaan ympdristoselosteeseen
(EPD). Ymparistdselosteet ovat kolmannen osapuolen tarkasta-
mia asiakirjoja, joissa noudatetaan tiukkoja eurooppalaisia ja
kansainvdlisia standardeja.

Asiakkaalle fossiilivapaa terds tuottaa etumatkaa vihre-
assa kilpailussa. Lainsaadantd ja madraykset pakottavat teol-
lisuudenaloja ympari maailman kehittémaan ymparistovaati-
mukset tayttavia infrastruktuureja ja prosesseja. Tama trendi
on vasta alvillaan. Yritysten onkin investoitava nyt varmistaak-
seen, ettd niiden liiketoiminta on valmiina tulevaisuuteen.

SSAB investoi hankkeeseen yli nelja miljardia euroa.
Fossiilivapaa terds on tarkoitus ottaa kayttédn asteittain vuo-
desta 2026 eteenpdin.

SSAB:n tytaryhtio Tibnor tulee olemaan osa tétd arvoket-
jua. Seindjoen palvelukeskus toimittaa jatkossa fossiilivapaita
terastuotteita leikattuna, sGrmattynd ja asiakkaan toiveiden
mukaan kasiteltynd. Hanke on jo edennyt ensimmaisten toimi-

tusten vaiheeseen. B

Lisatietoja: www.tibnor.fi
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TEHOKKUUTTA PINTAKASITTELYYN

TEKSTI: JARI PELTORANTA

Metalliteollisuuden tuotteita pintakésitelléén maalaamalla Ighinng kahdesta syystd,

korroosiosuojan saamiseksi seka ulkonGkésyista. Menetelming kaytetcan perinteista

markamaalausta ja jauhemaalausta. Maalatuissa tuotteissa maalipinnan ulkoncén merkitys

kasvaa koko ajan. Maalien ymparistdystavallisyys ja sen tuomat vaatimukset ovat myés

kasvaneet, samoin maalauksen elinkaariajattelu.

Mérkémaaleja myydadn korroosionestomaalaukseen valta-
kunnallisesti huomattavasti enemman kuin jauhemaaleja. Yha
enemman ja enemmdan varsinaisen korroosionestomaalauksen
liséksi metallituoteteollisuudessa korostuvat ulkongélliset ratkai-
sut, mika suosii jauhemaalausta.

Jauhemaalaus lisdéntyykin nopeasti, koska silld on monia
etuja, kuten ympdristdystavdllisyys, maalipinnan tasalaatui-
suus, nopeat lapimenoajat ja pieni maalin hukkaprosentti mar-

kémaalaukseen verrattuna.
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Viime kadessa on myés niin, ettd raha ratkaisee, ja jau-
hemaalaus on kustannustehokas ratkaisu moneen tarpeeseen.
Jauhemaalauksen maalaushinta nelidta kohti on usein huomat-

tavasti alhaisempi kuin markamaaleilla.

Ympadristoystavdllisyys edella
Ymparistomaardysten kiristyminenkin suosii jauhemaaleja,
koska niista ei tule haihtuvia orgaanisia yhdisteita eli VOC-

padstdja. Sen liscksi jauhemaalauksessa ohiruiskutettu jauhe-
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maali pystytadn kierrattdméan, eli padstacn 90-95 prosentin
maalinkdyttdsuhteeseen, joten maalijétetta ei juurikaan synny
toisin kuin markamaalauksessa.

Markémaaleissakin pyritaén kohti livotteettomia ja vesi-
pohjaisia maaleja, joissa on aiempaa pienemmat haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden eli VOC-kaasujen paastot.

"Metalliteollisuuden kéyttddn soveltuvia mérkémaaleja on
saatavilla livotinohenteisista vesiohenteisiin, jolloin maalauk-
sen VOC-paastotkin vaihtelevat runsaista Iéhes nollaan. Jauhe-
maaleilla se kuitenkin on nolla koko ajan”, Teknos Oy:n myyn-
tipaallikké Harry Kouri toteaa. Teknos on globaalisti toi-

miva suomalainen maalinvalmistaja.

Elinkaariajattelun
lisddntyminen
on vahva trendi
maalausalalla.

Jauhemaalauksen kayitéalue laajentunut
"Jauhemaalaus lisaantyy koko ajan myds siksi, eftd jauhemaa-
leilla on jo kokemuksen kautta tunnistettuja maalausjarjestel-
mid erilaisiin rasitusluokkiin. Maalauksen korroosiokestévyy-
den parantamiseksi on ryhdytty rakentamaan parempia moni-
kerrosjauhemaalausjarjestelmia sek& jauhemaaleista parem-
min korroosiorasitusta sek& sddoloja kestévié maaleja”, Kouri
sanoo.

Jauhemaalauksen kokenut edellékavija, Suomenseldn
Jauhemaalaus Oy:n toimitusjohtaja Jouni Neste korostaa
myds jauhemaalauksen kehitystd. Suomenseldn Jauhemaalaus
on tehnyt jauhemaalausta jo vuodesta 1988 |ghtien.

"Jauhemaalit ovat kehittyneet paljon ja eri vaihtoehtoja on
todella paljon tarjolla. Endad emme oikeastaan tormad ollen-
kaan siihen, etta jauheella ei voisi maalata jotakin. Léhestul-
koon aina |8ytyy olemassa oleva rinnakkaisspesifikaatio, jolla
voidaan korvata aiempi markamaalaus”, Neste toteaa.

Tuotannon lapimenoaika on téarked kustannustekija, ja jau-
hemaalaus on hyvin nopea prosessi.

“Kun kappale laitetaan jauhemaalauslinjalle, sen voi
nostaa pois kolmen tunnin padasta. Kun se on jaahtynyt, se
on saavuttanut maksimilujuutensa ja on I&hetysvalmis. Jau-
hemaalilla saadaan ohuemmalla kalvolla sama kestavyys
kuin markamaalilla. Automaatissa voi olla samaan aikaan
kéytdssé esimerkiksil2 maaliruiskua. Maalattava kappale
menee 3D-mallintavan kennoston l&pi ja suihkut liikkuvat sen
mukaan”, Neste kuvailee.

Jauhemaalaus sopii myés isoille kappaleille. Suomenselén
Jauhemaalauksella on kolme eri jauhemaalauslinjaa kaytéssa:
automaattimaalauslinja, isojen kappaleitten panostustyyppi-

nen linja sekd painavien kappaleiden panostuslinja.
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"Aluksi maalasimme 20-30 kilon kappaleita ja nyt mac-
laamme aina neljédn tuhanteen kiloon saakka. Olemme teh-
neet paljon erikoisspesifikaatioita myds offshore-hankkeisiin
meneville tuotteille veden alle ja padlle. Pinnoitamme jauhe-
maalauksella myds hyvin erikoisia tuotteita, kuten alumiini-
valuja”, Neste kertoo.

Elinkaariajattelu lisGéantynyt
Elinkaariajattelun lisaéntyminen on vahva trendi maalaus-
alalla. Asiakkaat hakevat laadukkaita ja kestavia pintoja.

"Olen ollut kauan alalla, ja ennen maalaus oli véhén sel-
lainen valttématdn paha asiakkaille. Se oli viimeinen vaihe
prosessissa ja kaikilla tehtailla oli jonkinlainen oma maa-
laamo. Nykyisin maalaamot ovat laatujérjestelmissa ja sertifi-
kaateissa, koska asiakkaat edellyttévat sita. Kaikki isot yrityk-
set Suomessa vaativat niitd. Meillakin on ollut jo vuosia laatu-
ja ympdristdjarjestelmat”, Neste kertoo.

Kourin mukaan maalaamista halutaan nykyadn tehda
aiempaa suunnitelmallisemmin. Tuotteet menevat johonkin
kayttdympdristédn ja niille asetetaan pidempi kayttdikdodotus,
osittain siksi, ettd pinnoitevaurioiden huoltomaalauskustannuk-
set ovat kalliita.

"Monissa yrityksissa rakennesuunnittelu ja koko maalaus-
jarjestelmén suunnittelu lahtevat nykyisin siitd, etta saataisiin
pidennettyd sitd ensimmaistd huoltomaalauksen ajankohtaa ja
lopullista kéyttoikdodotusta”, Kouri kertoo.

Han peraankuuluttaa tuotannon tehokkuuden parantami-
sen ja maalauksen hallinnan kehittamisen tarvetta. Tuotannon
tehokkuus paranee, kun samalle paivélle saadaan enemmén
kappaleita maalattua samalla maalimaaralla.

“Talldin puhutaan myds ripustustekniikasta, maalauksen
hallinnasta jo ammattitaidosta myds tuotannon ohjauksessa
maalauslinjalla. Talla puolellakin on yrityksid, jotka konsultoi-
vat maalausprosessin tehostamista, johon liittyy kappaleiden
ripustaminen ja tarkka asemointi sekd apu varsinaisen maa-
laustydn tehostamiseen ja tuottavuuden nostamiseen”, sanoo

Kouri.

Koulutusta tarvittaisiin enemmén
Nesteen mukaan jauhemaalausalan koulutus on varsin hei-
koissa kantimissa Suomessa.

"Ainakaan tGalla Pirkanmaan seudulla ei ole julkista kou-
lutusta, jossa opetettaisiin tehokkaasti jauhemaalausproses-
sia oppilaitoksessa. Koulutus on laite- ja maalintoimittajien
varassa. Pari vuotta sitten oli tilanne vield niin heikko, ettd
ainoa opetuskirjallisuuskin tuli suomalaiselta maalintoimitta-
jalta. Mekin koulutamme jauhemaalarit itse. Meillé on juuri
alkamassa taas oma koulutus. Tassa olisi mielestani markkina-
rako tarjolla koulutustarjoajalle”, Neste vinkkaa.

Kouri toteaa, eftd Suomessa on kyllg teollisen pintakésitte-
lyn koulutusta, mutta ihan puhtaasti jauhemaalaukseen kohdis-
tettua koulutusta ei taalla ole muutamia yksittdisia kurssituksia

lukuun oftamatta. Suurena ongelmana on se, ettd koulutettavia

SONMEL “VANY

Késitoimisella jauhemaalauspistoolilla suoritettavaa jauvhemaalausta
ulkosijoitukseen meneville verhoilulevyille.

on tydvoimapulan vuoksi vaikea l6ytaa siind maarin kuin ken-

talla olisi tarpeita.

Robottimaalaus ja virtuaalitodellisuuden
hyddyntdminen lisGantyvét
Tybévoimapula johtaa osaltaan siihen, eftd yritykset panostavat
yh& enemman automatisaatioon ja robotiikkaan.
"Robottimaalaus on lisdéntynyt ja tulee edelleen lisaanty-
madn tosi paljon teollisuudessa. Tarked tekija sille on tydvoi-
mapulan lisaksi se, ettd pidempien sarjojen lisGantyessa on
maalausta pystytty myds automatisoimaan ja ohjelmointi on
aiempaa helpompaa ja nopeampaa tehdd”, Kouri toteaa.
Virtuaalitodellisuuden hyvaksikaytts tekee myds tuloaan
alalle. Virtuaalitodellisuutta voidaan hyddyntad seka robottien
ohjelmoimisessa ettd uusien osaajien koulutuksessa. Tama hel-

pottaa ja nopeuttaa oppimista. l
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KULUMINEN HALLINTAAN AMMATTITAITOISILLA
MATERIAALIVALINNOILLA

TEKSTI: JARI PELTORANTA KUVAT: IMPOINVEST OY

Materiaalivirrat aiheuttavat aina komponenfﬁen
kulumista. Teollisuudessa sitd ei voi vélttid, mutta
kuluminen on hallittavissa. Ammattitaitoisella
materiaalivalinnoilla véltetién kulumisesta aiheutuvat

vilattavat ja kalliit tuotantokatkokset.

Vuonna 1991 perustettu Impoinvest Oy on kulumisentorjun-
nassa tunnettu toimija. Yritys tarjoaa konsultointia kulumisen-
torjuntamateriaalien valintoihin, toimittaa materiaalit ja asen-
nukset teollisuuden materiaalivirtojen kasittelyyn. Impoinves-
tin valikoimaan kuuluvat uusimmat maailmanlaajuiset kehitys-
versiot ja innovaatiot kulumisentorjuntamateriaaleista.
“Impoinvest on saavuttanut asiakkaiden luottamuksen kulu-
misentorjuntaan liittyvdn osaamisen ja asennusten projektin-
hallinnan osalta, ja asiakkaat ovat siksi monesti ulkoistaneet
ndmd toiminnat meille. Varastoimme Pirkanmaalla sekd Poh-
jois-Pohjanmaalla laajasti kulumisenkestévia keraamisia mate-
riaaleja sekd hitsauspinnoitettuja panssarilevyja, jotta voimme
reagoida asiakkaiden tarpeisiin nopealla aikataululla”, kertoo

Impoinvest Oy:n tuotepéadllikké Jukka Floor.

Kokonaisvaltaista osaamista

Kulumisenkesto ja sitd seuraavat huolto- ja korjaustoimenpiteet
vaativat materiaaliosaamista seka ymmarrysta asiakkaan kéyt-
tokohteen tarpeista. Itse kuluminen ilmiénd on varsin monimut-
kainen, ja siihen vaikuttavat kaytéssa olevat materiaalit, nii-
den geometriat, ympdristo- ja kayttdolosuhteet, kosketuspinto-
jen koko seka suhteellisen liikkeen kinematiikka.

“Olemme erikoistuneet kulumisen, korroosion ja iskun kes-
taviin materiaaleihin energia-, sementti-, betoni-, prosessi-, kai-
vos-, ja terasteollisuuden eri tuotantovaiheissa. Toiminta usean
padmiehen kanssa mahdollistaa esimerkiksi kaytettGvien mate-
riaalien optimoinnin ja laajan kulumisentorjuntatuotteiden vali-
koiman, polyuretaanituotteista koviin keraameihin. Yhteis-
tyéssa asiakkaan kanssa valitaan aina kustannustehokkain
menetelmd kulloiseenkin kohteeseen”, Floor toteaa.

Impoinvestin tuotevalikoima kattaa kulutuksentorjunta-
tuotteet, kuten kovahitsatut panssarilevyt, polyuretaani- seka
keraamiset tormdyslevyt, komposiitit, hitsauspinnoitukset, kulu-
tuksenkestavat keraamit, kulumisenkestavat putkikayréat seka

-putket, polyuretaanilevyt, livkupinnat ja valuosat.
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Yhdessd laajan verkostonsa kanssa Impoinvest pystyy

toteuttamaan isommat ja vaativammatkin projektit asiakkaan

antamien raamien puitteissa.

Ennakoiva kunnossapito kulumisentorjunnassa
Ennakoivalla kunnossapidolla kulumisentorjunnassa on merkit-
tava vaikutus huoltovdlien jaksotukseen. Hallittu huoltovali ja
kunnossapito yhdessa tuotannon optimoinnin kanssa maaraa-
vat kustannustehokkaimmat menetelmat. Tarvittaessa Impoin-
vestin ammattitaitoinen henkildkunta konsultoi asiakasta mate-
riaalivalinnoissa.

Impoinvest Oy:n hyva maine ja johdonmukainen toiminta
ovat tuoneet yritykselle muun muassa terdstehtaiden kunnossa-

pidon luottamuksen. W

Esimerkkejd kulumisentorjuntaratkaisuista, joita

Impoinvest Oy on toteuttanut asiakkaille:

1. Masuunialueen peruskorjauksissa kulumisentorjunta
ratkaisut ja materiaalit

2. Terastehtaan annostelulaitosten kulumisentorjunta ratkaisut,
materiaalit seka niiden asennukset

3. Voimalaitosten polttoainesyklonien vuorausten materiaalit
sekd asennukset

4. Pneumakuljettimien keraamivuorattujen putkilinjojen
materiaalit seké asennukset

5. Betonisekoittimien pohjalevyt seka polyuretaani-
sekoitinlavat ja -kaavarit

6. Materiaalisiilojen vuoraukset betoni- ja
kaivannaisteollisuudessa

7. Murskien- ja seulojen kulutusosat polyuretaanista seka

hitsatusta panssarilevysta
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ILMANVAIHTOKONE

Automaattisella pesujarjestelmalla
varustettu ilmanvaihtokone
hitsaamoihin ja maalaamoihin

Puhdas ilma hallissa

Tyonteko on mukavampaa, kun hengitettavan ilman laatu on
hyva eika ymparisto ja laitteet tummu likaisen ilman takia.
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Tehokas lammontalteenottolaite

Lammontalteenottolaite (erikoisroottori) pidetaan
puhtaana automaattisella korkeapainepesujarjestelmalla.
Nain hyotysuhde sailyy korkeana.

Ei lainkaan poistoilman suodatinta
Merkittava saasto lammontalteenoton lisaksi.

llmanjakotapana syrjayttava ilmanvaihto

Tuloilma tuodaan piennopeuspaatelaitteilla
tyoskentelyalueelle.

Erittain edulliset pesukustannukset
Noin 3 €/ kiekon halkaisija metreina.

Lyhyt investoinnin takaisinmaksuaika

Tyypillisella konepajaan hankittavalla toimituksella
investoinnin takaisinmaksuaika on n. 7-8 vuotta.

Mastervent on taysin kotimainen perheyritys. Suunnittelemme, valmistamme ja toimitamme
laadukkaat ja kilpailukykyiset ilmanvaihtokojeet ja -konehuoneet ammattitaidolla eri kohteisiin.
liImanvaihtokoneemme suunnitellaan ja valmistetaan Nummelan tehtaalla.

Masterventilla on aina arvostettu innovatiivista ajattelua. Valikoimastamme loytyy
ilmanvaihtokonesovelluksia, joita on muualta vaikea loytaa. Myos vakiokoneisiin on
panostettu ja toimituksemme hoituvat haastavimmissakin olosuhteissa.

Ota yhteytta, niin suunnitellaan juuri sinun kohteeseesi sopivin ratkaisu!
mastervent MASTERVENT OY | Varikkokuja 4, 03100 Nummela | p. 09 22222 55 | myynti@masterventfi



ENINAKOIVA KUNNOSSAPITO
VAHENTAA VIKOJA JA TURHIA
KUSTANNUKSIA

TEKSTI: AR MONONEN
KUVA: SHUTTERSTOCK




Konepajojen ja prosessiteollisuuden erilaisten laitteiden seisokkeja ja kalliita remontteja

voidaan ehkdisté pitémélla koneiden kunto scicnnéllisessa seurannassa. Huolto-

ja kunnossapitolditd kannattaa monesti optimoida ja ennakoida, jotta yllGttavilia

vikatilanteilta véltytaan.

Tuotantolinjoilla kalusto on tyypillisesti kovassa kaytéssa, joten
se myds kuluu koko ajan. Niinpé kysymys ei ole siitd, hajoa-
vatko koneet jossain vaiheessa, vaan siita, milloin se tapah-
tuu.

Ongelmiin kannattaa valmistautua etukéteen. Koneiden
kuntoa on syytd seurata. Ennakointi seka huoltoyritysten elin-
kaaripalvelut auttavat yrityksia hahmottamaan paremmin kun-
nossapidon kokonaisuutta ja varautumaan ajoissa huollon seu-
raavaan vaiheeseen.

"Tydstokoneiden huolto on leipatydtamme. Erityisesti
olemme keskittyneet johdesuojien huoltoon”, tiivistad Maxjas
Oy:n liiketoiminnan kehitysjohtaja Johannes Asikainen.

Tampereella toimiva Maxjas Oy on vuonna 1992 perus-
tettu tydstokoneiden huoltoyritys. Se suunnittelee, huoltaa,
asentaa ja tuo maahan CNC-ydstdkoneiden osia ja osa-

kokonaisuuksia.

Piilevat viat kaivetaan esiin
Ennakoiva huolto ja kunnossapito ovat tarkeita kysymyksig,
joihin konepaijoillakin ollaan jo herdémassa.

"Kun asioita ennakoidaan huoltotdissd, voidaan sadstad
selvad rahaa - ja samalla valtytaan yllattavilta tuotantoseiso-
keilta”, Asikainen linjaa.

Joissain tapauksissa pajoilla laiminlyddaan vanhene-
vien koneiden madraaikaisia huoltoja, mutta se on Asikaisen
mukaan lyhytndkaista.

"Olisi hyva tarkistaa tydstdkoneet saanndllisesti ja efsia
niistd mahdolliset piilevat viat.”

”Jokainen kone on toki omanlaisensa yksild, mutta samat
lainalaisuudet patevat eri malleihin ja tyyppeihin. Yleisesti
ottaen huolto on paljolti samantyyppista jokaisen koneyksildn
kohdalla.”

Varsinkin koneiden kriittisimmat kohdat on syyta tarkistaa
ja huoltaa usein, jotta laite pysyy hyvassa kayttokunnossa.

"Erityistd huomiota pitdisi kiinnittda johdesuojiin, voiteluun
ja tydstokoneen ohjaukseen”, tahdentad Asikainen.

"Monesti Maxjas Oy:n asentajat huoltavat tydstokoneita
myds asiakkaan tiloissa, mutta yleisemmin johdesuoja irrote-
taan ja lahetetaan meille huoltoon. Teemme sitten kuntoarvion
seka tarvittavat kunnossapito- ja huoltotoimet.”

"Koko konetta ei siis tarvitse siirtad. Usein se olisi
vaikeaakin, silla pelkastaan johdesuojan paino voi olla esi-
merkiksi 3 000 kg. Isojen osien kuljetuksen hankimme tarpeen
mukaan Kaukokiidolta tai Schenkerilta.”

Tyypillisesti asennustdihin lahetetéan kahden hengen asen-
tajatiimi. Varastosta 18ytyy mukaan yleisimpid varaosiakin,

kuten livkupaloja, johdesuojia, rullia ja laakereita.

Huolto pident&dd koneiden iké&a

Asikainen muistuttaa, eftd tydstdkonetyyppiset tydkalut on jo
alun perin tehty lujiksi ja kestaviksi. Niinp& niiss@ esiintyvat
viat ovat pikemminkin kulumisesta johtuvia kuin koneen valmis-
tus- tai tyyppivikoja.

"Tydstokoneet ovat usein pitkdikdisia. Ne voivat kestaa
kovaakin kayttoa ainakin 30-40 vuotta, kun ne huolletaan
oikein.”

“Konepaijat kuitenkin suhtautuvat koneiden huoltoon ja
kunnossapitoon erilaisin tavoin. Jotkut huollattavat laitteensa
sadnndllisesti ja jotkut taas eivét. Pyrimme kannustamaan
asiakkaita saanndllisiin ja ennakoiviin kunnossapitoihin seka
ehdotamme, milloin koneiden suojia seuraavan kerran kannat-
taisi huoltaa.”

“Nykyisin jo monet konepajat ennakoivat tydstokoneiden
huoltotarpeita enemman kuin takavuosina. Tassa on kuitenkin

viel& parantamisen varaa”, Asikainen toteaa.

Ennakoiva

huolto ja
kunnossapito ovat
tarkeita kysymyksid.

Varaosiakin tarvitaan
Pitkalla aikavalilla huoltojen ennakointi ja optimointi sadstaisi
konepaijoilta aikaa ja rahaa.

“Huoltojen suunnittelussa kannattaa pyrkia maksimaali-
seen tehokkuuteen. Ennakoitavuus, varautuminen ja elinkaari-
palvelut ovat harkitsemisen arvoisia asioita. Niillé voisi paran-
taa konepajojen ja muunkin teollisuuden kilpailukykya.”

Asikaisen mukaan pajoilla olisi hyva muistaa, millaisia
kuluja ja kéytannon pulmia voi aiheutua yllatavista tuotanto-
katkoksista.

“Monesti joudutaan muuttamaan tydvuorojarjestelyja ja
teettamaan ylitsitd, jolloin aiheutuu turhia lisakustannuksia.”

Huoltojen optimointiin ja varaosatoimituksiin voidaan foki
sopia monenlaisia asiakaskohtaisia jarjestelyja.

"Joskus esimerkiksi sovimme, eftd pidémme asiakastamme
varten tiettyja kriittisia varaosia valmiiksi hyllyssa”, Asikainen

mainitsee.
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Olisi hyva tarkistaa !
tyostokoneet
sadnnollisesti ja etsid niista

mahdolliset piilevat viat.

Jatkuvaa seurantaa

Teollisuusvaihteiden alalla toimivan DB Santasalo Oy:n kun-
nonvalvonnan tuotepddllikks Mika Hirvonen kertoo yhtién
kehittaneen uuden GearWatch -jarjestelman. Se on tarkoitettu
kaytettavaksi varsinkin tuotannolle kriittisten vaihteiden kun-
nonvalvontaan.

"Jarjestelman tavoitteena on kerdtd tietoa oikea-aikaisia
huoltotoimenpiteitd varten. Samalla pyritdén torjumaan enna-
koimattomia vikatilanteita”, Hirvonen selittad.

Hanen mukaansa GearWatch toimii etavalvontaperiaat-
teella. Jarjestelmdlla ker&taan mittausdataa antureista, jotka
selvittavat vaihteistodljyn laatua esimerkiksi teollisuuslaitok-
sessa. Data siirretdan tiedonkeruuyksikdsta pilvipalveluun,
josta vaihteen omistajakin saa tiedot kayttdonsa.

“Anturit mittaavat vaihteen kulumisesta johtuvien metal-
lipartikkelien seka veden maaraa vaihteistodljyssa. Jos ase-
tetut halytysrajat ylittyvat, jarjestelma antaa hélytyksen. Jos
GearWatch integroidaan muihin jérjestelmiin, on my&s mah-
dollista automaattisesti lahettad tyomaarayksia huoltohenkilds-
tdlle. Silloin he voivat heti l&hted tarkastamaan ja korjaamaan

asioita.”
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Erityishuomiota kriittisiin kohtiin

Hirvonen muistuttaa, eftd vaihteistodljyn laadusta voidaan
padtella paljon teollisuusvaihteiden kunnosta ja odotetta-
vissa olevista vikaantumisista. Silloin asioihin ehditaan puut-
tua ajoissa ja voidaan vaikkapa ryhtyd hankkimaan sopivia
varaosia.

"Voiteludljy on vaihteille ikaan kuin elémaneliksiiri. Sen
pitdisi olla puhdasta ja hyvélaatuista.”

"Prosessiteollisuudessa on paljon pyérivia vaihteita. Suu-
rissa teollisuuslaitoksissa isot vaihteet ovat usein kriittisia kom-
ponentteja. joten niiden vikaantuminen voisi pysdyttaa koko
prosessin.”

Tata nykya DB Santasalolla onkin kunnonvalvonta-
asiakkaita eri puolilla maailmaa muun muassa paperi-, sellu-,
kaivos- ja terasteollisuudessa.

GearWatch-kunnonvalvontasysteemi soveltuu Hirvosen
mukaan kaikenlaisille pyériville koneille, joissa kaytetaan dljy-
voitelua.

"Jarjestelmalla voidaan seurata esimerkiksi kaivosteollisuu-
den murskainten kuntoa, mutta my&s valvoa vesivoimalaitos-

ten turbiinidljyjen laatua. Anturointivaihtoehdot suunnitellaan
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sen mukaan, millaisten vaihteiden kuntoa on tarkoitus seu-
rata. Samalla otetaan huomioon, mitkd vaihteet ovat tuotan-

non kannalta kriittisimpid.”

Huollot juuri oikeaan aikaan

Vaihteistodljyn partikkeli- ja vesipitoisuuden liséksi antureilla
pystytadn mittaamaan vardhtelyja, lampétiloja, dljynpainetta
seka pyodrimisnopeuksia.

Etévalvonnasta on erityistd hyétyd silloin, kun seurataan
sijainniltaan hankalassa paikassa olevien laitteiden kuntoa.
Jatkuva kunnonvalvonta paikan padlla olisi vaikeaa, jos etdi-
syydet ovat pitkid tai jos laitteen lahelle on esimerkiksi vaa-
rallista mennd tekeméadn mittausta prosessin ollessa kayn-

nissd.
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Hirvosen mukaan ennakoivan kunnonvalvontajarijestelmén
takaisinmaksuaika on lyhyt, koska jarjestelman avulla pysty-
tadn estdmadn vakavia vaurioita ja tuotannon pysdytyksid.

“Lisaksi jos huoltoja ajoitetaan pelkastaan kalenterin
mukaan, joudutaan monesti vaihtamaan tai huoltamaan tay-
sin ehjidkin vaihteita. On parempi seurata vaihteiden kuntoa
ja sitten tehda huollot oikeaan aikaan ja perustellusti”, koros-
taa Hirvonen.

Han muistaq, ettd vield parikymmentd vuotta sitten teolli-
suusvaihteisiin saattoi tulla erilaisia yllattavia vaurioita paljon
useammin kuin nykyaan.

"Nyt on jo huomattu, eftd esimerkiksi laakerivikoja pysty-
taan melko hyvin ennakoimaan oikeanlaisella kunnonvalvon-

nalla.” ®
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SORVIN AARESTA

MONIPUOLISESTI PROTOISTA
AINA SUURIIN SARJOIHIN

ISCARin MULTI-MASTER-tuotesarjalla on ollut vuosituhannen
vaihteessa merkittava rooli lastuavien tydkalujen kehityksessé.
Tuotesarjan perustana ovat kolme tarkedd ominaisuutta: kova-
metallipddn ja tydkalun vélinen otsapinnan tuki, pddn kes-
kittdminen kartion avulla ja kovametallin kaytén mahdollis-
tava kierrekiinnitys. Namé& ominaisuudet tekevat MULTI-MAS-
TER-tydkaluista erinomaisen ratkaisun, sillé tyckalua ei tarvitse
asettaa uudelleen p&dn vaihdon jalkeen.

MULTI-MASTER-tuotesarija kehitettiin alun perin muotti-
teollisuuden jyrsintdtarpeisiin. Tuotesarjaa on sittemmin laajen-
neftu huomattavasti ja nyky&én se kattaa monipuolisesti niin
porauksen, upotuksen kuin viisteytyksenkin sovellukset erittain
laajan jyrsinohjelman lisdksi. Tyckalujen vaihtopad kiinnite-
tadn kiinteGdn pitimeen tai erilaisiin varsiin, joista [6ytyy eri
mittaisia, eri materiaaleista valmistettuja ja eri muotoiluilla ole-
via vaihtoehtoja.

MULTI-MASTER-tuotesarjan porakérjet soveltuvat suhteel-
lisen matalien reikien koneistamiseen. Vaikka tama rajoit-
taa reidn koneistusta jossain madrin, pitkilla vapaapituuksilla
ndma tydkalut ovat tukevampi vaihtoehto kuin perinteiset lastu-
uralliset porat.

Kaksileikkuiset MM HCD -vaihtopddt ovat erinomainen esi-
merkki MULT-MASTER-tuotesarjasta. Néissa erittdin monipuo-
lisissa vaihtopdissa on useita karkikulmavaihtoehtoja (60, 80,
90, 100 ja 120 astetta), joiden ansiosta tyckalut soveltuvat
niin keski¢- ja alkureién poraamiseen, viisteytykseen kuin upo-
tukseenkin. Tydkaluilla voidaan koneistaa ISO-, DIN- ja ANSI-

standardien mukaisia kartiomaisia reikia esimerkiksi ruuveja,

muttereita ja niittejc varten. Jos tydkappaleeseen on tehty alku-

reika, monileikkuisilla MM EDF -vaihtopdilla voidaan porata
myds upotus viisteytyksien koneistamisen ohessa. Reidn ala-
puoliseen viisteytykseen ja purseen poistoon paras vaihtoehto
ovat MULTI-MASTER-sarjan kaksipuoliset viisteytyspadt.
MULTI-MASTER-tuotesarjasta |dytyvat myds porat keskis- ja
alkureiképoraukseen. Uusilla keskidporilla paastaén parem-

paan tydkalun kestoikadn ja tuottavuuteen kuin vanhoilla HSS-

n I
&, (1LYt g

Monipuoliset MM EDF -vaihtopédt tehokkaaseen viisteytykseen.

Erittdin tuottavat keskiporakérjet tarjoavat pitkén tyékalun kestoicin.

porilla, jopa raskaissa koneistusolosuhteissa. Tuotesarjan alku-
reikdporissa leikkuusyvyys on pieni ja niitd kaytetaan padasi-
allisesti alkureikien koneistamiseen CNC-koneilla, kun halu-
taan valttaa porausholkkien kayttdd. Porien kevennetty karki
parantaa reidn suoruutta ja estad karjen vaeltamisen. Lisaksi
porakérkien 90 asteen karkikulma mahdollistaa myds viistey-
tyksen.

MULTI-MASTER-tuotesarjan tasapaisillé porilla voidaan hel-
posti koneistaa tasapohjaiset reidt. Jos poraussyvyys on alle
1,2 xD, tuotesarjasta 18ytyy vaihtokarkia kahdella lastu-uralla.
Poraaminen onnistuu my&s kaltevilla pinnoilla ja erilaisilla leik-
kuugeometrioilla, mika mahdollistaa useimpien materiaalien
koneistamisen.

Yli 40 000 tydkalua sisaltava MULTI-MASTER-tuoteperhe
ei ole endd vain jyrsintatydkalujen tuotesarja, vaan paljon
lacjempi ja merkittdvampi osa monipuoleista koneistusympa-
ristéd. Vaihtelevissa tdissa siitd ldytyy tarvittava ratkaisu eri
varsi- ja karkikombinaatioilla ja sarjoja ajettaessa se vahentaa

seisonta-aikoja helpon ja tarkan kérjenvaihdon ansiosta. B

MULTI-MASTER-péét soveltuvat
sekd alkureién poraamiseen ettd
viisteytykseen.

MULTIF-MASTER-tuotesarjan
tasapohijaisilla porakdriillé onnistuu

my®s kaltevien pintojen poraaminen. Lisditietoja: iscar.fi ja myynti@iscar.fi
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TUOTANTO TEHOSTUU \/IRTA\/II\/AISTA/\/\ALLA TOIN\ITUSKETJUT

HANZA tuo lagjallo
valmistusteknologiavalikoimallaan
lisdarvoa valmistavalle teollisuudelle

TEKSTI: MERJA MAUKONEN

Tuotantoketjujen ja toiminnan virtaviivaistaminen tuo kilpai-
luetua. Eri valmistusteknologioita ja asiantuntijapalveluja tar-
joavan yhteistydkumppanin kanssa tuotannon optimoiminen
sujuu nopeasti, ymparistdystavallisesti ja kustannustehokkaasti.

Valmistavassa teollisuudessa voidaan parantaa kannat-
tavuutta kehittamalla valmistusmenetelmia ja tuotantoketjua.
Kaikkea ei tarvitse eika kannata tehda itse, vaan yritys voi
kehittad toimintaansa yhteistydkumppaneiden ja verkostojen
avulla.

Pitkan aikavalin valmistuskumppani HANZA Group tar-
joaa valmistavalle teollisuudelle laajan kattauksen valmistus-
teknologioita ja -ratkaisuja.

"Haluamme olla asiakkaidemme kokonaisvaltainen kump-
pani koko toiminnan ja tuotantoketjun kehittdmisessa. Pro-
sesseja ei tarvitse kehittGd useiden eri yhteistydkumppanei-
den kanssa, vaan meiltd saa keskitetysti monipuolisen valikoi-
man valmistusteknologioita ja palveluja aina loppukokoonpa-
noon saakka”, kertoo HANZAn Suomen klusterin myyntijoh-
taja Riikka Kokko.

Maailmanlaaijuisesti toimivan HANZAn All you need is
one -konsepti on otettu vastaan hyvin. HANZAn tavoitteena on
tuoda erilaisilla ratkaisuilla ja neuvonta- ja kehityspalveluilla
liséarvoa asiakkailleen sekd auttaa asiakkaita virtaviivaista-

maan toimitusketjuja.

Keskittadminen tuo hyétyja

Valmistuskumppanina HANZA auttaa tuomaan kustannussédas-
16ja seka tehostamaan resurssien kayttéa. HANZAn 17 teh-
dasta on ryhmitelty paikallisiksi valmistusklustereiksi, jotka
sijaitsevat Suomessa, Ruotsissa, Baltiassa, Saksassa, Keski-
Euroopassa ja Kiinassa.

Suomen klusterin erityisosaamiseen kuuluvat ohutlevymeka-
niikka, hienomekaniikka, koneistus, hitsaus- ja metallirakentei-
dentuotanto, pintakasittely ja kokoonpano. HANZA parantaa
palvelujaan suunnitelmallisesti yritysostoilla.

"HANZA Group on investoinut edeltévien kahden vuoden
aikana Suomessa muun muassa uuteen hionta- ja sorvaustek-
nologiaan sekd tankkien valmistuslinjaan uusine laserleikkaus-
koneineen sek& pesuautomaatioineen. Investointien arvo on
Kokko kertoo.

Kaikkien HANZAn klustereiden osaaminen on asiakkaiden

yhteensa yli 5 miljoonaa euroa”,
saatavilla maantieteellisestd sijainnista riippumatta, miké tuo
myds elektroniikkavalmistuksen seka johdinsarjat asiakkaille

tarjottavien valmistusteknologioiden joukkoon. B

Lisétietoja: riikka.kokko@hanza.com ja www.hanza.com/fi

ERIKOISMETALLITOIMITTAJA MONIPUOLISTAA
ASIANTUNTEMUSTAAN REKRYTOINNEILLA

TEKSTI: MERJA MAUKONEN

Ainutlaatuisten metalliseosten asiantuntijan ja
foimittajan HARALD PIHLin Suomen yksikon
osaaminen laajeni viime vuonna rekrytointien mySfd.
Monipuolinen varastotuotevalikoima ja filaustuotteet
soveltuvat erittéin vaativiin kéytikohteisiin.

Erikoismetalleja ja metalliseoksia teollisuuden tarpeisiin tar-
joavan HARALD PIHLin Suomen yksikdn henkildkunta sai kaksi
uutta jé@sentd viime vuoden aikana. Myyntiassistentti Sandra
Henriksson aloitti tydskentelyn alkuvuodesta, ja kesalla tys-
yhteisoon liittyi tekninen myyija Jarkko Salonen.

"Jarkko toi taloon erilaisten terésten materiaali- ja markki-

natuntemusta seka teollisuuden tarpeiden tuntemusta. Hanella
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Kuvassa vasemmalta myyntiassistentit Sari Ruuska ja Sandra Henriksson,
HARALD PIHLin Suomen maajohtaja Jonas Osterlund sekd tekniset myyjat
Jarkko Salonen ja Heidi Séderlund.



VAHEMMAN PAINETTA — ENERGIANSAASTO JOPA 15%

TEKSTI: JARI PELTORANTA

Teollisuuslaitoksissa kéytetaan tyypillisesti liian
korkeita kayttdpaineita — aivan furhaan. llma ei
sindnsa maksa mitadn, mutta sen paineistaminen
on energiaa kuluttavaa ja kallista. Ongelma
voidaan helposti ratkaista laskemalla paine
tarpeenmukaiseksi. Paineilmajarjestelmissa on usein
muitakin ongelmia, jotka voidaan korjata pienillé
parannuksilla.

Pneumatiikkalaitteiden osuus keskimadrdisen tehtaan koko ener-
giankulutuksesta on noin 20 prosenttia. lIman kayttdpaineen
alentaminen on helpoin ja halvin tapa |éhted pudottamaan taté
energiankulutusta. Kéyttépaineen alentaminen kahdella baa-
rilla voi vahentad energiankulutusta jopa 15 prosentilla.
"Koneen suorituskyvyssa ei todenndkaisesti tapahdu
mitddén muutosta, kun painetta alennetaan. Voi silti olla, eftd
joku koneen osa tai laite vaatii korkeampaa painetta. Silloin-
kin kannattaa ehdottomasti kaytad tassa osassa paineenko-
hotinta, jolla saadaan tietyn yhden vaiheen paine kohotettua
helposti ja edullisesti”, SMC Automation Oy:n myyntipadllikkd
Ossi Ojainmaa toteaa. SMC on maailman suurin pneuma-
tikkatuotteiden valmistaja ja automaatioratkaisujen tuottaja.
Erilaiset puhallukset ovat yksi pahimpia ilmarosvoja: puh-
distuspuhallukset, j@ahdytykset ja vastaavat vievat valtavasti

ilmaa.

“llman kulutus vaatii

jatkuvaa seurantaa, jotta
ongelmatilanteisiin pystytéén
puuttumaan ajoissa. Seurannan
avulla jérjestelmé voidaan
pitdd kustannustehokkaana:
energia kéytetdadn juuri

sithen, mihin on tarkoitus.

Ei turhaan eiké hukkaan”,
toteaa SMC Automation Oy:n
myyntipddllikké Ossi Ojainmaa.

"Kun puhallukseen vaihdetaan oikeanlaiset suuttimet,
paastaan helposti Iahes kymmenen prosentin energiasadstoi-
hin. Puhallusteho sdilyy yhta hyvana tai jopa paranee”, Ojain-

mad sanoo.

Mittaamalla ongelmiin késiksi

"Laitteiden tehokkuutta voidaan parantaa mittaamisella ja
tarkkailulla. llman kulutus vaatii jatkuvaa seurantaa, jotta
ongelmatilanteisiin pystytdan puuttumaan ajoissa. Kulutuksen
kasvun syynd on useimmiten vuoto, joka voi olla ylléttévén
iso. Jopa 20 prosentin vuoto voi olla aivan tavallinen missa
tahansa. Yleensd ongelma 18ytyy putkistosta tai liittimista ja
niiden korjaaminen on yksikertaista ja edullista”, Ojainmaa

sanoo. l

LisGtietoja: www.smc.fi

on myds laaja kokemus terastehtaista ja terdsten toimittajista.
Sandra hoitaa asiakkuuksia toimistolta késin, joten teknisille
myyijille vapautuu enemmaén aikaa asiakassuhteiden hoitami-
seen asiakasvierailuilla”, kertoo HARALD PIHLin Suomen maa-

johtaja Jonas Osterlund.

Erittdin laaja varastotuotteiden valikoima
HARALD PIHLin lagjaan ja monipuoliseen tuotevalikoimaan
kuuluu muun muassa erikoismetalleja, korkeita lampétiloja

ja korroosiota kestavia metalliseoksia, ruostumattomia terdk-
sia sekd nikkeli- ja titaaniseoksia. Ainutlaatuiset metalliseokset
vastaavat teollisuuden erityistarpeisiin.

“Haluamme olla kokonaisvaltainen kumppani asiakkail-
lemme. Varastotuotteidemme tilaukset lahetetdan tarvittaessa
jo tilauspaivana. Ellei varastotuotteidemme valikoimasta 18ydy
sopivaa tuotetta, etsimme oikeanlaisen ja laadukkaan tavaran-
toimittajan kattavan ja vakiintuneen yhteistydkumppaniverkos-

tomme avulla”, Osterlund sanoo.

HARALD PIHL panostaa asiakassuhteisiin ja
tyoviihtyvyyteen

HARALD PIHLin tavoitteena on olla sekd paras erikoismetallien
toimittaja ettd paras tydnantaja. Yli 110-vuotisen kokemuksen
ansiosta HARALD PIHLin metallialan asiantuntemus on erittdin
vahva, ja laajojen verkostojen ansiosta asiakkaalle voidaan
toimittaa myds muita kuin varastotuotteita.

Tyoénantajana HARALD PIHL panostaa vahvan yhteishen-
gen luomiseen sekd eri maiden yksikdissa eftd yksikdiden
valilla. Kaikki tydntekijat kokoontuvat kolmesti vuodessa Ruot
siin.

"Asiakkaiden, tydntekijdiden ja yhteistydkumppaneiden
lisaksi ymparistd on meille tarked. Tavoitteenamme on toi-
mintamme hiilineutraalius, tulevaisuudessa hiilinegatiivisuus”,
Osterlund lisga. m

Lisatietoja: www.haraldpihl.com/fi
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SECO TAPS KIERRETAPPI KAIKILLE MATERIAALEILLE

Monipuolisuuden ja kustannussadstdjen saavuttamiseksi kierteityksessa Seco Taps sopii useimmille materiacleille.

Seco Tap -tuoteperheessd on kolme eri suorituskykytasoa.
Tydkappaleen materiaalista riippumatta saat oikean
kierretapin valitsemillesi parametreille. Erinomainen
perusmateriaali ja edistyksellinen pinnoite yhdessa erikoisen
geometrian kanssa Seco Taps varmistaa tarkat kierteet

seka erinomaisen lastunpoiston, lyhyemmat asennusajat ja

pidemman tydkalun kaytsian.

Hy&dynné joustavuus

Menestys sekatuotannossa riippuu seké prosessien eftd
tyckalujen joustavuudesta, ja mitd enemman pystyt yhdella
tyokalulla tekemaan, sita parempi. Jokainen yksittdinen Seco
Tap kierretappi sopii useisiin materiaaleihin ja osatyyppeihin

tydkaluvaraston ja kustannusten véhentamiseksi.

Haasteesi:
Tuotteiden materiaalit ja tyypit muuttuvat jatkuvasti, mika
vaatii laajan varaston kierretappeja, leikkaavat/muovaavat.

Seco ratkaisu:
Kierteytd useita osia ja materiaaleja samalla kierretapilla

kustannustehokkaasti.

Kierretappi kaikille materiaaleille

Joskus kerteitykseen tarvitaan tarkkoja kierretappeja, mutta
usein miten hyvin toimivia monik&yttdisia kierretappeja.
Seco Taps kierretapit toteuttavat juuri taman. Ne on
valmistettu kobolttipohjaisesta pikaterdksestd. Niissa on
sekd kierreura etta suorat lastu-urat, kaksikerroksinen
TiAIN/TiN-pinnoitte sekd edistynyt paasarman geometria.
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Kaikki téma takaa jokaiselle kierretapille moni-
kayttéisyyden ja mahdollistaa maksimoidut lastuamis-
parametrit.

Haasteesi:
Oikean kierretapin 16ytaminen sovellukseen on aikaa vievaa

ja vaivalloista.

Seco-ratkaisu:
Valitse nopeasti sopiva, kustannustehokas kierretappi Secon

valikoimasta, joko lastuava tai muovaava.

Syvemmdt, pidemmdt kierteet erinomaisella
lastunhallinnalla

Tietyt materiaalit ja syvat reidt voivat aiheuttaa haaverin
kierteityksessa. Maksimoi lastunhallinta seké lastuavassa etta
muovaavassa kierteityksessa Seco Tapsilla. Hyva lastunhallinta
estad tapin rikkoutumisen kierteitettGessa reikid, joiden syvyys

on jopa 3 x D.

Haasteesi:
Huono lastunhallinta lyhentad kayttsikad, aiheuttaa tydkalun

rikkoutumisen ja heikentaa kierteen laatua.

Seco ratkaisu:
Seco-kierretapit, lastuavissa ja muovaavissa, on erikois-
geometria ja sisdiset jaahdytysnestekanavat lastunhallinnan

takaamiseksi. m

Lisatietoja: www.secotools.com
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Tuotesuunnitielu
Laserleikkaus
Sarmdys
Kokoonpanohitsaus
Juvhemaalaus

Luotettavuus
Asiakaslihtoisyys

Hitsatut, maalatut kokoonpanot samalta fontilta!
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bOdOf Lasersateen kuviointiohjaus

BODOR LASER TOISENA MAAILMASSA!

¢ SCANNING CUTTING

* Ei sateen takaisinheijastumaa

¢ Paksumpi leikkuumateriaali ja nopeampi
leikkausnopeus

! e+ Parantaa huomattavasti
leikkauskapasiteettia ja tehokkuutta

e Sadstdd sdahkon ja kaasun kulutusta

e Optiona 3kw ja 6kW, 12kW laserkoneissa
vakiona.

¢ Ensimmaiset scanning cutting -
teknologialla varustetut laserkoneet jo
Suomessa!

Y BGI=els Onko vanhan sarmarin vaihto edessa?

BOSCHERT-GIZELIKSEN SUOSITUT HYDRAULISET JA
SERVOTOIMISET SARMAYSPURISTIMET!

ht__

GELECTROLEN

JUHLAVUODEN TARJOUS!

Esim. Boschert G-Electrobend® 3100
sdrmairi toimitettuna, asennettuna ja
koulutettuna nyt 120.000€ (norm.
140.000€)

EIFMS-SERVICE. fi

LevytyOkoneita




